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AUTORES: VITERBO GUEDEZ Y ANTONIO MOZETIC*

RESUMEN

Como resultado de la interpretacién de las lineas sismogréficas grabadas
entre los afios 1979 y 198l en el &rea de Apure Occidental, podemos concluir
que la regién muestra los efectos de una serie de fases de desarrollo estruc-
tural que actuaron a lo largo de toda su evolucién geoldgica. Ios efectos de
estas fases pueden ser identificadas en las lineas sismograficas y ser datadas
por las discordancias presentes. Un resumen generalizado de lo interpretado

se puede presentar de la siguiente manera:

1. Fase Tectdnica Pre-Jurdsica

La presencia de pliegues y fallas en los reflectores considerados
dentro del Basamento son resultado de esta fase que oscurece a otras
que ocurrieron anteriormente (la téctonica del Basamento es muay com-
plicada).

2. Fase Triasica-Jurdsica

La presencia de sedimentos considerados de la Formacién La Quinta en
el pozo Burgua-2 permite suponer la existencia de un Graben de Ia
Quinta. Este seria el resuiltado de la tecténica de Horst y Graben,
bien conocida anteriormente en otras 4reas. Ia discordancia en 1la
base del Cretéceo acota esta fase, luego de la peneplanacién.

* Direccidn: Gerencia de Exploracién,. Apartado 829, Maraven, S.A., Caracas
1010a, Venezuela,



3.

Fase Eoceno Medio-Superiox

Un evento tectdénico dentro del Eoceno ha sido visto muy claramente:
entre las reflexiones de la base del Oligoceno-Mioceno (Formacidn
Pardngula) vy una reflexién muy caracteristica del Paleoceno se nota
una discordancia angular que se correlaciona con el evento Eoceno
Medio-Superior observado en los sectores vecinos, especialmente Ba-

rinas y la Plataforma del Lago de Maracaibo.

Fase Oligo-Mioceno

Datada por la discordarcia debajo de la Formacidén Pardngula de edad
Oligo-Mioceno, es el m&s significativo de los eventos ocurridos en
el 4rea de Apure Occidental, y es responsable de las estructuras que
vemos en el &rea de Piedemonte de Apure. Puede ser el resultado de
eventos compresivos asociados a fallas de transcurrencia. For estar
emergida toda la regién durante mucho tiempo, el mar la invade sola-
mente en el Oligoceno, mientras que en otras dreas (Norte-Occidente
de Venezuela) se data la misma fase desde el Eoceno Supericr-Oligo-

ceno.

Fase Mio-Plicceno

Con el levantamiento de los Andes de Mérida iniciado en el Mioceno,
estructuras viejas son retomadas por un fuerte evento tectdnico de
compresién, que afecta inclusive a los sedimentos mds jévenes del
&rea (Formacién Rio Yuca de edad Micceno-Plioceno). ILas estructuras
que se originan tienen por lo general ejes de direcciocnes entre N4OE
¥y N-S.



INTRODUCCION

El &rea de Apure Occidental, cuya geologia a sido deducida de: a) traba-
jos de geologia regional y local realizados por las empresas ex-concesionarias
y por téenicos del Ministerio de Enegia y Minas en 4reas de Pie de Monte adya-
centes; b) por los resultédos de la perforacién exploratoria realizadas en los
afios 50 en el cuadrante superior izquierdo y en la parte mds oriental del
area; y c) por las correlaciones estratigréficas de pozos perforados en el
4rea adyacente de Barinas; estd siendo objeto de levantamientos sismicos mo-
dernos tendientes al reconocimiento geofisico-geoldgico regional y lecal de la

misma. Los programas comenzaron en el afio 1979 y continuan en la actualidad.

le tocd a Maraven, S.A., empresa filial de Petrdéleos de Venezuela, S. A.,
la programacién, realizacidén y posterior interpretacién de las lineas grabadas
en estos programas de levantamientos sismicos, cuyos resultados son de gran
interéds a la exploracién geoldgica-petrolera nacional. El presente trabajo
quiere mostrar el estado actual de conocimiento desde el punto de vista geolé-
gico. '

La determinacién de reflectores sismcgrificos que caracterizan a secuen-
cias sedimentarias, discordancias y cambios de patrones de estructuracién,
permitieron establecer una posible secuencia de eventos tecténicos que pudie-

ron reqular, en parte, la evolucidn palecgeogréfica del 4rea.



CAPITUIO I

La ubicacion del 4rea de BApure Occidental dentro del marco regional de
las Cuencas Subandinas se hace posible, en virtud de que ella cubre la parte
limitrofe entre las Cuercas de Barinas y de Meta (Figuras 1 y 2). For ello,
la evolucién Tecténica-Paleogecgréfica guarda marcada relacidén con la evolu-
cidén geoldgica de ambas Cuencas. Ia sismica grabada en el &rea ha permitido
establecer de una manera general los eventos tecténicos que afectaron el &drea
durante su evolucién. Como resultado de la interpretacién de las lineas sis-
micas grabadas durante los aflos 1979 a 1981, podemos concluir que su subsuelo
muestra los efectos de una serie de fases de desarrollo estructural que pueden
ser datadas por las discordancias presentes., De estas discordancias las mds
significativas estén representadas por: a) discordancia en la base del Cretéd-
ceo (la Formacidén Rio Negro de edad Cretéceo Inferior se depositd discordante-
mente sobre la Formacidén La Quinta de edad Jurésica (Benedeto y Odreman 1977);
b) discordancia en la base del FPost-Foceno (La Fommacién Pardngula de edad

Oligo-Micceno se deposita discordante sobre secuencias mis viedas).

Se han interpretado otras tres posibles discordancias cuya comprobacidn
podréd hacerse a partir de los resultados de perforaciones futuras. -Estas tres
discordancias son: 1) en el tope del Basamento (donde se deposité la Formacién
La Quinta durante la Tectdnica de Horst y Graben); 2) en el Eoceno Medio-Supe-
rior - 3) en el Mioceno Medio-Superior, con la deposicién de la Formacién Rio

Yuca.

FASES TECTONICAS PUESTAS EN EVIDENCIA

a) Fase Tecténica Prejurdsica

El tectonismo que se puede observar en los materiales que constituyen el
posible Basamento (Figura 3) se podria relacionar con un evento tectdnico



regional que debié ocurrir en el Permico-Tridsico (Orcgénesis PermicoTrid-
sico). Pero la historia tecténica verdadera del Basamento es mucho mis
compleja; sbélo sabemos por referencia a otras 4reas y en otros estudios
que inmediatamente encima del cristalino de Bella Vista se depositaron
discordantemente las formaciones Caparo y El Horno, y luego de un nuevo
levantamiento y erosién se depositarian discordantemente las Formaciones
Sabaneta y Palmar.

Con la Orogénesis Permico-Tridsica asociada con algunas intrusiones &cidas

se cierra el ciclo evolutivo del Basamento. Por encima, discordantemente,

se depositan el Mesozoico y Cenozoico.

Fase Tectdnica Tridsica-Jurdsica

La presencia de sedimentos que han sido atribufdos a la Formacién La Quin-
ta (visto en el pozo Burgua-2) en el &rea de estudio, implicarfan la exis-
tencia de un antiguo Graben Jurdsico (dord: debid depositarse estos sedi-
mentos de la Formacidén La Quinta) que debe asociarse a la Tectdnica Verti-
cal fuerte de Horst y Graben que afectd por lo menos el Cccidente de Vene-
zuela y Oriente de Colombia.

En estos Graben de direccidn prdxima a la N-S, se depositaron sedimentos
continentales (cldsticos rojos con conglomerados polimicticos, arenas

gruesas, etc.) que provenian de la erosién de los Horsts (Figura 4).

La discordancia en la base del Cretdceo (base de la Fommacién Rio Negro)
cierra el evento inmediatamente después de la peneplanacién. EL Cretéceo
se sedimenta casi sin ninguna interrupcién pasando por ciclos transgresi-

VOS y regresivos.



c)

Fase Tecténica Eoceno Medio-Superior

En la linea sismica mostrada en la Figura N° 5, se puede observar una dis-
cordancia angular entre los reflectores considerados representativos del
Paleoceno y los del Eoceno; la misma podria asociarse a un evento Tectdni-
co muy importante, conocido en otras dreas como la Cuenca de Barinas, Pla-
taforma de Maracaibo, Serrania de Trujillo, y que seria responsable del
plegamiento, levantamiento y erosidn-de la secuencia Pre-Eoceno Medio y

que estd datada por una discordancia muy extendida de edad Foceno Medio-

" Superior.

Fase Tectdnica Pre Oligoceno-Mioceno

Una de las discordancias mejor definidas del 4rea es la que se encuentra
presente inmediatamente por debajo de la base del Oligo—Miocend (Formacidn
Pardngula) Figura 5. Ella acota un evento tecténico principal que afectd
el 4rea de Apure. Dicho evento es responsable de las estructuras anticli-
nales y sinclinales presente en el subsuelo del sector y el mismo parece
ser el resultado de esfuerzos de comprensién ascciados a movimientos
transcurrentes de fallas de direccidén préxima a la E-W. Ilas estructuras.
que se originan se presentan "en échelon", con ejes de direccién N50E, du-

rante el Eoceno Superior.,

En alguna lineas sismicas del &rea fue observada una Ultima discordarcia,
la cual se presentaba a veces subhorizontal y otras veces ligeramente an-
gular. La misma marca la base de la sedimentacidn de la Formacién Parén-
gula e implicaria movimientos mds o menos suaves de la secuercia subyacen-
te. Ia edad de esta discordancia estaria datada por la edad de la Forma-

cién Rio Yuca considerada Miocena-Pliocena.



e)

Fase Tecténica posterior a la sedimentacién de la Formacién Rio yuca

Con el levantamiento de los Andes, estructuras y fallas viejas son nueva-
mente reactivadas por el efecto de un evento compresivo muy fuerte que
pliega toda la secuencia estratigréfica presente y es responsable del ori-
gen de estructuras de direcciones N-S a N20E, una de las cuales se puede
observar aflorando en el sector Sur Occidental de BApure (anticlinal de Mi-
raflores) y que se ha visto también en el subsuelo en base a la interpre-
tacién de lineas sismicas. Estas estructuras serian las mis jévenes del

&rea, quizds Pliocenas superior o adn mis jévenes (Figura 6).

Del avance de los trabajos realizados hasta ahora en el &drea de Apure Oc-

cidental podemos citar los siguientes resultados:

a) Tres etapas de estructuracidén principal fueron puestas en evidencia.

Las mismas han sido localizadas como lc muestra la Figura 7:

18] En el sector del cuadrante izquierdo superior del &rea de Apure
(Sector La Ceiba), representadas por estructuras "en échelon”
con ejes de direcciones prdxima a N60E. Estas estructuras estdn
datada por una discordancia en la base del Oligoceno-Mioceno pe-
ro su edad debe ser Eoceno Superior, pero el drea se mantuvo
emergida y erosiondndose hasta que fue invadida otra vez por los
mares del Oligoceno-Mioceno, época de la sedimentacié de la For-

macién Parangula.



2) En el sector Sur Occidental y centrc del &rea de Apure (Ver fi-
gura 7), sobre una linea de Oeste a Este entre la frontera occi-
dental del 4rea y una linea més o menos N-S que pasa por la po-
blacién de Lav Victoria, se presentan una series de estructuras
en la cual toda la secuencia estratigréfica se presenta plegada
por un evento que ha retomado las antiguas estructuras presentes
vy ha forzado a las capas encimas de ella a plegarse., Estas es-
tructuras tienen eje de direccidén préxima a la N-S o N 20 B y
debe ser un evento muy joven posterior al Plicceno.

3) A partir de la linea sismica N-S que pasa por la poblacién de La
Victoria, y ocupando todo el sector oriental del drea de Apure,
se presenta en el subsuelo una estructura monoclinal poco afec-
tada que se puede suponer también acotada en edad por la discor-
dancia en la base del Oligoceno-Micceno. Acerca de la edad del
evento que pudo haberla causado sélo se puede decir que es Pre-
Oligoceno-Mioceno. En cuanto a la discordancia anteriormente
citada se presenta ligeramente inclinada hacia el Oeste. Ia

tecténica en esta &rea pudo haber estado regulada por paleoaltos.

El Arco de Santa Barbara, de direccién préxima a N 50 W, practicamen=~
te perpendicular a la direccidén de ILos Andes, parece ser el limite
real entre las Quercas de Barina al NE de Apure y la CQuenca de apure
Occidental, la cual de acuerdo con los contornos estructurales parece

estar conectada o abierta hacia la Cuenca del Meta.



CAPITUIO II

PALEOGEOGRAFIA

La evolucién paleogeogrdfica del Basamento, al igual que en otras 4reas

anteriormente estudiadas, resulta ser poco conocida por la dificultad que re-

presenta la datacién de eventos que los afectaron y pudieron oscurecer otros.

Ya en el capitulo anterior he os hablado de la presencia de un Basamento

cristalino de edad Precimbrica. (Complejo Bella Vista) y discordante sobre el

una secuencia sedimentaria de Palezoico (Formaciones Caparo, El Horno, Sabane-

ta y El Palmar), cuyo ciclo se cierra con la orogénesis Permico-Triasica.

En el Mesozoico y Cenozoico se pueden distinguir las siguientes etapas pa-

leogeograf icas:

1)

2)

Etapa Tridsica-Jurdsica, caracterizada por la presencia de Horsts y
Grabens, sedimentacidén continental en los Graben y erosién en los

Horsts.,

Etapa Cretéceo Inferior, luego de la peneplanacidén, se desarrollan
profundas cuencas o fosas (Fosa de Uribante, Fosa de Machique que son-
répidamente llenadas de sedimentos gruesos de la Formacidén Rio Negro.

Luego mares de poca profundidad permiten la sedimentacién biocldstica
tipica de una plataforma costera (Grupo Cogollo - Formacién Apén)
mientras a ambos flancos del Arco de Mérida habia abundante influen-
cia cléstica (Formacién Aguardiente). Ia transgresién continda du-
rante el Albiense Medio y en el 4rea de Apure estd representada por
un conspicuo horizonte marino que separa las arenas de la Formacidén
Aguardiente de las de la Fommacién Escandalosa, que constituye ahora
una pequefia regresién que termina con la sedimentacién del miembro

Cuayacan (calizas) en el tope de la Formacién Escandalosa.



3)

5)

Ftapa Cretdceo Medio-Superior., Una transgresidén general, sin inte-
rrupcién marcada, se inicia al final del Cretéceo Inferior, la cual
permite sedimentacién de depdsitos clésticos marinos, relacionado a
un vasto complejo deltaico sobre el margen del Escudo de Guayana. Ia
transgresién es méxima y en el Area de la Plataforma de Maracaibo se
sedimentan calizas peldgicas de la Formacién La Luna, mientras que en
las é4reas de Barinas y Apure se- sedimentan primeramente las lutitas
del miembro la Morita de la Formacién Navay y luego lutitas-calizas
del Miembro Quevedo de la Formacién Navay.

El ciclo marino se cilerra con la sedimentacidn de lutitas microfosi-
liferas de la Formacidn Coldn (Plataforma de Maracaibo) y en los bor-
des de este mar se sedimentan las Formaciones Mito Juan y Burguita
(drea de ppure) con influencias clésticas gruesas. Iunego se inicia

una nueva regresién.

Etapa Paleoceno Eoceno-Medio. Ia regresidén iniciada al final del
Cretéceo se hace mds marcada en el Palecceno el cual es dominado pcr
ambientes deltaicos, evidenciados por la presencia de carbones en al-
gunos sedimentos. Iuego se hace un poco més marina la plataforma
(Formacién Gobernédor) 5

Etapa Oligoceno-Mioceno. Luego> de intenso tectdnismo y erosidén, muy
marcada en todo el occidente de Venezuela, ocurre la peneplanacién y
al final del Eoceno (probablemente) el mar invade todo el dmbito de
las cuencas de Barinas y Meta, el craton nuevamente es la fuente
principal de sedimentos y un gran lébulo deltaico se instala entre
los Arcos de Mérida y Arauca depositdndose las Formaciones Pardngula
y Margua, la sedimentacidén se hace més marina, depositdndose cada vez

materiales mas finos.



6)

Etapa Mioceno-Plioceno, con el levantamiento de los Andes de Mérida
iniciado probablemente en el Mioceno se forman dos antefosas, una a
cada lado del &rea levantada en ellas se sedimentan, concomitantemen-
te al levantamiento, molasas lacustres, o fluviales de Pie de Monte
de las Formaciones: Isnotl, Betijogue al Norte y al Sur se sedimentan

clésticos de la Formacién Rio Yuca.

Una correlacién estratigradfica que abarcaria los sedimentos presentes
en las tres cuencas: Barinas, Apure Occidental y Meta se muestra en

la Figura 7.
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