g Geologia economica

DEPOSITOS ALUVIALES Y VETAS DE PEGMATITA CON CONTENIDO DE
TANTALIO Y NIOBIO (“COLTAN") EN LA REGION DE AGUAMENA-PARGUAZA,
MUNICIPIO CEDENO Y DEPOSITOS DE TIERRAS RARAS ASOCIADOS A LA

CARBONATITA DEL CERRO IMPACTO, ESTADO AMAZONAS, VENEZUELA

ALLUWVIAL DEPOSITS AND PEGMATITE VEINS CONTAINING TANTALUM AND NIOBIUM
("COLTAN®) IN THE REGION OF AGUAMENA-PARGUAZA, CEDENO MUNICIPALITY AND
RARE EARTH DEPOSITS ASSOCIATED WITH CARBONATITE FROM CERRO IMPACTO,
AMAZONAS STATE, VENEZUELA

DEPOSITOS ALUVIAIS E VETAS DE PEGMATITO COM CONTEUDO DE TANTALO E
NIOBIO (“COLTAN") NA REGIAO DE AGUAMENA-PARGUAZA, MUNICIPIO CEDERO E
DEPOSITOS DE TERRAS RARAS ASSOCIADOS A CARBONATITA DO CERRO IMPACTO,
ESTADD AMAZONAS, VENEZUELA

Josd J. Freites'

Recibvda: 18-10-13; Aprobade: 18-71-13

RESUMEN STRAC
Este informe resume parte de This ﬂia summanzes
los esludlus Eﬁellmmares ﬁ Epmlrmmaiystu
real. FEE EEGI'.I
aluvionales con contenido de
tantalio- nmhm columbita-
ca:srtenta presentes en la region
uamena del municipio m
edeno y Cemo Impacto del
&atal;lu Amazonas. Actualmente,
existe poca informacion sobre 2
caractenzacion mneralogica y
oquimica y reservas de as-tuﬁ
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minerales y depﬁs:lns nwﬂl
mundial requiere entre 5 a 15
anos de estudios sistemabicos
para poder aumentar el grado de
seguridad, © sea, reservas
medidas con cifras de locahza-
Im-.u:.lmrmn contemido y valor
econdmico, para pezar
con estudios de R::‘medad asi
ue los estudios realizados son
PENAS uUna pnmera aproxima-
oon al lema y no puede satisfa-
I:Jer de ninguna manera las
expeciativas exageradas de la
opimion publica a dar cifras
exaclas sobre donde se puede
encontrar cantidades econdmi-
camente viables de este grupo
de minerales
Palabras clave: Carbonatita,
Hlnerales tantalio y niobio
(Codtan), Tierras Haras.
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ﬁms.ias p.%m

.I!.'msc mmcmr ma
wovrldwide requires
5-15 years of sysiematic sfu-
dies in order 0 in [
58 fevel, i foci, mea-
sl resarves with ﬂ:cabon
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RESUME
Este relatong resume parte dos
esfudos preliminares realizados
dos deposilos aluwiais com con-
teado de lantalo-nidbio-
columbita-cassienta presenles

- na regriao de Aguamena do .mu

nicipio Cedeno e Cerro

do estado Amazonas. a‘ua.r-
mente, existe pouca informacao
sobre a caraclemzagdo mi-

neralogica e geoquimica e re-
05 mi-

NErars e 5 I
tante subln gue a explo-
ragdo deste Lpo de mineras &

depasnms E‘ nivel mundial
ver enfre 5 a 15 anos de

he esiudos svstémicos para poder

aumentar o grau de seguranca,
ou seja, resenvas medidas com
cifras de locahzacdo, volume,

i order -E‘CNTMMD o valor cmnmnm

A pOder COMEGar Com es-
udn::ls de factibiidade, de m
ﬂ%ﬁ 05 ES-'I.I!E‘US realizados
roXUTIEG
salisfazer
de jeito nenhwm as expecialivas

odem enconlrar quan-
nd 5 economicamente  wid-
vels desie grupo de minerais.
Palavras-chave: Carbonalil.
.Fénerars tantalo e m{:bio
(Coitan), Terras Haras.
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INTRODUCCION
Los depdsitos de Tantalio-Miobio-
Casilenta mds imporiantes han
sido descubierios hasta la fecha
en Aguamena y Boquerdn, ubd-
cado a 70 kildmetros al none de
Puerio Ayacucho y en la Car-
bonatita del cemo lmpacio an el
oslado Amazonas, cuyo aflora-
mMaenlo 2% un rRsgo ESU‘_UC‘N.IH’II qu
ocume en la int de
randos zonas do falla M 70" E da
uri con N 20* O de la Falla da
Cabrula, esto episodio orogénico
ocurmid despuds de la colisidn con
tinental que produjo las granulitas
y anonosilas an Santa Marta, Co-
lombia ¥ $& ConocE oMo orogéne-
sis Mickeriana, Ornoquense o
K'Madid (equivalente a la Gren-
williana). La carbonatita de Cemo
Impacio présenta un peil  laleri-
tico de un espesor de 200 m en-
nguecido en niobdo, lono, bano,
cono, y olros molalos y  lisrras
raras.
En otras zonas o sur de la cuenca La
del rio Parguaza y sureste de la
Mina de Bauxita de CVG Bauw-
xmilum, S8 encuéniran dopdsilos
colunviones y aluviones con conli-
nide de Mb.Ta y Sn, que actual-
mante se estin explotando de for-
ma artosanal por minoros nfor-
males, y que hasta la fecha so des-
conoce su ublcacikdn, exiensidn y
concentracidn coumeercial do
Nb.Tay5Sn.
En la rogidn de Caicara de Onnoco
cxisten zonas asladas de nolita
que contienen trazas do Casiterita
y Esafio y estdn escasamente
difundsdos an algunas muestras de
nolitas altas en sihce, las cuales
pertenccen a la Formacidn Caica
ra y sus rocas oquivalenios de la
Formacidn Incouma en Brasil (Jo-
nes y olros, 1986; Sidder, 1590).
La Casiterita también esti pro
senle an concenlraciones criicas,
por aamplo, do los amoyos que
desembocan en ¢ Curso Supenor
del rio Paragua, cerca de |a
frontora entre Brasil y Venozruola
(Sidder, 1990). Eslos hechos son
lipicos de yacameentos de estano
conlenidos  on noba (Duffield y
otros, 1990). Sin embargo, los

CARACTERISTICAS MINERA-
LOGICAS PROPIEDADES ¥
USO DE LOS ELEMENTOS
TANTALIO Y NOBIO (COLTAN)

El Coltin no &5 un mineral, es una
denommacidn comorcial usada
principalments en Africa, para
descnber vanos mineralés gue, on

unas concentraciones allas,
presentan los elementos Tantaks
{Ta) y Miobeo (Mb).

Dentro dé las mineralizacionas del
Ta y Nb, con mayor wvalor eco-
NOMICO y Oo Mayor importancia s
encuontra la Tantalita, que os un
compuasio de dwdo do lantalio,
hierro y mangancso, cuya ldrmula
quimica es: (Fe, Mn)(Ta, Nb)O,.

dos Do la misma manera so encuenira

la Columbila, qua o5 un Com-
puesio de dxido da niobéo, hiemo y
manganeso, cuya fdrmula quirmica
es (Fe, Mn, NMb, Ta)O, EI
nombre oficial do la Columbila se
denomind niobio en 1950, des-
puds de un sglo de debabe; aun-
que muchos gedlogos No recono:
coen ¢l nombre oficial y se refieren
a Columbila, a pesar qué ¢l nom-
e propuesio fue “niobito”. Por su
parte o Nobw, presenta olra
importante mineralizacidn que es
&l Pirocloro, cuya fdrmula quimica
@5 [(Na,Ca),Nb,0,(OH, F)].

La mporiance o esios alementos
resido en que ol Tantaho y el Miobio
son melales refractanos. Su punto
de fesdn es oclevado y puaden
resistic lemperaluras altas; 3.017
°C pars ol caso dol Miobio v 2. 468
°C para ol caso del Tantalio. Lo
resisioncia doel MNiobio es do las
mais altas on la naturaleza. Es por
ello que estos dos elementos son
vilales an su utilizacidn para labo-

nes qQué nequisran caractensticas
refraclanas cspocialos .
Estas minerakzaciones conocidas
como Tantalio y el Niobio (Coltdn),
56 han converlido @n recursos
wilales, para la produccdn de pio-
s avanzadas para la industria
electrénica (Condensadores,
eloctiroconductores), Teldfonos ce-
lulanes y uso én la Ndustria asro-
espacial, militar y nemalbecnia.

PRODUCCION MUNDIAL Y
RESERVAS DE TANTALIO-
NIOBIO
En ol Diano IMRE Volumen 5 (1)
2011 (Evaluacidn de nesgos de la
disponibdidad do tantalo y nsobio),
s¢ decland que los Mayores poo-
ductores de tantabo Son Auwstraba y
Brasil. La mina en operacion mds
anda s¢ encuentra en Nazareno
asil. La mana produce alredaedor
de 137 tonetadas do Ta,0, por afio.
Esto constituye alrededor del 5-10
% deo la produccidn primaria total
en ol pariodo 2007-2008. Etopla,
China, Rusia y algunas regiones
de Africa Central y el sudeste de
Asia son olbros productores im-
porlanias de esle minoral. Can-
lidades adiconales de Tantalio

estin disponibles a pariir de Brasi
y Africa central a Wravés de
pequofios dopdsilos aluviales y
eluviales procesados por los
prospeciones. El Tantaho tambesén
S0 produce a partir de escona de
estafio en los paises del sur do
Asia, como Malasia y Tailandia. En
Ausitralia la produccdn en of 2008
fue alrededor de 680 lonetadas do
contenido de Ta,0,. Sin embargo,
Talison fue uno de los mayores
productonss mundiales de la minas
eén Ausiralia Occidental en di-
ciembre de 2008, El USGS estima
que la produccidn do Australia so
medupd dé 53 % da la producciin
total mundial en of 2008 y almede-
dor ded 48 % en el 2009. Enel 2006
Brasil ha notificado una produc-
cidn da 215 loneladas de con-
tenido de Ta,0, En ol 2008 Cana-
i reportd una produccion de 49
lonnes de contenido de Ta, 0,

En ¢l caso de Miobso ol més grande
productor @5 Brasil, y s dos
MEYOMes  yacomienios Conocdos
de Miobio se encuentran alli. El
depdsilo mas grando se localiza
on Araxa y conlicng alredoedor de
460 millones de toneladas de
doado de Miobio (Nb,0.). Esto se
calcula mds 0 mMonNos Qua oS
suficienle para abaslecer la
demanda mundial d(‘: neoeo para
los proximos 500 afios. El segundo
depdsito mds grande que cuenta
con unos 18 millones de loncladas
de Nb,O, s& encuentra ¢n Cata-
loa, Brasid. El tercer depdsito mas
grande, Micbec, se encuentra en
Canada, y hace do Canada ol so-
E.Il'ldd producior da Miobso.
=sle de o ¢5 localizado en
Quebec y tiono akededor do
18.000 toncladas de reserva do
reobio_Aproximadaments, ¢ B5 %
de la produccsdn mundal proviene
do estas minas. El Niobio que so
encuenira en osla region es
cudraido do yacimienios manarakes
con Pirodoro. Otros depdsilos de
mingrales de Miobio tmbién so
producen on Brasid, MNigena y
Australia, y on algunos palses do
Africa central. La produccidn mun-
dial de Tantaho y Mwobio para o
2008 y 2009, se muestra on las
tlablas |y 11

PRECIOS DEL TANTALIO-
NIOBIO

Cramar, Thomas, Porea Zezo,
Amaya, Franco, Joséd Alejandro,
Poveda, Angela Patricia (2012), en
el informe ded Instituto Colombiano
de Geologia y Mincria Ingeo-
minas, Contralo Interadminis-
trative N® 021 DE 2010, refaren
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Tabla L Produccion mundial y reservas de tantalio.

clectrdnicos del mundo. ES uno
de los prncipales clentes de
coltin y do los producios que se
hacen con o Japdn junito a
Estados Unidos o5 und dé los
productones mas grandes de
circuitos integrados vy
condonsadonos clociroliticos, asi

como dé aralacios electndnicos

queé dependen de los

condensadones do Tantadio

@ Paises del Mercosur (mercado

comdn dal Sur) inlegrado por
Argonting, Paraguay, Uruguay vy
Venezuela, aungue ambién
cuenta a Chile, Colombia,

Fusnte. LS. Geologeal Survey, Mneral Commedity Summanes, 2010 Ecuador y Pernd, seria un
“Estmaca. MA-0 decianada, *Inciuye produccsin de Tantalo con contenido de Estsno.  mgrcado para Venczuela para la

* L reservas bame esbmads fueron descoonbsiias en 2000

Tabla . Produccion mundial y reservas de Niobio.

58.000.,00 | 57.000,00

exportacion de coltdn.

VISION GENERAL DEL
MERCADO DE NIOBIO

Declaraciones prospectivas
emilidas por la emprosa Pacific
Wildcat en Marzo de 2012,
("Dentro ded significado

regulaciones de wvalores y
gada:acnmﬁ prospoctivas® do
anada dentro del nificado
2900000 | ge Loy da Emmsszm Unsdos

Litigios e Valores Privados de
Reforma de 1995), predicen queo
46 00000 | aproximadamente 90%

Brasil
Canada 438000 | 430000
Otros 483 400

consumsdo por la industna ded
acoro como Femro-niobio (FelNb)
s utiliza como un aditivo crilico

on.
baja adeacidn

Fussnibes: U 5. Cevdogeeal Sunniy. brveral Commodity Summanes, 2010
fusron descortadas en - Mds del 90% de b produccidn

twmmmram ® L resarvas D eshimuadas

que los precios internacionales de la tantalita lipo
25/40% base 30% Ta,0,, mdximo 0,5% U,0,+ThO,
oran eén sepiembre del 2000 de B1,57 USSkg, cif
Europa, méeniras los de ferroniobio oscilaban en los
dltimos anos entre 13 a 20 USSkg (B.G.R., 2009)
Pese a la cnsis financera y la deminucidn do la
damanda y produccitn, los precios no han vanado
mucho; en el informe del BGR de enero 2011 &l precio
son 81,75 USEkg, en o informe de febrero de 2011
(BGR, 2011), se ha cambiado la notacidn (ahora
minos preciso: Tantakite: ono, spol 39,50 USSMh).

MERCADOS POTENCIALES DE Ta, Nb, Sn

@ La Unidn Europoa so presenta como uno da los
chentes mas grandes y atractivos én lo que a compra
de materia pnma s¢ refone. Muchos de los chenles
finabes del coltdn SOn CMEIOSas CUNDPOaS Quo
tambidn transforman la materia prima on produclos
refinados. Mokia y H.C. Starckm son un epamplo clar
del bpo de emprosa que $¢ vena beneficiada con
cunlqueer bpo do negoclacion Con  Venczucla,
almedodor dal coltdn.

@ China acogé una gran parle do los fabricanies do
condensadores cloclroliicos y asi como de las
mmmﬂ&lﬁm&ﬂﬂﬁ'cum

- Supor alaaciones

mundial do Miobéo so concontra en
Brasil
- Brasl controky ¢l 83% de la produccsdn mundial de
Migibic
- Ferrovanadio o5 un sustilulo corcano, pero gue
rigquecng & doble de la mlansidad dé uso.
China controla mas del 90% de @ produccion
miundial actual do tiorras raras

DINAMICA DE CRECIMIENTO DE NIDBIO

-Molores. del crecimienlo son el aumenio de
de acero (~ 33%), ademas de aumenio

o la intensidad de uso (~ 67 %)

-Consumo FeMb global se espera gue aumonie con

ol aumanito de la produccidn de acero (Figura 1).

En ¢l mapa do la figura 2, S¢ muestra ka dstnbucidn

global de las minas de Tantalita y Miobio, depdsitos y

MAYONESs OCUMBNcias.

ZONAS POTENCIALES DE ALUVION Y
PEGMATITAS CON CONTENIDO DE Ta-Nb Y S

Las zonas polonciales coluvio-aluvionales del
extremo Oeste de Caicara del Onnoco y al oeste dol
Garzdn, Lo prncipal zona mincraliza ubicada on ol
sectordo Agua Mena, la cual se extiendo desde Cafio
Horeda hasta ol Camo Gavilan y cubre un drea de
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Figura 2. Mapa con la ublcacion do Lis minas de Tantalita y Niotko, dopOsitos y mayores ecurmoncias.

investignciones realizadas por Péraz, H., Salazar, R., PMH.H.HIIIIUII'DI‘WTE 18979, sobre la
potencialidad econdmica en dos zonas wmu.m niveles de &n minerales
titanio, estano, niobio, Wolalo y zincon, Las dreas se mmﬂoquqummmw
Cedefo. Los estudios rnﬂmﬂﬁmmﬂmm:rmm de 600 km', indicaron la
mduwglmm cunl presenta vanos niveles de scumulaciin de aluviones y coluviones, gue
actualments han nﬁﬂmw
Mdnn ngh (1977), realizaron un estudio de minerales de estafo, niobio, Wntalo y titanio en ia
, estado Bolivar, analizados con microsonda de elecirones. En al estudio se
mmdmmumu UNG B8 LN Sene de solucion sdlida de Tv0, con dxidos de Ta, Nb,
Fe y Min, y olro muestra exsolucion de una o mis fases wna matriz de rutilo fico en Ta o siriventa.
mﬂ el al, (1977), efectuarcn un estudio geoscondmico preliminar para prospsccion de minerlas de
lemdimduw mdnﬂolfwrmnuluhpbwdudahlmmmm*
BCUMUIBCIoNES, 85 como Lambidn SUS aSOCKICIONES m
Bangerier, G, grmlhm|ummmmmuwmummmm tintalo
dif@rencuacionss

Lul.n‘u enel del Parguaza y sus

algunos deesios :
La CV.G. BAUXILUM, Los Piji informacikin relerente a los ilos de columbita,
empresa qut_umpﬁ e depisilos
&ﬂﬁéﬁuﬂ“ﬁum publicd un Estudio do slementos mayontanos y traza (A, Fe, Si,
Ti, Zr, Sn, Mo, Zn, P Co, Mn, V, Ga, Nb, Y, Th.La, Ce, Sr, Ca y Ba) asociados nnalpmumbnumudu
F‘qlwmu..uhdu fearr, Venezuela,
J. ¥y Manngus, Mwuﬂﬂ‘!!}mﬂ:ummm pre
ot i de la G734 d

READ MORE  SHAR

municipio Cedefo, estado Bol ivar, Venszuek,
Actualmente, ka explotacion informal de estos minerales se limita a “arenas negras y gravas”. Las
WWMMMMWMHMMMWHD ¥ QL L BS0CIRCGn 4
minerakss pesados como casilenia, mlﬁalr:ll. imenita, monacita p-mu.mmwm?;
mo.mumwrgumwﬂmm principal, hacen estos aluviales inleresantes, a
qm@: . Agua Mena-E| Chaparral , meu.gn::l Fmdul.hli-;m Fun#&m
&n los saclones:
Fundo Dofa Celia de la comunidad Los Galivos y Fu.ndul.a

Enla Wulklw presents los resullado de los anm quimicos de las m exploratonas
neds! e

ZOMAS DE EXPLOTACION INFORMAL DE DEPOSITOS COLUVIALES Y ALUVIALES CON
CONTENIDO DE Ta-Nb y 5n
Endﬂnmulduhﬂuﬂdum?ﬂw 5@ pubbct un arliculo sobre vanas zonas de  exiraccidn
informal del Colthn que se describen en el wm Una de estas coresponde al fundo Las
Margaritss, mdmﬂmhmhmumﬁlduihﬂhﬂpﬁdmrﬂm Mﬂ-ﬂb
. d- - extraceién y conltrabando
con contenido de Ta, Nb y Sn provenientes de Agua Mena-Boguendn- Mmmmmmu
Los Pijiguacs. zona, lgualmente, & relendo

(e AN 0N e 1 periddico especifica que una

Rt Piel, Attt Pugses | ionelada extraida de modo

TLEMENTO “tiurll. ".::*:“_.' \;ﬂ ilteasdan Mifosin, FOAT aresaral, es colizada en ln

- 138 | zona en aproximadaments

) ; 50,000 délares (50 USSkg), y

T B=290 1.28 que existen wvendedores que

b ' | oirecen hasta 5.000 kilos al mes.

Aly0y 418 | Los lugarefios saben, que el

! material es codiciadeo

Tyl : 17,00 %10 internacionalmente, y han
- su ;

Sl 0,02- 0,17 65,38 4827 mmuﬂm‘mmmm

2 1,33 .14 conocé en el mundo como

L] s01=4 *coltdn®. En el fundo Las

dal Ii ﬂ§-1| IE - . : EMEE%S



4 Frodes

grandes dreas de una superficie
minima de 2.000 melros
cuadrados, que han sido
alectadas por la mincria degal |
cuyos dafios son disimulados por
Ia mmensidad de la sabana. La
extracobn s¢ realiza de una
manera aresanal, con palas y
pecos, koS minenos ya saben que
basta cavaw para nalar o “oro
azul, en wista de gQue no

cantidad puede serllevada en un
envask di compola, dada B alta
densadad ded matenal. Tambeén so
usan carros pequefios para
transporie y hay casas donde s¢
Ol Y S0 werde ein kb CIimelera,
En las sabanas del sur del Onnoco
en o Fundd La Forluna, o
MNacional hace referencia que en
esla rona, so han levado a cabo
explotaciones de collan
clandestinamente, ambsén en la
frontera entre el norte de
Amaronas y o ossle de Bolivar,
muy cerca de Colombia. El

mwmummmm&m
aproimado  de 200 k', alli los
mineros ¥y comunidades
indigenas de la sona venden
desde 1kg a 5 kg de coltdn
mensual, segin afimacones de
los propeos pobladones dé la sona.
En ¢l fundo La Fortuna S Sacane
mas de 6 lonciadas rumbo a
Puerio Ordar, segln comentanos
de oz pobladores, para provesr a
un cliente asidbico, que se
conectan desde Panamd. Parte de
la maquinana decomisada. adn s
encusnira en s pabos, dé @
alcabala de Pozdn Babllas. En o
fundo hay resios de rbinas,
aspas y bombas,  rona fue
tmhar.)da POF DOIMONES, QUSRS
fueron sacados de lazona.

En o fundo Dofia Celia de
comunidad Los Gallitos, los
militares descubriearon una
maquina indusinal usada para
scparar peedras (Lavadora). Los
tesmonios de personas  indcan,
que de alli 5e ha sacado aluviones
con conlemndo d¢ collan de 8
IO rams

En la abla IV se resume la
producciin informal de  coltin
publicada on diangs locales y
naconales.

ZONAS PROSPECTOS PARALA
EXPLORACION DE DEPOSITOS

ALUVIONALES ¥ VETAS DE
PEGMATITA CON CONTENIDO
DE Ta-Mb-5n

VALLE DEL CANO YUMENA

El cafio Yumena Se  exbends
desde un punto en la
desomibsocadura '

pasando s imiles ool eslado
Amazonas al surceste. En base a
informacitn de zonas puniuales
de axplotacsin  de alurvones al Sur

por
Suscrito gedlogo José Fredes en
el como Gavilin y parie  de la
sofrania Canchana, so visualiza

placenes
de Ta-Nb-5n-Ti-REES, simiares a
ks placenes ubicados en ol valle
de UrnGozgor en Mongolia.
Tumenbayar Baatar, Batbayar
Mipn, Gryson Robin pubcann on
o World Placer Journal, Volumen
T:November 2000, que b fucnie
de Ta-Mb-Sn-Ti-REES-Au on el
valle de UnGorcor estd asocada
2w Phubon Quet BSCended N vanias
elapas (Figura 5), granito
porfirilico de grano grueso on el
nichiso diel pluldn, granios de
grand mido d¢ d0s meCES y
gfanito alaskila (Granito beolibico
alcaling feldespatico  polasicn).
Cada granilo represenia
diferentes eslados de
diferenciacidn ~ magmalica, y
fuiron clasfeados G Qramilos

tipo 5. El segundo grupo ded phuldn
onginado por muliples olapas

comensad con la crstalizackin de
pgmabilas mamliu:as_.

de greisen con  estafo (Sn) y
luego por Magmas f[cos Ccon
estano-tantaho-nobsa-Ebo [Sn-Ta-
Nb-Li). Estos magmas fueron
altamente diferenciados
crstalirado onginando vanos pos
d¢ granitos amazonita-albibco,
granitos microclino-albitico y
granitos albito lepidoliticos.
Generalmente, 500 CONOCHIOS
como granitos litio-fluonng o
granitos con Lantallum (Ta) y
fueron clasiflicados como
granioedes Gpo A2, debido a la
ProsSencia oo un mayor conbenico
ylrioiniobia (Y/ MNb) en
proporciones del 2-7 y muy
vanables relacion de estroncio 87
a estroncio B6_ (BTBTS086 Sr).

El cafo Yumdna &5 conlrokado
por a falla del graven de Parguaza
¥ su curso principal sique o rumbo
none-sur y alravesa pane de s
mulifaces Magnabcas alcabnas
graniticas -sieniticas de lexdura
Rapakn gue conforman B35 sonas
montafosa de¢ @ semania o¢
Carichata (Figura 6).Estas
multifacies graniticas-sieniticas
de la serania de Canchana
representan diferentes estados de

Zonas penbatolitcas asociadas a
pns:hlns alteraciones
hidrolormales y greisen. En ol
valle de Cafo Yumena cxsten

Tabla IV. Produccion informal de coltan en Agua Mena.

SECTOR PRODUCCION TIFO DE DEPOSITO
SamE A Alsores  Con
Fumdy Sagtaro HA Ta. Nb.Sn
Fundo Dofa Cela . AlNONES Con
sector B Galito . Ta NbSn

wido Ls Forurs
Cesrmo Boguening

Chaparaito-Cato
Agsa Mena

Fundc La
M angarts

C ol - Al pannales

B> con T2, MB Sn

vetas de pegmatitss

ARLNINES O

kg* Ta Mb, 3¢

vElRS O pegmabiss

AleEd Con
Ta_ Mb, Sn

Pipguacs

Aluviones con
Ta, Nb, En

* Prodecodn pubbCads en o raconal g
POt CSOONOCKin.

focha 17 do GCepmibrs PO Confrmmads; MA
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Figura 5. Mapa geologico de Janchivian y p de Ta-Nb-S0-Ti-
REES—hummmﬂrﬂnhmﬁum

SERRANIL CARI MAMNA

altas probabilidades de
encontrar  concentraciones
akvionales de Ta, Nb vy Sa
econdmicas  y algunas Gommas
raras, debido a gque las
condicionés magmalicas y

S0 Samuldres
a los granto y graniloides, que
afloran cnlarl:g-éﬂd:rl walle do
UnGozcor-Mongolsa. A gual que
on obras zonas la posible fuente
da Ta, Nb y Sn son pegmalifas
complifas Con pIrocion.

SECTOR LAS COCUIZAS-RIO

empresa Bawxdlum (Figura 7). En
¢l citado secior easten indicios
da concentracidn de Ta-Mb y Sn
(Pedro Vielman, conversacin
personal) en un ramal  ded no
Chivapure. La concontracidn do
Ta-Mb y Sn que s& puadan
enconirar en la zona,

ks arenas negras, que fucron
conceEniradas en o cavoe ded nio
Chivapure, y también eon las
guebradas que definen un patrdn
o drenap: dendriboo, Sobwe
lemenos erosionados el
granilo de El Parguara, que
puttisn CONMENGT My Cooones de
pegrmatitas complesrs

VALLE DEL R PARGUATA

Figura 6. Imagen satélital Landsat Google Earth 2013 del Cafio Yuomena.
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s NN LASCOCUIZAS

iy, et aflora un conjunio da
"L RID- CHIVAFURE velas de pegmalila, las

| gm Rapakivi de EI
arguaza (Farreras

| . Maoya Annid, 2007).
Eslas pegmalilas se
encuoniran a la misma
| cota del ekeve de la
sabana (Figura 8). En el

Blangquita las wetas de
| | L Lo e ) o R
do

Figura 7. Ortoimagen Satelital & escais 1:50.000 del sector Las Coculzas-rio  CHPES0N presenian una

direccadn proforoncial M-
ﬂmummw:rmmwniz.m. E Las h 14

esireachamente

asociadas a un sislema
de dackasas con rumbo N-E y buzamiento vertical, rumbo N3S*W y buzamiento vertical, rumbo N4S*W y
buzamionto 18°ME. Ademds on la zona se oncuoniran diguos do pogmaltila do cuarzo do 1,60 m de ancho
y de wna bongitud de aprodimadamente 40 m. Las pegmabilas de peguefias dimensiones estin constituidas
osoncalmonto por cuarzo y fokdospalo potisico con intercrocimienio cutdctico de biotita como principal
mancral miafico; las pegmalilas de gran espesor osian constiluidas esencialmenie por cuarzo. Los parches
do minerales do columbita-tantalita de color gns oscuno azulado ostin asociados a las pegmatitas cuarzo-
feldespabcas un poco meteonzadas, cuyos fragmeontos angulosos de cuarzo con agrogados do columbita-
tantakla s observan también asociadas a zonas de dxido de cobre de color gns verdoso (Bomita?). Es
posible quo enambros do digues do  pogmatitas mineralizados con Ta, Mb y Sn, similaros a las poegmatitas
de Cafo Agua Blanguita, selocalcen en o como Gavilin y enla sermaniade Canchana.

OCURRENCIAS DE TANTALIO-MIOBIO ¥ TIERRAS RARAS EN EL CERRO IMPACTO ESTADO

FEDERAL AMAZONAS

En Venezuela la concentracidn comercial de berras raras (Ce.La, Y Nd) se asocia al cemo impacto, ¢ cual
constituye un nte complojo carbonatitco rico on tiofras raras y tono, ubscado on la intorsoccadn dol

paralelo 6° de latitud Norte y ¢l mendiano 65°10° de longitud Oeste (Figura 9). El acceso so realiza por via

atrea usando holicoptons, ya que Se requiene construir careteras y vanos puentes sobre quebradas yrios,

para poder penolrar por wia lerrestno.

Rﬂdrinuqz 5. (19886), mmmmduﬁmhqia Wolumen XV, Recursos Mmerales, menciona wn debidoa

l‘-'-prll. mineralizadas con parches de mﬁm.uimm
(Foto zquierda) y pegmatitas de cuarzo de mayor potencia aflorando en ol cafio Agua Blanguita
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la gruesa cobariura aterilica que ocurme en la

las investigaciones petroldgica han stdo
nsuficiontos. Las unidados Moldgicas

con la carbonalita del cerro Impacto son granitos.,
dioritas, granilos alcalinos, loeucogranitos,
Segun Rodriguoz (1986) sondeos exploralonos
realizados hasta 260 m do profundidad, no lograron
atravesar por complelo o casquebe latenitico, EI.I?'D
esposor lotal so ostimd on 300 m. En muosiras do
mano bajo el microscopo, apenas se identificaron

fosfalos de Ba-Al, erras raras, gorceixita
I'Imunmn monacila y bastnaesita {Rodriguez, 1986).
mﬂﬁgﬁx y quimicas muy

m&. Faron CElableCeT Claramenie D S
dao asociaciones tales como, tiermas raras (Ce, La, Y,
Nd), asocacidbn de PB-Th, asociacwones de
clementos m:yurll:nns (Al, Ba, Mn, Fe);
asociacionos do oclementos trazas (Mo, V, Co, Be,
Ga, Sn); asocacion der'I'-rm: de
minorakos  goethila magnotita, monacita,

besila, y baritina Roﬂﬁguu 1935!
gn 'trahl.'l : s0 doscribon los valores de bos

llaza.s analizados en 55 muestras de
kateritas provenienies ded como Impacio,
Hamoro N, J. !Miﬂ]mGﬂm‘-ﬂuﬁN"Bﬁ RO RCEONa
los resullados del estudio realizado por Heannch
(1996,1978), Gorassimovky 1978) y Proinfall, &
Morieani (1988), referidos en el mlorme CVG-
Orinoquia  (1981),(10). Seqin esios aulores las
latentas dol cemo Impacio, son similanes al complopo
die Seis Lagos AMAZONGS, COMO COMDIGID
carbonatiico katerizado. Otros ojemplos, a nivel
mundial son: Akongo (Camerin), Momo Do Ferro
(Brasil), Araxa (Brasil), Mrima Hill ﬂ(ﬂnril Mt de
L% lka). La mina de Araxa en Brasi contiona 1
de Baro-Piroclono, Barita (15%-30%), Mumﬁh
(5%-10%) y ofros compononios (Figura 10). Los
trados (por llnlar.lnn:l contienen (55%-60%) la
do Nb,O, y por lixiviacidn, 59%-65%, adomis de
15%-18% da BaD y 15%-30% Ca0. El pirocloro
{fuente de niobio), en Brasil, se explola on un
complojo  sienitico-carbonatitico latenzado. Las
reservas de moleo ¢n Brasil alcanzan a 8 millones de

puslb-ln detoctar gibsita, caclinita, hnmahla
magnetita,

ntmrrm mwwﬂmmmmun
osposor do 100 m do laterita de 50 millones do Tmde
Niobio (de Lenor0,32%) con contenido de 456 libras
donmb-u:r?ﬂﬂlldnm Seglin Herero (2010), esta
apm';lanm lﬂumsmtu compardandola con
dwuﬂmm:: sin embango,
como Impacio implica la construccitn
d-ounaﬂadnam de 350 km, de numerosos
nmﬂosrpﬂqwﬁwm.wrﬂ inversson seria
do vanos millardos de bolivares, adomis, su posibla
cxplotacedn, no podria, por desvenlaga cuantitativa,
compotir con los preducios do otras minas dol mundo
r mucho menos de la mina Araxa en Brasil
gualmente, el suscrito gedlogo José Freiles pensa
qua o desembolso, para llevar a cabo un agresivo
plan gooexploratons, seria m m’aw:r on ol Cas0
do usar perforaciones  dial para delimitar y
mmrmsmrm:mumr
tivrras raras a una profundidad mayor de 100 m,
Mandoza (2000), en su libro Evolucidn Geotectonica
y Recursos Minerales del Escudo de Guayana en
Venorucla, oxplica que la carbonatita deol como
Impacio s¢ emplazd en la inlersecodn de dos
grandos zonas do falkas N 70 E do Gun con direccibn
N 20 W de la Falla de Cabrula (Figurall y12),
despuls de la cobsidn continental gue produjo hasta
granulitas y anorositas on Santa Marta Colombia y
¢ conoce como orogénesis Nickeriana,
Orinoquense o K'Madki (oquivalenle a la
Gremvilliana) (Mendoza 2000). Se asigna a la
cartonatita mmmmmaﬁﬁmm
de 710 Ma por una rolacidn con las Kimborlita do
Quebrada Grande (Bellizia ot al, 1981, Sidder, 1995,
Moendoza, 1885y Channor ot al., 1058),
En las fguras 11 y 12, se presonta los lrenes
estructurabes de I:lf-'alnduGunyC-'lwta los cuakes
pormiticron ol emplazamiento de la carbonatita dol
oo Impacio dentro de los planos de cizallamienio.
Eabumﬂdwmmhmm qua para
delerminaciin da CONiracones Coonomcas
de Ta-Nb-Sn-Ti, REESII’.‘-!.‘: La, Y, Nd) y asociaciones
de PB-Th, se debe emplear algunos
milodostécnicas lales como unagm salelital
hyporospoctral ASTER, pama discriminaciin
litohdgica, mamodnnslmmmsgmmmrla

Figura 0. Ubicacibn geagrafica dol corro Impacto.

GEOMINAS, diciembre 2013



d. Fredes
Tabla V. Anilisis quimico de muesiras de laterita identificacidn de dreas de alleracidn hidrotermal y greisoen,

del cerro Impacto. geofisicas (magnolismo, por presencia dol  hiemo

P I— T e | A50CIAdO), espectrometria de rdiacon gamma, que

il Mibirioioilll B O Rioicoiindd B " | diferoncio presoncia de raddn-lonio, K40, para aquelios

Fe L7 1380 6137 164 | casos asocados a radactividad leve, y en general,

Wn TE] 945 nE | om | refreccidn sismica/equipo portitd, para medir esposores

[TEE I | CT7] ain | om | delos aluvionos con poloncial de coltdn y olros mmnoralos

r T B | oo | Asociados. imprescindible contas con KBoratono quimico

= e B 573 nm | aue dé respuesta ripida al avance y definicidn del tipo

T T '.]"Tf'_ = T oo | hallado de mineralizacion. Igualmenie, deba elaborar una

= = buena base carogrifica, con mapeo gooldgico

- L | "J_' 03 L 00 | simultdneo y goorcferonciacidn, para comelacionar o
|__Th om | a9 04| ':'-':.':" . nlarprétar as anomalias descubiertas.

1= 24 1 ol b | O Cabe sefialar en este documento técnico, que para ka

L] e | om 045 | 001 | gpterminacidn de  conconlraciones econdmicas de Ta-

| & 2hs | 336 S5 | 0001 | Nb-Sn-Ti, REES (Ce, La, Y, Nd) y asociaciones de PB-Th,

T ops | ofe 0@ | 0l | se debe emplear algunos mélodosfiécnicas lales como

| Y 003 [Tie] 006 000 | imagen satolital hyperespectral ASTER, para la

MHad 03 Q16 (1T 003 discriminacion litoddgica, mapeo de estructuras

Ma  |®d8ppm| Maipem | 10 ppm | dpem | @O0lGgicas y lo identificacién de dreas de alteracidn

| 1] i ‘ i ] o | g | hidiolermal y gréisen, geolisicas (magnelismo, por

= | oar 1| | "3 | 1 | presencia del hiemo asociade), especiromeiria de

s T ) - radiacidn gamma, guo diferencie presencia de radon-

- — T | lonia, K40, para aquellos casos asociados a radiactividad

— . { love, y on general, relraccidn sismicalequipo portdtl, para

L L L medir espesones de los aluviones con polencial de coltdn

Be i L. 1| v olros minerales asociados. Imprescndible conlar con

Ga | 1 L L laboratono quimico que dé respuesta ripida al avance y

Fuente 'm de Ceclogia Voumen XV. Hecursos definicion del lipo hallado de mineralizacitn. Igualmente,

Wlrier i, (FRocinsgusir Sarmatny (19686 doba claborar wnd DUeND Dase m‘lﬁﬂrﬂfﬂ:ﬂ, GO a0
geoldgico simultdneo y georeferenciacidn, para
corelacionar & nberpretar as anomalias descubionas.

Figura 10. WHMMEMEMSEPIET?L“MMM” Lat 16° 50,380°5 y Long 46
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Figura11. Megafracturas que controlaron ol emplazamiento de carbonatitas y kimberlitas en la Provincia
Gaologica Cuchivers (Rodriguez, 1897). (Tomsdo de Mendaza 2000, Toms EVOLUCIOM GEOTEC TONICA ¥
RECURSOS MINERALES DEL ESCUDO DE GUAYAMA EN VEMEZUELA (Y SU RELACION COM EL ESCUDO

CERRO
CINPACTO

T -

Figura 12. Ortoimagen satelital (escala 1:50.000) mostrando las estructuras principales de la intruskon de
carbonatita localizada en ol corro Impacto. (Oncimagen imagen procesada con programa Global Mapper vi 12
Freiles 2013}
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