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NOCIONES DE TECTONICA ANDINA Y DE LA SUBCUENCA

DEL LAGO DE MARACAIBO

La configuracion estructural del Occidente de Venezuela estd determi- |
nada por dos accidentes tectonicos primordiales: el cinturén orogénico [
de los Andes Venezolanos, y la Sierra de Perija.

Los Andes Venezolanos constituyen un geo-anticlinorium de direccion
E.-NE. que, en la zona que estamos estudiando, se caracteriza por una
culminacién estructural en la regién de Mérida y dos declives bien mar-
cados, uno hacia el SO., hacia Tachira, y otro hacia el NE., hacla Barqul-
simeto. Considerando esta culminacién como parfe infegrante de todo
el cinturén orogénico andino, en relacién con otras culminaciones tectd-
nicas, resulta que las regiones de Tachira y Barquisimeto constituyen dos
sillas bien marcadas. La culminacion de Mérida tiene una longitud aproxi-
mada de 400 kilémetros, y una anchura de unos 90 kilémetros.

El anticlinorium de los Andes Venezolanos, tal cual le conocemos hoy,
tiene doble asimetria, como consecuencia de empujes horizontales contra
la masa de Guayana, empujes que dominan, en todas partes, la tectdnica
venezolana. |
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de Mérida y otro en la direccién general de Paraguana a El Bail. Para-
lelamente, o guizd “en echelon” con estos dos arcos grandes se desarrolld
el arco de Maracaibo, elevaciéon tecténica de menor importancia estruec-
tural, pero muy inferesante en su aspecto petrolero, por la forma en dque

La Serrania de Trujill
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ha afectado los sedimentos cretdceos y cenozdicos.

La sedimentacién, fundamentalmente continental, de La Quinta flan-
quea los arcos varistices, pero no pasa sobre ellos y, asi, se la encuentra
abundantemente en Tachira y Trujillo, a ambos lados del arco de Mérida;
en la Sierra de Perija y, posiblemente, en la isla de Toas, es decir en
ambos flancos del arco de Maracaibo y en el taladro Manuel N? 1, en la
peninsula de Paraguanda, en el flanco SO. del arco Paraguani-El Batl.
Si se admite la correlacién tentativa de Hedberg entre la formacién La
Quinta y las formaciones Carrizal y Hato Viejo, del Este de Venezuela,
los sedimentos Triasico-Jurdsicos estarian nuevamente bien representa-
dos al E. del arco de El Baiil.

La parte axial andina seria, como ya se dijo, una ancha zona de
‘debilidad, caracterizada por fallas ortorrumbadas normales.

A la erosién rapida de los arcos varisticos y a la sedimentacion de
La Quinta, sigue la transgresion del Cretiaceo medio que, como ya se ha
observado, es una verdadera transgresion progresiva, que produce unida-
des litolégicas equivalentes, de edad ligeramente distinta, como sucede,
de acuerdo con Sutfon (1946) entre la formacién Rio Negro y la formacién
Tomén. A medida que la transgresiéon avanza, préacticamente todo el
occidente de Venezuela queda cubierto por las aguas, con la sola excepecién
del macizo de Colorado, que parece haber sido un elemento positivo en
la sedimentacién, desde el Paleozoico.

A la. maxima extensién de los mares cretdceos, durante el tiempo de
La Luna, sigue un proceso epirogenético regresivo que culmina al final

de Mito Juan.

Con el Paleoceno cambia nuevamente el panorama paleogeografico.
Hacia la parte occidental, los estratos basales de la formacién Angostura,
con su contenido de carbon, indican la presencia de tierras emergidas,
mientras que hacia el este, no solo los desarrollos biohérmicos, sino tam-
bién la secuencia sedimentaria de la base del Paleoceno, sugiere la pre-
sencia de cadenas sumergidas y, posiblemte, de algunas islas.

Tal emergencia de tierras y elevaciones submarinas no se explica
satisfactoriamente por simples movimientos de balanza y, por ello, hemos
preferido atribuirla a un reflejo tardio de la nltima orogénesis Laramidiana
del Continente septentrional americano. Es muy probable que este levan-
tamiento no llegase a formar nada semejante a la barrera andina pero
es, en cambio, posible que la region axial de la cordillera quedase ya
marcada por un festén de islas y archipiélagos de bajo relieve, en cuyas
mérgenes se depositaron las capas de carbén y crecieron las formaciones

de arrecifes.
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Durante el Foceno se produce una nueva discordancia, antes de Ig
sedimentacion de la formacion Paloma Alta, que se reconoce, no solo en
la parte oriental del Zulia, sino también, en la Cordillera de Falcon
(Senn-1935). Estos movimientos no se reconocen en Tachira ni en Perija,
quiza por falta de litologia distintiva y de estudios detallados, quiza porque
se desarrollaron de modo exclusivo en la Serrania de Trujillo ¥ su conti-

nuacién oriental en Falcén-Lara. g

El levantamiento mas importante en la teeténica andina venezolana
ocurre al final del Eoceno, o inmediatamente después de él, y corresponde
a la fase pirendica de la orogénesis alpina. El levantamiento eoceno es
axial, dentro de la zona de debilidad varistica y se caracteriza por un
gran movimiento vertical donde las cufias falladas afectan, frecuentemente,
formas monoclinales. Hacia el centro de la cadena montafiosa predominan
las fallas normales de gran desplazamiento, resultando que el blogue tec-
ténico central se caracteriza por una estructura de pilares y fosas, y
fallas escalonadas.

En las zonas marginales, es decir, en los bordes NE. y SO. y en las
sillas de Barquisimeto y Téchira, se desarrollan pliegues y fallas radiales,
Dero en las zonas de mayor compresién los pliegues se hacen asimétricos
¥ quizd se inician ya algunos corrimientos.

La historia diastréfica de la Sierra de Perija se parece mucho a la
de Los Andes, habiendo sido primeramente afectada por la orogénesis
caledoniana, en forma que apenas podemos adivinar hoy y, posteriormente,
por los movimientos varisticos que produjeron una zona de debilidad,
afectada més tarde por los movimientos de la orogénesis alpina. La que
hemos considerado como reflejo tardio de Ia orogénesis Laramidiana se
observa, también, en la Sierra de Perij4 en forma parecida a los Andes,
pero aparentemente con mayor intensidad; los ambientes sedimentarios
paludales y las influencias terrigenas durante el Eoceno inferior, son aqui
mas marcados y la existencia de islas bajas con amplias regiones litorales
bantanosas es indudable; estas islas marcan la incipiente cordillera y
siguen muy aproximadamente la direccién actual de 1la Sierra perijana.

La orogénesis alpina marca el tiempo de levantamiento total de esta
gran Cordillera. El levantamiento es predominantemente de tipo vertical
¥ la estructura es, también, predominantemente de fosas y pilares.

Las serranias de Trujillo y Faleén son, por el contrario, emergencias
tardias. Su historia diastréfica es maés corta ¥y, tanto como podemos
afirmarlo, parecen ser debidas exclusivamente a 1Ia tectogénesis alpina.

Durante el Oligoceno inferior practicamente toda la region occidental
venezolana forma un elemento positivo sujeto a intensa erosién, que en
algunas zonas llega a produecir penillanuras y planieies interiores tipicas.
Con el tiempo, la subcuenca del Lago de Maracaibo comienza 2 delinearse
como depresion independiente y por primera vez, en su historia geologica,
se independiza de Falcén.
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T.a erosibn mas acentuada de los arcos geanticlinales recién emergidos,
produce sedimentacion més gruesa cerca de los bordes de‘ la depresion
mientras que, en las penillanuras interiores, }a sedimentacidén es delgada
y esporadica, del tipo definido como formacion Icotea.

Una subsidencia general al principio del Mioceno produjo la‘ invasién
marina, tipica del Mioceno inferior, pero la cuenca en si no volvié a sufrir
un periodo mayor de orogénesis hasta los movimientos Rodanic_us del
Plioceno. No indica, esto, una quietud absoluta ya que, durante el Mioceno,
experimentaron los Andes movimientos verticales recurrentes, indicados
por los enormes espesores de conglomerados miocenos que afloran en

ambas vertientes.

Al final del Plioceno toda Venezuela sufre un pericdo corto y violento
de orogénesis llamado diversamente orogénesis Rodéanica, Antillana o An-
dina. Los movimientos rodanicos se conforman bastante bien,aunque lige-
ramente oblicuos, a la direccién de las lineas tecténicas marcadas por los
movimientos alpinos, pero provocan los corrimientos de adngulo grande,
que hoy caracterizan las montafias marginales.

Los tiempos Cuartenarios y Recientes son tipicamente epirogenéticos,
cortados pos sismos que, incluso estdn ocurriendo en nuestros dias.

ESTRUCTURAS

La culminacién de Mérida se encuentra enmarcada entre dos zonas
paralelas de corrimiento, de direccién NE., situadas en ambos flancos del
anticlinorium. Las zonas de corrimiento no forman, naturalmente, lineas
rectas, ni siquiera continuas, pero los diferentes segmentos estin bien
relacionados entre si por fallas transversales, de tal forma que el meca-
nismo por el cual han sido absorbldos los movimientos horizontales, es

bastante claro.

El corrimiento NO. estd bien definido en el limite norte de_l llamado
macizo de Tovar, donde las rocas metamorficas han sido corridas sobre
el Creticeo y contintia con pequefias interrupciones hasta el Norfe de
San Juan de Lagunillas. Escalonado con esta linea de falla se encuentra
el macizo de Avispa, donde las rocas metamorficas y el Creféceo se en-
cuentran sobre sedimentos Terciarios. Mas hacia el NE. se encuentra una
linea escalonada a lo largo de la cual el macizo de Capaz se encuentra
corrido sobre el Creticeo y esta linea continta hacla el NE., pasando al
norte de Torondoy y Santa Apolonia, hacia el Estado Trujillo.

El corrimiento SE. se observa al oeste y norte de Pregonero, de dgnde
salta a la margen izquierda del rio Canagud, hasta la poblacién del mismo
nombre. El movimiento horizontal se absorbe hacia el este por ofra lmfea
de falla que pasa al sur de Acarigua y Tindé y que, mas al este todavia,
viene g limitar hacia el sur el llamado macizo de los Gatos hasta cerca

de Bocond, en el Estado Trujillo.
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Dentro de estas lineas marginales se encuentra la mayor parte de la
tipica estructura de pilares y fosas (horsts y grabens) cuyos rumbos son
bastante oblicuos a la direccién general de los Andes Venezolanos, y se
enrumban francamente de NE. a SO. Hacia el noroeste de Mérida encon-
tramos, en esta provincia estructural, la depresion o graben de Carbonera,
el horst de los Conejos, la falla normal escalonada que limita al SE. el
cerro de las Iglesias, y el tipico graben del rio Mucujtn. e

Esta zona de debilidad atraviesa el nicleo andino y se la encuentra
de nuevo, en la parte SO. del Estado Mérida, formando el horst de San
Rafael. Hacla el este, las fallas normales se conforman mejor al rumbo
general de la cordillera y asi, el graben de Sabaneta, que contintia hacia
el e_:ste flanqueando el anticlinorium de Colorado, tiene un rumbo E.-NE,

Haclia los bordes del nficleo andino los pliegues se desarrollan mejor.
En los contrafuertes meridionales de Barinas, p. ej., se presenta un largo
anticlinal, que partiendo del horst de Masparro, se extiende hacia el SO.;
en su cuspide afloran rocas pre-Cretiaceas cubiertas en ambos declives por
sedimentos Cretaceos, pero hacia el SO., entre Barinitas y Altamira, la
cresta contintia en el Eoceno, cubierto, hacia el extremo del declive, por
sedimentos todavia més jovenes. Esta larga estructura termina en ambos
lados por fallas transversales normales de direccién SE.

Entre Barinas y Barinitas merece mencionarse el anticlinal de Que-
brada Seca, desarrollo tipicamente Mio-Plioceno donde, hace muchos afios,

se perforé el pozo Uzcategui N 1, precursor del desarrollo petrolero del
Estado Barinas.

Este largo anticlinal continte hacia el este hasta el rio Masparro, lo
que le da una longitud total de unos 60 kms.

Al norte de San Antonio de Caparo se encuentra el llamado anticli-
norio de Colorado. En su extremo occidental consta de dos anticlinales

Cretaceos con fuerte declive hacia el SO. Mas al este, estos pliegues son
asimétricos y volcados hacia el sur.

En el flanco NE. de los Andes se observa el anticlinal del antiguo
Boscidn, o Poco, estructura relativamente tendida de direceién NE., en
cuya cresta afloran capas de la formacién Palmar, Siguiendo hacia el

oeste los pliegues se presentan muy comprimidos y pasan, frecuentemente,
a fallas.

En la region de Onla se observa una prominente nariz fectdnica, de
direccién N.-NE., con declive hacia el Lago de Maracaibo. Afectadas por

el plegamiento afloran en ellas capas cuya edad varia desde el Eoceno
hasta el Mioceno superior.

En Té4chira, al oeste de San Cristébal y al este de El Cobre, corre el
anticlinal del Oso, pliegue asimétrico, en partes volcado hacia el oeste,
con declive hacia el sur y direccion casi N.-S.,, y el arco anticlinal de
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se encuentra la cuenca triangular del Socuy o sinclinorio del Dibujo que,
al igual que los sistemas de fallas que lo limitan, se estrella al norte
contra el levantamiento de Ocoa. En su margen oriental, el sistema de
fallas frontales' forma un “horst” largo y estrecho cuya manifestacién
més espectacular se encuentra en la sierra de Marimonda, de gran
complejidad estructural.

Dentro del sinclinorio del Dibujo se encuentra el anticlinal & Amana,
de relativa importancia petrolera.

Hacia el oeste se desarrolla el declive septentrional de la Sierra de
Periji, marcado por numerosos pliegues de direccién noreste, con declives
hacia el norte, que exponen espectacularmente capas del Paleoceno.

La zona estructural de direccion E.-NE. que hemos venido conside-
rando, se estrella hacia el norte contra un nuevo elemento dirigido de
oeste a este y cuyos componentes més notables son la propia falla de
Ocoa y el horst del Alto del Cedro, que termina bruscamente en un
anticlinal. Levantamientos geofisicos muestran la continuacion de esta

estructura hacla el este que, posiblemente, represente una conexion
estructural con la isla de Toas.

Entre las estructuras paralelas, pero separadas, del propioo levanta-
miento de Perijd, se deben menclonar las siguientes:

El anticlinorio de Petrélea, en Colombia, representa una linea de
levantamiento, paralela a la Sierra de Perijd, que se prolonga en territorio
venezolano en el anticlinal o, mejor, anticlinorio de Tarra, con una
direccién N.-NE., y una longitud de unos 50 Kms, En la frontera colom-
biana la estructura es asimétrica con el flanco este tendido, y el oeste
vertical o volcado, pero unos 15 Kms. hacia el norte cambia el caricter
del pliegue, el cual se ensancha, y el flanco oeste se encuentra corrido
sobre el flanco este; contra la linea de corrimiento se presenta una
pequefia clipula en Las Cruces, donde el Eoceno aflora en la superficie.
E]l desplazamiento de la falla, deducido de los sondeos, es alrededor de
1.200 mts., y la falla buza hacia el ceste muy tendida. Fallas transversales
asociadas al corrimiento principal forman algunos clerres en El Cubo y,

més hacia el norte, se observa la estructura de Los Manueles que, en
general, se parece mucho a Las Cruces.

Ligeramente “en echelon” con Tarra y desplazado hacia el oeste, se
encuentra el levantamiento anticlinal de El Rosario, que continia hacia
el norte en Alturitas y San José. El reflejo superficial de estas estructuras

es pequefio o nulo, ¥y su definiciéon se ha obtenido mediante trabajos
geofisicos.

) Entre los rios Apon y Cogollo se desarrolla el suave declive de Macoa,
dirigido hacla el sureste, y bien marcado en la superficie por el arquea-
miento de las formaciones oligo-miocenas.

¢1 complejo
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falla, se levanta
{0 Palmar y al este de la zona frontal de 2,
AL N, deld;mm motumo con sus tipicas rocas igneas, posiblemente en

tacto de falla con las formaciones jovenes que afloran hacia el este.
con

Al oeste de Maracaibo se observa un gran levantamiento entre La Paz

Tetones; este levantamiento superficial tiene una longitud de unos
y »

30 kms,, y ha sido seguido al norte y al sur por métodos geofisicos. En la

eresta de La Paz afloran formaciones eocenas y hasta un bloque de la
e

:{:ﬂ:geno osté fruncado y cubierto por sedimentos miocenos. El eje de

. La Paz parece ser una zona de clivaje, con capas verticales, en la cual

ién Guasare, caliza de Cythaerella, traido por falla; en los flancos,

se encuentra el mencionado blogue de caliza de 1a formacién Guasare.

" [os flancos son mAs suaves, pero ¢l anticlinal es asimétrico hacia el oeste.

wEn echelon” con La Paz se encuentra la silla anticlinal de Neilc;:,
ada sobre la misma zona de la falla de La_Paz, y en cuyo lado
?g;tado se encuentra la formacion Orumo corrida sobre el Mioceno.

~ En la misma direccién y siguiendo la misma falla hacia el NE. se

encuentra, Mara 0 Tetones, marcado en la superficle por una franja
estrecha de Foceno.

Entre Maracaibo y La Paz se encuentra el levantamlentc(ri in::ﬁli;nﬁ
de La Concepeién. Dos fallas subparalelas de direcc_ién N.-NE. E;:iframente
en realidad dos levantamientos antlclinales,‘denommados reszi)ecto ooy
Ramillete y Los Teques, hacia el sur la linea de levantam ;rrll A
Concepcion parece continuar en el campo petm_lero de Boscan, ¥
el norte en los anticlinales de San Ignaclo, Cafnadones, etc.

lla. la estructura de
tre La Concepeién ¥ Maracaibo se desarro
SibuE:r;e hoy un campo de petréleo, que posiblemente se reﬂej'a al sgr
en el a;aticllnal de Ensenada. Mas hacia el este, la propia ciudad de
Marataibo constituye un levantamiento Foceno de gran complejidad.

En los contrafuertes de la serrania de Trujillo, al este del 151132::111113;
del Rio Raya, merece mencionarse el anticlinal de Mlsioa .iy Ed R
“en echelon” de Mene CGrande. Méas al nqrte, el anticlinor oL o o
ge arquea hacia el oeste fnrmansln el anticlinal en gancho de Lag i
cuyo declive hacia el sur continia en Pueblo Viejo.

Mé4s hacia el norte, flanqueando la depresion de£ distrito Bolivai ése
encuentran log antlclinales de Pica-~Pica, Curazao-Canada Honda, Quiros,
Zamuro-Cerro Pelén, El Mene, cte., etc., todos con declive hacia el Laio.
En el distrito Miranda, vale la pena destacar el anticlinal de Maneta,
de direccion E.-O.
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