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Espelestemar de la Creva del Cervo Awtana (Am. 117

Comn ya se indicara previamente en URBANI (1576 a: 130; 1976 h: 291;
1977: 74) cn esta cucva se localizi un tipe de espelectems, que forma costras
blancas de hasta | cm de espesor y aspecto dspero, que proceden de fas paredes
de ta ueva, aparentemenle depositadas por seluciones que manaron de los pla-
nes Jde eslratificacion de fas coarcitas (Lig. 1),

Fig. 1. Aspecto de lus puredes de ts Coeva del Cetro Antwna, en donde las menchias
blancas estitn constituidas pot an eminera] hasta abom oo idenlilicmle

Este mineral no sc ha podido identificar por difraccion de rayos X, y de-
bido a la poca cantidad de muestrs disponible no se han podido levar a cabo
estudins mds detallados, La fig, 2 mouestra el difractograma de la muesica y la
fig. 3 presenta una imagen ncgativa de Ia pelicula fomads con cdmara Debye.
Scherrer, Ademds se presentan varias imigenes de microscopio electrdnico de
barrido (Fig. 4}, La tabla [ presentz la informaciin de los picos de difraccidn y
sus intensidades.



HNOWERADRES SOBRE ESTUDHGS 177

i e
st A
o A W e S Muhm Mh\,ﬂb ll”_“"’”}

50 40 a0

VAR
‘ g ¢ I I’g
|"I |1J !‘_ | | |‘ l | i Ili II ; |.||| |1||
|"| ..,1| Ill‘ﬂlfj'll'}ll I.f.lJ:h‘Ll'l"u ||||'l.lr| l1 L I “ﬂv LLII L'l”I |I\’)IIIJLIUJ ‘w’lll I Lfl LM

Fig. 2. Diftactogranms Je la muestra a diferentes escalas

HE e

Imagen negativa de la peffcula de la chmara Debye-Scherrer de 1164 mm g,
‘Tamkano natural
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Fig. 4. Imigenes Je miceoscopio SEM de 1o mmestra, A0 X, Bi1so X, © y Dodio X,
i EyF la0o X
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Algonos andlisis quimicos parciales pur absercidn atdmica dan los siguientes
resultados: ALO, 34,795, KO 4.72%0; Fe lotal coma Fe 0, 3.53%L; Cal
O, i85 Na,d 00675 Mg0 0,02%. MoO 000%; 510 0005, Ademds la
prueha cualitativa de 5C, con BaCl da wna leve ceaccidn.

Se espera que en alguna fotera visita a la cucva, s pocda tecuger una
mayor cantidad de muestra para poder Neger & una determinacion definitiva, Lo
la presente vpottunidad se L preferido publicar esta informacian incompleta, Fa
que scguramente pasard bastante tiempo hasta que se hage ot visita A esta
roeva tan inaccesible. Finalmente ef autor agradecerd a cualquier lector, que
esié  familiatizcadn con este Lipn de muesiras, gque pueda aportac datos que
permitan Lz identificacion del mioeral, ’

TasrLa 1

LI=1TA DE LOs PSS DE DIFRACCION DE RAYTOS X DE LA MUESTRA
DE LA CUEVA DEL CERRO AUTAMAE

d? I# o i i I
121 & 168 28 4,329 &
11 100 136 o 2,305 i

£.0 16 347 3 2324 2
T38 [ 1,30 4 20 B
.12 14 4,26 i 2,250 4
5,948 48 3,08 7 1178 4
3,54 2 294 L) 2158 >
3,03 3 291 & 2,090 ]
4R2 4 185 ) 2051 %
4,33 9 2,75 10 1,984 4
4,20 10 2,706 2 1,861 3
4,1% 16 3,092 4 1.8 3
4,06 4 2,533 5 1,871 3
ER. 1 a 2301 3 1,734 3
3,78 3 2475 A4 1,635 3

1,451 4

Fromedio de dos diafeactogiminas,
Espaciado en angstrons.

Intensidudes medidas cocne Lo wltora de los picos en referencia al pico de maynr
imtensidad (1005 Y.

s O] b
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Erpeleatemar de dpale de la cwera Bl Abiomo

Esta cueva explorada por W, Pérez, O. Ravelo y otros en [a zona fronteriza
con. Brasil {PEREZ W., 1977) phsee una serie de espelectemas siliceas en aspectos
similates a otras encontradas en Sadsarifiema. Por In general se desacrollan en
las aristas de la eoca, formando masas irregulares a veces parcialmente botroidales
como aparecen en la fig, 5.

Por métodos de difraccion de rayos 20 resultan constitnidas esencialmente
por cuatze ¥ opalo con difractogramas similares al reproducido oo URBAI
(1976 2: 138}, también zparece algn de moscovita de posible origen detritico,

Petrogrificamente se puede determinar que las probuberdncias cstin consti-
tuidas por capas concéntricas de opalo {(Fig. &3 de colores variados mis o menos
uscutas, segon la cantidad de impurezas que contengan, lo cual inclusive se ve al
microscipio poe Ia gran captidad de minusculas inclusiones oscuras. Ia tabla |
presenta un anilisis quimico parcial de estas espeleotemas.

Los espelenternas parecen gstar formindose oo la achualidad a partic de las
apuas que percolan a través de las rocas.

Fig. 5. Espelecirmas de dpalo y cuseec de o roeva EI Abismo, A3 X oy B3 X
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Eipeleotessar de las cuevar de Urntany

Eny las cuevas de Umteny que fueron explotadas por Plecz W, (1977) se
Lxcaliza un tipo de espelectema que merecid especial atencidn, Las formas son de
estalagmitas irregulares siendo la tmayor de poos G0 m de alio por unos 40 cm
en la base, también el mismo material forma costras frregulares et las pagedes
de la cuewa,

El color es variable entre amariffento, marrdn amarillento y hasta rojizo, A
simple vista sc observa que el material estd coostitutde por pequefias hojuclas,
que s¢ agregan impartiéndole una estructurs concénfrica a la cspeleotema, siendo
esto reseltade por Jos cambing de cologacidn. Bl material es sumamente blando
¥ deleznahle y wna ver fuers de I3 cuevs o medida que se va secando se deshace
aliny tocdndolo levemente,

Las muestras fueron estudiadas por difraccion de rayos X produciendo un
pateén con una ancha banda centrada en 279 24ela. Al calentar la mucstra se
produce un leve ordenamiento resaftando una banda adicional a 10° 2. et
También se deteeta trazas de cvarza que puede proveder de L roca caja (Fig. 7).

Las Ffigs. & ¥ 9 presentan diversas imdgenes de microscopio electtdnico de
baerids, mosttando la natutalers hojosz del material.

La tabla 1 preseniz un anilisis quimico parcial de la muestra, en la cual s
notorio ¢l alte contenido de fosforo, adernds la imwestra contione mucha agea
¥ en l» naturalera, cste componente debe estar en un potrentdje mucho mayor,
va que la muestra no se trajo al bbomatorio en envase hermético,

Composicidn guimica de mweriray de Sarivarifiama

La tabla 1 presenta la compasicidn quimica de warizs muesiras tecopidas cn
la Sima Menor {Bo, 23 de Sarisarifiama,

Muerira 1. Espeleotema de opalo localizada 4l fondo de lo cucva de Los
CGuicharos. Aparece come costeas moy delpadas recubriendo algenes bloques del
piso de fa cueva. Sen de un color blanco nieve. Acorde con su coloracidn, esta
vi la muestra que dio el mayor porcentaje de 85I, ¥ menor de Fe,O,.

Mugitra 2. Fslz corresporde & un fragmeoto de la roce caja, quye minera-
logia determiinada por difraccidn de rayos X es de pirofilita y cuaren,

Maeizra 3. Espelecterna de lithioforita recogide en ol techo de las palerias
de la cueva de la Cascedz, Aparece romo ostalactitrs de Formas burdas con dimen-
stones variables de pocos centimeteos hastz 20 ¢m de ancho en la base ¥ hasta 1[5
de fargn, Son de calor negro, resaltande clatarnente de la rora raja gue es rojiza,
Posterivemente s presentard un cstedio mds completo de estas espeleotomas.
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Fix. 7. Difractogramas de las espeleptemas de las ceevas e Urobeoy A
temperatura smbiente. H: muestra calentada o 20070 por 24 hores

Fotpgrafias 5FM de Ja muestra de espeleotema de 1z cueva de Drorany.

Fig. &.
A1 Xy B: 750 X
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Fig. 9. Fotugrafias SEM de 1 misma muespa de le Fip. 8. A: Zoo0 X, L 4000 X,
Co 1000 X v D 20,000 X
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TABLA I

ABRALISIS QUIMICOS PARCIATES DE ALGUMNAS MUESTRAS
DE ESPELEQMTAMAS ¥ 3R ROCAS

J 2 3 4 3
S0 BE.OD 7200 3, 1R AR 11.03%
Al 0,02 6,55 6,24 2,03 177
Fe, 0, 0,43 0,24 0,24 1,6 014
"=} === J— e— —_ =
T, — 0, 1H; - 0,04 —
Lald 039 - — = =—
Mg .14 0,01 3,014 1,09 ==
Na 0 o,11 0,41 2,11 .24 064
K.C 1,0% 0,26 0,10 0,78 LR
Mooy — 0,0L 42,09 . 0ol —
Li O — — 21 =) =
P, 323 0,34 0,99 0,50 4,86
s 1,29 nnz .37 381 24,74

1~ mueser Je espelesterna de opale, Saosirifawma (Do 32).

17 muestra de metalimolita de Sutistriiama (Bo, 18),

37 muestra de espelevtema e lithioforita, Sima Menor Bo. 2, Cucva de ln Caseada
4— ospeleotema de opalo, cueva E] Abisme {Fig 3 h).

F~= esrelootoma de o cwevd de Urereny,

Andlisis por A, AL analista Br [ Morges, Cenito Je Evaluaciones, M. E. 3.

Mineralngin de la voca eaja de Ly cagvar de El Tigre p Urstany, Ldo, Bolivar

La cueve de El Tigre whicada entre Santa Elena de Uairén e Teabaru, estd
desarrollads a expensas de wn paquete de “areniscas” muy blandas v friables
de color blanco, que sl ser analizadas pur difraccidn de rayos X pesaltaron
cstar constituidas por los siguientes minerales en orden de abundancia: cuarze,
caolinits ¥ mwscovita, Cuwno wo se han llevado a cabo estudios mas completos,
desconoceme: 81 Ja moscovita, es un mineral detritico ociginal o si por el
contrario, procede de al rearcidn:

feldespato-K 4 ezolinita = moscovita -| 2 coaczo 4+ HLO

lo coal orerriria dursote un metamodfismo de bajo grado (ITasam & &, 1977).
Bl case de la caolinita o5 similar a la moscovita, ya que este puede scr ua
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mineral detritico pimaric o puede proceder de la meteorizacidn de feldespatos,
Par estas 1azones s muy probable que la roca original haya sido waa arcosa,

Por otra patte la roes caja de 2 cueva de Uretany, cabeceras del sfo
Piryma, &5 una Tagemisca” altamente friaple, y al tocarde ol material se deshace
en los granos individuales de cuarso. Dste material es muy similar al observado
en las simgs de Sarisariffarma, en aquelios lugares, donde se prsiuld wna acciGn
hidrotermal gue disolvid ol craterial cementante de la roca otiginal. Bn la moesira
craminads se determing sdlo la presencia de onare,

Andlivic ffiico-quimicas de {as aguar de Savitarifioms

HerrERA (1976: 33-54) publica los anilisis fisico-guinticos de tres muestras
de agua de la meseta de Sarisarifama-Jaua, Una procede de wos pequeds
cottiente en la sima Mayor {Ba, 1), otz de 1 boce de Ja cucva de la Cascada,
dentra de la Sima Menor (Bo. 2), 7 una lercora del o Mazjano en la meselz
de Jaua. Es de notar cl bajo pH de las muestras, a saber 4 1, 4.3 7 4 4 respec
tivamente, ademds es muy conspicus el bajisitno contendde de Ins diversos pard-
metres quimicos. Los tres andlisis dan resuitados casi igeales, v ¢l promedio de
los mismos es ¢f sigoiente (en ppm):

Residuo de evapuracidn a 180°C: 49
Todzl de sdlidos disueltns (calenlado): o
Durewa Ca, Mg y total: 0

(B

SF¥ o 2

F., NO,- y NO,- £ 6,00

50, 2

Boro, Cat, Mg~ 0,00

War : Qb

K- @ 081

Hirrro sol, 0,06

Mn ;0,00

PH del agua de Hupin

En Ursan: {1977: 72) sc sefiald que en las cuevas de Guaiquinima ol pH
de! agua de Uuvia foe de 3,3, En agosto de 1977 un gropo de profesores del Ins-
tituto de Cuimica, UCY, visttaron T4 zona de La Paragna, Edo. Bolivar, a lns
cuales el autor les habla solicdade midieran «f pH de lz loviz, La medicitn
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realizada en el pueblo de La Paragua por cof Lic. Alexis Lika, div 4,1 del agua
de lluvia recién colectada de su caida,

En 1974 el Geol. A. QUEsaDA encontrindvsc cn unz ckpedicdn en el i
Matajane en la cing de Ja mesela de Jaua, hizo una medicion de [z liuvia con
papel de pH, dando un valer aproximado de 4,5,

FToda estz evidencia apuota & que € bajo pH del agua de Nuvia es un fe-
ndmeno regional, por copsiguientc oualquier explicacidn del pH tan bajo de Las
apnas de escorrentia de la Guayana, debe comenzar por considerar €l femdémenao
aqui sefaladn, Actuzlmente se estin programando mediciones adicionales en di-
versos lugares de Guayana.

Deprerioner en caarcitas ferrapinosas del cerre Lar Adfuniar

Este cerro esti ubicado a unos 26 Em al SE de Ciudad Piar, Estade Bolivar.
Tiene una forma aproximadamente rectangular, ¥ una cima relativamente plana
dindole una {orma de meseta a la elevacdn. Bo la cleoa aflora un matetial fereo-
ginoso en el cual se desarrollan diversas formas comn dolinas v depresiones de
variadzs formas. Algunos gedlogos que han trabajado en este cerrn sefialan la
presencia de bocas de cuevas, Hasia la fecha no se ha iniciado ntnguna exploracidn
espeleoligica a esta »ond. Ta fig 10 presents un mapa tepogrifice del cerro,
donde s ubica ung amoplia depresion,

UrBANI {1975} babia sefialado estos fendmenos en el cereo Marla Luisa,
ubicade cerca de Guri.

Depresianey de la Sevvania del Uswiany, Alle Parapaa

En la serranfa de Tieotany, que es ubica en las cabeceras del tio Partapua
sopre la frontera con Brasil, s¢ han explorado dos cuevas descrites cn PEREZ
1977, Par otra parte, al examinac log mapas topogrificos de la zona, a cscala
L:25.000 comrespondientes al Catdstro Mineto  Macional, MEM., s puede
nbservar que en dos lugares distintos v cerca de los bordes de las mesctas sc
Jocalizan diversas depeesiones alargadas patalelas al borde del escarpadn (Figs,
1T 'y L2

Este ballazge amplia adn mis ol panorzma espeleoligicn en Jas rocas del
Grupe Rotaima, y sugeere que ostos fendmenos se han desarsolfade regio-
ralmente én dichas rocas, ademas, ls observacidn de localizar Tas cuevas de
Ututany, asi cwme las depresiones aqui sefialadas, en Jos bordes de las mosetas,
concuerdz con las observaciones de BanroN en Guayanz (cste trebajn, p. 194)
¥ las de WeRNIcx ef &l ([977} en Brasil,
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Pata su ubivacidn relutiva

Gaexe la Boja 7358 2 esoale L1090 000 (de venty libce). Ya peticwla lece intervelos de 1 km, Coordenadas UTM.

Fig. 10. Mapa topografico del cecro Las Adjuctas, Tomade de 1o hoja 7338 - 11 - SE, B C. N,
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Cretir en Guyarna (Por €. N, Barron)

Recicotemente Fo URBANI se difigid 2l docor W, KEaTs de Guyana, solici-
tindole mis informacidn sobre el desareolle de cuevas y simas en las rocas
de Roraima que afloran en ese pais, que ya fueron mencionadas en SZCZERBAN
& 'TirsaNT (1974: 403, En vista de gue ol doctor KEATS ya no se encuentra cn
Guyana, of gedlogo C. N. BARRON aos envia la siguiente infarmacién  que
transcribiremos textualmente:

"1, "Holes" have been obscrved in the Rorzima  Formation in the
upper Karanang R. (v, KEears, 1973}, and heside the east bank of the upper
Mazaruni river about Latitude 6%12N. They bave oot been explored, but
appear to be about 50-100 m deep. A cave of natural passage ocours
just helow the top of Kumerau Fallas, about Latitede 6°08°N, Longitude
GO°22"% . It carres siliceous stzlactites, Caves have been reported by the
indians on a high crag Seoth of the Murawawe R, Lat 6726/, Long. 61°2047W.
Latge caves have been seen fomn the air at the base of the western, inner {7
scatp of Makati Mountain, about Lat. 4°40°N, Long. 38°26W. Elevations
and peclogical posirion are available in most cases. -

“2. Tt has been surmised that caves may be formed not only in hydrother
mally altcred quartz sandstones, but also v arkosic rocks of the Roraima
TFormation: these zre softer than more pure quartz sandstones. {A significant
amount of metzmorphis is recogised: perhaps “meta-sandstones” would he more
accurate).

3. It is also sermised that the boles and caves are lormed only (10
in strata well above the water tahle and (2) not too far (say less than 1 km)
from a scarp, so that foints could provide “through™ chaonels [or meteotic
watet, which would cnlarge them by solution cipetially in softer horizons, and
provide access to zone of wearkness due to hydrothermal activity, Such activity may
also wse joints, faults, and lensivn gashes. Similar holes and caves have been
encountered af depth during diamond delling,

"4, Pallen of Cretiovous and Tertiary age has been found in Roraima
Pormation in atgillaccous horizons, This may have been carried along, cnlarged
joints, and may be usted to date the crosional history of the mountains,

Cwevas de la dltiplanice de Lusepa

AGUERKEVERE #f ol (1939: 638) al referirsc a la zona de la altiplanicie
de Iuepa sefizla: “también sc observa en la parte occcidental ciertv drenaje
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subtersdnes producido por Infiftraciones en las disclasas de la arenisca. Fslas
infiltraciones dan legar # cottientes subterrineas de poca importanciz que co al-
gunos Jugares, como al pic del flanco sur de Soropdn forman “ahitones™
{sink-holes), conocidos entre los indigenas con of nombre de iteuta™

La fignra 30 de dichos autores muestra la boca de una cueva pero no se
vhservan bien las caracteristicas de la misma. La leyenda dice “Ahitén. Entrida
a curso subterrinco de agua en Jas areniscas cerca de las cabeceras del rio
Kanui™ {Fig. 13].

Pozibiemente esta sea la primera referencin publicada, de coevas en Jas
rovas del Grupo Roraima.

Forsar preadocdesicar en riolitas, La Vergarena

Ea nuviembre de 1973, dorante el desarrollo de una excursion genldgica al
Hato La Vergarefia, Edo. Bolivar, se tuve la oportunidad de observar un aflo-
ramients de riolitas de la formacdn Baje Hondo, en las omales hay wn
gean desarrolln de formas psendocitsicas, como acanaladuras, agojas, ce. Ll
afloramicnto en cuestidn se denomina roca El Pingiioo, y forma parle del
drep conocida como Cetrros de Cantartang, y aparece ubicadno en el mapa geoldgicn
del drea, en lz estacidn I* 30 (MARTDY ef &, 1073:386).
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La formacién Bajo Hondo, de edad Precimbrico, consiste de fiujos tobicens
rioliticus ¥ riodaciticos, areniscas dobdceas, tobes eutaxiticas e ignimbritas, tienen
un buen desprrolio de divaje de flujo {MaR0N e &, op. cit.:378).

La fig. 14 presenta un aspecto del afloramicnto donde se notan las formas
psendo-cirsicas,

Fig. 14. Framus pseudocimicas en rimlitas, roca El Pingllino, Le  Vergarefa
Fuorugrafin: J. Case

Farmas prewdogdrsicas en pranitor  Kapakivi

Tlkeant & SZCZERBAN (1975} describen detalladamente las formas psendo-
cirsicas desarrolladas en granitos rapakivi de edad Precimbrico de la zona de
Puertcs Ayacucho, Termtorio Federal Amazonas. Recientemente se tuvo la oca-
sidn de leer un trabajo de HitcBCOCK {1948), en el cual (p. 144) aparece
una fotografia de wn blogue de granito con acamaladurazs con la siguiente
leyenda: "Fig. 13. Afloramiento de granito gruesamente cristalinn con eslriadyras
verticales'. En el texto, al referirse 2 la zana de Puerto Ayacucho (p. 133}
dice: "Muchos de los afloramientos menores Henen heodiduras verticales (Fig.
13} que, muy probablemente, son el resultado de solucidn. Al ojo, parece que
la roca de estos pefiones fuera coamstitnida uniformemente de prandes eris-
tales, sin teoetr ninguna razin textural evidente para la seleccidn de canales
de solucion, Algunos de los pefiones estdn rotos y hendidos y en &stos las grictas
coinciden con Jos vapales de cstriadnras, sugirendo erostdn difercndal scbre un
sistemta de diaclasas menudas”, Por la fotografia y descripcién creemos que el
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lugar de la observaridn de HrroHoocok fue o susmo afforamiento 506 descrito
por Ukeant & Szezirpan {Fig, 133,

Axyaniepni

Tatk (1939} presenta una amplia descripeidn sobre diversos aspectos de la
tepidn del Auantepui. Ademids mencions diversos fendmenos de interés espe-
lewidgico, coma ia presencia de grandes prietas:

“Indudablemente hendiduras individuales quedan abicrias cn algunos lugares
hasta inmensas profundidades, y sirven pars ¢l drenaje de una gran parcte de das
luvias que durzote nueve meses del afio caen casi sin cesar, Bn seguida despuds
de una tempestad, el ague brota en grandes columnas arqueadas desde numerosas
aberturas, que demoran a {a mitad Je los pefiascos rojos’ (p. 102).

También menciona fendmenos que interpretanins de origen  hidrotermal,
tome s la presenciz de vetas de cuarzo gue V'son numernsas entre las wvetas
expuestas al nivel de 1.100 m. La veta mds grande que fue vista, Hene un anchn
de & pulgadas”™ (p. 103).

“"Hay numerosos niveles interpuestos co donde se estd verificando la ernsion,
Esta comienza 4 lo largo de las capas § de las finas grietas en la junturas, y
progresa on forma de un sistema de bajas cavernas, que siguen la inclinacion
de las capas, dejando en forma de pilares la roca oo disgregada. La altima
etape en las dreas de erosidn sc ve después que se techo duro ha cedido a la
intemperie, coande los remaneates de los que fueton pilates quedan expuestas
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en la superficie como moentecillos loscamente redondeados. Ctrz furma de dis-
pregacion resulta cn delicadas reticulaciones sobre la lisa faz wvertical de los
coittiguos blogues de junturas™ (. 103). Fstas tiltimas foronas alcapzan aspectos
similates a las formas pseudocirsicas descritas oo Surifrica por Mawkek, (E976).

Caewa del Elefanie

Lsta coeva o3 un abrigo eocoso ubicade en la base de un insclbery en rocas
graniticas de edad Precambrico, ubicade en las sabanas que bordean al Caroni a
uoes 90 ki de Puerto Ordaz en la carsetera bacia Cindad Piar, Esie es el mayor
abtign en su tipo reportado cn la Guayana Venezolana, Sawaja & VARGas
{19703 y Sanoja (1877) presentan un planc y corte de la cueva, aunque el
interds que ha despertade esta Jocalidad es por los hallazgos araueoldgicos,

Nuevay publicaciones

Con motive de la Expedicidn Espelecldgica Polaco Venezolana a Sarisarifama
1976 han aparecido dos beeves resefias de las actividades alli desarrobbadas
{(EEPR.¥, 1976, 1977},

SZCZERDAN ef @ (1977 presentan un trabajo descriptive del sistema de
simas y cuevas hidroldgicamente activas, ubicadas en i meseta de Guaiquinima.

YAREZ (1977} tiene ¢n proceso de publicacidn un articulo sobre las mismis
cuevas de Cruaguinima, pero basado en sus interpretaciones Fotngenldgicas,

UBpaNr ¢ ol (1977) presentan un trabajo general sobre los electos meta-
mirficos oo las tocas del Grupo Rorima, describiendo en especial detalles de
muestras de las mcsctas de Guaigquiniima y Satisarinanm,

PEREZ, W. (1977) sedala los resultados de revientes expediciones a cuevas
desarrnliadas en rocas del Grope Roraima, a saber: cucvas de Uratany, EI Tigre,
Fl Alismo y otras ubicadas entre Santa Eleaa de Uairén e Teabara.

Perfz, [ L. (1977) presenta las descripciones petrograficas- de las mues-
teas de toca revogidas en la Expedicion Polaco-Venezolana en Sarisarifiama,
asi come las tecogidas en Guaiquinima por E, Szezersan y P. Corvin,

Komsak & Souckr (1977 a, b) preseotan un resumen de las actividades
Hevadas a cabo durante Ta Expedicidn Espeleoldgica Polaco-Venerolana a Sad-
garifiama.
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SVEITE, A NEW MINERAL FROM AUTANA CAVE, TERRITORIO FEDERAL AMAZONAS,
VENEZUELA

J.E.J. MARTINTI*

ABSTRACT
A new mineral, sveite, occurs as white crusts and efflorescences on the walls of Autana Cave, Vene-
zuela. excavated in the Roraima Group quartzite. It has been deposited from seepage water. Under
the microscope it consists of aggregates of contorted flakes. Its formula is KA;(NO3),Cl,(OH) .
8H.0. The X.R.D. pattern can be indexed with the monoclinic cell a = 10,89; b = 13,04; ¢ = 30,711;
B = 92.10°. Z = 6, based on calculated density 2.185 (observed 2,0). The extreme refractive indices
are 1.503 and 1,535. the extinction is parallel to the perfect cleavage {001} and 2V is positive, small.
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I. INTRODUCTION

An unidentified mineral collected in a cave by the
members of the ““Sociedad Venezolana de Espeleologia™
has been described by Urbani (1977) who gave a short ac-
count of it including X-ray powder patterns, a partial
analysis (cations only) and scanning electron microscope
photographs. He submitted material to the author for fur-
ther investigation which led to the identification of the
new mineral described in this paper. Both the mineral
and the name have becn approved by the LM.A. Com-
mission on New Minerals and Mineral Names. The name
is derived after Sociedad Venezolana de Espeleogia.
Type material is deposited at the Mineralogy Section of
the School of Geology, Universidad Central de Vene-
zuela, Caracas and at the Departamento de Espeleologia
Fisica, Sociedad Venezolana de Espeleologia, Caracas.

II. OCCURRENCE

The Cave in which the mineral occurs is located in the
precipitous cliff face of a 850 metres high pinnacle, the
Cerro Autana, in southern Venezuela. Its entrances are
situated at three quarters from the base of the cliff and
was reached for the first time in 1971 from the top of the
Cerro, where the exploration team landed by helicopter
(Colvée, 1973). The pinnacle is an outlier of Precambrian
pink quartzite of the Roraima Group, forming very thick
horizontal strata resting disconformably on a granitic
basement. The cave itself is composed of several en-
trances interconnected by passages and large chambers. It
has probably formed by (i) initial weathering of quartzite
producing soft material along joints and bedding planes,
followed by (ii) mechanical removal of sand by running
water (Colvée, 1973).

On the walls of a vast chamber, sveite forms white
crusts and efflorescences which have been obviously de-
posited by solutions trickling from a bedding plane close
to the ceiling (Urbani, 1977, Fig. 1).

“Published by permission of the Director, Geological Survey of South
Africa.

Figure 1
Electron scanning microscope photograph of sveite. Magnifica-
tion 100 times. Note the contorted nature of the flakes.

1. X-RAY DIFFRACTION ANALYSIS

The X-ray pattern (Table I) has been obtained with a
Philips diffractometer in the Geological Survey Lab-
oratory, using quartz as internal standard. In the pattern
published by Urbani (1977) there are two minor lines, at
12.1 and 4.82 A, which does not appear in the present
diagram. They are possibly due to impurities absent in
the sample now studied. They may also indicate the pres-
ence of an unstable, more hydrated phase decomposing
into sveite by loss of water. a phase which would have
been present in the material X-rayed by Urbani. As no
X-ray single crystal study could be conducted due to the
small size of sveite particles, the mineral could not be in-
dexed unambiguously. However. among the several cells
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TABLE 1
X-ray Powder Diffraction Data
I
No. | M0, Obs Calc hKl1 No. | M Obs Calc hKl1
1 100 10,20 10,23 003 30 10 2,540 2,539 318
2 15 8,04 8,05 013 2,537 150
3 5 7,445 7,427 112 31 5 2,506 2,506 152
4 20 6,174 6,165 104 2,496 421
5 1 35 5,995 6,002 022 32 11 2,487 2,489 414
6 1 5,588 5,594 120 2,485 048
5,574 5,574 114 33 55 2,443 2,440 309
7 1 5,386 5,392 201 2,439 406
8 10 5,090 5,115 006 34 10 2,407 2,410 148
5,070 202 3,406 328
9 5 . 4,381 4,384 007 2,405 342
4,364 204 35 5 2,235 2,237 345
10 5 4,325 4,309 116 2,235 433
4,305 031 36 5 2,190 2,190 434
11 20 4,209 4,183 032 2,188 157, 339
12 1 4,084 4,096 125 37 10 2,104 2,104 352
13 1 4,000 4,003 222 38 5 2,055 2,055 521, 429
4,002 033 2,053 354
4,000 205 39 1 2,032 2.030 444, 506
14 10 3,935 3,928 117 40 5 1,989 1,990 429
15 1 3,793 3,797 206 1,989 355
3,783 034 41 10 1,964 1,963 166
16 40 3,692 3,680 018 42 1 1,926 1,926 263 _
17 10 3,580 3,587 301 1,924 508, 533
3,577 108 43 5 1,901 1,902 534
18 1 3,483 3,486 311 1,901 517, 533
3,483 127 44 1 1,881 1,882 451
3,477 207 45 1 1,864 1,865 360
19 10 3,316 3,313 036 1,864 508, 361
20 15 3,269 3,272 313 1,863 452
3,261 040 46 5 1,837 1,838 535,358
21 1 3,138 3,139 314 1,837 170 _
3,136 128 47 1 1,795 1,794 602, 529, 365
22 10 3,095 3,100 218 48 1 1,756 1,757 175, 605
3,087 037 _ 49 1 1,735 1,735 614
23 5 3,004 3,001 323, 044, 235 1,734 273
24 5 2,973 2,979 143 50 1 1,707 1,708 615, 458
25 5 2,913 2,909 306 51 1 1,693 1,694 461
26 10 2,882 2,883 144 1,692 462 _ _
2,880 045 52 5 1,656 1,657 371, 553, 548
2,887 038 1,656 552, 547
27 20 2,752 2,754 332 1,655 607
2,750 046 53 1 1,629 1,629 277
28 5 2,717 2,719 401 1,628 081
29 5 2,600 2,600 413 54 1 1,600 1,601 466, 635, 555
2,599 051
2,595 334

Philips diffractometer, cobalt radiation, quartz as standard;

which have been calculated in orthorhombic, monoclinic
and triclinic systems, a monoclinic cell was found to fit
the best, taking into account the properties described fur-
ther: a = 10,89; b = 13,04; ¢ = 30,71 A; B = 92,10° and
Z=6.

IV. CHEMICAL COMPOSITION

Before analysis the material was dried in a silicagel des-
iccator and split into two parts. One part was used for
carbon, nitrogen, hydrogen and sulphur determination by
gas chromatography in the National Chemical Research
Laboratory (analyst Mr H.H. Lachmann). The remainder
of the sample was analysed by the author in the lab-
oratory of the Geological Survey by gravimetry (ALO;
and Cl), with a flame photometer (K,O), by colorimetry
(P,0s) and by distillation method ((NH,),0). No distinc-
tion between H,O* and H,O~ was made. The results are
as follows:

AlLO, 37,12 % SO, 2,65 %
K,O 5,18 % : Cl 8,50 %
(NH,),O <0,02 % C <0,30 %
H,O 29,25 % Insol. 0,10 %
N,Os 18,26 % -0=C 1,92 %
P,Os 0,17 % Sum 99,31 %

The residual material (Insol) left after HCI attack con-
sists only of pink grains of detrital quartz. Microprobe
work confirmed the homogeneity in composition as well

as the absence of any other elements with an atomic num-

ber greater than eleven. The sample analysed by Urbani -
(1977) contained 3,53 per cent Fe,O;. This may be due to
impurities like haematite from the country rock or due to “:

ferric iron replacing aluminium in the mineral in quanti-
ties varying from place to place. Moreover, that author
analysed minor elements not determined in the present
study, namely

CaO 0,18 %
Na,O 0,07 %
MgO 0,02 %
MnO 0,00 %
Si0; 0,00 %

On the basis of a valency of —4 for the sum

NO;+80,+PO,, the analyses yield the empirical for-
mula:

Ko7 Al g7 (NO3)325 (SO4)0.32 (PO4)002Cla 52
(OH)1596.7,77TH,0

which can be approximated to the ideal formula:
KAI,(NO;),Cl,(OH):.8H,0

V. OPTICAL AND PHYSICAL PROPERTIES
Electron scanning micrographs (Fig. 1 and Urbani,

e

1977, Fig. 4) reveal that the mineral forms aggregates of

strangely contorted flakes. The texture is obviously mi-
caceous and the perfect cleavage is presumably {001}.
Under the optical microscope sveite is colourless, the ex-
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tinction is parallel or nearly parallel to the perfect clea-
vage and the sign is negative. Poor images in convergent
light were obtained, indicating that the mineral is biaxial
positive having a small 2V. Only the extreme refractive
indices could be measured: « = 1,503(2) and y =
1.535(2). Under the microscope it was observed that
grains of sveite swelled in water more than ten times their
initial volume and that the birefringence decreased pro-
gressively to zero when the grains are transformed into
gelatinous matter. This phenomenon can be interpreted
as being due to incongruent dissolution of sveite, leaving
a residue of presumably aluminium hydroxide.

The specific gravity determined by the sink-float
method in tetrabromoethane diluted with acetone, is 2,0.
The calculated density, after the ideal formula, is 2,185.
T.G.A. and D.T.A. experiments were conducted on
25 mg of matter, giving the following results: a strong
endothermic peak at 240 °C, including a shoulder at
200 °C, corresponding to 49 per cent loss in mass: weak
endothermic reactions at 400 °C, representing about 6
per cent loss (poorly distinct from previous loss), weak and
broad at 1 000 °C (3 per cent loss), and weak at 1 150 °C
(1 per cent loss), respectively.

Sveite is very soft, being comparable to talc. It is com-
pletely soluble in HCI and H,SO, but dissolves with diffi-
culty in HNO;. Heated in a test tube it produces red-
brown fumes.

VI. GENESIS

It is classically believed that nitrate minerals in caves
form from animal excreta like bat guano. In the case of
sveite, however, the origin from animal excreta meets
some difficulty as it has been reported already that the
mineral has obviously been deposited by solutions trick-
ling directly from the ceiling of the cave. As it is very
probable that there is no other cave at a higher level, it

seems, therefore, that nitrate and chloride must have
been provided by rain water and by the organic matter
contained in the soil of the top of the Cerro Autana. The
solutions, presumably very acidic and poorly mineralized,
as it must be the case in such a siliceous environment
(Urbani, 1977), dissolve aluminium and potassium from
feldspar and mica contained in minor amount in the
quartzite. As the solutions are very diluted, the depo-
sition of sveite can be achieved only after evaporation of
many times its initial volume. Such an origin of nitrates,
i.e. from seepage water, has been advocated for lime-
stone caves (Hill, 1976).
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