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DE LA PLACA CARIBE ;ES UNA CORDILLERA ALOCTONA?
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RESUMEN

El Sistema Montafioso del Caribe, en la parte
norte - centro oriental del pafs, forma un cinturon alar-
gado de unos 29.000 Km2 de superficie en sentido E
- O, de topografia elevada y relieve accidentado. Se in-
terpreta como una cordillera de tipo alpino, caracteriza-
da por una espesa secuencia de rocas sedimentarias y
volcanicas metamorfizadas del Mesozoico; metamorfis-
mo zonado no pareado de N a S (facies de la anfibolita
epidotica, esquistos verdes, anfibolita - almandina, zeo-
lita - pumpellita - prehnita, esquistos verdes y azules);
intrusivas acidas, granitos y trondjemitas; volcanicas e
intrusivas bésicas; complejos ultrabasicos (gabro - perio-
tita - piroxenitas - rodingitas - serpentinas) de diferentes
petrogénesis; corteza continental de unos 35 Km. de es-
pesor, sin raiz granitica considerable: actividad sismica
poco profunda; fallamiento normal longitudinal predo-
minantemente en el norte; tecténica gravitacional en el
sur (“melanges™, “olistostromas™; “klippen” y al6ctonas
de grandes dimensiones); corrimientos de estratificacion
en el centro y sur y fallamiento transversal NO - SE “en
echelon” caracteristico.

Sdlo se encuentran f6siles en calizas marmoreas
(parte media del Grupo Caracas: Jurdsico) y en calizas y
filitas, parte superior de la secuencia metamorfica (espe-
cialmente la Formacion Paracotos, con una rica fauna de
foraminiferos del Cretaceo Superior). Las edades absolutas
de los Granitos de Guaremal y Matasiete, son 70 a 71 Ma
respectivamente; en la Formacion Tiara, la edad determi-
nada es de = 100 Ma. Estas edades se comparan con las de
otras rocas cuarzodioriticas y granodioriticas; 71 - 75 Ma
en Aruba y 81 Ma en la Prominencia de La Blanquilla.
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Se discuten dos esquemas paleotectonicos incli-
nandose el autor por aquel que postula que el Sistema
Montafio del Caribe, se formo como consecuencia del
desarrollo de una cuenca en el margen continental tipo
Atlantico y evoluciond posteriormente por el desarrollo
de una zona de Benioff a un Ordgeno del tipo cordillera-
no. La corteza del Caribe, se considera de origen Pacifi-
co v la zona de subduccidn se relaciona con el eugeosin-
clinal o surco Pacifico - Mesozoico, desarrollado a todo
lo largo de la costa del Pacifico de las Américas durante
ese perfodo. El Sistema Montaiio del Caribe alcanzo su
posicion actual por proceso de movimientos de placas
corticales, posiblemente desde el oeste. Es una cordillera
aloctona y el desarrollo de esta hipotesis es el objetivo
fundamental de este informe.

Se presenta un breve analisis de la geologia de la
region del Caribe, considerado indispensable para un me-
jor anélisis del problema y para resumir los conocimien-
tos adquiridos hasta el presente, tratando de interpretar
muchos de ellos a la luz de la nueva tecténica global.

INTRODUCCION

El conocimiento de la evolucion tectonica del
Sistema Montafoso del Caribe, que forma el borde sur
del Caribe, es indispensable para cualquier interpreta-
cién de la evolucion tectdnica de toda la region caribefia.
Cualquier hipotesis sobre la evolucion de este Sistema
Montafioso deberia reflejar los avances logrados en los
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ualtimos afios, tanto en el campo de la Geologia Marina
como de la Geofisica, que han permitido postular com-
plejas hipotesis sobre €l origen y desarrollo tecténico
posterior de esta region controversial.

El Sistema Montafioso del Caribe, situado en
la parte norte - centro - oriental del pais, se divide en
Cordillera de la Costa o del Litoral al norte y Serrania
del Interior al sur, separada por depresiones y valles
de origen tecténico: Catiaco - Casanay, Santa Lucia y
Valencia; al este, la depresion de Unare interrumpe la
continuidad del sistema y lo divide en dos blogues bien
definidos: Sistema Montafioso del Caribe Occidental y
Sistema Montafioso del Caribe Oriental (peninsulas de
Araya y Paria). La unidad forma un cinturén alarga-
do este - oeste de unos 29.500 kilémetros cuadrados de
superficie; de topografia elevada y relieve accidentado,
desde la region de Barquisimeto hasta las peninsulas
de Araya y Paria, y se prolonga al este en la Cordillera
Septentrional de Trinidad. El Surco de Barquisimeto lo
separa de la Cordillera de Los Andes, el de Guarico de la
Cuenca Oriental de Venezuela y la depresion de Cariaco
de las no metamorficas al sur.

El Sistema Montafioso del Caribe ha sido in-
tensamente estudiado por la Universidad de Princeton,
como parte de la investigacion del Caribe, bajo la direc-
cién del hoy desaparecido profesor H. H. Hess; por la
Direccién de Geologia del Ministerio de Minas e Hidro-
carburos v por la Escuela de Geologia de la Universidad
Central de Venezuela en su parte oriental.

El presente trabajo persigue varios objetivos: en
primer lugar, exponer ideas sobre el origen del Sistema
Montafioso del Caribe y su ubicacién actual en relacion
a su localizacién en el pasado, en base a observaciones
directas en el terreno, durante varios afios en la region
occidental del sistema y como coordinador de las inves-
tigaciones geologicas llevadas a cabo en esta provincia
geologica por la Direccién de Geologia, como tam-
bién al fructifero e ininterrumpido contacto con el Dr.
HESS, con los colegas de la Direccion de Geologia y
estudiantes de la Universidad de Princeton, quienes por
muchos afios han realizado sus trabajos en esta region
de Venezuela. Con todos ellos, el suscrito ha manteni-
do amplias discusiones de la regién en consideracién y
desea expresar su agradecimiento por esa colaboracion,
en especial a Domingo Rodriguez G., Elias Zambrano
(gedlogos asistentes en los trabajos de campo), Cecilia
Martin B., Nelly Pimentel M., Reginald Shagam, Alfre-
do Menéndez, Carlos Ramirez C., Clemente Gonzalez
de Juana y Luis A. Gonzalez S. Mi agradecimiento a los
colegas Nelly Pimentel M., Armando Diaz Q., Cecilia
Martin B., y Cecilia de Petzall, por la lectura y critica del
manuscrito. A los profesores de la Universidad de Prin-
ceton, Robert Hargraves, William Bonini y John Suppe,
con quienes tuve la oportunidad de cruzar ideas sobre la

tectonica del Sistema Montafioso del Caribe después de
la Conferencia de Margarita. Las observaciones, criticas
y sugerencias han contribuido a despejar no pocos pun-
tos dudosos, pero las conclusiones expuestas aqui son
responsabilidad exclusivamente del suscrito.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
PRINCIPALES DEL SISTEMA
MONTANOSO DEL CARIBE

El Sistema Montafioso del Caribe se interpreta
como una Cordillera de tipo alpino, continuacién pro-
bable del arco insular del Caribe Oriental, caracterizada
por: a) una espesa secuencia de rocas sedimentarias y
voleanicas metamorfizadas del Mesozoico; b) metamor-
fismo zonado de norte a sur (facies de la anfibolita - al-
mandina; anfibolita epidética - almandina; esquistos -
verdes; zeolita - pumpellita - prehnita y esquistos verdes
y azules); ¢) intrusivas acidas, en su mayoria granitos y
trondjemitas: volcanicas e intrusivas basicas, complejos
ultraméficos (gabro - peridotita - piroxenitas - rodingitas
- serpentinas) de diferentes petrogénesis; d) corteza con-
tinental granitica de unos 30 kilémetros de espesor, sin
raiz profunda; €) anomalias negativas en su parte sur; f)
actividad sismica poco profunda; g) fallamiento normal
longitudinal geograficamente extenso, con componente
vertical dominante y transcurrencias dextrales modera-
das en su parte norte; h) fallamiento transversal NO - SE
“en echélon” caracteristico (Tiznados, Guarico, Urica,
San Francisco y Los Bajos); 1) foliacién o esquistosidad
bien desarrollada; j) existencia en sus bordes sur, oeste
y noreste de surcos profundos (Guarico - Barquisimeto),
con enormes espesores de turbiditas y flujo - turbiditas
(flysch y wildflysch) y la presencia de “olistostromas”
y zonas de “melanges”. La tectonica gravitacional ha
jugado un papel primordial en este esquema tectonico;
k) el metamorfismo del Grupo Caracas, que implica pre-
siones de unas 7 + 2 kilobar y temperaturas de 530 + 50°
C, lo cual indica una profundidad del metamorfismo de
20 a 30 kilémetros. Los esquistos azules de tipo alpino
de los grupos Villa de Cura y La Rinconada se formaron
bajo gradientes térmicos moderados de 18° - 20° / Km.
y grandes presiones. En el Complejo del Tinaco el me-
tamorfismo regional alcanzé grados tan altos como la
facies de la anfibolita - almandina.

96lo se han hallado microfésiles en calizas
marmoreas de la parte basal del Grupo Caracas (pele-
cipodos del Jurdsico Superior) en la region de Caracas
y tintinidos o calpionelas en las calizas cristalinas de la
Formaci6n Nirgua. En las formaciones Mamey (Carori-
ta), Chuspita y Giiinimita (Surco de Barquisimeto, Bar-
lovento y Peninsula de Paria, respectivamente), se han
deserito amonites del Cretaceo inferior. En la Peninsula



de Paraguana y en la cordillera norte de la isla de Tri-
nidad, se han identificado macrofésiles del Jurdsico
superior. En la Formacion Paracotos, se ha estudiado
una rica fauna de foraminiferos del Creticeo Supe-
rior. En el Grupo Los Robles, en la Isla de Margari-
ta, los datos paleontologicos indican Creticeo medio
(GoNZALEZ DE Juana, (1969).

Las edades absolutas de los Granitos de Guare-
mal y Matasiete son 70 y 71 Ma, respectivamente; en la
Formacién Tiara la edad determinada es de = 100 Ma.
Estas edades se comparan con las de ofras rocas cuarzo
- dioriticas y granodioriticas: 71 a 75 Ma en Aruba y 81
Ma. en la Prominencia de La Blanquilla. En las peninsu-
las de La Goajira y Paraguana, se han encontrado rocas
granodioriticas y graniticas mas antiguas, 195 Ma y 262-
265 Ma respectivamente (MacpoNaLD et al., 1971).

En las peninsulas de Araya y Paria, GONZALEZ
DE Juana, et al., (1968, 1969), ScruserT (1969) y SEnas
(1969) describen rocas metamérficas de bajo grado: fi-
litas, esquistos cuarzo - micaceos y calcareos, esquistos
cuarzo - micaceos a esquistos actinoliticos, calizas, meta
- areniscas, meta - conglomerados y rocas igneas repre-
sentadas por granitos, dacitas y complejos ultramaficos
del Mesozoico. En el extremo oriental de las peninsulas
Araya v Paria, afloran rocas de mas alto grado de me-
tamorfismo: esquistos cuarzo - micaceos, granatiferos y
anfibolitas.

En laIsla de Margarita existen conjuntos petro-
l6gicos semejantes a los descritos en el Sistema Monta-
fioso del Caribe Occidental: los grupos La Rinconada y
Juan Griego, que representan las rocas de mas alto gra-
do de metamorfismo y el Grupo Los Robles las de bajo
metamorfismo (Hess vy MAXweLL, 1949; TayLor, 1960
y Marescu, 1971). En las islas venezolanas del mar
Caribe, ScnuBerT Y Moticska (1971), describen rocas
igneas y metamorficas similares. con la posible excep-
cion de las islas de Los Frailes y Los Testigos, que ex-
hiben mas afinidad con el Arco Insular de las Antillas
Menores. En la Isla de La Orchila, afloran esquistos
cloriticos, ortoanfibolitas, gneises hornabléndicos, es-
quistos y gneises micaceo - epiddticos y granodioritas;
en el Gran Roque se describen metadiabasas y dioritas
cuarciferas; en la isla de La Blanquilla, trondhjemitas
y gneises hornabléndicos; esquistos y anfibolitas en la
isla de Los Hermanos; en las islas de Los Testigos y Los
Frailes, afloran andesitas y tobas andesiticas. En el Ar-
chipiélago de Los Monjes (Monjes del Sur), BELLIZZIA,
et al. (1969), describen ortoanfibolitas, probablemente
derivadas de basaltos, doleritas o gabros, provenientes
de magmas tholeiticos de poca cantidad de potasio.

En la parte central del Sistema Caribefio, com-
prendida entre el paralelo de El Tinaco al oeste y La-
guna de Uchire al este, se ha establecido la presencia

o109

de dos fajas tectonicas cuya visualizacidn es impres-
cindible para el andlisis tectonico de todo ¢l sistema
(PemsoN, 1965; BeLL, 1968 v MenENDEZ, 1967), pese
a no reconocerse en la parte occidental, ni en las pe-
ninsulas Araya y Paria.

El Sistema Montafoso del Caribe, se puede
dividir de norte a sur en cuatro fajas tectonicas bien
definidas desde el punto de vista estratigrifico - estrue-
tural: Faja de la Cordillera de la Costa; Faja de Cauca-
gua - El Tinaco; Faja de Paracotos y Faja de Villa de
Cura. En la Faja de la Cordillera de la Costa, afloran el
Complejo Granitico de Sebastopol, las formaciones del
Grupo Caracas y las unidades metamarficas expuestas
en la parte occidental en las peninsulas de Araya y Pa-
ria, Paraguana y La Goajira e islas de Margarita y La
Orchila. Dicha faja estd delimitada al norte por la zona
de fallas del Caribe y al sur por la Falla de La Victo-
ria. Estas son fallas longitudinales, con desplazamiento
vertical superior a 1.000 metros en algunas regiones. El
desplazamiento transcurrente dextral es pequefio, espe-
cialmente en la zona de Falla de La Victoria. En térmi-
nos generales esta faja puede interpretarse como un gran
anticlinorio truncado por las fallas mencionadas. En ¢l
nicleo de la estructura afloran rocas graniticas. La Faja
de Caucagua - El Tinaco presenta, a partir de la region
de El Tinaco, una serie orientada de afloramientos ais-
lados de basamento (Complejo de El Tinaco) cubiertos
por una secuencia voleanico - sedimentaria ligeramente
metamorfizada del Cretéceo (Grupo post - Caracas). La
faja esta limitada por las fallas de La Victoria al norte
y Santa Rosa al sur. La estructura en general es anti-
clinoidal con rumbo aproximado este - oeste. Los aflo-
ramientos aislados de las formaciones del Grupo Cara-
cas se consideran corridos sobre las rocas mas jovenes.
Las unidades igneo - metamorficas muestran un arreglo
heterogéneo tanto estratigrafico como tectonico. En la
regién de El Pao - El Tinaco se encuentran grandes blo-
ques aloctonos. Las fallas normales y corrimientos de
gstratificacidn son caracteristicos de toda esta faja. La
Faja de Paracotos se extiende también desde la region
de El Tinaco hasta la regién de Barlovento al este, es
estrecha y estd constituida por rocas de la Formacion Pa-
racotos del Cretaceo superior. El limite norte es la falla
de Santa Rosa y el sur es el corrimiento de estratifica-
cion de Agua Fria que buza al sur. La Faja de Villa de
Cura, esta limitada al norte por la falla de Agua Fria y
al sur por una serie de fallas de corrimientos que buzan
al norte, la mas resaltante de la cual es la de Cantagallo
en la regién de El Pao - San Juan de Los Morros. Esto
significa que en la mayor parte del sector central del Sis-
tema Montafioso del Caribe, las rocas metamoérficas es-
tan separadas de los sedimentos no metamorfizados de la
Formaci6n Guadrico, por el aléctono de Villa de Cura. En
esta zona afloran la Formacién Tiara y el Grupo Villa de
Cura, constituido por metatobas bésicas laminadas, me-
talavas ricas en piroxenos y rocas cuarzo - albiticas, con
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textura granoblastica, mientras que Tiara presenta rocas
volcanicas bésicas. Estas unidades pertenecen a facies
metambrficas diferentes: esquistos azules y pumpellita
- prehnita, para el Grupo Villa de Cura y la Formacion
Tiara respectivamente. La faja tiene unos 250 kilémetros
de extension, 20 de anchura y un espesor posiblemente
de hasta 4 kilometros (Boxini, conunicacion personal).

Mas al sur de dicha zona, se desarrollan otras
4 fajas tectonicas en la secuencia sedimentaria: a) Faja
Piemontina; b) Zona de Fallas de Corrimiento; ¢) Faja
Volcada y d) Faja de Buzamientos Suaves. La Faja Pie-
montina con afloramientos de las formaciones Quere-
cual, Mucaria y Gudrico. es una provincia estructural
sobrecorrida y tectonicamente comprimida, que corre
a lo largo del borde meridional del Sistema Montafioso
del Caribe Central y se caracteriza por grandes plicgues
recumbentes y corrimientos hacia el sur. Esta secuencia
es aldctona y se depositd originalmente al norte de los
afloramientos actuales. Todas sus unidades exhiben de-
formacidn intraformacional y la tectonica gravitacional
estd muy desarrollada (“melanges”, “olistostromas™ y
“klippen”). En muchos aspectos recuerda a los “argille
scagliose” de Los Apeninos. En su limite meridional
esta faja esta en contacto a veces con la zona de fallas
y corrimientos y otros directamente sobre la faja vol-
cada. La Zona de Falla de Corrimientos. es una zona
discontinua con afloramientos del Grupo Guayuta y de
las formaciones Vidoiio, Pefias Blancas y Roblecito
y su evolucion tectonica se explica por deslizamientos
gravitacionales. Las unidades mencionadas presentan
un arreglo heterogéneo (aloctonia) tanto estratigrafico
como tecténico y frecuentemente se repiten por efecto
de fallas de corrimiento poco separadas entre si; tam-
bién existen areas de “melanges™ y “olistostromas”.
Esta faja se ha denominado Complejo de Chacual, cu-
yos rasgos estructurales también son comparables a los
“argille scagliose” mencionados arriba. La Faja Vol-
cada. esta limitada en su borde por una serie alargada
de colinas llamadas galeras, donde afloran rocas de las
formaciones Naricual, Quebradén y Quiamare, plega-
das en un sinclinal volcado al sur. Hacia el sur la faja
anterior pasa a la llamada Faja de Buzamientos Suaves,
donde afloran sedimentos de las formaciones Robleci-
to, Quebraddn, Quiamare y Chuguaramas. Su topogra-
fia es baja y se extiende al sur, formando los Lianos
Centrales del pafs. Las capas se caracterizan por suave
buzamiento de 2° a 5° al sur o sureste. Es frecuente el
fallamiento normal o inverso con pequefios desplaza-
mientos. Esta faja autoctona es de gran importancia,
ya que actud como barrera al desplazamiento sur del
Sistema Montafioso del Caribe. (Fig. 1)

ROCAS METAMORFICAS,
PALEOZOICAS Y MESOZOICAS
EN OTRAS AREAS DEL CARIBE

En Colombia. en la regién noroeste del macizo de
Santa Marta, afloran rocas mesozoicas de la facies del es-
quisto verde (Grupo de Esquistos de Santa Marta) (Doo-
LAN Y MACDONALD, 1969; MACDONALD Y HURLEY, 1969).
En la Goajira, MACDONALD, (1964-1968a). Lockwoo,
(1965), RoLums (1965) y Arvarez, (1967) describen fi-
litas, esquistos cloriticos y sericiticos y ofras varieda-
des de esquistos de bajo grado metamorfico (facies de
la pumpellita, prehnita y esquistos verdes). En Aruba, se
han encontrado metavolcanicas y esquistos actinoliticos.
En la Peninsula de Paraguand, MacnonaLp, (1968-b) y
Fro Coprcino, (1969), describen rocas de bajo metamor-
fismo: filitas, meta - areniscas, meta - conglomerados,
calizas laminadas v cherts del Jurasico supetior - Cre-
taceo inferior. A este cinturon, que se extiende desde el
Macizo de Santa Marta a la Tsla de Aruba, se conoce con
el nombre de Provincia Metamérfica de Ruma, cuyas
rocas presentan semejanzas con algunas rocas Mesozoi-
cas de bajo metamorfismo del Sistema Montanoso del
Caribe, Isla de Margarita y Cordillera Norte de Trini-
dad: MacponaLp, (1969), también destaca la probable
relacién entre estas rocas. En La Goajira afloran ademas
rocas de alto metamorfismo, que constituyen el nmicleo
del Alto de La Goajira: anfibolitas, mica - esquistos y
gneises plagioclasico - horabléndicos (Grupo Macui-
ra). En la Isla de Curazao, afloran lavas v tobas bésicas y
rocas sedimentarias con volcanicas asociadas (Curacao
Lava Formation y Knip Group). En la Isla de Bonaire
afloran rocas semejantes (BEeTs, 1971).

En la Cordillera Norte de Trinidad, KUGLER,
(1950, 1953), BARR Y SauNDERS, (1968) y POTTER,
(1968), mencionan rocas metamarficas mesozoicas de
bajo grado, semejantes a las descritas en las peninsu-
las de Araya y Paria. En el extremo oriental, afloran
ademés rocas volcanicas no metamorfizadas de la For-
macion Sans - Souci. En la Isla de Tobago, MAXWELL,
(1948), cita rocas metamorficas mesozoicas constitii-
das por esquistos micaceos, cuarcitas, metavolcénicas,
anfibolitas. rocas veolcénicas, andesiticas y basalticas,
peridotitas y dioritas.

En Jas Antillas Mayores. (Cuba, La Espafiola,
Santo Domingo y Haitf) y Jamaica han sido descritas
rocas metamarficas del Mesozoico por BUTTERLIN,
(1956): DEnGo, (1969 by ¢); NorTH, (1965); MEYERHOFF,
(1965); WevL, (1966); Earoiey, (19547 WOODRING,
(1963); MACDONALD, ( 1968) v Furrazora - BERMUDEZ,
et al. (1964). En Cuba las metamoérficas afloran en la Isla
de Pinos. Montafia de Trinidad y Cordillera Oriental. y
estan constituidas por esquistos micceos, micaceos -
granatiferos, cuarzo - micaceos y cloriticos, cuarcitas y
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anfibolitas, del Jurasico - Cretaceo. Al este de Jamaica,
las metamorficas estan expuestas en las Montafias Azules
y consisten principalmente de esquistos, marmoles y
anfibolitas que forman el llamado Complejo Basal. En
la Republica Dominicana (Peninsula de Samana) y al
noroeste de Haiti, afioran esquistos cloriticos, esquistos
cloriticos - micéceos, esquistos calcareos y anfibolitas.
En Puerto Rico (Sierra Bermeja) existen pequefios
afloramientos de rocas metamorficas cretaceas. El
grado metamorfico de las rocas expuestas en las
Antillas Mayores, abarca desde la facies del esquisto
verde hasta la parte inferior de la facies de la anfibolita.
MacpoNaLD, (1967 y 1968c), sefiala edades absolutas
que indican Jurasico y Cretaceo. No hay evidencia de
rocas metamorficas precambricas o palecozoicas en las
Antillas Mayores como se creyé anteriormente. Todas
estas rocas metamorficas mesozoicas que afloran en las
Antillas Mayores, presentan semejanzas petrologicas
con las de Venezuela y Trinidad.

Vnson v Brineman (1963); GuzmAN v CSERNA
(1963) v DEnGO, (1967. 1968 y 1969a. b), describen en la
América Central Nuclear dos bloques de rocas metamar-
ficas pre - pensilvanianas, separados por la falla del Mo-
tagua en Guatemala. El bloque norte, Bloque de Maya,
consiste de esquistos biotito - granatiferos y gneises con
intercalaciones de anfibolitas y anfibolitas granatiferas
(Serie Chuacus) que afloran en Chiapas (México) y Gua-
temala Central. En Belice las rocas son de metamorfismo
més bajo: esquistos, meta - grauvacas, filitas y cuarcitas,
con rocas gnéisicas subordinadas (Serie Maya). Al sur
de la falla de Motagua, el basamento designado como
Bloque Chortis consiste de filitas, cuarcitas, marmoles
y esquistos de la facies del esquisto verde (Formacion
Palacagliina), que afloran en Guatemala meridional, El
Salvador, Honduras, Nicaragua septenirional y Banco
de Nicaragua en el Caribe. Las relaciones entre los ba-
samentos paleozoicos Maya - Chuacts y el basamento
Palacagfiina no son muy claras. Es probable que sean
correlativos. Cabe destacar, con los autores citados, que
al sur de la falla de Motagua aflora una secuencia de ro-
cas meta - sedimentarias y meta - volcanicas (Formacion
El Tambor), posiblemente mas jovenes que las anterior-
mente descritas. Segin DoNNELLY, en (comunicacion
personal), estas rocas son muy semejantes a las rocas del
Mesozoico de San Francisco de California.

Segun DenGo, (1969c), las relaciones entre
las rocas metamorficas de las Antillas Mayores y de
la América Central Nuclear no son muy claras, aun-
que considera que ambas regiones han sufrido eventos
tectonicos similares, pero no idénticos. Todas estas re-
laciones de caracter regional parecen indicar que en la
region Antillana y América Central Nuclear, se inici¢
un nuevo ciclo geosinelinal de grandes proporciones
a comienzos del Jurasico y Cretaceo inferior (Geosin-
clinal Mejicano - Antillano). que se extendia hacia el

este desde Méjico y América Central Nuclear hacia las
Antillas Mayores.

La parte sur de Centro América, que incluye
la parte sur de Nicaragua, Costa Rica y Panama y se
conoce geologicamente como el Ordgeno Meridional
de América Central, presenta una corteza de origen
oceanico formada en el Mesozoico medio y superior.
Lroyn, (1963); Jacos, et al, (1963), Denco, (1968 y
1969 by ¢); Ferencic, (1971); FErencic, et al., (1971):
Casg, et al., (1969) y Cask, et al., (1971), describen
extensamente la geologia de esta region y la de las
Cordilleras Occidental y Central de Colombia. Para
el analisis regional comparativo lo mas interesante
son las rocas del basamento, constituido por rocas
igneas basicas, calizas siliceas, cherts, grauvacas y un
complejo de rocas basicas y ultramdficas expuestas en
las peninsulas de Santa Elena, Nicoya, Sona y Sierra
de Maje y El Sapo en el oriente de Panamé. En Costa
Rica, se conocen con el nombre de Complejo de Nicoya
y Basal en Panama. En resumen puede decirse que el
Orogeno Meridional de América Central, se formé a
lo largo del limite de la corteza tipo transicional de la
placa del Caribe y la corteza ocednica del Pacifico y se
caracteriza por la ausencia de un basamento cratéonico.
caracteristico de la América Central Nuclear.

Estas rocas se prolongan a través de la Cordi-
llera de Darién y se unen con la Cordillera Occidental
de Colombia. En esta ultima, en ¢l Arco de Sautata,
afloran rocas tipo eugeosinclinal constituidas por filitas,
esquistos micaceos, calizas, cherts y pizarras (Grupo de
Dagua) del Mesozoico superior y la Formacion Diabasa
constituida por espilitas, diabasas, tobas, aglomerados y
rocas ultraméficas del Cretaceo medio a superior. En la
costa del Pacifico al noroeste de Colombia, en la Serrania
de Baudd afloran basaltos almohadillados, aglomerados,
rocas verdes, tobas y gabros, posiblemente equivalentes
a los depdsitos eugeosinclinales descritos anteriormente;
estas rocas se continian hacia el sur a lo largo de la Cos-
ta Pacifica, aproximadamente hasta Guayaquil.

Es interesante destacar que en Colombia, las
rocas mesozoicas descritas en la Cordillera Occidental
presentan anomalias gravimétricas positivas mientras
que en la Cordillera Central se observan anomalias ne-
gativas. Igual sucede en Panama y Costa Rica, donde
las mayores anomalias positivas de Bouger, coinciden
con los Complejos de Nicoya y Basal; las implicacio-
nes regionales sugieren un basamento ocednico de estos
depdsitos eugeosinclinales y una corteza cratdnica gra-
nitica de la Cordillera Central (CAsE, etal., 1969 y Caskg,
etal., 1971). BurterLin, (1969) sugiere que la Cordillera
Occidental de Colombia pertenece al dominio Centro
Americano, mientras que la Cordillera Central y Orien-
tal - Macizo de Santa Marta a los dominios Antillano -
Caribeiio y Andino respectivamente. MAcDoNALD, et al.



(1971) en cambio, consideran al Macizo de Santa Marta
como un blogue levantado del Escudo de Guayana y lo
interpretan como continuacion estructural y morfologica
de 1a Cordillera Central. DENGO, (1969 by ¢), sefiala que
las rocas descritas en las Antillas Mayores y Orogeno
Meridional de América Central se relacionan bastante
bien, lo cual aparentemente indica un origen semejante.
Esta similitud indujo a Kivg, (1969) a incluir ambas re-
giones en la faja plegada de las Antillas.

El Orégeno Meridional de América Central, se
formé como un Arco Insular de tipo ocednico al oeste de
su posicion actual durante el Jurasico y Creticeo; aun-
que el drea se extendia desde la América Central Nuclear
hasta el Noroeste de Colombia, no era continuo y permi-
ti6 que el Pacifico y el Caribe estuvieran conectados por
el Canal Mesoamericano. A fines del Mioceno o durante
el Plioceno se formé posiblemente el Istmo, que unio de-
finitivamente la América Central y la América del Sur.

CaRrey, (1958); EArDLEY, (1954) Y Rob, (1969),
han postulado la continuacion durante el Paleozoico su-
perior de la Cadena Apalachiana hacia el sur, para incluir
en ella a Centro América Nuclear, las Antillas Mayores y
Venezuela (el Macizo de El Bal y Cordillera de los An-
des). Esta hipotesis exige la rotacion y desplazamiento
de Centro América y las Antillas Mayores a fin de que la
faja paleozoica aparezca como una continuacion de los
Apalaches Meridionales. Esta teoria no parece actual-
mente muy razonable, porque la Provincia Apalachiana
gs paleozoica y las rocas metamorficas de las Antillas
y Montafias del Caribe son mesozoicas. Tan sélo en la
América Central Nuclear y en Venezuela, (Los Andes, ¢l
Complejo de El Tinaco? y el Arco de E1 Baul) afloran ro-
cas del Paleozoico. Es decir, que en estas interpretacio-
nes paleogeogréficas se han incluido bloques de corteza
mesozoica en un mapa paleogeografico del Palcozoico.
DoxnNELLY, (1969) por su parte, considera que el nucleo
de la América Central es como una extension de Los
Apalaches. DENGO, (1969 by ¢), vincula la historia pa-
leozoica de la América Central Nuclear con Méjico, ya
que esta posibilidad no descarta una deriva continental
a fines del Paleozoico y comienzos del Mesozoico para
explicar la formacion del Golfo de Méjico y el Caribe.
Este mismo autor destaca la posible correlacion de los
bloques paleozoicos de Oxaca - Maya - Chortis, con los
de la regién septentrional de Sur América (Venezuela y
Colombia). Macnonarp, (1969), también considera la
posibilidad de la continuacion de los lineamientos es-
tructurales apalachianos en Venezuela y Colombia.

En Venezuela, ademas de las rocas paleozoicas
sedimentarias y meta - sedimentarias de bajo grado de
metamorfismo y volcdnicas expuestas en la Cordillera
de los Andes y Serranfa de Perija, existen afloramientos
aislados en el Macizo de El Baul (formaciones Mireles,
Cerrajén y Cafiaote ) y unos 700 metros de rocas paleo-
zoicas del Devanico - Carbonifero ( formaciones Carri-

zal y Hato Vigjo), que suprayacen discordantemente a
las rocas precambricas del Escudo de Guayana; estas
rocas muestran un metamorfismo de muy bajo grado,
se correlacionan con las expuestas en el Macizo de El
Baul y fueron depositadas en un ambiente marino de
aguas bajas a continental (YouNg, et al., 1956).

Para recapitular, al borde sur de la region cari-
befia, las Unicas rocas paleozoicas que exhiben carac-
teristicas petrologicas semejantes a las rocas pre - pen-
silvanianas descritas en la América Central Nuclear,
son las del Complejo de El Tinaco y Sebastopol en
Venezuela y las del Grupo Macuira en el nicleo de La
Goajira de Colombia.

En la region caribeana, el Mesozoico inferior
no metamorfizado (Tridsico - Jurasico), se caracteri-
za por sedimentos terrestres y marinos de aguas bajas
en la parte norte de la América del Sur (Formacion
La Quinta y Grupo Giron de Venezuela y Colombia).
En La Goajira, en la plataforma continental de Cojoro
también se depositaron sedimentos del Tridsico en un
ambiente predominantemente continental (Renz, 1960,
Y Macponalp, 1969). En la América Central Nuclear,
DenGo, (1968 y 1969 b y ¢). describe sedimentos del
Triasico - Jurasico (Formaci6n Todos Santos). Esta se-
dimentacion continental o tafrogénica que siguié a la
orogénesis del fin del Paleozoico en la América Cen-
tral Nuclear y borde norte de América del Sur, estuvo
relacionada con el desarrollo de fosas y horsts, forma-
das por el levantamiento y fallamiento de estas areas
a comienzos del Mesozoico. El levantamiento estuvo
acompafiado por actividad voleénica moderada tanto
en América Central como en Venezuela y Colombia.

El geosinclinal caribeano, tectogeno o surco
de subduccion donde se depositan los sedimentos
voleanicas asociadas que hoy forman el Complejo Me-
tamorfico del Sistema Montafoso del Caribe, se inicid
durante el Jurasico superior v cerrd su ciclo en el Creta-
ceo superior, cuando fue deformado y metamorfizado.
De acuerdo a las ideas sostenidas en este informe sobre
la aloctonia del Sistema Montafioso del Caribe, esta
cuenca se formé mucho mis al norte o quizas al oeste
de su posicion actual; es decir, que su posicion actual
se debe a movimientos v deslizamientos posteriores.
En Venezuela Occidental, Central y Oriental, durante
el Cretéceo inferior, se inicia la formacion del geosin-
clinal del Oriente de Venezuela donde se depositaron
cerca de 9.000 metros de sedimentos cretdceos sobre
la plataforma continental. Estos sedimentos aunque
equivalentes en tiempo a la parte superior de la sedi-
mentacion en el geosinclinal caribeano, no sufrieron
metamorfismo ni presentan actividad ignea de ninguna
naturaleza. La sedimentacion del Cenozoico alcanzo
espesores de unos 12.000 metros, en ¢l geosinclinal del
oriente de Venezuela.



PERIDOTITAS Y SERPENTINITAS

Las peridotitas serpentinizadas, serpentinitas y
complejos ofioliticos son comunes en el area del Caribe
y a partir de Guatemala en el sentido de las agujas del re-
loj, se extienden por las Antillas Mayores {Cuba, Jamai-
ca, Santo Domingo. Haiti y Puerto Rico), Tobago, Vene-
zuela, (Sistema Montafioso del Caribe, Isla La Orchila y
Peninsula de Paraguand), Peninsula de La Goajira, Costa
Rica, Panama y la Cordillera Occidental de Colombia;
no se conocen afloramientos en las Antillas Menores.

En el Caribe, como en otras regiones del mun-
do, la petrogénesis de estos complejos es muy discuti-
da. BeLLizzia, et al., MarTiN - BELLIZZTA E ITURRALDE DE
ARrozENA, GRATEROL, ITURRALDE DE AROZENA Y MARESCH,
(1972), discuten ampliamente estos complejos en Vene-
zuela. Aparentemente en el 4rea caribeana se formaron
dos franjas bien definidas; la primera se extiende desde
Guatemala hacia el sur pasando por la Costa Pacifica
de Costa Rica y Panama y continia en la Cordillera
Occidental de Colombia; esta faja podria representar
la continuacién hacia el sur de la franja expuesta en la
baja California; la segunda comienza en Guatemala,
sigue las Antillas Mayores y reaparece en Tobago, Ve-
nezuela y La Goajira. Estas cadenas de cuerpos ultra-
maficos, como fue sugerido por Hess (1938 y 1955),
siguen las zonas de mayor deformacién. Pueden haber
alecanzado su posicion actual por fallamiento, protu-
sién, bloques exdticos en rocas sedimentarias o como
grandes mantos de la corteza oceanica, corridos por
mecanismos de subcorrimiento y sobrecorrimiento
(subduccion y obduccion).

ANTILLAS MENORES

Las Antillas Menores, cierre oriental de la
Cuenca del Caribe, se extienden desde el Canal de
Ancgada hasta la plataforma de Venezuela y Trinidad
(Tsla de Anguilla al norte hasta la Isla de Granada al
sur). Constituyen un clasico Arco Insular con una cade-
na de islas interiores volcanicas, cuya edad varia entre
Eoceno vy Holoceno: en el lado externo esta el Surco
de Puerto Rico, parcialmente relleno en el sur por se-
dimentos que forman el alto o prominencia de Bar-
bados, caracterizada por fuertes anomalias negativas.
Aparentemente, el volcanismo se inicié en este arco,
después de haber cesado en las Antillas Mayores. Des-
de el punto de vista regional, hay una convergencia en-
tre las placas del Caribe y Atlantica que ha dado lugar
a subcorrimiento o subduccion de la corteza ocednica
del Atlantico por debajo del Caribe (MoLNAR ¥ SYKES,
1969; CHasE v BUNCE, 1969 v Davies, 1971).
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CARACTERISTICAS
Y EVOLUCION DE LA CORTEZA
DE LA REGION DEL CARIBE

La cuenca del Caribe ha sido estable por lo menos
desde el Mesozoico medio, ya que los sedimentos (“Ca-
pas del Caribe™) que cubren su corteza no muestran defor-
macion, con excepcion de fallas y hundimientos locales
posteriores. La placa del Caribe solo ha sido tectonizada
en sus bordes (Antillas Mayores y Menores, y el Sistema
Montafioso del Caribe), lo cual ha sido puesto claramen-
te de manifiesto por la informacion geofisica existente y
las muestras de rocas igneas y sedimentos obtenidos en
perforaciones profundas de las cuencas de Venezuela y
Colombia; las rocas mas antiguas alcanzadas por estas
perforaciones son del Coniaciense. En algunos sitios el
espesor de los sedimentos puede alcanzar hasta 5 kilo-
metros, aunque el espesor medio de las capas Caribe en la
cuenca de Venezuela es de 1 kilometro aproximadamente
(Ewme, et al., 1967 y 1968; Joides Deep - Sea Drilling
Project, Legs 3 v 4, 1969; Leg 14, Leg 15, 1971).

La corteza de la cuenca del Caribe, queda in-
cluida entre las que MenarD, (1967) ha denominado
“corteza transicional”, que difiere en espesor y veloci-
dades sismicas de la corteza oceanica comun. La corteza
oceanica tipica tiene un promedio de unos 5 kilémetros
de espesor y las cuencas transicionales de Venezuela,
Colombia, Yucatan y Golfo de Méjico tienen espesores
promedios de 15, 18 y 20 kilometros respectivamente
(MENARD, op. cit.). La corteza terrestre en la América
Central Nuclear, Sur América y sur de Norte América, es
de tipo continental, con un espesor promedio de més de
30 kilémetros. La corteza por debajo de las Antillas Ma-
yores, Menores y lado Caribe del Ordgeno Meridional
de la América Central es, segiin MacponaLp, (1967) v
DENGOo, (1967 v 1968), corteza de tipo intermedia. Hess,
DoNNELLY y otros muchos que siguieron la teoria del tec-
togeno, consideraban que el Mar Caribe es tipicamente
Atlantico con corteza oceanica, que fue separado del
Atléntico durante el Cretdceo superior y Terciario por
el levantamiento del Arco de Islas de las Antillas Mayo-
res y posteriormente del Arco de las Islas de las Antillas
Menores. Por otro lado, NortH, (1965) v Epcar, et al.
(1971), consideran a la Placa del Caribe, como un frag-
mento de corfeza pacifica, atrapada entre América del
Norte y del Sur, como consecuencia de la deriva de los
continentes, durante el Mesozoico.

Los estudios gravimétricos llevados a cabo en
la parte central de la Cordillera de la Costa de Venezuela
por Smiti, (1957), determinaron que el limite de la cor-
teza granitica coincide aproximadamente con la actual
linea de costa, no tiene raiz profunda y su espesor es me-
nor de 35 kilémetros, cifra promedio aceptada normal-
mente para areas continentales; por lo tanto exhibe algu-
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nas caracteristicas de la corteza tipo intermedia. PETER,
(1971), indica espesores de 34 y 28 kilometros al sur de
{a Isla de La Tortuga y al norte de la Isla de La Blanqui-
lla, que disminuyen progresivamente hacia la Cuenca de
Venezuela en el norte; el mismo autor postula ia compo-
sicion granitica de la mayor parte de la plataforma en La
Blanquilla y sugiere, en base al mapa de anomalias de
Bouguer (que indica fuerte gradiente hacia el sur), que
el manto buza al sur por debajo del continente. Linz, et
al. (1969), sefialan que el fondo marino al norte de Ve-
nezuela es muy accidentado, con una serie de cuencas,
prominencias escarpadas e islas que no son tipicas de un
borde continental de plataforma; lo denominan “antepais
continental” {continental borderland) y lo consideran fi-
siograficamente similar al borde continental de la costa
sur de California. Las islas de Aruba, Curazao vy Bonaire,
no forman un alto estructural continuo y su basamento
est4 constituido por un tipo de corteza (5,4 Km. / seg.),
que es transicional entre la tipica corteza oceénica y la
continental del norte de Venezuela. Las islas estan ro-
deadas por una espesa secuencia de sedimentos de alta
y baja velocidad (4 Km. / seg. a 2,7 - 19 Km. / seg.).
Las cuencas de Bonaire v Los Roques estan rellenas con
estos sedimentos y la Prominencia de Curazao supraya-
ce a una cuenca profunda, rellena con 4,5 Km. de estos
sedimentos, que contintian hacia el oeste, hasta el Valle
de Magdalena en Colombia. La parte superior de estos
sedimentos de alta velocidad, podria corresponder a las
rocas metamorficas del norte de Venezuela y Trinidad
(LaGAay, 1971; Epcarp, et al., 1971).

De la documentacion gravimétrica de la par-
te sur del Caribe contenida en los informes de Hess,
(1938); Lacaay, (1971); Peter, (1971); Casg, et al,,
(1969) y Case v Moorg, (1971), se concluye que las
altas anomalias negativas delimitan tres fajas bien de-
finidas; la primera se extiende desde la Cuenca de Los
Rogques hacia el oeste hasta ¢l valle del rio Magdalena,
pasando al noroeste de la Peninsula de La Goajira; hacia
el este continta hasta el norte de las islas Los Rogues.
La segunda, de menor intensidad, corre a lo largo de
las cuencas de Granada, Bonaire y Falcon. La tercera
y més caracteristica va desde el surco de Puerto Rico
hasta la Cuenca Oriental de Venezuela, pasando por el
Arco de Barbados y el sur de Trinidad. En las cuencas
de Cariaco y Tobago, también se han detectado anoma-
lias negativas. Alternando con estas zonas de anomalias
gravimétricas negativas, existen dos fajas de anomalias
positivas: la primera se extiende desde la Peninsula de
La Goajira y continfia hacia el este pasando por las islas
de Aruba, Curazao, Bonaire, La Orchila y plataforma de
La Blangquilla, desde donde cambia su direccion hacia
el norte, siguiendo la Prominencia de Aves; la segunda,
de mayor extensién y significacion geologica, parte del
Arco Insular de las Antillas Menores y se prolonga al
oeste pasando por las islas de Los Testigos, Los Frailes,
Margarita y La Tortuga.

La interpretacion de las Montanas del Caribe,
depende en gran parte de los modelos tecténicos aplica-
dos a la evolucion de toda la region y en especial del Mar
Caribe. Son numerosas las teorias gue se¢ han propuesto
para explicar su evolucion tectonica y se pueden agrupar
en tres categorias: la primera supone una masa continen-
tal Caribia en el 4rea ocupada por el Mar Caribe; las An-
tillas Mayores y el Sistema Montafioso del Caribe sur,
se formarian durante el Mesozoico en los bordes norte
y sur de este antiguo continente (geosinclinal Antilla-
no y Caribefio del Mesozoico RutTeN, 1935, EARDLEY,
1954: BurteriiN, 1956 Y 1958; BucHERr, 1952; y WEYL,
1966). Este continente Caribefio se hundié posiblemente
al terminar la Orogénesis Laramidiana a comienzos del
Terciario. Las Antitlas Menores comenzaron a formarse
en este tiempo en la zona de fracturas que constituia su
borde oriental. WoobrmNg, (1954), postula la existencia
de un Mar Caribe ocupado en parie por islas o micro-
continentes que formaron un archipiélago caracterizado
por fuerte actividad ignea. La segunda escuela considera
al Mar Caribe como un drea marina estable a través de
varios periodos geoldgicos, que separaba los continen-
tes de América del Norte y de América del Sur, como
fue expuesto por ScruBgrT, (1935), en su magnifica obra
sobre la Historia Geoldgica de la Regidn del Caribe. La
tercera hipétesis sigue la antigua teoria de la deriva de
los continentes, hoy nuevamente en primer plano, para
explicar la evolucién tecténica postulada de la region.

Las evidencias geofisicas y geologicas, acumula-
das se inclinan a la hipétesis de la deriva de los continen-
tes iniciada a fines del Paleozoico y principios dei Meso-
z0ico. con la formacion durante ese lapso del Golfo de
Meéjico y Cuenca del Caribe. De esta sintesis se despren-
de qus las teorias o hipdtesis formuladas para explicar el
origen del Mar Caribe v la region caribefia que lo rodea,
han evolucionado con el tiempo desde el concepto del
geosinclinal, pasando por el de tectégeno, esparcimiento
ocednico y su variante mas reciente desarroliada por los
sismologos, como es el subcorrimiento o subduccion de
una placa por debajo de la otra, en la zona de convergern-
cia de dos placas de la corteza terrestre. Este nuevo tipo
de tecténica global ha sido muy bien expuesto por Isacks
vy OLver, (1968); L PicHoN, (1968); MOLNAR Y SYKES,
(1969), para la regidn en consideracion.

Los més recientes articulos sobre la evolucién
de la region caribefia (Digtz Y HoLrpen, 1970; FREELAND
y Dierz, 1971), consideran que al iniciarse el ciclo de
rompimiento del gran continente de Pangea, quizés a fi-
nes del Tridsico (135 Ma). existian en el drea ocupada
actualmente por el Mar Caribe y el Golfo de Mégjico, mi-
cro - continentes (subcratones), que posteriormente fue-
ron trasiadados para formar la América Central ¢ islas
de las Antillas; la mecanica de estos movimientos fue ¢l
esparcimiento oceénico, las grandes fallas transcurren-
tes y los surcos de subduccion.



GRANDES ZONAS
DE FRACTURA EN EL CARIBE

La existencia de grandes fallas transcurrentes
en el drea del Caribe fue mencionada por Hess, (1938);
Hess v MAXWELL, (1953), quienes reconocieron movi-
mientos transcurrentes a lo largo de la Fosa Cayman (Fa-
lla de Bartlett), del Canal de Anegada (Falla de Anegada)
v en la parte norte de América del Sur a lo largo de las
fallas de El Pilar - Caribe - Oca. Estos autores sugieren
un movimiento de la placa del Caribe hacia el este, en-
tre estas dos grandes zonas de fracturas. Hess, (1965),
propuso una posible extension hacia el este de las zonas
de fracturas de Clarion y Clipperton en el Pacifico, para
continuarse con la de Bartlett - Anegada y Oca - Cari-
be - Pilar, respectivamente. DONNELLY, (1967), describe
una serie de fallas profundas transcurrentes sinestrales
entre el Canal de Anegada y la Isla de Guadalupe. Por
su parte DenGo, (1968), presenta objeciones a la idea de
una conexion de las fracturas pacificas con las atlanticas
y sugiere que la zona de falla Bartlett se continiia hacia
el oeste en el continente con la zona de falla del Motagua
- Polichic en Guatemala.

Las primeras publicaciones sobre la falla de
QOca, la describian como del tipo normal con su bloque
deprimido al norte y cuya expresion superficial era el
truncamiento del borde norte de la Sierra de Perjja y Ma-
cizo de Santa Marta. Posteriormente, Rop, (1956); AL-
BERDING, (1957); MILLER, (1960); MacpoNaLD, (1968);
Fro - Conecipo, (1970), y otros, la clasificaron como una
falla transcurrente dextral con desplazamiento de varios
kilometros (entre 10 y 20 kildometros). BeiLizzia v Ro-
DRIGUEZ, (1969), considerando la presencia de ofiolitas
en la region de Siquisique, propusieron una continua-
cion hacia el este de dicha falla hasta esta region y su
posible prolongacion en la misma direccion, para unirse
en el area de Mordn - Puerto Cabello, con las fallas de
Boconé y Caribe.

La falla de Bocond, una de las mas importantes
del cuadro tectonico de Venezuela Occidental, fue men-
cionada por vez primera por Rob en 1936, quien la con-
siderd como del tipo dextral transcurrente; otros autores
anteriores y méis modernamente BELLIZZIA Y RODRIGUEZ,
(1966) v ScHUBERT, (1969), también la consideraron del
tipo transcurrente dextral. Estudios geoldgicos mas deta-
llados y recientes en la Cordillera de Los Andes y Surco
de Barquisimeto, han puesto de manifiesto que tanto la
falla de Bocond como las otras grandes fallas de la re-
gion andina son del tipo vertical dominante, caracteristi-
co de un sistema de montafias tipo germanico, desarro-
llado en areas de corteza continental de espesor normal
y en donde el cuadro tectonico caracteristico es de fosas
y pilares. A base de investigaciones de movimientos post
- glaciales en Los Andes, SCHUBERT Y SIFONTES, (1970),

115

concluyen que existen movimientos horizontales re-
cientes en la falla de Bocond, evidencias refutadas
por GiegenGgack ¥ Grauch, (1972). Es interesante
mencionar que los estudios regionales que adelanta
la Direccion de Geologia en Los Andes venezolanos,
aun no publicados, presentan nuevas evidencias en
favor de un fallamiento normal a partir del Mesozoi-
co en esa Cordillera. Algunos autores como NORTH,
(1965) v Casg, et al., (1971), sugieren una posible
extension de la falla de Bocond hacia el sur, con la
falla de Dolores en Colombia y la falla de Guayaquil
en el Ecuador. La gran falla transcurrente sinestral
de Santa Marta intercepta v desplaza la continuidad
de esta geofractura; el desplazamiento estimado por
CAaMPBELL, (1968), es de 300 Km.

La parte central del Sistema Montafioso del
Caribe, comprendida entre Puerto Cabello y Cabo Co-
dera, estd limitada al norte por la zona de fallas del Ca-
ribe y al sur por la Falla de La Victoria. Dengo, (1951),
describe al norte de la Serrania del Avila, un grupo de
fallas de rumbo este - oeste y de tipo vertical, con el
lado norte deprimido, que denominé zona de fallas de
Macuto. En la region de Puerto Cabello, MorGax, (1967
Y 1969) v GonzALez Sitva, (1969), hacen referencia a
una serie de fallas normales en la costa, con fuerte bu-
zamiento al norte o verticales, designados como zona
de fallas del Caribe y que representa la continuacion
al oeste de las fallas de Macuto. En la region de Cabo
Codera Asuase, (1969), también encontré evidencias
de este fallamiento normal en la parte norte de la Cor-
dillera de la Costa v que de la misma forma se asimila a
la ya mencionada zona de fallas. En el Mapa Tectonico
de Venezuela, coordinado por Smrrn, (1962), estas zo-
nas de fallas aparecen con el nombre de San Sebastian,
pero nos parece mas conveniente su designacion como
zona de fallas del Caribe, como ha venido siendo de-
signada en las ultimas publicaciones del area.

La zona de fallas de La Victoria, se extiende
por unos 250 kilémetros desde la depresion del Yaracuy
hasta la ensenada de Barlovento (Smith, 1952 y 1953;
Macracuran, et al., 1960; Seipers, 1965; MENENDEZ,
1966; PicARD Y PIMENTEL, 1968&; BELLIZZIA Y RODRIGUEZ,
1969 C: GonzALEZ S1va, 1969 v Morcan, 1969). Aun-
que esta zona de fallas ha tenido una historia larga y
compleja, es evidente que el movimiento vertical ha
sido dominante; tan sdlo SmiTH op cit., describe un mo-
vimiento transcurrente dextral de pocos kilometros. En
la region de Valencia, MORGAN, (1967 y 1969), estima
un desplazamiento vertical de mas de 1.000 metros.
Las fallas del Caribe y La Victoria aparentemente con-
tintian hacia el este a través del Surco de Cariaco y més
hacia el oriente con la falla de El Pilar y la falla al norte
del blogue Araya - Paria.



La Falla de El Pilar, otra de las grandes fallas
al norte de Venezuela, fue mencionada desde 1799, por
ALEXANDER VON HUMBOLDT, quien consideraba que la
depresion de Cariaco coincidia con la traza de una gran
falla. Hess, (1935 y 1938); Hess v MaxweLL (1953);
ALBERDING, (1957); BUCHER, (1952), y otros, la clasifi-
caron del tipo transcurrente dextral y le asignan despla-
zamientos horizontales de unos 20 kilometros hasta un
maximo de 475 kilémetros, sugerido por ALBERDING 0P
cit. MEeTz, (1968), en su estudio detallado de la region
de El Pilar - Casanay, opina que el desplazamiento ho-
rizontal es muy pequefio, del orden de los 5 kilémetros.
MOLNAR Y SYKES, (1969), en su estudio de la sismicidad
del Caribe, también consideran el movimiento trans-
currente dextral de la falla de El Pilar. PorTer, (1968),
como resultado de sus investigaciones geologicas en la
Cordillera Norte de Trinidad, presenta evidencias para
un desplazamiento vertical de la Falla de El Pilar del
orden de los 1800 metros. Estudios geofisicos recientes
tanto en la plataforma continental de la parte oriental de
Venezuela, asi como de la plataforma de Trinidad, han
acumulado evidencias de peso como para considerar la
Falla de El Pilar como del tipo normal, sin movimientos
transcurrentes por lo menos en tiempos comparativa-
mente recientes; esta tiltima alternativa ha sido la pre-
ferida en las publicaciones mas recientes (Lipz, et al.,
1968: BaLL v HarrisoN, 1970; PErer, 1971; LATHIMORE,
etal., 1971; BassINGER, et al., 1971: WEeEks, et al., 1971)
y de las cuales podemos resumir las siguientes conclu-
siones: 1) el Caribe es una zona de extension norte - sur
y cizallamiento transcurrente sinestral, que comenzd a
desarrollarse posiblemente a fines del Tridsico y comien-
zos del Jurasico entre la América del Sur y del Norte,
como resultado de la deriva de estos continentes hacia el
oeste desde Africa, debido al esparcimiento oceanico a
partir de la Prominencia del Atlantico Medio: 2) el Mar
Caribe alcanzé su forma actual posiblemente a fines del
Cretaceo superior (= 100 Ma); 3) el movimiento dife-
rencial entre América del Norte y del Sur, se efectud a
lo largo de una zona de cizallamiento en el margen norte
de América del Sur (Oca - Caribe - El Pilar). Durante el
Cretéceo inferior aparentemente el movimiento ceso y
la zona de cizallamiento se traslado al norte, al Surco de
Cayman - Puerto Rico. Esto di6 como resultado la sutura
de la placa del Caribe a la placa del continente Surameri-
cano; 4) el borde sur del Caribe, adyacente al continente
esta caracterizado por zonas de fallamiento normal con
el desarrollo de fosas y pilares (horst y graben) y fallas
de crecimiento (growth faults), en los sedimentos que
rellenan las fosas; 5) las peninsulas de Araya y Paria,
son esencialmente un pilar tectonico, denominado Blo-
que Paria, limitado al sur por la Falla de EI Pilar. La
continuidad al este de este bloque es la Cordillera Norte
de Trinidad. Tanto la Falla de El Pilar como la zona de
fallas que limitan el bloque al norte, se pueden también
trazar aparentemente al oeste a través de la Fosa de Ca-
riaco y las zonas de falla del Caribe y La Victoria; la

Falla de Urica, que pertenece al prominente sistema de
fallas transcurrentes dextrales NW - SE (Los Bajos, San
Francisco, Urica, Guérico y Tiznados), corta y desplaza
estas fallas y trunca la continuidad del Bloque Araya -
Paria hacia el oeste; 6) el cafién o graben de Los Roques,
esta limitado por dos fallas de rumbo NW - SE, que po-
drian representar la continuacion al norte de las fallas de
San Francisco y Urica; 7) el nticleo de la parte norte del
Surco de Cariaco consiste de rocas igneas o metamorfi-
cas a relativamente poca profundidad, 1,5 kilémetros o
quiz4s menos; 8) en la Bahia de Barcelona, al oeste de la
Falla de Urica, existen rocas de las fajas tecténicas de la
Serrania del Interior; 9) debajo de la plataforma de islas
al norte de Venezuela, existe un basamento constituido
por rocas igneas, la mayoria de las cuales representan
probablemente plutones de composicion “oranitica” del
Cretaceo superior; 10) el arco insular de las Antillas Me-
nores y las cuencas de Granada, Tobago y el Anticlino-
rio de Barbados, se pueden aparentemente continuar al
margen continental de la América del Sur (Plataforma
de Araya - Paria, Isla de Trinidad y plataforma de Los
Testigos y Margarita) y al continente mismo (Sistema
Montafioso del Caribe), hechos éstos que ponen de ma-
nifiesto: a) la validez de la teoria de la continuidad de
un Arco Insular joven, con una cadena alpina mas vieja;
HESS, (1960), en su analisis del borde de la América
del Sur, considera que cordilleras desarrolladas en dife-
rentes tipos de corteza (continental, intermedia y oced-
nica), como son Los Andes (tipo germanico), Sistema
Montafioso del Caribe (tipo alpino) y Arco Insular de las
Antillas Menores (Arco de Islas), pueden estar alineadas
a lo largo de un mismo eje tectdnico; b) la evidencia
peoldgica acumulada no soporta en el borde norte de Sur
América, la presencia de grandes fallas transcurrentes
con el consecuente movimiento de grandes bloques de la
corteza terrestre, ya que la caracteristica tectonica domi-
nante es la existencia de fallamiento normal con peque-
flos desplazamientos horizontales.

EVOLUCION PALEOTECTONICA
DEL SISTEMA
MONTANOSO DEL CARIBE

La evolucion paleotectonica del Sistema Mon-
tafioso del Caribe, se ha interpretado de diferentes mane-
ras, a partir de un estudio geolégico en 1937. Los prime-
ros investigadores lo consideraron como un geosinclinal
o geosinclinales pareados (eu - miogeosinclinal), afecta-
dos por una crogénesis de tipo compresional norte - sur
y metamorfismo bajo condiciones anormales de tem-
peratura o efectos de carga. HEss v MAXWwELL, (1949),
aplicaron a la region del Caribe la teoria de la forma-
cion de arcos insulares por efecto de una gran flexién o
combadura de la corteza terrestre (tectdogeno), producida
por la corriente de conveccion. La idea inicial de Hess,
seglin la cual los arcos de islas representaban el estado



embrionario de los sistemas montafiosos alpinos, fue
medificada por el mismo en 1960, al reconocer que es-
tos ultimos se desarrollaron en las margenes continen-
tales y los arcos insulares sobre corteza oceanica. Hess
(comunicacioén personal, en Oxburgh, 1965), lanzo la
hipdtesis de la aloctonia del Grupo Villa de Cura, con-
siderado como bloque de corteza oceanica corrido unos
100 km. al sur. Menénpez, (1965 v 1967); SEIDERS,
(1965); BeLL, (1968) y PiBurN, (1968). ampliaron estas
ideas que aplicaron al Sistema Montafioso del Caribe;
postularon que, de las ocho fajas tectonicas ya descri-
tas, la de Villa de Cura, las formaciones post - Grupo
Caracas en la Faja Caucagua -Tinaco y la Faja Piemon-
tina son aldctonas, como también las formaciones del
Grupo Caracas, expuestas al sur de la zona de fallas
de La Victoria. Las fajas restantes de la Cordillera de
la Costa (Complejo de El Tinaco, de Corrimientos,
Volcada y de Buzamientos Suaves), se consideraban
autoctonas. Su deslizamiento al sur determind una
tectdnica gravitacional con el consiguiente desarrollo
de pliegues recumbentes, corrimientos imbricados ha-
cia el sur y extensas zonas de “melanges™ en la fajas
Piemontina y de Corrimientos. A partir del Mioceno la
Faja Volcada, constituida por grandes espesores de are-
niscas cuarzosas del Oligoceno - Mioceno, actué como
una barrera de suficiente rigidez para amortiguar cual-
quier deslizamiento hacia el sur de la Faja Piemontina.
Estos movimientos se iniciaron en el Cretdceo superior
y terminaron en el Mioceno. Para explicar el metamor-
fismo del Grupo Caracas, cuya litologia incluye aflora-
mientos aislados de eclogitas, anfibolitas granatiferas y
glaucofanitas que parecen representar un cinturon in-
terrumpido de rocas de alta presion y baja temperatura
(7 = kb, 530° = 50°C y gradiente térmico moderado de
unos 20° C / Km.) (MorGan, 1969 y 1970), se suponia
que Villa de Cura, Tiara y las unidades post - Grupo
Caracas (+ 15 Km. de espesor), cubren al mencionado
grupo. Sin embargo, el recubrimiento del Grupo Villa
de Cura, restringido a las formaciones post - Grupo Ca-
racas, de apenas unos 5 Km. de espesor, es insuficiente
para producir el gradiente térmico y las altas presiones
requeridas por esa petrogénesis. Ademas, estudios gra-
vimétricos realizados por Bonmi (comunicacidn perso-
nal), de la Universidad de Princeton (en colaboracion
con la Direccion de Geologia), en el Sistema Montafio-
so del Caribe, revelan que el espesor del Grupo Villa de
Cura es menor de 5 Km., lo cual reduce enormemente
la carga necesaria para producir el metamorfismo re-
gional del Grupo Caracas visualizado por los autores
citados.

Se aprecia, pues, que la aloctonia de gran parte
del Sistema Montafioso del Caribe, se aceptaba como hi-
potesis de trabajo; esta misma discusion permite postu-
lar que todos los deslizamientos gravitacionales hacia el
sur partieron en etapas sucesivas de una misma region,
ocupada hoy por la faja de la Cordillera de la Costa, lo
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cual indica un transporte méximo del orden de 50 Km.,
con una velocidad promedio de deslizamiento estimada
en 0.5 a 1.5 Km. por millon de afios (BeLL, 1968).

En la Provincia Metamorfica de Ruma,
MacponaLp, (1969), sefiala la gradacion lateral de los
depositos de plataforma del Mesozoico a sedimentos
peliticos, que reposan sobre un basamento pre - Mesozoico
sialico en el talud continental y simatico en las cuencas
oceanicas. Movimientos repetidos de la placa continental
suramericana sobre la corteza paleo - Caribe deformaron,
metamorfizaron y levantaron los sedimentos mesozoicos
del margen continental para formar la Cordillera Mesozoica
de Ruma (Santa Marta - Goajira - Aruba) y probablemente
al Sistema Montafioso del Caribe en Venezuela y Trinidad,
cuyo levantamiento se produjo durante el Cretdceo superior
- Paleoceno. Algunas de las masas metamorfizadas se
deslizaron posteriormente por gravedad y deformaron
el margen continental en direccion de tierra firme. Esta
hipétesis no exige postular surcos ni arcos de islas, y su
esquema tectonico simple también explicaria la ausencia de
volcanismo andesitico en el borde continental caracteristico
de una zona de subduccion o Benioff.

EpGAR, et al. (1971), suponen que la placa del
Caribe es el tinico vestigio de la corteza pacifica pre - Ter-
claria, atrapada entre Norte y Sur América a consecuen-
cia de la separacién del continente americano de Africa
vy Europa durante el Jurasico superior; el “Geosinclinal
del Caribe”, se formé a lo largo del borde de esta placay
se sedimentaron las “Capas del Caribe”. La interaccion
entre esta placa y las tierras circum - caribanas deter-
mind la subsiguiente deformacion y metamorfismo de
los sedimentos geosinclinales antiguos, ¢l magmatismo
granitico a fines del Cretaceo y su anexion al talud conti-
nental con la consecuente formacion de cuencas jovenes
marginales terciarias.

En su analisis del borde continental del este
de Venezuela, Peter (1971), postula el desarrollo, en el
Jurdsico Superior, de un arco insular voleado ancestral
del Arco de las Antillas Menores en el margen oriental
del primitivo Mar Caribe, que se extendié al suroeste
y oeste de la costa norte de Venezuela. Entre este arco
al norte y el cratén del continente Suramericano al sur,
se desarrolld un surco, rellenado por sedimentos y ro-
cas volcanicas durante el Jurasico superior y Cretdceo
inferior. EI metamorfismo, emplazamiento de batolitos
y levantamiento se produjeron durante el Creticeo su-
perior - Paleoceno y originaron el Ordgeno del Sistema
Montafioso del Caribe. Movimientos transcurrentes po-
siblemente acompafiaron la separacion de los continen-
tes durante el Mesozoico; pero probablemente cesaron
en el Cretdceo superior, cuando se soldaron las placas
del Caribe y América del Sur.
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MuURRAY, (1971), analiza la presencia de dos fa-
jas ultraméficas en las montafias del Caribe central, alpi-
na al norte y zonada al sur y postula una zona de Benioff
(subduccion) con buzamiento al sur, formada durante el
Cretaceo superior en el sitio actual de la Cordillera de la
Costa, como sugiere Marescu, (1971). Este ultimo a su
vez presenta tres soluciones alternas al problema del ori-
gen de los esquistos azules y rocas ultramaficas en la Isla
de Margarita: por subduccion (subcorrimiento), obduc-
cion (sobrecorrimiento) o evolucién tectonica semejante
a la Cadena de Sambagawa en Japon.

BeLLizzia, (1971), considera toda la cadena
como aldctona, formada en una zona de convergencia
de placas litosféricas al norte u oeste de su posicion
actual. Esta hipétesis aparentemente especulativa €s
bastante logica a la luz de los nuevos conocimientos
sobre tecténica global.

Al observar el mapa geologico simplificado de
la parte norte de Venezuela que acompafia a este trabajo
saltan a la vista los hechos siguientes: a) el Orogeno de
las Montaiias del Caribe esta rodeado por o embebido
en turbiditas (flysch y flysch salvaje) de los surcos de
Barquisimeto y Portuguesa - Guarico del Paleoceno -
Eoceno. en cuya evolucion estructural la tectonica gra-
vitacional ha sido primordial; de ignal manera, en Cura-
zao, Falcon nororiental y Margarita, existen turbiditas
aisladas del Terciario inferior; b) la falla de El Pilar se-
para las rocas metamorficas de Araya y Paria y Cordille-
ra Norte de Trinidad, del Cretaceo no metamorfizado y
sedimentos terciarios respectivamente; ¢) en Venezuela,
ademas de las rocas del Paleozoico superior expuestas
en Los Andes y Perija, hay afloramientos aislados en el
Macizo de El Batl; en el subsuelo de la Cuenca Oriental
de Venezuela se han descrito unos 700 m de sedimentos
marinos de aguas someras a continentales ligeramente
metamorfizados del Devénico - Carbonifero, discor-
dantemente suprayacentes a las rocas precambricas del
Escudo de Guayana; d) el Mesozoico inferior (Triasico
- Jurasico) estd representado en la region caribeana por
sedimentos terrestres y marinos de aguas someras, sedi-
mentacién tafrogénica que siguid a la orogenesis del fin
del Paleozoico y estuvo relacionada con el desarrollo de
fosas y pilares tectonicos y actividad ignea moderada.
En la parte norte del continente suramericano estos sedi-
mentos estan representados por la Formacion La Quinta
en Los Andes, Perijd y La Goajira y aparentemente no se
depositaron en Venezuela central y oriental; esta erosion
y sedimentacion continental sin duda alguna fue anterior
a 1a deriva de los continentes, a la cual siguio la forma-
cion de las cuencas Oriental y Occidental o Andina de
Venezuela, donde se acumularon sedimentos platafor-
males del Creticeo inferior; ¢) tanto en el este como en
el oeste de Venezuela; hay secciones completas de rocas
cretaceas no metamorfizadas sin asociacién voleanica,
en contraste con rocas metamorfizadas de la misma edad

relacionadas a volcanismo béasico en las Montafias del
Caribe; en la parte central del pais las rocas cretaceas
no metamorfizadas afloran especialmente en la Faja Pie-
montina y son aléctonas; f) en los cinturones tectoni-
cos de Caucagua - El Tinaco y Villa de Cura, las rocas
muestran un arreglo heterogéneo que pone en contacto
rocas fgneas de diferentes petrogénesis y metamorficas
de facies distintas; g) hay un marcado truncamiento de
los cinturones orogénicos en el borde norte del continen-
te suramericano; y h) en las islas al norte de Venezuela,
Goajira, Paraguana, Araya - Paria, Cordillera Norte de
Trinidad, Antillas Mayores, América Central Nuclear,
América Central Meridional (Complejo de Nicoya),
Serrania Baudo y Cordillera Occidental de Colombia,
afloran rocas igneas y metamorficas semejantes a las del
norte de Venezuela.

Estos hechos manifiestan que la sedimentacion
de las rocas cretdceas sin volcanismo en las Cuencas
Oriental y Occidental de Venezuela fue continua en el
borde norte de la América del Sur. lgualmente la sedi-
mentacién turbiditica del Eoceno - Paleoceno, cubrio el
norte de Venezuela mucho més allé de la linea de costa
actual, indicado por su presencia en Margarita, Curazao
y Falcon oriental. Esto conduce a considerar al “Geosin-
clinal o Surco Caribefio”, donde se desarrollo y meta-
morfizé el Sistema Montafioso del Caribe, como distinto
y sin relacion aparente con las cuencas Oriental y Occi-
dental de Venezuela, durante ¢l Mesozoico.

Hay evidencias adicionales relacionadas con
el proceso metamorfico. En la parte central del Sistema
Montafioso del Caribe pueden demarcarse cuatro fajas
tecténicas bien definidas de norte a sur: el metamorfismo
de la mas septentrional, Cordillera de la Costa, abarca
el intervalo de facies del esquisto verde a la anfiboli-
ta epiddtica y contiene aisladamente eclogitas, eclogi-
tas anfibélicas paragoniticas, glaucofénicas y esquistos
glaucofanicos de la facies de esquistos azules (alta pre-
gion - baja temperatura). Estas rocas se originaron bajo
presiones de 7 - 10 kb. y temperaturas variables de 350°
- 450° C. y las de la facies de anfibolita epidotica, bajo
gradientes térmicos mayores y menor presion: 6 - 9 kb.
y 425° - 525°C., (Moracan, 1969 v 1970 v MARESCH,
1972). En las fajas tectonicas de Caucagua - El Tinaco
y Paracotos, las rocas exhiben fuerte contraste de facies
metamorficas: anfibolita - almandina (retrogrado) en la
primera y esquisto verde a pumpellyita - prehnita en las
formaciones més jovenes del Grupo Caracas. En la faja
més meridional, el conjunto mineralogico del Grupo Vi-
lla de Cura corresponde a esquistos azules.

En la actualidad se acepta generalmente que
la asociacion petroldgica de esquistos azules se forma
en las margenes de un surco donde se consume corteza
oceanica (zona de subduccion) y se presentan la alta pre-
sién y baja temperatura (por tiempo limitado), indispen-



sables, para su petrogénesis (DEwEY v Birp, 1970 y
1971; Dickmvson, 1970Y 1971; OxsurGH ¥ TURCOTTE,
1970 v 1971). Segiun Brake, et al. (1969), en Califor-
nia las rocas de esta facies pudieron originarse por
debajo de grandes placas de corrimiento, donde las
presiones anormalmente altas equivalen al doble de
la litostatica (5 - 8 kb, a la profundidad moderada de
4 - 13 km.) y la temperatura puede llegar hasta 200°
- 300°C. CorLeEmaN, (1971), sugiere su formacion en
Nueva Caledonia y Nueva Guinea en zonas de com-
presion o impacto entre dos placas de la litosfera,
donde la placa oceanica esta sobrecorrida en el margen
continental (obduccion o sobrecorrimiento). Estos me-
canismos de subduccion, obduccion o combinacion de
ambos, explicarian los grandes mantos de rocas ultra-
basicas y complejo ofiolitico en el Sistema Montafioso
del Caribe v demostrarian logicamente la asociacion de
rocas de alto metamorfismo (esquistos azules, eclogitas,
anfibolitas granatiferas) con peridotitas y serpentinitas
y el desarrollo de “melanges” en las metamorficas del
norte de Venezuela. A veces estas rocas de alto metamor-
fismo se mezclan tectonicamente con zonas de “melan-
ges” y producen asociaciones litoldgicas muy comple-
jas, tales como las “meldnges” de San Francisco, donde
los blogues de alto metamorfismo se han interpretado
como fragmentos producidos por metamorfismo cripti-
co desarrollado sobre una corteza oceanica (Hsu, 1969 y
1971; Coreman y LanpHerg, 1971).

Sin embargo, algunos hechos no se interpre-
tan satisfactoriamente con este modelo, por ejemplo.
la ausencia de “cinturones pareados de metamorfismo™
de igual edad y diferente paragénesis mineralogica, ca-
racteristicos del Japon y otras cordilleras circum - pa-
cificas (Mryasniro, 1961; OxBurcH ¥ TurcoTrTE, 1971;
y Anprew, et al., 1971), donde cada par consiste de una
faja externa, caracterizada por un gradiente térmico de
bajo flujo caldrico donde se forman rocas metamorficas
de alta presion - baja temperatura (esquistos azules y
eclogitas) y una interna con gradiente térmico de alto flu-
jo caldrico donde se originan rocas metamorficas de baja
presion - alta temperatura (esquistos verdes vy anfibolita,
con andalusita - sillimanita y cianita s6lo en los grados
mas altos). Se nota ademas, la ausencia de volcanismo
calco - alcalino y alcalino hacia la faja interna (volcanis-
mo andesitico). Segin Murray, (1971), el Grupo Villa
de Cura puede ser autdctono y representar los restos de
un arco volcanico asociado a una zona de subduccidn
desarrollada en la region actual de Margarita - Puerto
Cabello (Marescy, 1971); pero esto no explicaria el
volcanismo del Grupo Villa de Cura, esencialmente ba-
séltico — tholeitico, que favorece mds bien la hipdtesis de
la aloctonia de este grupo.

La ausencia de volcanismo andesitico podria
explicarse considerando una zona de subduccién de-
sarrollada cerca del borde continental, que buza hacia
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el océano y no hacia el continente. Su colision con el
margen continental causaria el sobrecorrimiento (ob-
duccidn) de la corteza oceanica sobre el continente, im-
pidiendo que la placa oceanica subcorrida alcanzara la
profundidad suficiente para liberar magmas calco - alca-
linos. El volcanismo andesitico generalmente se produce
en regiones con corteza sidlica muy delgada o ausente,
lo cual pareceria indicar que proviene directamente del
manto donde eventos asociados con actividad sismica
profunda o intermedia generan los magmas; el volcanis-
mo andesitico nunca se presenta en areas de baja sismi-
cidad y la profundidad de su formacion es de 80 a 270
km., nivel en que se intersectan las zonas de Benioff'y de
Gutenberg o de baja velocidad (Dickmson, 1970).

CONCLUSIONES

El analisis de los procesos sedimentarios, vol-
canicos, tecténicos, metamdrficos v las asociaciones
petrotectonicas resultantes en las cadenas montafiosas,
evidencia que la formacion de los cinturones orogénicos
es consecuencia directa de la mecdnica de placas. Un
cinturén orogénico en el borde de un continente, del tipo
Sistema Montafioso del Caribe podria desarrollarse de
dos maneras, a partir de un margen continental de tipo
Atlantico en ambos casos. El primero exige postular un
surco cerca del continente, donde se consume litosfera
proveniente de una prominencia o centro de esparci-
miento de la corteza oceanica (subduccion); el ordge-
no formado es de tipo Cordillerano en cuya evolucion
es critico el efecto térmico del magmatismo basaltico -
tholeitico y calco - alealino. La segunda posibilidad es
que ¢l margen continental choque con un arco insular u
otro continente; en el crecimiento del cinturén orogénico
producido por la colision dominan los procesos mecani-
cos (DEwEY v BIrD, 1970 a y b; Dickinson, 1970y 1971;
AnprEW, et al., 1969 y 1971).

La primera de estas dos alternativas se ajusta
mas al desarrollo del Sistema Montafioso del Caribe,
caracterizado por sedimentacion de ortocuarcita - car-
bonatos, lutitas, turbiditas, flujoturbiditas y volcénicas
asociadas. Posteriormente, este margen continental de
tipo Atlantico evoluciona a un orogeno de tipo Cordi-
llerano al formarse una zona de subduccién donde se
producen tectonismo, magmatismo y metamorfismo.
Las condiciones térmicas v mecanismos en esta zona
de Benioff explicarian satisfactoriamente la presencia
de esquistos azules, eclogitas, complejos ofioliticos y
otros complejos ultramaficos de diferentes petrogénesis,
como también la tectdnica caracterizada por transporte
sinorogenico y corrimientos norte - sur en las Monta-
fias del Caribe. Quedarian por explicar: a) la ausencia
de volcanismo andesitico y cinturones metamotrficos pa-
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reados; b) la cronologia metamorfica y ¢) la presencia
de una raiz sialica. Por otra parte, para que este esquema
sea aplicable a la region del Caribe, es imprescindible
postular una prominencia este - oeste en el Caribe (zona
de divergencia), que hubiera desencadenado un proceso
divergente de esparcimiento de la corteza oceénica en
direccién norte y sur; Dietz v HoLpen, (1970), sugieren
su existencia en tiempos pre - creticeos. Si esta hipotesis
es correcta v la situacion hubiera persistido durante el
Cretaceo, ¢l mecanismo hubiera podido originar las An-
tillas Mayores y las Montaiias del Caribe; pero el caso
no se ajusta a la realidad paleogeografica del Caribe du-
rante el Mesozoico. cuando las cuencas de Venezuela y
Colombia estuvieron cubiertas por grandes espesores
de sedimentos cretaceos y terciarios no deformados (a
excepcion de fallamiento y hundimientos locales). Esto
destaca la gran estabilidad durante este periodo de la
placa del Caribe, tectonizada unicamente en sus bordes;
la edad de la corteza del Caribe es mesozoica 0 quizas
algo mas antigua (Epwi, et al.1965 y 1968; EDGAR, et
al., 1971). Por oponerse estas evidencias a la idea del es-
parcimiento oceénico en el Caribe durante el Mesozoico
superior, es dificil aceptar la hipétesis de una zona de
subduccion en esa época, buzando hacia €l continente y
por lo tanto es preciso analizar otro esquema tectonico
de evolucién. Esto implicaria una corteza caribefia de
naturaleza pacifica, atrapada entre Norte y Sur América
al separarse el continente americano de Africa y Europa;
esta situacion podria deberse: 1) al movimiento aparen-
te de la placa del Caribe hacia el este debido al movi-
miento real de Norte y Sur América hacia el oeste, que
involucra la presencia de grandes fallas transcurrentes
en los bordes norte y sur de la placa; la interaccion de
la placa del Caribe con las tierras circundantes deforma-
ria los geosinclinales mesozoicos Antillano y Caribefia
con metamorfismo y magmatismo subsiguientes a causa
del choque de estas placas; 2) al desplazamiento hacia
el oeste de un arco insular o “eugeosinclinal” Mesozoi-
co, ubicado a lo largo de la costa pacifica del continen-
te americano. NortH, (1965); Moorg, (1970); DEUSER,
(1970); Darzir, v Ervior, (1971), postulan la natura-
leza pacifica de la corteza de los mares Caribe y de Sco-
tia y sugieren un eugeosinclinal o zona de subduccion
mesozoica a lo largo de la costa del Pacifico desde la
Peninsula Antartica hasta el continente norteamericano,
posteriormente desplazado hacia el este en relacion con
la deriva hacia el oeste de los continentes norte y sura-
mericano y antartico.

Este esquema tectonico supone que este “‘cu-
geosinclinal” o zona de Benioff Mesozoico, fue inicial-
mente rectilineo y al avanzar luego hacia el este, debido a
la deriva en esa direccion de la placa pacifica fue estirado,
arqueado y fragmentado para producir los oroclinos de
los Arcos de Scotia y Antillas Mayores (Cretaceo supe-
rior - Terciario inferior). Por otro lado, el choque del arco
eugeosinclinal, al desplazarse, con el margen continental

pacifico del continente norteamericano y Centro Ameri-
ca Nuclear, dio lugar a la Orogénesis Laramidica. Esta es
la evolucion mesozoica propuesta de la zona de Benioff
donde se acumularon, deformaron y metamorfizaron “las
rocas de San Francisco” (CoLeman, 1971; CoLemaN, et al
1971: Ernst, 1970; Hsu, 1971). En América Central Nu-
clear, algunas rocas atribuidas al Paleozoico (Formacién
El Tambor), podrian ser mesozoicas y haber seguido una
evolucion semejante a las de California.

Durante la evolucion del Oroclino Antillano, en
el sur del Caribe tuvo lugar la convergencia de las placas
de Norte v Sur América, cuyo impacto causo compre-
sion, deformacion y magmatismo del surco Mesozoico,
su consiguiente fragmentacion, rotacién y transporte
sinorogénico hacia el sur y finalmente la anexion del
orégeno asi formado al borde norte del continente su-
ramericano. El levantamiento del orogeno a fines del
Cretaceo y comienzos del Terciario permitio el desarro-
llo de cuencas profundas donde se depositaron grandes
espesores de flysch y flysch salvaje (Surcos de Guadrico
- Portuguesa y Barquisimeto), al sur y oeste y de una
tectonica gravitacional en direccion a los surcos recién
formados. El deslizamiento al sur desarrollé pliegues
recumbentes, corrimientos imbricados, corrimientos de
estratificacion y grandes zonas de “melanges” y “olistos-
tromas”, especialmente en las fajas Piemontina y de Co-
rrimientos: estos movimientos, iniciados en el Cretaceo
superior, finalizaron durante el Mioceno. En el borde
continental predominé ¢l fallamiento normal durante el
Terciario con desatrollo de fosas y pilares y fallamiento
transcurrente NO - SE.

Segun Casg, et al. (1971 a), las altas anomalias
gravimétricas observadas en la Cordillera de la Costa y
Occidental de Colombia, se deben a un cinturdn de rocas
densas del manto que se extendia desde Darién hasta el
Ecuador; la zona de fallas de Romeral (serpentinitas aso-
ciadas), que separa la Cordillera Occidental, con corteza
oceénica, de la Central con corteza sialica, indicaria la
traza o sutura de la zona de Benioff de edad Mesozoica.

Las rocas pre - mesozoicas (Complejos de El
Tinaco y Sebastopol en la Cordillera Caribefia y de Ma-
cuira en La Goajira), representarian fragmentos de pro-
tocontinentes paleozoicos en el area del Caribe, incorpo-
rados al proceso tectonico de placas o vestigios de una
posible continuacién de la Cordillera Apalachiana hacia
el sur y suroeste.

En conclusidn, el altimo de los esquemas tec-
tonicos analizados es quizas el que mejor explica, mu-
chas caracteristicas paleotectonicas del Sistema Mon-
taioso del Caribe; pero las diversas teorias propuestas
tanto por el suscrito como por otros autores, no refinen
individualmente las condiciones necesarias para res-
ponder a las multiples interrogantes aun planteadas,



debido a la gran complejidad de esta region y los con-
ceptos expresados aqui no tienen pretensiones de fina-
lidad; su presentacion obedece al deseo de contribuir al
esclarecimiento de muchos problemas geoldgicos alin
pendientes en la region Caribefia.
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