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RESUMEN

En algunas playas de las costas de Venezuela y en algunas islas se encuentran
zonas con arena o material tipico de playa endurecido, formando lo que se conoce con
el nombre de “roca de playa”. Dicha roca se forma debido a una cementacién mas
o menos ripida con carbonato de calcio (CaCOs). Las muestras que se han estudiado
petrograficamente se caracterizan por la presencia de un cemento de calcita micro-
cristalina (micrita), menos frecuentemente de calcita espatica y agujas de aragonito
asociado con granos terrigenos y aloquimicos. Los granos y los agregados clasticos
varian en composicién y en tamafio. En algunos lugares la roca de playa contiene
peilones de hasta 50 cm, pero mas comuninente presenta granos de tamafio de grava
y arena. En los cayos de Chichiriviche y Tucacas y en la isla de Aves los granos son
exclusivamente de fragmentos bioclasticos. Las variaciones son funcién de la variabi-
lidad de la fuente de sedimentos para esas playas.

ABSTRACT

On the coast and on some Venezuelan islands there are zones with hardened sand
or other typical beach material forming a rock which is known as beach rock. The rock
is formed due to a more or less rapid cementation at the tidal zone, of sand or coral
algae and mollusk fragments with calcium carbonate (CaCOa). The samples which have

been studied petrographically are characterized by the presence

of a microcrystalline

cement (micrite), less frequently. by sparite and by aragonite needles associated with
terrigenous grains and allochemicals The grains and clastic aggregates vary both in
composition and size. In some places the beach rock contains gravel and sand size

grains. On the Chichiriviche and Tucacas keys and on

Aves Island the grains are

totally bioclastic fragments. The variations are a function of the variability of the

source of the sediments to these beaches

INTRODUCCION

El estudio de la roca de playa en la costa y en algu-
nas islas de Venezuela, fue programa por la Divisién de
Geologia Marina del Ministerio de Minas e Hidrocarburos.
Esta roca ya se habia observado durante los estudios del
litoral central y la costa del Estado Falcén, y por su
abundancia en estas regiones, la Divisién decidié efectuar
un estudio mds detallado.

Las rocas de playa que se consideran en esta investi-
gacién son las correspondientes a las playas situadas entre
cabo Codera y Puerto Cabello, la costa NE del Estado
Falcén, la costa este del istmo de Los Médanos, la costa
este de la peninsula de Paraguand y las de los cayos situa-
dos frente a Chichiriviche y Puerto Cabello, y las islas de
Los Roques, La Orchila y Aves (Fig. 1). Las muestras
estudiadas fueron recolectadas en lugares de fécil acceso
previamente observados por los autores. Sin embargo, con-
sideramos que a lo largo de la costa estudiada, aproxima-
damente 600 Km, puede haber sitios con roca de playa,
aqui no mencionados. La roca de playa ha sido observada
y estudiada en el Estado de Florida de los Estados Unidos,
en muchas islas del Caribe, en Brasil, Australia, islas del
Pacifico, partes del Africa y varios lugares del Mediterra-
neo. No tenemos conocimiento de trabajos previos sobre
roca de playa efectuados en la costa de Venezuela. Por lo
tanto, el propdsito de este articulo es el de sefialar la exis-
tencia de tal roca, describir su textura y composicién y
dar una explicacién de su origen.
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EL ORIGEN DE LA ROCA DE PLAYA

Los factores mds importantes para la formacién de
roca de playa son la alta temperatura y la evaporacién.

Por ésto, la roca siempre se encuentra en zonas tro-
picales en los mares donde crecen corales. Otros factores
decisivos son la magnitud de cambio de marea, el oleaje
y la cantidad de carbonato de calcio presente en el mar.
Existen dos hipdtesis principales para la formacién de ro-
ca de playa: a) la formacién por accién de agua dulce sub-
terrdnea, y b) la que se origina por accién del agua de
mar (GINSBURG, 1963). La primera hipétesis enuncia
que el agua subterrdnea disuelve el carbonato de calcio
(CaCOs3) presente en las arenas de playa, precipitdndose
luego durante la evaporacién del agua que ha pasado a tra-
vés de la arena (Fig. 2-a). RUSSELL (1971) es partida-
rio de esta hipdtesis y la ha estudiado en el Caribe, Sur
Africa y las Islas Filipinas, y llama a esta roca que estd
cementada por el CaCOs ““roca de mesa de agua” (water-
table rock). La segunda hipdtesis explica que la precipita-
cién inorgdnica de CaCOs del agua de mar es la causa mds
frecuente de la cementacién. GINSBURG (1953) y otros
autores dicen que el hecho de que la roca de playa siem-
pre estd localizada en la zona de marea es evidencia sufi-
ciente para que la cementacién sea debida a la precipita-
cién del CaCO; contenido en el agua de mar, como resul-
tado de su calentamiento y evaporacién (Fig. 2-b).

Los autores piensan que muchas veces la formacién
de la roca de playa se debe a la accién del agua dulce sub-
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terrdnea y a la accién del agua de mar actuando al mismo
tiempo sobre el material de las playas. Cuando en el sitio
no existe el agua dulce subterrdnea, la cementacién de la
roca se debe solamente a la precipitacién del CaCO; con-
tenido en el agua de mar.

LOS CONSTITUYENTES Y LA EDAD DE LA ROCA

En las muestras estudiadas se observé que estaban
compuestas de material terrigeno, aloquimicos y ortoqui-
micos, estando siempre presente los ortoquimicos y uno
o dos de los otros constituyentes. El material terrigeno
proviene de las rocas erosionadas de la costa y por lo ge-
neral estd constituido por minerales de cuarzo, minerales
opacos, micas y fragmentos de rocas sedimentarias, igneas
o metamdrficas. Los aloquimicos incluyen todo el mate-
rial que se ha formado por precipitacién quimica o bio-
quimica dentro de una cuenca de sedimentacién (FOLK,
1959). En algunas muestras los constituyentes aloqui-
micos observados son intraclastos y fésiles. Los intraclas-
tos son los fragmentos calcireos que han sido sedimenta-
dos, agregados y redepositados, y son de’ tamafio arena
y grava en las muestras estudiadas. Los fésiles son frag-
mentos de corales, algas, moluscos, escasos foraminiferos y
espinas de erizos. Constituyente comin a todas las mues-
tras y agente de cementacién son los ortoquimicos: la mi-
crita (calcita microcristalina, 1-4 micrones), la esparita
(calcita de cristales >10 micras) y el aragonito. En casi
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todas las muestras estudiadas por nosotros la micrita es
el cemento presente. S6lo en una muestra se observé es-
parita. En las calcarenitas de la isla de Aves se observé
el aragonito como el agente de cementacidn.

Basandonos en estudios geoldgicos efectuados en nues-
tras costas, asi como en las observaciones de los autores,
estimamos que las rocas de playa estudiadas son de edad
Cuaternario, o sea, desde un milldn de afios antes del pre-
sente. Lo dificil es establecer sin son del Pleistoceno o de
edad mds reciente, para lo cual es necesario hacer medidas
radimétricas. OSMOND ez al. (1970) han calculado la
edad de la roca de playa del Estado de Florida, Estados
Unidos, utilizando el método Uranio-Torio. La presencia de
estos isGtopos en muestras que contienen fragmentos de
moluscos y corales o de muestras de terrazas arrecifales
recientes y antiguas, les ha permitido calcular la edad des-
de 1.000 hasta 300.000 anos (OSMOND et al., 1965:
1843). Las rocas de playa y los arrecifes del Pleistoceno
descritos por ellos para el estado de Florida son bastante
parecidos a los de la zona de Puerto Cabello y La Orchila.

La posicién de la roca de playa y de terrazas arreci-
fales en nuestras costas muchas veces son evidencia de
levantamiento tecténico o fluctuacién eustdtica del nivel
del mar. Por ejemplo, la roca de playa en el istmo de Los
Médanos y en Los Boquerones en el Estado Falcén, pare-

ce estar levantada y fracturada. Una muestra de roca de
playa tomada en el mar a 8 m de profundidad en la isla
Aves indica, que hubo subsidencia de la Isla o cambio
eustatico en el nivel del mar. Las determinaciones radimé-
tricas de edad de algunas muestras serian sin duda de gran
ayuda para esclarecer las dudas que existen con los movi-
mientos verticales del nivel del mar en la costa y en al-
gunas islas venezolanas. MESOLELLA efal. (1970) es-
tudiando los arrecifes del Pleistoceno de Barbados calcu-
laron las fluctuacjones glacio-eustdticas del nivel del mar,
el desarrollo de los arrecifes y levantamientos tectdnicos.
En su trabajo describen calcarenitas (roca de playa com-
puestas totalmente de arenas calcdreas cementadas) del
Holoceno, formadas en lagunas detrds de los arrecifes del
Pleistoceno, que son similares a unas localizadas en cayo
Sal de Chichiriviche y en las islas Alcatraz y Santo Domin-
go, frente a Puerto Cabello (PICARD y GODDARD,
1972).

BREVE DESCRIPCION DE LAS ZONAS
Peninsula de Paraguana e Istmo de Los Médanos

En el norte de la peninsula a la largo de 10 Km de
costa entre cabo San Romdn y Puerto Escondido se ha lo-
calizado roca de playa que estd asociada con terrazas le-
vantadas (fig. 3). Las muestras de esta zona tienen granos
de tamafio arena a grava y contiene material terrigeno,
aloquimicos y cementacién por micrita (fig. 4). A lo lar-
go del istmo de Los Médanos se encuentra aproximada-
mente 25 Km de roca de playa (fig. 5). Comienza en el
norte con una cantidad apreciable de fragmentos de mo-
luscos y escaso material terrigeno (fig. 6). Hacia el sur
del istmo disminuye la cantidad de material calcdreo y la
roca estd compuesta casi de cuarzo y algunos minerales
opacos. La roca de playa del istmo se encuentra sobre una
base arenosa, mide de 2 m a 6 m de ancho y puede tener
un espesor de mds de 1 m en algunos sitios.
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Fig. 3— Terrazas levantadas asociadas con roca de playa en
cabo San Roman, Paraguana.

Fig. 4— Fotomicrografia de una seccién fina de roca de
playa de cabo San Roman; nicoles cruzados; molusco (m)
cuarzo (c), intraclasto (i) con cementacién de micrita.

-t
Fig. 5—Istmo Los Médanos

Estado Falcon. Roca de playa
compacta sobre una base arenosa.



Costa noreste de Falcon
(La Vela-San Juan de Los Cayos)

Entre La Vela de Coro y San Juan de Los Cayos, es-
tado Falcon, se han localizado pequeiios enclaves de roca
de playa, cerca de La Vela, en Puerto Cumarebo, Santa
Rosa, Los Boquerones y grandes extensiones en San Juan
de Los Cayos. Las rocas de playa en Puerto Cumarebo y
Santa Rosa, estdan cubiertas por el alga calcirea Lithotha-
mnion y algas verdes y yacen sobre una base arenosa. En
San Juan de Los Cayos la roca de playa cubre aproximada-
mente 5 Km de costa y forma terrazas de caliza mezclada
con arena, limo y barro de material terrigeno proveniente
del rio Tocuyo que desemboca 15 Km mds al sur. En Los
Boquerones se localiz6 un pavimento de roca de playa
bastante fracturada, de 30 m de largo y unos 5 m de an-
cho, sobre la playa arenosa (Fig. 7 y 8).

Islas Venezolanas

Las islas Venezolanas donde se han observado rocas
de playa son: cayo Sal en la zona de Chichiriviche, cayo
Pescadores y La Playuela en la zona de Tucacas, las islas
Alcatraz y Santo Domingo frente a Puerto Cabello, Gran
Roque, la Orchila y en la isla de Aves. Solamente en las
islas La Orchila y Gran Roque se puede encontrar mate-
rial terrigeno en la roca de playa. Este material proviene
de las rocas igneas y metamdrficas expuestas en las islas.
La roca de playa encontrada en los demds cayos e islas estd
compuesta totalmente de material calcireo en forma de
calcarenitas y calcirruditas. Roca de playa de este tipo se
ha observado bien desarrollada en la isla de Aves, donde
se encuentra con grandes espesores en el fondo marino
alrededor de la isla hasta una profundidad de 10 m por
debajo del nivel del mar (Fig. 9 y 10).

Litoral Central

Entre El Palito, estado Carabobo y cabo Codera, es-
tado Miranda, existen muchas zonas de roca de playa bien
desarrolladas. La roca de playa de Quizandal y Ganango
cerca de Puerto Cabello estd compuesta casi totalmente de
algas y corales. En Gafango la roca estd cubierta en par-
te por el alga Lithothamnion y algas verdes y marrones.
En Quizandal y Ganango la roca de playa evita la erosién
de la playa y destruccion de construcciones por el fuerte
oleaje y las corrientes marinas (Fig. 11 y 12). Otras zo-
nas con buenos ejemplos de roca de playa son La Salina
y Taguao en el Distrito Federal. La roca en estos sitios
forma masas de hasta 30 m de ancho y protegen grandes
piscinas naturales que se han formado detrds de la roca.
Por lo general en esta zona las rocas de playa son conglo-
merdticas, cementaciéon de grava fina y gruesa. Desde Ca-
tia La Mar hasta Mare Abajo también se ha observado
roca de playa conglomeritica, formando 4reas mds peque-
nas. Entre Mare Abajo y Cabo Codera solo se han obser-
vado desarrollos de roca de playa notables en Punta Ura-
ma, en Chirimena y cerca del Bajo Capitdn entre Chiri-
mena y Puerto Francés (Fig. 13).

CONCLUSIONES

La roca de playa en nuestras costas se ha formado
probablemente por la accién combinada del agua dulce
subterrdnea y la accién del agua de mar sobre el material
de playa en la zona de marea. El material estd cementado

Fig. 6 — Fotomicrografia de una seccién fina de la roca de
playa del istmo Los Médanos: nicoles cruzados; algas calcareas

(a), moluscos (m), cuarzo (c). El borde claro alrededor de los
granos es micrita.

Fig. 7—Los Boquerones, Estado Falcon. Pavimento de roca
de playa levantada y fracturada.

Fig. 8— Fotomicrografia de una seccién fina de la roca de

playa de Los Boquerones. Estd compuesto totalmente de
granos terrigenos, principalmente cuarzo y minerales opacos.
El borde claro alrededor de los granos es micrita.
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por calcita microcristalina que generalmente se ha precipi-
tado durante la evaporacién del agua. Se observé cemen-
tacién de aragonito en algunas muestras de la isla de Aves.
La determinacién de edad de las rocas de playa por mé-
todos radimétricos en el futuro ayudard a resolver pro-

SN 1
Fig. 9 — Punta sur de la isla de Aves con desarrollo de roca de
playa en la zona de marea.

blemas de tectonismo y fluctuaciones eustdticas del nivel
del mar que hayan ocurrido en el Cuaternario. La roca
de playa constituye una proteccién natural a la costa don-
de se ha formado, debido a su resistencia a la erosién
marina.

Fig. 10— Fotomicrografia de una seccion fina de roca de
playa de la isla de Aves, donde todo el material es calca
reo, compuesto de algas calcareas (a), moluscos (m), fora
miniferos (f) y escasas espinas de erizos. La cementacion es
de aragonito.

Fog. 11 — Quizandal, cerca de Puerto Cabello. Roca de playa
que protege la playa y construcciones del oleaje y corrientes
marinas.
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Fig. 12 — Ganango. cerca de Puerto Cabello. Roca de playa de
alga calcareas y corales y cementada en la zona de marea.
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Fig. 13— (a) Punta Urama, Distrito Federal. Roca de playa
con material terrigeno de tamano grava y arena.
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Muestra y localidad

(F-2) 2 Km al sur de Cabo San
Roman. Paraguana.

(F-3) Cabo San Roméan, Parguana

(F-4) 1 Km al este de Cabo San
Roman, Paraguand.

(F-7) 3 Km al este de Cabo San
Roman, Paraguana.

(F-28) Maicara, Paraguana.

(BR-01) Istmo norte, Tanque INOS.

(BR-02) Istmo 5 Km al sur Tanque
del INOS.

(BR-03) Istmo 16 Km (F-33A) al sur
del Tanque del INOS.

(F-35A) Istmo 25 Km al sur del
Tanque del INOS.

Muestra y localidad

(BR-05) 1 Km al este de La Vela
de Coro.

(BR-08) Balneario de Puerto
Cumarebo.

(BR-07) Santa Rosa, @ 1 Km al
oeste del balneario.

APENDICE

DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES DE ROCA DE PLAYA
PENINSULA DE PARAGUANA E ISTMO DE LOS MEDANOS

Constituyentes

Terrigenos: cuarzo, opacos.

Aloquimicos: escasos intraclastos, algas, moluscos y
corales.

Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo, opacos, rutilo.
Aloquimicos: algas, moluscos, corales, foraminiferos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo, epidoto, opacos, mica, anfiboles.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo (20%).

Aloquimicos: abundantes, intraclastos, corales y
algas 80%.

Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo, opacos.
Ortoquimico: esparita.

Terrigenos: cuarzo, opacos.
Aloquimicos: moluscos, intraclastos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo, opacos (pocos).
Aloquimicos: abundantes moluscos, intraclastos.

Terrigenos: abundante cuarzo, opacos.

Aloquimicos: escasas algas, pocos moluscos e intra-
clastos.

Ortoquimico: micrita.

Terrigeno: cuarzo, mica, opacos.
Ortoquimico: micrita.

COSTA NORTE DEL ESTADO FALCON

Constituyentes

Terrigenos: predominante cuarzo y opacos.
Aloquimicos: intraclastos y escasos moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: escaso cuarzo y opacos.
Aloquimicos: intraclastos abundantes.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo y pocos 0pacos.
Aloquimicos: algas y moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Descripcion

Conglomerado de grava fina y
arena gruesa.

Arenisca de grano fino.

Arenisca de grano grueso.

Conglomerado de grava fina y
arena.

Conglomerado de grava fina.

Arenisca de grano grueso a muy
grueso.

Arenisca de grano grueso a muy
grueso (casi calcarenita).

Arenisca de grano mediano a
grueso.

Conglomerado de grava fina.

Descripcion

Arenisca de grano mediano a
grueso.

Conglomerado de grava fina (casi
intramicrita).

Arenisca de grano fino.
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(BR-08) Los Boquerones en la curva
de la carretera.

(BR-09) San Juan de Los Cayos.

Muestra v localidad
(C-083) Cayo Sal, Chichiriviche.

(C-062) Cayo Sal, Chichiriviche.

(73A-01 al 73A-07) Isla de Aves.

Muestra y localidad
(BR-10) Gaitango, Puerto Cabello.

(BR-11) Quizandal, Puerto Cabello.

(BR-13) Punta El Puente, cerca de
Anare, D.F.

(BR-14) Mare Abajo, DF.

(BR-15) Playa Verde, DF.
(BR-16) Puerto Viejo, Marina
Grande, D.F.

(BR-17) La Salina, D.F.

(BR-18) Taguao, DF.

lerrigenos: cuarzo y pocos opacos.
Aloquimicos: escasos fragmentos de moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: poco cuarzo.
Aloquimicos: corales y algas (Lithothamnion).
Ortoquimico: micrita.

ISLAS VENEZOLANAS

Constituyentes

Aloquimicos: algas, moluscos, corales, intraclastos,
espinas de erizos.
Ortoquimico: micrita.

Aloquimicos: alga Hylimedas Y escasos moluscos y
corales.
Ortoquimico: micrita y aragonito.

Aloquimicos: algas Halimeda ¥ Lithothamnion.
moluscos y corales.

Ortoquimico: micrita y aragonito.

LITORAL CENTRAL

Constituyentes

Terrigenos: muy escasos.
Aloquimicos: corales, algas, moluscos, intraclastos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo y mica.
Aloquimicos: corales, algas e intraclastos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: rocas metamorficas.
Aloquimicos: intraclastos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: rocas metamorficas, gneis, etc.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: cuarzo, mica, opacos.
Aloquimicos: intraclastos, corales, algas y moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: rocas metamorficas.
Aloquimicos: intraclastos, corales, algas y moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: rocas metamoérficas.
Aloquimicos: intraclastos, corales, algas y moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Terrigenos: rocas metamorficas.
Aloquimicos: intraclastos, corales, algas y moluscos.
Ortoquimico: micrita.

Arenisca de grano mediano a
grueso.

Caliza de arena y grava.

Descripcion
Calcarenita de grano fino.

Calcarenita de grano grueso.

Calcarenita de grano grueso.

Descripcion

Caliza - Intramicrita.

Caliza - arenosa.

Conglomerado de grava mediana y
fina.

Conglomerado de grava fina y
gruesa.

Conglomerado de arena y grava
fina a mediana.

Conglomerado de arena y grava
fina y gruesa.

Conglomerado de arena gruesa y
grava fina.

Conglomerado de arena gruesa y
grava fina.
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