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RESUMEN

Investigaciones ejecutadas a lo largo de Venezuela Septentrional han indicado que varios centros metalogénicos
importantes presentan una intima asociacién con estructuras corticales profundas, relacionadas de alguna forma con elo
complejo Tectonismo sufrido por la region. Dos de las zonas analizadas e investigadas, como lo son, la regién de Carora-
Barquisimeto-San Felipe-Mayorica, Venezuela centro occidental, y el area de Gran Pobre-Cartipano, Sucre norcentral,
presentan mineralizaciones epigenéticas claramente asociadas con procesos hidrotermales relacionados con eventos
tectonicos corticales. La zona de Carora-Barquisimeto-San Felipe, un drea que cubre mas de cinco mil km?, y donde afloran
rocas en edad que va desde el Jurasico hasta el Terciario Superior, ha sido afectada por un profundo Tectonismo regional,
los cuales incluyen las mega estructuras de Oca y Bocono. Las zonas que presentan mineralizaciones epigenéticas se
ubican en rocas que van desde el Eoceno(Formacion Matatere), hasta ‘el Jurasico(Formacién Nirgua y Aroa), lo cual es
indicativo de procesos hidrotermales post-terciarios, de alguna manera asociados con intrusiones profundas ubicadas en
zonas afectadas por estructuras corticales. Esta extensa region metalogénica presenta una tipica zonacion desde Hg en el
oeste hasta Cu—Fe en el este. La parte central de la zonacion se caracteriza por la presencia de mineralizaciones y depdsitos
de sulfuros de plomo, zinc, antimonio y plata, muchos de ellos caracterizados por un alto contenido de oro.

La zona analizada en Sucre norcentral, especificamente el 4rea comprendida entre Gran Pobre y Caripano, se localiza
en una region sumamente tectonizada, donde la megafractura cortical del Pilar conforma la principal estructura. El 4rea es
rica en mineralizaciones epitermales muy caracteristicas, en las cuales la galena asociada a vetas de cuarzo y dxidos de
manganeso, conforma la principal Mena. Muchas de las mineralizaciones se relacionan intimamente con cuerpos intrusivos
daciticos muy tardios, sin lugar a dudas asociados con el profundo tectonismo regional y con megacuerpos igneos
profundos.

ABSTRACT

Investigation carried out in northern Venezuela have indicated that several important metallogenic clusters present
a closed association with crustal deep-seated structures, related with the complex tectonism that affected the whole region.
Two investigated areas, the Carora-Barquisimeto-San Felipe-Mayorica region northwestern Venezuela, and the Gran Pobre-
Cardpano, north central Sucre, present epigenetic mineralizations associated with hydrothermal processes related with
crustal tectonic events. The Carora-Barquisimeto-San Felipe-Mayorica zone, an area covering more than 5.000 sq. km, and
constituted by rocks ranging in age from Jurasic and Tertiary, has been affected by an important regional tectonism,
including the presence of the Oca and Bocond megastructures. The areas presenting epigenetic mineralization include
rocks from Eocene (Matatere Formation) to Jurasic (Nirgua and Aroa Formation), which is indicative of post-tertiary
hydrothermal activity, apparently associated with deep-seated intrusives located in areas affected by large crustal structures.
This extensive metallogenic district presents a typical metalliferous zonation, from Hg in the west, to Cu-Fe in the east. The
central part of the zonation is characterized by the presence of mineralizations and deposits of Pb, Zn, Sb and Ag sulphides,
sometimes presenting a high content of Au.

The area investigated in north central Sucre, specifically between Gran Pobre and Cartipano, is located in a highly
tectonized region, where the El Pilar crustal megafracture constitutes the main structure. The area is rich in epithermal
mineralizations, where galena and manganese oxide with quartz constitutes the main ore. Several mineralization ore closed
related with late dacytic intrusives and with large deep-seated intrusives.




1.INTRODUCCION

En la actualidad la investigacion detallada de areas
afectadas por mega lineamientos estructurales regionales y
confluencia de macro fracturas corticales constituye una de
las principales herramientas en la busqueda de delimitacion
de yacimientos metaliferos epigenéticos. Durante las eta-
pas iniciales de investigacion, donde son aplicados méto-
dos detallados de sensores remotos, geofisica aérea, anali-
sis estructural y geoquimica regional, se podran ubicar y
parcialmente delimitar zonas metalogénicas intimamente aso-
ciadas con fracturas profundas. En este sentido varios ya-
cimientos grandes de metales bases, uranio, oro, diamantes
y tierras raras, han sido ubicados en areas asociadas con
grandes estructuras corticales, en Australia (Distrito
Metalogénico de Olympic Dam), Polonia (Area Cuprifera
de Krakow), USA, (Zona Metalogénica de Nevada), Vene-
zuela (Distrito Aurifero de Las Claritas Km. 88 y laregién de
Kimberlitas del Guaniamo) y Rusia (Kimberlitas y
Carbonatitas de la plataforma Siberiana) Driscoll. 1997;
Marancayk, 1999; J. Kutina, 1999, Kravchenko, S. etal, 1997;
Rodriguez, S. 1997 y Rodriguez, S, et al, 1999).

En el caso de Venezuela septentrional, una zona muy
compleja desde el punto de vista tectonico, varias areas
metalogeneticas, algunas de ellas mostrando una tipica
zonacion metalifera, se asocian con lineamientos estructu-
rales, confluencias de megafallas o con estructuras corticales
profundas. (Fig.1). :
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Tectonicamente la region norte del pais esta caracte-
rizada por la presencia de megafracturas con direccion
preferencial este-oeste. Esta zona de megafracturas,
tipificada por el fallamiento de Oca en la region occidental,
la falla de San Sebastian en la parte central de la Cordillera
de la Costa, y el fallamiento de El Pilar en la region nororiental,
conforman el limite tectonico entre el bloque del Caribe al
norte y el bloque de Sur Ameérica, al sur (Malfast, B. M.
Dinkelman, 1972; Silver, E., et al, 1975; Mattson, P. H., 1972;
Erikson, J. y Pindell, J. 1993, y Pindell, J., etal, 1991).

Alin cuando la naturaleza del tipo de contacto entre
ambos bloques es controversial, no hay duda que esos
fallamientos conforman estructuras profundas caracterizan-
do zonas tectonicamente activas ( Bonini, W ., 1978; Bonini,
W., etal, 1977; Bonini, W, et al, 1980 y Vierbuchen, R., 1984.

Estudios realizados en la region centrooccidental y
la regién de Cartpano, ambas zonas afectadas profunda-
mente por megaestructuras corticales, han mostrado la pre-
sencia de rocas igneas intrusivas, de edad posiblemente
terciario Medio, afectando rocas sedimentarias y
metamorficas sumamente tectonizadas. Sin lugar a dudas
que estos cuerpos intrusivos, varios de los cuales presen-
tan una intensa alteracion hidrotermal e inclusive
mineralizaciones de metales bases, se relacionan con el in-
tenso proceso tectonico sufrido por Venezuela septentrio-
nal (Muessig, K., 1978; Muessing, K., 1984; Seijas, F., 1972
y Sifontes, R., 1972).
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Fig.1. Marco Tectonico regional,norte de Venezuela.
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La presencia de centros metalogénicos extensos lo-
calizados en ciertas dreas caracteristicas de Venezuela sep-
tentrional y asociados genéticamente con profundas frac-
turas corticales es de gran significacion econémica. Esas
zonas deberian de tener alta prioridad en lo que concierne a
programas exploratorios basicos a ser eventualmente ejecu-
tados, tanto por el sector oficial como por el sector privado,
con miras a ubicar posibles yacimientos de metales bases
presentando altos valores de oro y plata y definir zonaciones
metaliferas regionales.

2. AREAS ANALIZADAS

2.1. Region de Carora — Barquisimeto — San Felipe —
Mayorica.

La region comprendida entre Carora, Estado Lara y
Mayorica, Estado Yaracuy, caracteriza una de las regiones
de Venezuela mas complejas desde el punto de vista
geologico. Cuatro extensas provincias, la zona septentrio-
nal de los Andes, el surco de Barquisimeto, las secuencias
sedimentarias de la Cuenca de Falcén y la zona occidental
metamorfica de la Cordillera de la Costa, cubren la region.
Las areas mineralizadas epigenéticas detectadas e investi-
gadas hasta los momentos 'se ubican en terrenos
sedimentarios, esencialmente pertenecientes a las forma-
ciones Matatere y Carorita, y en secuencias metamorficas,
tales como las Formaciones Aroa y Nirgua. Todo ello signi-

fica que los procesos hidrotermales mineralizantes son post- -

terciarios, y afectan todo tipo de roca, desde lutitas y are-
niscas, hasta esquistos micaceos y anfibolitas complejas.

Tectonicamente el area analizada es compleja ya que
abarca cuatro provincias estratigraficas afectadas por nu-
merosos fallamientos, incluyendo las megaestructuras de
Oca y de Bocond. La mega estructura de Oca, la cual atra-
viesa a Venezuela centrooccidental, desde el norte del Esta-
do Zulia hasta el area de Puerto Cabello, ha sido reconocida
tanto desde el punto de vista geolégico como estratigrafico.
Igual sucede con la falla de Bocond, la cual atraviesa total-
mente a Venezuela occidental con una direccién de N 40 —
50 E desde Tachira suroriental hasta Morén, donde se pro-
duce la interseccion con las fallas de Oca y San Sebastian.
Esta drea de confluencia conforma una de las areas
tectdnicas mas complejas del Caribe (Stephan, J. F., et al,
1980; Silver, E. 1975; J. N. Kellogg, 1984).

La region mostrando los numerosos yacimientos
epigenéticos de metales base, muchos de ellos presentan-
do.altos valores de oro y plata, asi como una caracteristica
zonacion hidrotermal, desde Hg al oeste hasta, Cu-Fe al
este, se localiza en una extensa area afectada por las
megaestructuras de Oca y Bocond. Esta extensa zona la

cual incluye formaciones que van desde el Jurasico hasta el
Terciario Medio, presenta su parte oriental evidencia de ro-
cas intrusivas acidas afectando las secuencias metamorficas
antiguas (Bellizzia y Rodriguez, 1968; Bellizzia y Rodriguez,
D., 1976).

De acuerdo a investigaciones geoeconomicas reali-
zadas por Ministerio de Energia y Minas, tanto a lo largo de
Lara occidental, como en Yaracuy septentrional, la zona mues-
tra yacimientos y mineralizaciones de mercurio, plomo, anti-
monio, zing, plata, oro, cobre y hierro. (Fig. 2).

No hay duda de que estos yacimientos y
mineralizaciones forman parte de una importante zona
Metalogénica de caracter hidrotermal cubriendo mas de
cinco mil kilometros cuadrados y extendiéndose desde el
area de San Jacinto, Lara, hasta las inmediaciones de
Mayorica, San Felipe. Esta extensa drea hidrotermal presen-
ta yacimientos y mineralizaciones de muy baja temperatura,
tipo rellenos tardios de cinabrio en areniscas fracturadas
del terciario, depdsitos clasicos teletermales de galena,
esfalerita boulangerita y tetrahedrita formando vetas muilti-
ples en rocas esquistosas y vetas gruesas de pirrotita-
calcopirita en rocas anfibolitas y calcareas antiguas, carac-
teristicamente de alta temperatura. (Fig. 3)

Es interesante observar que los depositos y
mineralizaciones de alta temperatura, tipo Cu-Fe, se ubican
en 4reas cercanas a la interseccion de las megafracturas de
Oca y Bocong; y son estas las que presentan evidencias de
intrusivos tardios, especificamente apofisis apliticos y
pegmatiticos afectando niveles antiguos del Jurasico
(Bellizzia y Rodriguez, 1976).

Aun cuando se han ejecutado estudios detallados
de campo, en esta extensa regién, hasta los momentos no se
ha podido ubicar ningun tipo de superposicidon
Metalogénica. No se han detectado vetas o mineralizaciones
de pirita o calcopirita en la extensa zona Metalogénica de
Pb-Zn-Sb-Ag de la region de Barquisimeto-Campo Elias.
Igualmente no se han detectado depésitos hidrotermales
de zinc, plomo o antimonio, en la zona Metalogénica de Cu-
Fe de Mayorica-Macagua, Yaracuy septentrional
(Rodriguez, S. 1999).

El 4rea de cinabrio de Venezuela centrooccidental y
la cual constituye el inico distrito comercial de mercurio del
pais, se localiza en el extremo oeste de la faja Metalogénica
zonada, especificamente en la region de san Jacinto-El Caci-
que-La Pereza, Lara occidental. Los depositos de cinabrio
usualmente rellenen fracturas en areniscas de la Formacién
Matatere, una unidad tipo flysch del Terciario Inferior. Las
mineralizaciones representadas exclusivamente por Cinabrio,
se presentan con espesores que varia entre 0.50 y 0.80 me-
tros y se extienden en forma visible a lo largo de mas de 70
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FIG. 2 Mapa Tectonico-Geologico generalizado. Venezuela centro-occidental.
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metros. Por lo general las mineralizaciones han sido contro-
ladas por las capas de lutitas superpuestas a las capas frac-
turadas de areniscas, las cuales conforman canales faciles
para las soluciones hidrotermales. Generalmente todas las
secuencias mineralizadas han sido dislocadas por
fallamientos posteriores. La alteracién hidrotermal en el area
es minima, representada por una leve silicificacion. No se
han detectado mineralizaciones de antimonio, zinc o plomo

, enlaregion (Lopez, 1943).

La zona Metalogénica de plomo-antimonio-zinc-pla-
ta, se extiende desde Barquisimeto, Lara central, hasta Cam-
po Elias, Yaracuy suroccidental. Metalogénicamente el 4rea

se caracteriza por vetas irregulares de galena, de grano grue-
so, encajadas en calizas de la Formacién Carorita, de edad
Cretaceo, aflorando al norte de Barquisimcto, y por filones
y vetillas de boulangerita, esfalerita y tetrahedrita, afectan-
do esquistos cuarzo-grafitosos, esquistos micéceos y
esquistos calcareos de la Formacion Nirgua, ubicadas entre
las poblaciones de Urachiche y Campo Elias, estado Yaracuy.
La alteracion hidrotermal asociada a estos yacimientos, los
cuales presentan valores de Au superiores a 20 gr/t y fue-
ron explotados hasta principios de los afios 70, esta repre-
sentada por una intensa silicificacion, El distrito caracteriza
una tipica zona hidrotermal de mediana temperatura. La re-
gion esta caracterizadas por grandes fallamientos, con di-
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FIG.3 Posible zonacion metalogenica. Venezuela centro-occidental.
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reccion preferencial casi N 45 E, paralelos a enorme graben
del Rio Yaracuy, la traza regional de la megafractura de
Bocond (Bellizzia y Rodriguez, 1976; Rodriguez, 1999).

La zona oriental de Cu-Fe estudiada en la zona de
Mayorica-Macagua, aun cuando su extension se descono-
ce, se ubica en un area sumamente tectonizada, lo cual no
sorprende, por estar localizada en plena region de confluen-
cia de las megafracturas de Oca y Bocon6. Usualmente los
filones, los cuales pueden superar 0.50 de espesor estan
conformados por cuarzo enriquecidos en pirrotita y
calcopirita. Los filones encajan en anfibolitas y esquistos
cuarzo-micaceos-calcareos de las formaciones Aroa y
Nirgua. El area tipifica una zona de Cu-Fe de alta temperatu-
ra, donde los minerales de zinc y plomo son minoritarios.

2.2. Region de Cartipano, estado Sucre

La region metalogénica de Caripano-Gran Pobre-
Cachunchu, Sucre central, se ubica en un area sumamente
tectonizada, donde la megafractura de El Pilar constituye la
principal estructura cortical. El sistema de fallamientos de El
Pilar, el cual conforma parte del limite meridional del bloque
tectonico del caribe, se extiende desde la parte occidental

del Golfo de Cariaco, hasta las costa nororiental de Trini-
dad. La falla, sismicamente activa, deforma estratos
cuaternarios y es el limite entre dos muy diferentes provin-
cias geologicas. Al norte de la falla se encuentra la region
este de la Cordillera de la Costa, la cual esta constituida por
metasedimentos del Cretaceo Inferior y rocas igneas que se
acumularon en un ambiente volcanico y tecténicamente
activo. Estas rocas fueron metamorfizadas a las facies de
esquistos verdes durante el Cretaceo Superior y fueron de-
formadas por pliegues y fallas de corrimiento durante el
Cretaceo y el Terciario. Al sur de la falla esta la Serrania del
Interior, una faja plegada y con fallas de corrimiento com-
puesta por sedimentos del Cretaceo y Paledgeno que fue-
ron depositados, al menos durante el Cretaceo Inferior, en
un ambiente tectonico comparativamente estable, probable-
mente un margen continental pasivo y deformado durante
una época Post-Mioceno Eoceno. El drea metalogénica de
Sucre norcentral se localiza a unos siete kilémetros al norte
de la megafractura de El Pilar, en plena zona tectonizada,
caracterizada por fallamientos tanto longitudinales como
transversales, de grande dimensiones, y mostrando varios
de ellos mineralizaciones de metales bases. Usualmente las
areas mineralizadas se localizan geograficamente en la mis-
ma region donde afloran los cuerpos daciticos intrusivos
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jovenes. Toda esta zona, altamente tectonizada forma parte
de la faja estructural de la falla de El Pilar,

En Sucre norcentral la falla de El Pilar consiste
regionalmente de dos principales ramas estructurales y to-
dos los estudios demuestran que el desplazamiento
acumulativo destral de la estructura debe exceder los 20
kilémetros. Los gradientes de gravedad presentes a través
del sistema de fallamientos sugieren que el plano de falla es
casi vertical con una profundidad de 5 a 10 kilémetros, con-
formando una tipica megafractura cortical muy caracteristi-
ca en limites de placas tecténicas (Vierbuchen, R. 1984).

Hasta los momentos se han identificado por los me-
nos seis focos metalogénicos en Sucre norcentral, sobre un
area cubriendo unos 50 kilometros cuadrados. Las diferen-
tes mineralizaciones y depositos, varios de ellos explotados
en forma subterrdnea a pequefia escala, se ubican
estratigraficamente dentro de la Formacién Tunapuy, una
unidad metamorfica caracterizada por la presencia de
esquistos cuarzo-cloriticos y micaceos,
metaconglomerados, calizas lenticulares y algunos lentes
de yeso. (Seijas, 1972).

A lo largo de la zora presentado mineralizaciones
epigenéticas se han identificado, por lo menos, 20 cuerpos
intrusivos de naturaleza dacitica, afectando esencialmente
niveles esquistosos micéceos. De acuerdo a datacién por
K/Ar la edad de estos cuerpos es Plioceno (5 millones de
afios).

Las zonas mineralizadas estan representadas por ve-
tas y filones de cuarzo enriquecidas en sulfuros de metales
bases, esencialmente galena. La mineralizacion es tipica-
mente hidrotermal, presentado altos valores de plata. Hasta
los momentos se han reconocido mineralizaciones
epigenéticas en las areas de Gran Pobre, Rio de Piedras, El
Encanto, Cerro Campanario y Cerro El Gallo. En algunas
zonas tal y como sucede en Gran Pobre , las dacitas mues-
tran mineralizaciones hidrotermales de galena y esfalerita
(Sifonte, 1972).

Toda la zona de Cartipano — Gran Pobre, donde se
encuentran tanto los cuerpos daciticos, como los centros
hidrotermales de metales bases, se ubican exactamente en
un area mostrando anomalias de gravedad residual baja. Y
llama poderosamente la atencién que el area mostrando alta
concentracion de mineralizaciones hidrotermales se ubica
exactamente en la zona de minima gravedad residual baja
(25 mGa). Esta baja gravedad aparentemente esta causada
por la presencia de grandes cuerpos intrusivos profundos.
Muy probablemente, tanto los cuerpos intrusivos jévenes
de dacitas, como los centros hidrotermales mostrando alta
mineralizacion epigenética se asocian intimamente con ma-
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sas intrusivas madres no aflorantes (Fig. 4).

La zona metalogénica de Sucre norcentral, asi como
los cuerpos igneos intrusivos jovenes, se localizan a unos
siete kilémetros de la megafractura de El Pilar, la cual cons-
tituye el limite cortical entre la placa caribefia y la placa
tectonica de Sur América.

3. CONCLUSIONES

De acuerdo a investigaciones realizadas a lo largo de
las areas de Carora-Barquisimeto-campo Elias-Mayorica,
estados Lara y Yaracuy, y Gran Pobre-Carupano, estado
Sucre, las cuales muestran importantes yacimientos y
mineralizaciones epigenéticas de metales bases, estas areas
se ubican en zonas profundamente afectadas por
megaestructuras corticales las cuales de algin modo han
reactivado fuentes profundas hidrotermales relacionadas
con cuerpos igneos no aflorantes.

La zona de Carora-Barquisimeto-Campo Elias-
Mayorica conforma una tipica zonacion metalifera regional,
con depésitos de cinabrio (HgS) rellenando fracturas tar-
dias en calizas terciarias en su parte occidental;
mineralizaciones y depdsitos vetiformes teletermales de
galena, esfalerita, boulangerita tetrahedrita afectando rocas
sedimentarias del Cretaceo y niveles metamorficas
precreticeos en su parte central y vetas de alta temperatura
de cuarzo con pirrotita y calcopirita en su zona oriental ex-
trema.

El area de Cantipano — Gran Pobre, Sucre central, ubi-
cada en una de las areas mas tectonizadas de la Cordillera
de la Costa, conforme una region metalogénica de metales
bases rica en cuerpos intrusivos igneos muy jovenes, del
Plioceno Medio, aparentemente asociados con masas
igneas intrusivas no aflorantes. Toda esta faja altamente
tectonizada y evidenciado un alto hidrotermalismo se loca-
liza muy cerca de la megafractura de El Pilar, el limite estruc-
tural cortical entre las placas tectonicas del Caribe al norte y
Sur América al sur.
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