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DE LA PARTE ORIENTAL DE PARIA El presente trabajo describe la geologla de la parte /Ozglemv:al de la Peninsula de
‘ _ Paria, Venezuela, desde el meridiano de Puerto de Hierrc (62° 06' Oeste), hasta su
extremo mds oriental, en la Isla EL Viejo, también incluye la Isla del Patoo
g 3 Tlolx] I - . s . o .
@ 3§ ald 1S 33 Esta region forma el extremo oriental de la Cordillera de Araya-Paria, parte
= Iy z o s
L Rs 3 g 3 NI integrante del ramal costanero del Sistema Orografico Oriental de Venezuela.
x
43§ “181S 8] 5§
N @ 934 . 4 - s * o 2
, Se ha medido un espesor aproximado de 6.500 metros de rocas metamorficas de bajo
§ SH Caliza fosilifera . grado, que muestran metamorfismo reglonal dentro de la facies de los Esquistos Verdeso
S N
' _ & % ~ [ Me:a. aranisca conglomerdtica Se hs podido determinar una edad Cret tdceo Inferior para los metasealmentos mas 1ovenes 5
Cvarcitas micéceas /ntercolacas |Q Meta conglomeracto” cuarzo ferrugineso mediante el estudio de su fauna dlagnostlcaa Las unidades mas viejas han sido consm-
en Payae;’e.c de esguistos N - -
S igaer 9 cvarze | Infercalaciones delgacks o deradas de edad Tridsico-Jurasico en base a su gran espesor, a su posicidn estratigrd
" § IS caliza con eS9uistd cuarzo fica y a su correlacu)n con Trinidad,
lL 2 % micaces calcareo algo graf//o;o
AR ) . . . . s 2 . . N N
3 E b Ha sido posible la diferenciacidn de varias unidades Llitoldgicas, a las que se
. o .2 A & N . o 2
~ 3 asignan, ée mas viejo a mas Joven, los siguientes nuevos nombres de formaciones y
. + £ . K3 o ° * 3
Cvarcito mizdees » ‘ y 3 Zwa :ba;a.rozdao con intercalaciones miembros: Formacion Uguire, caracterizada por esqulstos y cuarcitas grafitosas muy
@ infercaloc e anhioria
poguete de esquisto coorse oc/:-ﬂ,: 8 N SIS Caliza gris verdssa piriticas y poco, o :}ada, clor;.tlcas, la Formacidn Macuro, formade esencialmente por
Fco : : Ol= 1; @ dd?gg:fscgarzo cakéres con capas esquistos cuarzo-micéceos-cloriticos, cuarcitas recristalizadas y paragneis glandular
e caliza N - 1 . i )
. . <{o|¥ Caliza de color gris rico en feidespatos alcalinos, supuestamente de origen metasomitico; la Formacidn
ESguisto coorzo cloritico color verde [\ A Z . R . P BT oo
: - Esguisto calcdrec micdces Cariaguito eon sue miembros Guatay, Patao y Yacua, compuesta por cuarcitas y esquistos
Cvarcite micicea gric yerdbrca ;“: ; & irtercataciones o cuarzo-micsa ceos, calizas recristalizadas, yeso y filitas grafitosas y sericiticas; la
i R e ruesos
: S paguetes do esguiste” cuarzo Formacidn Giinimita, con metasedimentos arendceos y rudaceos, asociados con calizas
O Is|¥ micéceo, con delgadas capas
Y de coarcite purd micdcea fosiliferas, arrecifales.,
1 3
Infercataciones de mw”‘a; misdzeas En relacidn con la secuencia metasedimentaria de Trinidad, se cre e que: la parte
Con eiguistos cuarzo cloriieos . mas baja de Maracas puede corresponder a la Formacidn Uguire; la Formac:.on Macuro
equivale a la Formacidn Maracas; el Gneis del Dragdn no tiene equivalentes en Trinidad;
s 2 3 o 9 ° 2 o 7
la Formacion Cariaguito es comparable a los afloramientos occidentzles de la Formacion
o Grande RlVlere, las calizas de Maraval se asemejan a las calizas del Miembro Patao, de
Esquiste cvarzo cloritrea de color la Formaecidn Cariaguito; la Formacidn Giinimita se compara litoldgica y paleontologica~-
e ? o .
verde clare con vatas. de cuarzo mente, con la Formacion Laventille; el conglomerado de Patos es un equivalente lateral,
peri-arrecifal, de la caliza que aflora al Este de la Isla del Pato, y ambos se asignan
s 7 3] 3 °
& la Formacion Giinimita,
Intercalaciones o cwzrn;& /2
con ecquistos micdesos ¢ /m_’/ : ZZ‘S . La estructura mayor cobservada en Paria Oriental es un flanco homoclinal, cuyo rumbo
. varia desde N-80°-E, en el meridiano de Puerto de Hierro, hasta N-45°-E, en el promonto-
Esguisto coarzo grafitése micéceo rio de Paria; con buzamientos decrecientes desde 60° S., en la costa sur, hasta 25° S.,
' en la costa norte. Este homoclinal representa el flanco sur de un gran anticlinal; cuyo
Iy [

) ) ‘ ‘ e . - T N . . 3 5 s - [ B e,
Espisto grafitess con infarcalads Je ests situado al l\aorr:te de la costa de Paria y tiene un declive de unos 13° al Est
Cvarcitas micdcens o Este declive, unido a fallas transversales, que es razonable postular en Boca de Dragos,

, seria suficiente para explicar el desplazamiento estructural gque existe entre Paria y

Trinidad,
Infercalaciones oa g;,a,m ?,Qf,/.,s, , L o ol Se hacen consideraciones econdmicas sobre el yeso y las calizas, como recursos
con cuvarc/tas. gm/‘u‘as:;: lantrculares ' minerales exp]_otablesa
Cvarc/ta Qﬂs claro, m,cqcag P,rn‘lca
a./go grafitosa .
Esquiste cyarza gra. 7togo
Cvarc/ta graf/,‘o.ra. Ip/r/f/ca. )
Esquisto cyarzo Q’Gf’f“°.‘ o ' ‘ W ‘;ML P b R
Cvarcita grafitosa : . 590 1020
ESCALA 1°25000 | . - R .
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ABSTRACT

This paper describes the geology of the eastern part of the Paris Peninsula,
Venezuela, from the meridian of Puerto de Hierro (62°06'W,) to its easternmost
extremity in Isla El Viejo, inclusive of Patos Islang.,

This region forms the eastern extremity of the Araya-Paris Cordillera, which is
part of the coastal branch of the mountain system of Eastern Venezuela,

A thickness of approximately 6,500 meters has been measured of low-grade metamore-
phic rocks, which exhibit regional metamorphism in the greenschist facies, By study
of their diagnostic faunas, it has been possible to determine a Lower Cretaceous age
for the youngest metasediments. The older units have been considered as Triassice

Jurassic based on their great thickness, stratigraphic position, and correlation with
Trinidad.

The recognition of several lithologic units has been possible, to which the Ffollow-
ing new names of formations and members are assigned, from oldest to youngest: Uguire
Formation, characterized by highly Pyritic, graphitic schists and quartzites containing
little or no chlorite; the Macuro Formation, formed essentially of quartz-mica-chlorite
schists, recrystallized quartzites, and glandular paragneiss rich in alkaline feldspars,
supposedly of metascmatic origin; the Cariaquito Formation, with its Guatay, Patao and
Yacua members, composed of quartzites and quartz-mica schists, recrystallized lime-
stones, gypsum and graphitic and sericitic pPhyllites; the Giiinimita Formation, with
arenaceous and rudaceous metasediments associated with fossiliferous reefal limestones,

In relation to the metasedimentary sequence of Trinidad, it is believed that:
the lowest part of the Maracas may correspond to the Uguire Formation; the Macuro
Formation is equivalent to the Maracas Formation; the Dragon Gneiss has no equivalent
in Trinidad; the Cariaquito Formation is comparable to the western outcrops of the
Grande Riviere Formetion; the Maraval limestones are similar to those of the Patao
Member of the Cariaquito Formation; the Giiinimita Formation compares lithologically and
paleontologically with the Laventille Formation; the Patos Conglomerate is a near-reef
lateral equivalent of the limestone which crops out on the east side of Patos Island,
and both units are assigned to the Giinimita Formation,

The major structure observed in eastern Paria is a homoclinal flank, with its
strike swinging from NSO°E in the meridian of Puerto de Hierro to NU5°E on the Paris
promontory, and with dips decreasing from 60°S on the south coast to 25°S on the north
coast., This homocline represents the south flank of a large anticline, of which the
axis lies north of the coast of Paria and plunges eastward st about 18°., This plunge,
taken jointly with transverse faults which can reasonably be postulated in the

Dragon's Mouths, would be sufficient to explain the structural displacement which
exists between Paria and Trinidad,

Economic considerations are added of the

gypsum and limestones as exploitable
mineral resources. . :
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Las aguas circundantes del Golfo de Paria son llanas y ocasionalmente, como en Los
Paticos, se sefiala la Dbresencia de bajos,

La costa norte de la Isla del Pato es un acantilado ininterrumpido, de unos 25
o . ¢ PR e .
metros de elevacidn; su costa meridional es también acantilada, pero presenta tres
entrantes que permiten el desembarco,

Considerada en conjunto, la parte oriental de Paria estd en etapa de juventud en
la costa norte, mientras que la vertiente sur, con su drenaje mejor integrado y sus
Planos fluviales, ha alcanzado la etapa de madurez temprana,

Trabajos anteriores

La parte oriental de Paria no habfa sido estudiada con anterioridad, de modo sise
temdtico, La mayor parte de las referencias a Paris son generalizaciones deducidas de
otros lugares, principalmente de la regidn de Carupano,

Es justo, sin embargo, mencionar aqui las agudas observaciones de Wall & Sawkins
o o L3 . & 3 .
(1860) sobre la bresencia de gneises y de "pizarras cuarzosas y micaceas, similares a

las de la Cordillera Norte de Trinidad" y sobre todo su afirmacidn de una "gradacidn
evidente del gneis a la pizarra".

B. G, Kugler (1953 y 1956) menciona 1s presencia de gneises a los que denomina,
primero Formecidn Dragdn y més tarde Gneis del Dragén; sefiala la presencia de esquistos
cuarzo-micédceos comparables a las epicuarcitas de Maracas, en Trinidad, y de capas de
YE€So en rocas comparables a la Formacidn Maraval de la misma isla, EL mismo Kugler

menciona, en la Isla del Pato, la presencia de 1a Formacidn Laventille vy del "miembro
conglomeritico de Patos",

El trabajo de R, M, Christensen (1961), a pesar de 1o ambicioso de su titulo, no
abarca la parte oriental de Paria,

ESTRATIGRAFIA (ver p,256,261)

General
S=uslal

En el curso del presente trabajo se ha medido un espesor aproximado de 6,500 metros
de rocas metamdrficas de grado bajo, en las cuales se ha podido determinar, mediante el
estudio de faunas diagnésticas3 una edad correspondiente al Cretdceo Inferior para los
metasedimentos més jévenes, mientras que las unidades més viejas han sido asignadas al

Jurésico»Triésico, solamente por consideracidn a su posicidn estratigrafica, v a

su gran
espesor,

A pesar de que su litologia €s, en general monétona, ha sido posible diferenciar
1 g s ] 2 3

algunas unidades pPetrologicas, a las que se han asignado nuevos nombres de formaciones
y miembros. Hacia el tercio central del intervalo esquistoso denominado Formacion

Macuro, se ha observado un cembio lateral, supuestamente de cardcter métasomético, gue
origina el Gneis del Dragdn (Kugler, 1956) .

Los espesores asignados a formaciones ¥y miembros han sido, en su mayor parte,
medidos en el campo Yy otras veces obtenidos de cortes estructurales. En éllos no se
ha hecho ninguna reduccidn relacionada con posibles complicaciones estructurales, con
flujo, o con plegamiento no estudiado en detalle, por considerar que, en el estado
actual de nuestros conocimientos, tal reduccidn serfa mas arbitraria que cient{fica,
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Formacidn Uguire

Con este nombre se designa unsa unidad compueste principalmente por intercalaciones
de cuarcitas y esquistos grafitosos, piriticos. '

Localidad tipo.- Ha sido designada en la Ensenada de Uquire, Punta San Francisco
¥y Quebrada San Francisco, Municipio San Juan, Distrito Arismendi, Estado Sucre,

Litologia.- Sus horizontes mis bajos se encuentran cubiertos por el mar, EL
tramo inferior estudiado se caracteriza por intercalaciones de cuarcitas grafitosas
grises, que meteorizan a gris negruzco ¥y esquistos grafitosos, pirfticosg del mismo
color, A niveles intermedios aparecen intercalsciones de cuarcitas micdceas de color
blanquecino, muy duras, que metecrizan a colores crema, intercaladas con esguistos
cuarzo-grafitosos. En la parte superior estudiada vuelven a predominsr las cuarcitas

grafitosas grises y los esquistos grafitcsos piriticos, con colores de meteorizacidn
pardo negruzco, caracteristicos de esta unidad,

Espesor.~ El espesor incompleto medido en la seccidn tipo es de 1,480 metros., AL
Oeste de la Ensenada de San Francisco se conocen espesores hasta de 1,670 metros,

Paleontologis vy Edad.- No se hallaron fdsiles,

Por su posicidn estratigréfica
se considera de edad Triasico-Jurdsico.

ExtepgiénJﬁy:g;f;gﬁg;a~ Aflorae en la parte nororiental del Distrito Arismendi del
Estado Sucre, De Este a Oeste se encuentra desde 1a Ensenada de Los Chorros hasta la
Ensenada de Mejillones,

Relsciones Estratigréficas.- Su base se encuentra cubierta por el mar y su tope
es concordante y transicionsl con ls Formacidn Macuro, con la cusl se interdigitas
hacia el Oeste,

Formacidn Mscuro

Con este nombre se define una secuencia de gran espesor caracterizadsa por esquistos
de color verde claro, con intercalaciones de cuarcitas, ‘ -

Locelidad tipo.= Se halls en las quebradas Uguire y Macuro, desde el caserfo de
Uquire, Distrito Arismendi, pasando la diviscris v sigulendo aguas abajo el Rio Macuro,
hasta las afueras del pueblo de Macuro.

Litolog{a.= Su litologfa es muy constante en todo Paris Oriental y en élla se
pueden distinguir tres intervelos: wuno inferior, que aflora en la parte norte de la
Peninsula, formado por cuarcitas duras, de colores claros, con meterorizacidn pardo-
amarillenta, generalmente pirf{ticas, & veces micédcesas y con tendencia grafitosa hacia
la parte basal; un intervalo intermedio, que se considers el mds caracteri{stico y estéd
constitufdo, principalmente, por esquistos cuarzo-cloriticos, a veces micdceos, de
color verde, de foliscidn muy bien marcada; y un intervalo superior, carscterizado por
esquistos cuarzo-clorfticos de color verde oscuro, de esquistosidad més gruesa
(léminss haste de 1/2 cm,) frecuentemente corrugadss y con micropliegues, con intercala-
ciones delgadas de cuarcitas claras.

En toda la formacidn sbundan las vetas de cuarzo de espesor variable,

Espesor.- En la seccidn tipo se midieron 3.080 metros. Aumenta hacia el Oeste
a expensas de la desaparicidn latersl de la Formacidn Ugquire, gue pasa gradualmente
a la Formacidn Macuro, , B B \‘“
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Aflora en la parte nororiental de la Peninsula de Paria

Extensidn superficial.- S ertcasun, donde

i iaci 5 rad
vy se extiende hacia el Suroeste, hasta las 1nm§dlac1oneu de la queb
se interdigita con los esguistos de la Formacion Macuro.

Formacidn Cariaquito.-

cuarzosos,

o sana or esquistos grafitosos,
Con este nombre se define una unlaad formada p q Hacis el

i 21 €08 ia el tope,
a veces moscoviticos y sericiticos, con intervalos calcareos hacia D
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Localidad tipo.- ) : .
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Garzos hasta Chaguaramal.
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o e
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cuales presentan tonalidades pardo’amarll}en s e n Sequiotos cusrzo-
por la presencia de esquistos calcareos, interestratif]

grafitosos y micaceos.

aciones, muy lenticulares
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Las rocas de esta formacidn poseen una esquistosidad muy fina y en algunos casos
son verdaderas filitas. Suelen presentar superficies muy untuosas al tacto.

Espesor.- El espesor incompleto medido en la seccidn fipo es 1.320 metros.

Paleontologia v Edad.- No se han encontrado fésiles en la seccidn tipo, sin
embargo en el Miembro Patao, que hacia el Oeste es parte integrante de esta formacidn,
se han encontrado fdsiles considerados de edad Neocomiense,

Extensidon superficial.- Aflora a lo large de la parte sur de Paris Oriental,
desde Punta Tubey hacia el Oeste, en una faja de unos 2 kildmetros de ancho.

Relaciones Estratigréficas.- Bn la seccidn tipo, su base es concordante sobre la
Formacion Macuro y su contacto superior se pierde bajo el agua. Hacia el Oeste, desde
el borde occidental de la ensenada de Aricagua, se pueden reconocer.tres miembros que
se han denominado: Guatay, Patao y Yacua. E1 Miembro Guatay es concordante sobre la

Formacidn Macuro y el Miembro Yacua infrayace, concordantemente, a la Formacidn
Giinimita,

Miembro Guatay

Localidad tipo.- La seccidn tipo fué medida en la parte baja de la Quebrada
Guatay, desde la zona adyacente al campamento de la C, A, Venezolana de Cementos, hasta
las inmediaciones del polvorin, cerca de Macuro, Distrito Valdez, del Estado Sucre.

Litologia.- Este miembro pbresenta cuarcitas delgadas, en su mayor parte esquisto-
sas, intercaladas con esquistos cuarzo-micdceos replegados, con intercalaciones de filitas,
principalmente hacia el tope. Predominan los colores claros, crema y pardos y cuando la

meteorizacidn estd mds avanzada se observan tintes marrones y rojizos, que caracterizan
los afloramientos de este miembro,

Esgesoro-

En la seccidn tipo se midieron 470 metros, espesor que disminuye hacia
el Oeste, .

Paleontologia y Edad.- No se conocen fdsiles de Guatay. Su edad se considera
Cretdceo inferior, a causa de su posicidn bajo las calizas del Miembro Patao.

Extension Superficial.- Aflora en una faja angosta de direccidn Este-Oeste, a lo

largo de la parte sur de Paris Oriental.. Esta unidad desaparece al Norte de Giiria,
donde pasa transicionalmente a la Formacidn Macuro.

Relaciones Estratigraficas.-
Formacion Macuro y en su tope con el

Sus contactos son concordantes, en su base con la
Miembro Patao de la Formacidn Cariaquito.

Miembro Patao

Localidad tipo.- La seccidn tipo fué medida en la quebrada Patao, al Oeste de la
toma de agua para Puerto de Hierrc, Distrito Valdez del Estado Sucre.

Litologia.- Patao es un grueso intervelo de calizas con una capa suprayacente de

yeso, e intercalaciones menores de esquistos. En la seccidn tipo se reconocen tres
tramos de calizas: uno inferior y otro superior, formados por calizas compactas, de
color gris oscuro, separados Por un tramo intermedio de calizas finamente estratifica=~

das, de colores mas claros. Las calizas suelen estar atravesadas por finas vetas de
calcita y cuarzo,
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Litologia.~ Xsta formacidn comienze con filitas esquistosas, cuarzo-sericiticas

y xerr?glnosas con alternancia de Tilitas cuarzosas grises ¥ meta-conglomerados cuarzo-
ferrusincsos con gulgerros hasta de 15 mm. de digmetro; en la parte superior se
observe una alternancia de calizas fosiliferas, en capas de diferentes esvesores vy

ife
meta-conglomeradcs cuarzo-ferruginoscs, rojizos, con granos entre 2 v 5 mm. de didmetro.

La parte mas alta observada en la Peninsula, muestra una caliza, con gran cantidad

P ol . s a -
%e macroL?s1l§§ blenqpreservaaos, asociada a un horizonte de meta-conglomerados con
granos elipsoidales de ferrolita,

- . # . * e .
o 1 Egnesor,- En la seccion tipo se midieron 270 metros.  En general es del orden
e los 550 metros, espesor incompleto puesto que no se conoce el tope de la formacidn.

e ,( A AR - . = o > .
Leontologia y BEdad.~ Las calizas de esta formacidn son muy fosiliferas Entre
) ] - o 2 ~ 3 4 A )

8 c ¢ los mas disgndsticos son¥: '

Actinastrea cf. guantanemensis (Vaughen)
Calamophyllia sandbergi Felix
Cladophyllia cf. stewartae Wells
Dendrarsea sp.

Elasmophyllia tolmachoffana (Wells)
Meandrophyllia plummeri (wWells)
Myriophyliia sp,

Ovalastrea cf., rustschi Wells
Periseris irregularis (Felix)
Steinerella cf, venezuelensis (Wells)
Stephanastrea sp,

Stylangia cf., laddi Wells (nov. sp.?
Stylina (Stylina) narrisoni (Gregory)
Stylina (Stylina) sucrensis Wells
Thecosmilia cumanensis wells

n = o =
La8sSTErOVCaQs:

Cerithinella sp,
Cerithium sp.
Melania sp.,

Pelecipodos:

Exogyra sp.
Pterotrigonia c¢f. tocaimana (Lea)
Trigonia hondaana Lea o

Rudistideos:

Amphitriscoelus sp,

%

Los autores expresan

su agr imi 7 X B 3 .
Co. v gradecimiento a N.K. Brown, Jr. de la Esso Production Research

a 013 it Ca i
& Oliver Macsotay de la U.C.V. por sus notebles determinaciones paleontoldgicas.
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Foraminiferos:

Choffatella deciviens Schlumberger
BEoistonina sp.

Lenticulina sp.

Pseudocyclamming sp.

Textularia sp.

s (=04

Algas:
Halimeda sp.
Acicularia sp.

de una edad Barremiense, que posiblemente llega

-,

Tales especies son indicativas
hasta el Aptiense,

costa sur de

Extensidn Superficial.- Esta formacion aflora esporadicamente en la
Oeste.

la parte oriental de Paria, desde Punta Morrocoy cerca de Macuro, hacia el

Relaciones Estratigraficds.- Guinimita es aparentemente concordente sobre el
Miembro Yacua de Lla Foymacion Cariaguito, pero como caracteriza una zona estructural-
mente disturbada y compleja, no se puede excluir la posibilidad de un contacto de falla
entre ambas unidsdes. Para dilucidar mejor la naturaleza de este contactc se espera
continuar los estudios hacia el Qeste,

La Formacidn Guinimita en la Isla del Pato

nicleo de calizas en su
pefiones y veflas subangu-
cantos redondeados de

La Isla del Pato es un arrecife marginal gque presenta un
extremo oriental y un talud peri-arrecifal formado por grandes
lares, de la misma caliza arrecifal, mezclados con guijarros y
cuarzo, meta-areniscas, filitas y ferrolitas. En la parte mas baja del conglomerado,
afloran lutitas filiticas duras, gris claro, que se meteorizan amarillo, rojo ¥y violaceo,
con intercalaciones de calizas delgadas que contienen algas y escasos foraminiferos.

LEPESOr .~
faci

acies conglomeratica se ha medido 20 metros
sor incompleto de 14 metros.

de L3 metros.
presentan

Fn la caliza arrecifal se ha medido un espesor incompleto
En la y las lutitas filiticas

o
un espe

de eguinoides,

Paleontologis v Edad.~- En La Isla del Peato se han encontrado restos
han identifi-

moluscos, ostracodos ¥y radiolarios que no ha sido posible identificar. Se
cado los siguientes:

Foraminiferos:

Bulimina sp.

Conicospiriliina 7 sp.

Epistomina sp.

Nautiloculina sp.

Pseudocyelamming SP..... .. oo
Textularia sp.

Trocholina ex, gr. T, infragranulata Noth

Acicularia sp.
Neomeris sp.

o
0]
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La fauna indica una edad comprendida entre el Oxfordiense (Jurdsico superior) y

Aptiense. Por su correlacidn con la Formacidn Giiinimita puede ser restringida al
Barremiense-Aptiense,

Consideraciones Paleogeograficas

El estudio paleogeografico de Paria requiere la continuacidn de los trabajos,

actualmente en progreso hacia el Oeste; por éllo se esbozan solamente algunas considera-
ciones locales.

Partiendo de un geosinclinal jurésico, como el postulado por varios autores
(Hedberg, 1950; Barr, 1963) existen indicios bien fundados de que el final del Jurédsico
marca la terminacion de la sedimentacidn de aguas profundas, bien sea por relleno de la
cuenca o, mas probablemente, por movimientos verticales de emergencia, registrados en
la parte oriental de Paria y en Trinidad, A tal efecto los tres miembros de la
Formacidn Cariaquito muestran un ciclo completo, penisalino-salino-penisalino, en una

cuenca local y restringida, que se extendid desde la bah{a de Cumaca hasta Macuro, en
Venezuela,

El ciclo penisalino comienza con la sedimentacidn de las calizas dolomiticas
(hasta 50% de MgCO5) del Miembro Patao, alcanzando su cardcter salino completo con la
precipitacidn de una gruesa capa de anhidrita, para retroceder a un nuevo ambiente

los metasedimentos del Miembro Yacua., La cuenca restringide se abria al Oeste hacia

ambientes mas marinos, a juzgar por los fdsiles recogidos en La Yaguara y No Gabriel,
al Noreste y Norte de Giiria respectivamente.

La Formacién Giiinimita muestra, en sus comienzos, ambientes todavia poco marinos.
La fauna de Ceritidos y Meldnidos recogida, es indicativa de aguas estacionarias,
calidas y de salinidad deficiente, en ambientes de albuferas o lagunas litorales semi-
cerradas. Durante la sedimentacidn de Guinimita superior, el ambiente se hizo mas

marino, arrecifal o periarrecifal, pero todavia subsisten formas fésiles que indican
profundidades menores de 10 brazas,

Ante estas indicaciones; la presencia de metaconglomerados en GuUinimita adquiere
. ° o 2 o o o N ~ o . . 4 .
una significacidn distinta a la de simples corrientes de turbidez, indicando mas bien,
s L O] ° . .
una fuente de sedimentos, proxima a Trinidad y Paria,

Parece probable gque el borde septientrional de las tierras emergidas, incorpora-
das al continente de Guayana al comienzo del Cretéceo, se encontrase considerablemente
adelantado hacia el Norte, inclusive formando islotes, aislados y bajos, donde las
formaciones antecedentes fueron sometidas a erosidn. El talud de arrecife de la parte

occidental de la Isla del Pato, concuerda con este tipo de ambientes de escasa profun-
didad,

De esta forma, el Neocomiense-Barremiense de Paria, marcar{a la mdxima emergencia
conocida durante el Mesozoico y el comienzo de la subsiguiente gran transgresidn cre-
4 3 o *
tacea hacia el Sur, postulada por varios autores, entre los cuales se cita a H,

Rosales (1960) entre los mds recientes trabajos de orden regional, publicados sobre el
Este de Venezuels.

Correlacidn con la Isla de Trinidad

Los suscritos han tenido oportunidad de visitar algunas secciones notables de la
Cordillera Norte de Trinidad, bajo la competente gufa del Dr. K. W. Barr y otros
geoldgos de la Texaco 0il Co., B

= . 2 d
Estos esquistos presentan cierto grado de replegamiento.

: i icit orita y feldespatos.
_mente por cuarzo (i 50%), moscovita, sericita, clo y

. s
- presentan textura esquistosa tipilca,

" granulares, estd separado por bandas de moscovit§ ¥ cl?rlta; A mierose
[ ) nos individuales de cuarzo alrededor de los cuales, las lamir L1
e e aee jo ("augen'") por flujo debido a
| mica moscovita se agrupan formando una estructura de ojo aug |
Penisalino con el cual se depositan las calizas lenticulares y lignitos, que caracterizan:

~ contienen cuarzo de origen detritico, grano fino y subredondeado.
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Filitas.- Fn les formaciones mds jovenes - Cuinimita y el §é°§2§§i§§52§a2d

; 7ﬁm‘5§?iaquito - predominan filitag micaceas y graritosas, e on

wmagro’ ), con foliacidn perfectamente paralela, de colores gris oscur .

fina Sf:9°5 ?Téséaq y pardo rojizo en zonas meteorizadas. Las seper?1c1es de esquis-

Superx%01espL; n 1;otre micéced caracteristico. Son en su mayoria finamente equ%gra—
g mgzzg—:n él;unos casos, se observen granos de mayor temafio, arenosos dentro

Fo

: es , \ toide.
r'Mliuum;triz fina. EPEn estas filitas es comin la presencia de cloritoide
de la nla i
. ( . o
: iaqui ili ‘céreas, intercaladas
i 3 i Cariaquito hay filitas calcareas, :
Tn la parte superior de la Formacion Cariag y £ onee

X 5 : sas,

rilitas grafitosas que pueden proceder de lutitas c?lcareas y carbonosas
- - . ' o s » it 33 i o c 70 .
iziitas suelen presentar pliegues de flujo y "boudinage dae cuarzo

) s
‘ istosidad 31 g sa (0.5 mm,) y caracterizan

Esquistos.= Presentan esquistosidad media a ?Zue;ua§7o mgcécéos et sl

T i : ' ire; son, en su mayoria, 20~ o5 y cloriticos,
s las rormaciones Macuro y Uquire; son, e toncy bandcamionto
Estén compuestos principale
Al microscopio
El cuarzo se puede encontrar tanto en bandas guy
cusndo se presenta bandeado, en cristales equi-
Al microscoplo se observan
laminillas cée

Ry K]
grueso que les da una apariencia de textura gneisoidea,

3 .
finas, paralelas, como en lenticulas;

compresidén. La ortosa, suele presentarse muy sericitizada.
' nt i j esquistos
Se encuentra bajo estudio, en los actuales momentos, si slguno de estos esq 5
verdes puede haber resultado del metamorfismo de tobas volcanicas.

En i s X
i i 1 Miembro Guatay de la Formacion
Cuarcitas.- Las formaciones Uquire, Macgro y el O e e Tas formoriones
Cariaquito, contienen espesores considerables de cuarc1tan?1‘ c . e
2 i ' ejando re C
i i muy interpenetrado, re
Uquire y Macuro, el cuarzo se halla > . ‘ ; .
lZ matr?z Se ;bserva orientacidn preferente de los crlstales,alargaggspgiaEEZitgdZd
' 5sti equi ] ito, aungue cant s
i tica, o equigranular. El grafito,
mica, con textura granoblas s equig ul - e e O D e las
istinti ¢ i 1a Formacion Uguire por el colo g o}
es distintivo de las cuarcites de 1 ) P =L ¢ ¢ X ne es
imparte, En cambio, los tintes verdosos de las cuarcitas de Ma&uro rg{le:z?i::ﬁ;t; o
l : cit i1 1 4 de la Formacion Cariaguito, Se€
i i del Miembro Guatay, de !
contenido de clorita. Las cuarcitas acl erieauito, ¢
chacterizan por su textura grenobldstica, un grado notablemente menor de interpenetra
V o , a : i i - clorita. ‘
cidn y orientacidn de los granos de cuarzo y ausencia casl total de clo

r

Gneis Fl Gneis del Dragdn presenta granularidad vafiable, desde ?rlggiges

- . 7 . . a2 i
finos hasta muy gruesos, con 2-3 cm, de dlametro% textura. tlplcaqgnue gne;zidesngtico
color verdoso o rosado claro, segin que sea biotitico de granos 11nos,mgcroc1in6
(ortosa) de granos gruesos., Esta compuesto esenc1al@ente por cua;ig;do roc menér

1 i ioti vita, Tembién se ha enco R
ortosa, albita, pertita, biotita y mosco : n o son ™
frecue;cia, cristales de clorita, hornblenda, actinolita, epidota y turma

i i t 1bi rtosa y microclino.
Al microscopio se observan porflddblaguos_de,aLbltg,.o N ért{tieos i

microclino y la albita forman, con freguenc1a, 1ntercrec1mien iﬁ‘ﬁa : .

(4 1 .
tales de albita muestran buena maclacidn, segun la ley de la a B
| e e ca i icas en actinolita,
v is se encuentran capas de esquistos ri
, Intercalados en.el gneli. =ne
¥ mas raramente, esquistos anfiboliticos.

Calizas.-~ En el Miembro Patao de la Formacidn Cariaquito sg enc;entrigslgiomo
mayores espesores de calizas, recristalizadas,Ldura:i.compzztg:%aoesgz gglgm{ticas y,
i i cuarzo. as calizes ic ‘

diaclasadas y con vetas de calcita y e roenia

Presentan cristales subhédricos y anhédricos de calcita y dolomita fuertemente
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Como consecuencia han formado la opinidn de que la Formacidn Macurc es equivalente
lateral de la Formacidn Maracas de Trinidad, EL intervalo grafitoso representado por
nuestra Formacidn Uguire; corresponde a la parte basal de la Formseidn Maracas, a
Juzgar por los afloramientos, nuy grafitosos; observados hacia el Este de Maracas Bay,

El Gneis del Dragdn no tiene equivalente lateral, conocido en la Isla de Trinidad.
Seria conveniente, sin embargo, estudiar en detalle la costa occidental de Trinidad,
entre Scotland Bay y Maracas Bay, en busca de posibles esquistos verdes de textura
gneisoidea. Es posible, asi mismo, que la seccidn estratigrafica més baja de Macuro,
no descrita en este informe por hallarse al Oeste de la zona cubierta por é13 no en-
cuentre la correspondiente contrapartida en Trinidad.,

La Formacidn Cariaguito es comparable a la Formacidn Grande Riviere, tal como se
observa en los afloramientos cercanos a Port of Spain vy en la carretera a Maracas.
Difiere, sin embargo, de la litologia observada en las secciones meridionales del
Distrito de Toco, més cercanas a la localidad tipo.

Las calizas de Maraval y rocas asociadas, observadas en la carretera de Maracas y
en la carreters de Blanchisseuse, presentan notable semejanza con nuestro Miembre Patao,
Comparando el Mapa Geoldgico de Trinidad (1959) se observa une disminucidn notsble del
complejo de calizas, AripoAHollis-Maravalg hacia el Oeste; nuestras propias observacio-
nes muestran una-lenticularidad similar de 1as calizas de Patao, hacia el Este. Resulta
de ello, que de aplicar criterios litoldgicos estrictos, los miembros Patao y Guatay,

&

serian equivalentes laterales de la Formscidn Rio Seco.

Establecido que el “"conglomerado de Patos" es un-equivalente lateral de facies
peri-arrecifal, de la caliza que aflora en la misma isla, ambos caen dentro de la
Formacion, Laventille o Giiinimita., - S '

Correlacién‘cdn’formaciones no metamorfizadas.de Venezuela Oriental

 La Formacidn Guinimita se correlaciona, litoldgica y paleontoldgicamente, con la
Formacion Barranquin, destacando en tal correlacidn la similitud entre la fauna de
corales estudiada en la Bahia de Gluinimita, con los reportados por Wells en ls localidad
clésica de las Cinco Ceibas. La presencia de Thecosmilia cumanensis Wells vy '

Cladophyllia cf. stewartae Wells, en. el Miembro Patao, indica que estas calizas pertenecen

al mismo ciclo.,

Desafortunadamente la diferenciacidn faunsl entre las calizas de Morro Blanco y
de Taguarumo de ls Formacidn Barranquin, no es lo suficientemente pronunciada para
tratar de correlacionar estos miembros con las calizas de Paria oriental.

El grueso espesor de metasedimentos caracteristicos de la Formacidn Macuro es
anterior a Barranquin y no encuentra correlacidn dentro de la columna sedimentaria, no
metamorfizada, del Oriente de Venezuela,

PETROLOGIA
Las rocas que formsn ls parte oriental de la Peninsula de Paria SON, €n Su Mayc=--
# s o z 5 x 5 AL
ria, metasedimentos peliticos y arenaceos, de bajo grado de metamorfismo, con texturas
variables desde filitas micdceas, muy lustrosas, de esquistosidad fine en las formaciones
4 Ll R k3 o 3 . . 4 -
mas jovenes; hasta verdadercs esquistos de foliacidn gruesa, cuarzo-nicaceos, en las

formaciones mds viejas, Ademds de los esquistos se han estudiado cuarcitas y gneises
de textura media a gruesa, calizas, yeso, meta-areniscas y meta-conglomerados.
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maclados, Contienen moscovita en laminillas orientadas. Su contenido de magngsia vy
2 P T . 2 . 4 . .

su asociacidn con el yeso, indican precipitacidn en aguas marinas de circulacidn

restringida, en zonas costeras de clima tropical.

En la Formecidn Gliinimita se encuentran varios horizontes de calizas, algunas
muy fosiliferas; de colores gris bscuro, gris azuloso y pardo crema; al microscopio
se observa un mayor porcentaje de cuarzo subangular (10-15%) v oxidos de hierro
(5-10%) .. Estas calizas estén ligeramente recristalizadas. Los diversos horizontes
indican ambientes de aguas marinas poco profundas, desde algunas litorales c%lidas,‘o
albuferas, a juzgar por la ecologia de los gasterdpodos de los grupos de Ceritidos y
Melénidos, hasta zonas de libre circulacidn representadas por calizas arrecifales y
periarrecifales; con sbundancia de corales y algas.

Meta-areniscas.~- En la Formacidn GUinimita existen numerosas capas delgadas de
. £ .
metauarenisgas de grano medio' a grueso y hasta conglomeraticas, compuestas por g?anos
de cuarzo (= 80%), en su mayoria subangulares, con matriz muy fina de cuarzo y mica,
Se hallean muy bien cementadas por calcita microcristalina y oxidos de hierro.

Las meta-areniscas conservan bien su textura y estructura sedimentarias y algunas
capas presentes en la Ensenada.de Guinimita, muestran estratificacidn cruzada, en la
cual se observan distintos dngulos de sedimentacidn en la serie frontal, de acuerdo con
el tamafio promedio de los granos.

Meta=-conglomerados.- Solo se han encontrado en la Formacidn Guinimita, asociados
con las meta-areniscas, ‘ ‘ I

Existen meta-conglomerados de granulometria relativamente fina, grénulos y guijas
subangulares de cuarzo, con cemento calcéreo ferruginoso; conglomerados de granulo-
metria media, con guijarros de cuarzo de hasta 15 mm, de diémetro, en su mayoria sub=-
angulares, con cemento calcéreo ferruginoso, ' '

El cuarzo se presenta muy fracturado y con muchas inclusiones ferruginosas,‘ JiX
alto grado de fracturamiento del cuarzo parece reflejar la intensa actividad tectonica
que se postula a lo largo de la costa sur de Parisa,

En la parte més alta expuesta, de la Formacion Guinimita, se encuentra un meta-
conglomerado ferruginoso uuy caracteristico, con mal escogimiento granulomé%rico, '
desde granos de arena hasta guijarros de 30 mm. de longitud, compuestos por ferrolitas
(hematitas) subredondeadas, aplanadas y elipsoidales y por cuarzo subangular vy sub=-

o

redondeadc, con més de un 10% de cemento ferruginoso.

Las ferrolitas elipsoidales y los guijarros de cuarzo, muestran cierta orientaciqp
preferente. :

METAMORFISMO

Metamorfismo regional.- Tanto la mineralogia como la textura y estructura de
las rocas descritas en el capitulo anterior, indican que Paria ha sufrido un metamorfis-
mo regional de bajo grado, de la facies de los Esquistos Verdes de Eskola, que corres=-

- ponde a las subfacies cuarzo-slbita-moscovita-clorita y cusrzo-albita-epidota-biotita

de la facies de Esquistos Verdes de Turner y Verhoogen (1963), sin haber llegade a la
subfacies de cuarzo-albita-epidota-almandina,

Se puede observar perfectamente un aumento del grado de metamorfismo de la% TOr=
maciones jévenes a las més viejas. Por ello, los metasedimentos ruddceos y arenéceos

de la Formecidn Guinimita han conservado sus texturas y estructuras sedimentarias, sin

Y

indicios de interpenetracidn de los granos de cuarzo, aunque si se observa un alte
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grado de compactacion., Los granos v ferrolitas elipsoidales del meta-conglomerado mas
superior de GUinimita, presentan tendencia a orientarse preferentemente, segin sus

ejes alargados. Las calizas arrecifales de GUinimita sdlo han sido parcialmente
recristalizadas y los fdsiles que contienen se hallan bien preservados, Todas estas
caracteristicas sugieren mds la accidn determinante de la presidn, que de la temperatura.

Las filitas del Miembro Yacua de la Formacidn Cariagquito, presentan una hojosidad
bienufina, plagar, perfectamente paralela, sin replegamiento alguno, con superficies de
lustre muy micaceo. Sobre las lutitas que dieron origen a estas filitas debieron
influir tanto la presidn como la temperatura, a juzgar por le formacidn abundante de
mica y grafito.

Las calizas y el yeso del Miembro Patao, de la Formacidn Ceriaquito, presentan
mayor recristalizacidn de sus componentes v orientacidn preferente de los cristales de
calcita, dolomita y cuarzo. Las cuarcitas y esquistos cuarzo-micaceos del Miembro
Guatay, de la Formacidn Cariaquito, muestran interpenetracidn de los cristales de

cuarzo.

En las formaciones Macuro y Uquire, el metamorfismo es mayor y estd representado
por esquistos y cuarcitas completamente recristalizados, con alto grado de interpenetra-
cion de los cristales de cuarzo y esquistosidad gruesa, muy replegada,

Se cree que, en su mayor parte, la regidn estuvo afectada por un metamorfismo
regional de tipo geosinclinal, donde la presidn estdtica y la temperatura proveniente
del grado geotérmico, desempefiaron un papel primordial, A esto hay que afladir la gran
influencia de las presiones dirigidas durante la orogenia de la regidn, '

Metasomatismo.~ Observaciones de campo y 2l microscopio indican la existencia
de un cambio gradual, en la Formacidén Macuro, del esquisto cuarzo-cloritico-moscovitico
a gneis glandular, con porfidoblastos de ortosa y/o.intercrecimientos pertiticos, pasando
Por unos esquistos con mucha albita y porfidoblastos de ortosa, de textura gneisoidea
caractegfstica. Los cambios texturales y mineraldgicos del esquisto gl gneis sugieren
la accion de un metasomatismo alcalino similar al descrito por Goldschmidt en la regién
de Stavanger, Noruega (Turner & Verhoogen, 1963, p. 599). EL gneis es muy rico en mine-
rales alcalinos como albita, ortosa, microclina y micropertita; en cambio, los esquistos
contienen poco gorcentaje de estos minerales, el cusl auments paralelamente con el
aumento del caracter gneisoideo de los esquistos, hasta convertirse en gneis glandular
de aspecto gran{tico. Siguiendo la clasificacidn del metasomatismc alcalino de
Goldschmidt, la fijacidn de los dlcalis ha podido efectuarse en la parte Criental de
Paria, por un exceso de alimina en las rocas peliticas de la Formacidn Macuro.

« 7 7, . . ]
) La accidon metasomatica se considera ocurrida en una aureola causada PoOr una mase
. . Fo
plutonica, probablemente granitica, que no llega a aflorar. Esta hipdtesis estd basada
sobre las observaciones siguientes: *

Observacidn en el terreno de la desaparicidn, hacia el suroeste, de las grandes
masas de gneis que son gradualmente sustituidas por una secuencia mondtona de esquistos
de la Formacidén Macuro. Fisiograficamente las filas y cuchillas de la Formacidn
lacuro y los elementos co-lineales de drenaje, se continlan en la topografia soportada
por los gneises, indicando la presencia de estratificacidn residual.

Observacion en el campo de capas y grupos de capas, que lateralmente pasan de
lextura esquistosa a textura gneisoide fina y mds adelante a tipicos "augen’ gneises.
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Confirmacidn petrografica sobre series de muestras, tomadas segin el rumbo, del
cambio lateral de los esquistos cuarzo-miciceos con poca albita, a esquistos gneisoides
con porfiroblastos de feldespato {ortosa, albita, pertita y microclino) a tipicos
"augen" gneises, con porfiroblastos y mineralogia similar a los esquistos gneisoides.

Observacidn en el campo de bandas de esquisto verde, de litologia similar a
Macuro, intercaladas entre los gneises,

ESTRUCTURA

Aungue la continuidad geomorfoldgica entre Paria y Trinidad se da por descontada
por evidente, el presente estudio ha venido a demostrar que dichas continuidad es,
estructuralmente hablando, menos simple y mencs aparente que la continuidad topogréfica,
En efecto, los rumbos de las formaciones Macurc y Uquire y del Gneis del Dragdn, en el
extremo nororiental de la Peninsula, son decididamente E-NE y no casi E-W, como seria
requerido por una continuidad sin disturbios; de una a otra Cordillera.

En nuestra opinidn, el cambio de rumbo observado se relaciona con el declive hacia
el Este, puesto sistemdticamente de manifiesto por la inclinacidn de las lineaciones "b"
medidas en la zona, ZEste declive unido a fallas transversales, que es razonable portu-
lar en el Estrecho de las Bocas de Dragos, fallas paralelas a las observadas en el
Promontorio de Paria, seria suficiente para explicar el desplazsmiento lateral existente
entre las estructuras de Paria y las correspondientes en la Cordillera Septentrional
de Trinidad, '

Plegamiento

La estructura cbservada en la parte oriental de Paria es un solo flancc homoclinal
de buzamiento Sur y rumbos que varian entre N-80°E; en la regidén de Patao, hasta N-45°-E,
en la parte mds oriental de la zona., La magnitud del buzamiento decrece de Sur a Norte,
desde un promedio de 60°=65° en la zona meridional, hasta promedios de 25°-30°, que
esporadicamente disminuyen hasta 15°, en los afloramientos de la Costa Norte.

En ningln caso se han encontrado indicios de plegamiento isoclinal de gran magnitud;
por el contraric, numerosas observaciones soportan la teoria de que Paria Oriental cons-
tituye el flanco sur de un levantamiento, cuya culminacidn se encontraria hacia el
Norte de la presente linea de costa. En este flanco se cbservan, por muchos kilémetros,
indicios de un suave declive hacia el Este.

El supuesto volcamiento hacia el Sur, postulado por Maxwell y Dengo (1950} y por
Christensen (1961) para zonas situadas muy al Oeste de nuestro estudio, no se extiende
a la parte Oriental de Paria. Contrariamente, la gradacidén en los conglomerados y la
posicidn de los "corallites" gregarios, en las calizas de la Formacidn Giiinimita, indi=-
can que las capas con buzamiento Sur estdn en posicidn normal.

Los planos axiles de los pliegues diminutos estén, casi de modo total, buzando
hacia el Sur. La unica discrepancia fué observada en muy pocos pliegues situados en el
Promontoric de Paria, donde el plegamiento diminuto se encuentra, practicamente super-

-impuesto-a-la-zona crestal de un levantamiento mayor. -

En la costa sur de Paria se observan algunas zonas disturbadas por pliegues y
fallas menores, cuyo rumbo mds frecuente es NE, hasta N-NE,, en franca disarmonia con
el rumbo regional prevalente., Esta zona de disturbios desaparece a poca distancia de
la costa sur,
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En algunos casos los disturbios pueden atribuirse a deslizamiento de bloques,
aunque de modo general, hay poca duda de su origen tectdnic En algunas puntas, o
cabos, pudieran postularse fallas locales de rumbo, pero considerados en conjunto,
las zonas disturbadas se consideran relacionadas con efectos de arrastre de una o
més fallas regionales, situadas al Sur, cuyas trazas se encontrar1an entre la
Peninsula y la Isla del Pato. Estas fallas seran discutidas més adelante.

La Isla del Pato muestra un anticlinal de direccidn E.NE, con suave declive
al Oeste; este anticlinal es ligeramente asimétrico hacia el Norte y su flanco meri-
dional, que buza un promedio de 20°, presenta ondulaciones suaves, paralelas al eje
mayor, y arrugas que cortan el rumbo con dngulos altos. Fn el extremo norte de la
Isla se observa un sinclinal muy suave, paralelo a la estructura mayor.

Fallamiento

a) Fallas transversales.- Los desplazamientos, claramente visibles en los hori-
zones de caliza y de yeso del Miembro Patao, muestran la presencia de fallas transver-
sales con un rumbo promedio N.20°W, El habito general de estas fallas es desplazar
el bloque oriental hacia el Sur, pero no faltan algunas que muestran el movimiento
contrario. En tales casos, es frecuente encontrar que el blogue de esquistos situado
entre las fallas, tiene tendencia a volcarse, indicando con ello un arrastre, producido
por. una fuerte componente horizontal,

Las fallas transversales no se observan mas ha01a el Norte, bien sea porque el
movimiento fué neutralizado por la masa de esquistos més plastlcos, de la Formac1on
Macuro, bien porque la litologia mondtona de esta formacidn no proporciond los indicios
necesarios, .

Las principales fallas transversales fueron observadas en las ensenadas de Pateao,
Uguirito y Guinimita, con desplazamientos variables desde pocos metros hasta un maximo
de 300 metros.

Otras fallas transversales, pertenecientes al mismo sistema, fueron observadas
en el Promontorio de Paria que, por su proximidad a las posibles fallas asumidas en el
estrecho de las Bocas de Dragos, merecen ser destacadas. En el istmo que separa ambas
ensenadas de E1 Obispo, se observan claros indicios de fallamiento transversal y aunque
los desplazamientos en esta zona no son tan concluyentes como en las capas de caliza,
se estima que, en conjunto, la litologia de todo el Promontorio de Paria indica un
desplazemiento aproximado de un kilometro hacia el Sur.

b) Fallas de rumbo.- En algunos lugares se ha observado fallas isorrumbadas
de menor importancia. En la Ensenada de Cariaquito y en la de Manzanillo se anotaron
dos de estas fallas con rumbo paralelo a la foliacion y plano de falla buzando hacia
el Sur, con angulo menor que los esquistos,

En la parte surceste de la Isla del Pato se observa un pequefio corrimiento que

hace aflorar las lutitas filiticas infrayacentes al conglomerado. La direccidn del
movimiento de esta falla es hacia el Norte.

La costa norte de esta misma isla tiene el aspecto topografico de un escarpado
de falla,

c) Fallas menores.- Fracturas menores, de muy pocos metros de desplazamiento,
aparecen conectadas con la zona disturbada de la parte meridional de la Peninsula, en
la Ensenada de Macurito, en la capa de yeso en Morrocoy y en los esquistos entre el
yeso en Macuro. La direccidn y el buzamiento de estas fracturas son frecuentemente
anémalos.
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d) Fallas cercanas a la costa sur de Paria.- En publicaciones y mapa.s previos,
se hace referencia a fallas, o zonas de falla, situadas al Sur de la Peninsula de Paria,
atribuidas de modo general a la denominada falla de El Pilar. Sobre tales extremos,
los suscritos prefieren limitarse, a sus propias observa01ones y dejar constancia de
que, mientras los estudios de Paria no se encuentren mas avanzados hacia el Oeste, con-
sideran preferible no extrapolar ninguna clase de informacion obtenlda en otras zonas.

Nuestras proplas observaciones pueden resumirse asis
La presencia de calizas de la Formacidn Guinimita en la posicidn
geografica de la Isla del Pato requiere, para ser explicada satis-
factoriamente, postular una serie de pliegues o una zona de falla
entre la Isla y la Peninsula. Entre ambas explicaciones, la se-
gunda merece ser mas plausible.

1°)

ILa zona profundamente disturbada de la costa sur de Paria ha sido
atribuida a efectos de arrastre de esta zona de falla. La observa-
cidén de las estructuras de la zona disturbada no excluye la posibi-
lidad de un movimiento transcurrente, pero tampoco proporciona evi-
dencias directas del mismo.

La topografia de la costa norte de la Isla del Pato sugiere un
escarpado de falla e incluso, el pequefilo plegamiento de la Isla,
pudiera ser interpretado como arrastre producido en un labio’

Sur levantado. La compara01on entre los sistemas de dlaclasas
presentes enkla Isla del Pato y los.medidos en la Peninsula, entre
Punta Los Garzos Y la Isla de El Viejo, demuestra que la Isla del
Pato no participo en el declive. postulado vara Parias nororiental.
Ello puede indicar un blogue tectonico diferente.

e) “®allas cercanas a la costa norte de Paria.- En algunos mapas y en publicaciones
prev1as, i#e postula la presencia de grandes fallas cercanas a la costa norte de Paria.
Los estudios efectuados no mostraron ningin indicio de estas fallas.

Diaclasas

En las rocas que afloran en la parte oriental de Paria se pueden reconocer varios
sistemas de diaclasas, casi todos con buzamlentos verticales o muy altos. En el diagrama
de frecuen01a de rumbos, insertoc en el Mapa Geologlco adjunto, se cobserva la notable
concentracion de los rumbos de estas diaclasas en el cuadrante NW, entre N-10°.W 'y

N-75°-W.

Subdividiendo las observaciones se ha construido un nuevo didgrams de frecuencia
de rumbos al Oeste de la coordenads 610.000 utilizando al ePecto 186 mediciones. La
concentracidn estadistica se hace patente entre N-15°-E y N-L45°-W. {ver p. 276)

Al proyectar una normal al plano de las dlaclasas sobre el hemisferﬂo Sur de la
esferay obtenemos una prominente 1 1inea de concentracidn de direccidén N-60°-E a S-60°.W.

Egecutando dlagramas semeaantes al ‘Este de 1a coordenada 610 .000 donde se acentua
el efecto de declive hacia el Este, la concentracidn estadistica sobre 263 rumbos se
obtiene entre N-10°-W y N-75°-W. ELl diagrama de densidades proyectado en el hemisferio
Sur, muestra también las mayores concentraciones en los cuadrantes NE y SW, pero con
direccidn N- %0°-E a S-30°-W,



DIAGRAMA DE FRECUENCIA DE RUMBO DE
186 DIACLASAS

AL OESTE DE LA COORDENADA 610000

RUMBCS DE DIACLASAS

DIAGRAMA DE FRECUENCIA DE RUMEO DE
263 DIACLASAS
AL ESTE DE LA COORDENADA 610000
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b obiserva aSL, como le torsidn concomitante el declive hacia el Es ste, hace girer
todos los sistemas de diaclasas en sentido contrario =1 reloj.

En la Isla del Pato las direcciones que prevalecen pare los sistemas de cizallas

miento, son re,pectlvamente N-20°-E y N-30°-W, que se conformar a los sistemas obser-
vados en la Peninsula, hacia el O@ste de la zona donde se postula al declive.

Foliacidn

Le. foliacidn de las rocas metasedlmentarlas eg paraleles o esencislmente paralela,
a 100 planos originales de estratificacién. Eeta afiimacidn se fundesmenta en la obser-
vacidn de los contéctos entre cuarcitas y es quwsto” en la coste norte, contectos entre
capas de caliza y yeéo y. esquistos en la zona central -y la eotratlxlcac1on de meta-

-areniscas y meta-conglomerados en la costa Sur.

of

'Lineabiones

La mayor parte de las lineaciones medidas en la parte oriental de Paria son*lineau

ciones "b", lineaciones de minerales y ejes de’ nicropliegues. Teles lineaciones soun
'paralelas o subparalelao al rumbo . ¥y muestran oblicuidad, practicemente constante hacia

- Un dlagrama de densicad, proyectado sobre el hemisferlo Sur,. ejecutaao con 106

lineacicies, muestra un rumbo gproximado- N-75°-F y un deéclive de 17° al Este,

.Estructuras sedimentarias

‘En rocas de la Formacidn Guinlmita que afloran en la costa sur se han obsevvado
remanentes ‘de estrat1f1cac1on cruzada Eota estratificacidn sefiala que el aporie de
arenas se efectud desde el Norte. '

‘Qtras estructuras metamdrficas

En los esquistos grafitosos ‘dg la Formetidn Uquire y del siembro Yacua, dé la

1”ormac1on Cariaquito, es frecuente encontrav Ppliegues de flujo, frecuentemente asocia~
-dos a vetas de cuarzo,. - Aungue bastantc erraticos se: acomodan, de modo muy general a

la actitud de los pequefios pliegues de arrastre,.

El "boudinage” es bastante' comin en -las vetas de cuerzo presentes en todas las.
formaciones.

Conclusiones sobre ls Estructura

Los numerosos: indicios anotados robustecen la hipdtesis eénunciada, sobre la presen-
cia de un levantamiento mayor, probablemente fallado y situado a corta distancis de la

Costa Norte de Paria oriental. Tal levantamiento tiene un rimbo aproximado H-75° &

N-80° -E, con un decllve promedio de 17° al Este. La parte oriental de Paria7estar{a
51tuada en-el flanco Sur ‘de.dicho levantamiento. '

Las capas més competentes del Miembro. Patao, muesiran claremente fallas trensversa-
les con rumbo generalizedo N-20°-W, e indicios de una componente horlzontal de raqgauura.
Fallas del mismo sistema se postulanven el istmo . que separa el promontorio de Peria,
de la Peninsula propiamente dicha.

Hay indicios suficientes para postular un sistema de fallas de rumbcg‘éercanu»a

~1a ¢asta Sur de Paria.
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Las dieclasas de cizallemiento, concentradas en el cuadrante NW, egtre N-10°=W
y N=70°-W, indican una direccidon de esfuerzos QW—SE que posiblemente esté localmente
rotada por declive, en relacidn con la direccion general de esfuerzos generalmente
admitida, para las cordilleras septentrionales de Venezuela.

GEOLOGIA ECONOMICA

Entre los recursos minerales existentes en la parte oriental de Paria, tienen
especial interés el yeso y la caliza,

Los afloramientos de yeso se extienden en forma solo interrumpida Por la§ plani=-
cies aluviales, desde Cumaca al Oeste, donde la capa desaparece por lenticularidad,
hasta Macuro al Este, donde la capa se interna en el mar.

La capa tiene una longitud total de 14 kildmetros y sus espesores varian desde un
minimo de 24 metros en Puerto de Hierro, hasta un méximo de 120 metros de Yacua. En
Macuro se bifurca en dos capas separadas por un pequefio intervalo de esquistos, con un
espesor agregado de 110 metros.

Las reservas calculadas exceden de 65 millones de toneladas explotables y el
andlisis promedio del yeso es como sigue:

S100  woeoesesesnsacnsanss 15,50%
ROOZ  wvseescoccanonenaass 0,250
CaSOL  wevevoorcosonsoscnss 69,00%
MgO e reeroenocnsssseees 0,25%

14
En la Formacidn Guinimita, se encuentran que, en terminos generales, no presentan
potencia ni tonelaje suficiente para justificar instalaciones 1ndustr1ales,grandes.
En la Isla del Pato el acceso esvdif{cil, las costas acantiladas y las bahias pOco
protegidas.

Las grandes calizas del Miembro Patao presentan mejores condiciones dexexplot§01on.
Sus afloramientos se extienden en forma ininterrumpida desde’Paiao al Este, hasta mas
al Oeste del meridiano de Gliiria, con una longitud de 25 kildmetros y un espesor varisble
entre 150 metros y 200 metros.

Los afloramientos de los Morros de Patao presentan reservas sup?r%ores a 19§ 20
millones de metros ciubicos. La caliza tiene el siguiente analisis gquimico promedio:

Si02 ooouo‘o":coooeoonuﬂ“”ﬂ“ 5}50%
R205 050000000606 000600090008 Bjoo?é

CaC05 ©000a006000086 0000 oo s 66’50%
MECO%3  ceovooeoocnsocnnness 25,008
P . © 6960000000006 6005080 0320%

Los afloramientos de Puerto de Hierro (Cerro de la Antena) muestran’reservas de )
o . . P R
caliza superiores a los 10 millones de metros clUbicos con el siguiente analisis promedio:

S109  suveoveessssssesecas 0,80%
Rp03 seooosecoconosccsans cos 2,70%
08,005 5000960000003 6060600000 85505%
MECO3  coooeeonssceccsonsons 12,50%

Hacia el Oeste disminuye lsa progorcién de Magnesio, hasta un promedio de 7% de
MgCO3 pero la silice permanece alta (- 6%) . B

__WALL, G.P. & SAWKINS, J.G., 1860
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