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Prospeccidn geoquimica de Uranio
en la region de Mucuchies,
estado Mérida, Venezuela.

Ramoén S. Sifontes ' y Carlos E. Yanes '

Resumen

El presente trabajo es el resultado de un proyecto de prospeccion geoquimica de uranio
realizado en la region de Mucuchies, distrito Rangel, estado Mérida, financiado por la empresa
CADAFE. El objetivo consistio en la localizacion de concentraciones rentables de uranio, a
fin de utilizarlas eventualmente como combustible nuclear para la produccion de cnergia
eléctrica.

La prospeccion fue llevada a cabo en dos ctapas. La primera sc hizo sobre la base de
geoquimica de aguas y sedimentos de corriente y reveld importantes anomalias de uranio.
La segunda consisti6 en una txploraci()n mas detallada, utilizando sedimentos de corriente,
suelo aluvional de pie de serrania y rocas; ademas, sc hicieron observaciones geologicas y
mediciones de radiacion gamma en los afloramientos. Esto permitié delimitar varias zonas
anémalas de interés, las cuales coinciden con areas graniticas profusamente inyectadas por
diques pegmatiticos. Las zonas anomalas corresponden a tres prospectos de interés denomina-
dos Los Caracoles (en el pico Los Caracoles de la fila Las Pailas), Las Cruces (paramo Las
Cruces) y Los Buitres (paramo Los Buitres).

Las areas graniticas consisten de cuerpos granitos jovenes (Mesozoico Inferior) no meta-
morfoseados, que intrusionan a secuencias de gneises y esquistos cuarzo-feldespaticos-mica-
ceos de la Formacion Sierra Nevada (Precambrico Superior ?) y que a su vez presentan las
inyecciones de diques pegmatiticos.

En el prospecto Los Caracoles, en diques pegmatiticos de grano extragrucso, se ha de-
tectado mineral secundario de uranio de color amarillo, a manera de pelicula e impregnaciones.

Se cree que el uranio detectado en algunos suelos aluvionales de pic de serrania, ricos en
materia organica, proviene de la alteracion de un mineral primario de este eclemento, hasta
ahora no observado.

Abstract

A project of geochemical prospecting was sponsored by CADAFE with a view to locate
uranium deposits which could eventually be used in electric generation plants. In a first stage,
waters were analysed and interesting uranium anomalies detected; in a second stage, detailed
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geological work was completed, including gamma-ray measurements. The anomalies correspond
with granites profusely injected by pegmatic dykes. The three principal prospects are Los
Caracoles, Las Cruces and Los Buitres. Granites are unmetamorphosed Lower Mesozoic in-
trusioning gneisses and mica-felspar-quartz schists of the Upper Pre Cambrian (?) Sierra Nevada
Formation, intruded by the pegmatites, In Los Caracoles, secondary uranium deposition in
thin films an impregnations were noted. Uranium in some alluvial soils in the foothills, rich
in organic materials, may have been produced by alteration of some so far undetected primary

mineral.

Introduccion

El presente trabajo consistio en la reali-
zacion de un proyecto de prospeccion geoqui-
mica de uranio, en la region de Mucuchies,
distrito Rangel, estado Mérida, auspiciado por
la empresa CADAFE, con el objeto de localizar
depositos rentables de este elemento, como una
de las alternativas que contempla dicha empresa,
para la eventual produccion de energia eléctrica.

El 4rea en cuestion, abarca una extension
aproximada de 400 Km 2, ubicada al norte de la
poblacién de Mucuchies, en una franja que sc
extiende desde esta poblacion al sur, hasta el
caserio Mucumpis al norte (Figura 1).

La region de Mucuchies se caracteriza por
ser un sector elevado de montaiia, perteneciente
a la sierra de La Culata de la Cordillera Los Andes
venezolanos, cuyas alturas varian entre 3000 has-
ta mas de 4500 m sobre el nivel del mar. Los
cursos de agua soh abundantes y por lo general
tienen agua todo el afio. El clima de la region
corresponde al de las tipicas zonas de paramo
andino, con temperaturas que oscilan alrededor
de, 11°C a los 3000m descendiendo hasta cerca
de 0°C a los 4500 m La precipitacion varia
entre 708 mm en la poblacion de Mucuchies,
680 mm en las zonas de mayor altitud (4200m )
con un periodo lluvioso desde abril hasta agos-
to, y otro desde octubre hasta noviembre (VILA,
1960). La mejor época para la realizacion del
trabajo de campo es durante los meses de di-
ciembre a marzo.

Los suelos en el area estan casi siempre
pobremente desarrollados, excepto en algunas
pequeiias planicies al pie de las serranias, donde
alcanzan buen desarrollo, y por lo general son
ricos en materia organica. Los sedimentos, por

el contrario, son relativamente abundantes, en
la mayoria de las quebradas, producto de la
erosion de las partes altas.

El proyecto se llevo a cabo cn dos etapas
sucesivas, de las cuales la primera involucro
un estudio geoquimico regional para uranio,
en el arca del estado Mérida, utilizando las
técnicas de desmuestre en aguas y sedimentos
de corriente, a fin de conocer concentracionces
an6malas del mismo, tanto en ¢l medio acuoso
como en ¢l sedimento.

Como resultado de esta primera ctapa se
pudo conocer la concentracion de fondo para
uranio en sedimentos de corrientc y aguas super-
ficiales de rios, la cual ¢s de 0 a 6 ppm y de 0
a 0,01 ppm, respectivamente, para el estado
Mérida (YANES et al, 1985). Asi mismo, se
detectaron fucrtes anomalias en agua, desde
10 hasta 100 veces el fondo, cn la region de
Mucuchies, valores que se corroboraron en los
sedimentos donde se obtuvieron para la misma
zona, concentraciones que oscilan entre 2 y 10
veces el fondo, especialmente en la quebrada
Mifafi, La Carbonera, El Banco y Los Buitres.
Estas quebradas drenan areas graniticas profu-
samente inyectadas por cuerpos pegmatiticos.

La segunda etapa consisti6 de un estudio
en detalle y delimitacion de las anomalias ura-
niferas detectadas en la primera etapa. Para tal
fin, se utilizaron técnicas de desmuestre deta-
llado en sedimentos a través de quebradas, estu-
dios de afloramientos y desmuestre en rocas,
junto con mediciones de radiaciones gamma,
y localmente, desmuestre en suclo o material
aluvional acumulado en terrazas fluviales. Tam-
bién se abrieron algunas calicatas sobre las expla-
nadas formadas al pie de ciertas masas grani-
ticas, como la del paramo de Las Cruces en la
quebrada Mifafi y en las cabeceras de la que-
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FIG. 1.

brada Piedras Blancas.

El estudio estableci6 varios prospectos
de interés, e inclusive en uno de ellos, el co-
rrespondiente al pico Los Caracoles (paramo
de Las Pailas) se localizd mineral secundario
de wuranio (un mineral complejo de uranilo)
asociado a diques de pegmatita.

MAPA INDICE

Marco Geologico

De acuerdo con KOVISARS (1972) en la
region de Mucuchies afloran tres unidades forma-
cionales, un remanente del Creticeo Inferior sin
diferenciar y varias masas de intrusiones grani-
ticas de diferente tamafio. Las primeras estan
integradas, de mas antiguo a mas reciente, por
la Formacion Sierra Nevada (Precambrico Su-
perior ?), la Formacion El Aguila (Paleozoico
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(b)

FIG.2. (a) MASA GRANITICA DEL PARAMO LAS CRU-
CES CON DESARROLLO DE SUELO ALU-
VIONAL AL PIE DE LA SERRANIA.

(b) PARAMO LAS CRUCES, PARTE ALTA, CON
ABUNDANTES DIQUES PEGMATITICOS.

Superior) y la Formacion Sabaneta (Paleozéico
Superior), que solo incluye un pequefio aflora-
miento. La mayor parte del area estd constitui-
da por la Formacion Sierra Nevada, y es en
esta unidad donde se han conseguido los pros-
pectos uraniferos, razon por la cual se la des-
cribe con mas detalle, mientras que a las unida-
des paleozoicas se las menciona en conjunto,
como Paleozoico sin diferenciar.

En cuanto a las intrusiones graniticas, hay
dos masas prin('ipalcs, una la norte, que intrusiona
a la Formacion Sierra Nevada, que se conoce

como la Adamelita de La Culata, con una exten-
sion de alrededor de 66 km.*, y otra al sur,
denominada Granodiorita de El Carmen, que
comprende mas de 40 km.? e intrusiona tanto
a la Formacion Sierra Nevada como a rocas del
Paleozoico Superior. La edad de la Granodio-
rrita de El Carmen es de 210217 m.a. (CORDANI
ct al, 1983); la Adamelita de La Culata parece ser
del Mesozoico Inferior.

Ademais de las dos masas intrusivas antes
mencionadas, hay varios cuerpos graniticos pe-
queiios que varian de tamafio entre alrededor
de 100 m hasta casi 4 km. ., asi como también
numerosos diques pegmatiticos desde pocos
cm. hasta mas de 5 m de espesor.

Formacion Sierra Nevada

La Formacion Sierra Nevada forma el
nicleo de los Andes venezolanos, y ha sido
considerada como la unidad estratigrafica mas
antigua de la cordillera de Mérida, sobre la cual
s¢ ha depositado discordantemente la Forma-
cion Mucuchachi del Paleozoico (BASS y SHA-
GAM, 1960). A dicha unidad cominmente
se la describe en la literatura, como constitu-

yente del Grupo Iglesias, el cual fue mencionado

por vez primera por KUNDIG (1938), quien
utilizo los nombres de *“lglesias Serie™ (version
en inglés) y “Grupo Iglesias™ (version en casle-
llano del mismo texto). Este altimo fue adop-
tado en el Léxico Estratigrafico de 1956, debido
a que se ajusta mas adecuadamente a las normas
establecidas en nomenclatura estratigrafica. Bajo
los nombres antes mencionados KUNDIG (op.
cit.) designd una secuencia de rocas de alto me-
tamorfismo, parcialmente de origen igneco, par-
cialmente de origen sedimentario, que conforman
el basamento arcaico de los Andes venezolanos.
La litologia distintiva, segin el autor, incluye
ortogneises biotiticos, gneises migmatiticos con
inyeceiones apliticas  “lit-par-lit”, augengneises
porfidoblasticos  biotiticos de grano grueso,
aneises de grano fino con granate y biotita, y
micaesquistos granatiferos. Fstas  rocas son
tipicas en el macizo de Los Conejos, pero en el
macizo de Los Gatos la migmatizacion e inyec-
ciones apliticas son menos acentuadas, predo-
minando los gnecises dioriticos y graniticos,
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con escasos paragneises y sills de rocas basicas
anfibolitizadas.

La localidad tipo la establecio SUTTON
(1946) en el cerro Las Iglesias, macizo de Los
Concjos_, al noroeste de la ciudad de Mérida.

SHAGAM (1972) emplea el término Com-
plejo Iglesias en vez de Grupo Iglesias, para de-
nominar el basamento de los Andes venezolanos
e incluye en él tres facies: la Facies Sierra Nevada,
integrada por las rocas mas antiguas (Precambrico
-Superior ?) de dicho basamento, en una espesa
secuencia que supone del orden de los 5 km.
6 mas, de espesor, constituida principalmente
por rocas cuarzo-feldespaticas metamorfoseadas
al grado de la anfibolita; y las facies Tostos y
Bellavista constituyendo la parte superior del
Complejo Iglesias, en los Andes centrales vene-
zolanos, que muestran un metamorfismo del
grado de los esquistos verdes, el autor postula
un hiatus importante entre estas facies y la
facies Sierra Nevada.

KOVISARS (1972) en el flanco oriental
del macizo de La Culata al norte de Mucuchies,
describe la Formacion Sierra Nevada como una
secuencia metasedimentaria, integrada esencial-
mente por esquistos cuarzo-feldepatico-micaceos,
en parte silimaniticos y raras veces estauroliticos;
gnéises cuarzo-feldespatico-micaceos con cantida-
des minoritarias o trazas de silimanita y granate,
y anfibolitas plagioclasico-epidético-hornablén-
dicas. Estas ultimas le permitieron subdividir la
formacion en un miembro inferior y otro supe-
rior de acuerdo a su presencia o ausencia respec-
tivamente. Le asigna un espesor minimo de 5 km
a la unidad.

GRAUCH (1975), en la region al sur de
Mucuchies, describe una secuencia de rocas
integradas dominantemente por gnéises y es-
quistos cuarzo-feldespaticos de grano grueso,
y en cantidades menores cuarcitas y anfiboli-
tas que asigna a la Formacion Sierra Nevada.
Indica el autor que esta formacion, en su area
de estudio, es principalmente metasedimenta-
ria.

FIG.3. (a) INYECCIONES DE PEGMATITA EN EL PA-
RAMO DE LAS CRUCES.
(b) DIQUES DE PEGMATITA CRUZADOS (PA-
RAMO DE LAS CRUCES).



32

SHAGAM (1977) propone un nuevo mo-
delo para los Andes septentrionales venezolanos,
en base a nuevos datos y reinterpretaciones
tectono-cstratigraficas, en el cual, las forma-
ciones Sierra Nevada, Tostés, Mucuchachi y
Sabaneta son contemporaneas, de edad Pensil-
vaniense, representado isogradas progresivas de
metamorfismo. Menciona el autor, que todas
las unidades han sido afectadas por la orogé-
nesis del Paleozoico Superior.

Observaciones Geologicas,
Demuestre Geoquimico y
Medicion de Radiacionies Gamma.

La realizaciéon de la primera etapa permitio
observar que las quebradas que presentan con-
centraciones andmalas o altamente anomalas
de uranio, drenan de éareas principalmente gra-
niticas, las cuales por lo general muestran abun-
dantes inyecciones pegmatiticas, como por
cjemplo los paramos El Banco, Los Buitres,
Las Cruces, Piedra Blanca, pico Los Caracoles,
pico Los Nevados y otros. Por consiguiente,
se elabor6 un plan de reconocimiento geolo-
gico detallado en dichas areas, que incluyé
observaciones geologicas (litologia, estructu-
ras), demuestre geoquimico en suelos, rocas
y sedimentos de las partes altas de las quebra-
das, asi como también mediciones de radiacio-
nes gamma en los afloramientos, lo que permi-
ti6 constatar la existencia de varias masas gra-
niticas de diferente tamafio, tal como lo ha-
bia mencionado KOVISARS (1972), y al pa-
recer, todas son de granitos jovenes emplaza-
dos durante el Mesozoico Inferior. Estos gra-
nitos intrusionan a las rocas esquistosas y gnéi-
sicas de la formacion Sierra Nevada y al igual
que éstas, muestran innumerables inyecciones
pegmatiticas.

Los esquistos son las rocas mas abundan-
tes en la region estudiada; se presentan como una
roca de grano medio, con cristales de unos 4 mm.
de diametro, de color gris plateado brillante y
textura tipicamente esquistosa, en parte lepi-
doblastica, en parte con bandas granoblasticas
cuarzo-feldespaticas. Comunmente se los ob-
serva ojos con la mica envolviendo al cuarzo,
moscovita y feldespato. La mineralogia consis-
te principalmente de cuarzo, moscovita y fel-

despato; es frecuente la biotita (esquisto bimi-
ciceo) y el granate, que siempre ocurre en es-
casos granos. Se observa epidoto con bastante
frecuencia. Estas rocas a veces muestran hori-
zontes muy cuarzosos, pasando a cuarcitas
esquistosas que se distinguen por erosion dife-
rencial, formando filas y picachos prominentes.
Los gneises siguen en orden de abundancia a
los esquistos. En el campa se los ve como una
roca bien foliada, de grano medio, de hasta
10 mm de diametro, pere generalmente entre
2 y 5, de color gris oscurd, localmente con to-
nalidades verdosas.” Son bastantes parecidos a
los esquistos con los cuales parecen ser transi-
cionales. La textura es bandeada (bandas fel-
despaticas granoblisticas), limitadas por ban-
das miciceas mas finas, lepidoblasticas. La mi-
neralogia esencial incluye cuarzo, feldespato
(microlino y plagioclasa), micas y escaso grana-
te. La mica dominante es la biotita, mientras
que la moscovita aparece en cantidades casi
siempre inferiores al 1% . Con frecuencia se ve
clorita a expensas de alteracion de la biotita.
Estas rocas, al igual que los esquistos, se pre-
sentan fuertemente plegadas.

Ademas de los esquistos y gnéises se ob-
servan, en menor cuantia horizontes anfiboli-
ticos y cuarciticos. Los primeros son los que
utiliza KOVISARS (1972) para subdividir a la
Formacién Sierra Nevada en dos miembros,
uno inferior con anfibolitas y otro superior
carente de estas rocas. Estas rocas por lo gene-
ral, se presentan en capas del orden del metro
de espesor. Las anfibolitas comiinmente pre-
sentan epidotizacion bastante marcada, espe-
cialmente en el area del pico Los Nevados, don-
de se observan bandas epidaticas de hasta unos
30 cm de espesor, al parecer de origen hidro-
termal. A estas rocas con frecuencia se las ve
fuertemente plegadas, la igual que a las demas
rocas de Sierra Nevada.

Las rocas intrusivas graniticas conforman va-
rios cuerpos de diferente tamafio, de los cuales
la granodiorita de El Carmen y la adamelita
(cuarzo-monzonita) de La Culata son los de
mayores dimensiones, luego hay varios cuerpos
graniticos menores y numerosos diques peg-
matiticos.

La granodiorita de El Carmen, constituye
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una masa alargada en sentido noreste, que aflora
en la parte centro-meridional de la zona de estu-
dio, cuya anchura varia entre menos de 2, y mas
de 4 km El limite este esta en el paramo de
Mucuchies, mientras que el limite oeste no se
lleg6 a delimitar, pero se sabe que se extiende al
oeste del paramo El Banco; es una roca de color
gris oscuro con puntos blanquecinos, de grano
medio (alrededor de 2mm de diametro) y textu-
ra granitica, cono desarrollo de foliacion hacia los
bordes de la intrusion. La mineralogia incluye
_esencialmente plagioclasa (con cristales zonados
muy vistosos y en parte se presenta alterada a
sericita), cuarzo, microlino, biotita (en parte
cloritizada y comunmente formando bandas si-
nuosas orientadas), y moscovita (en las bandas
sinuosas, junto con la biotita). La mirmequita
es frecuente en este tipo de roca.

La Adamelita de La Culata aflora en el
extenso noroeste de la zona de estudio, en un
area de mas de 60 km2 forma una masa pro-
minente, caracterizada por ser una roca de co-
lor gris blanquecino con puntos negros y textura
granitica, equigranular y homogénea en muestras
de mano; es de grano medio (grano de 2 a 3 mm
de diametro). Mineralogicamente muecstra prin-
cipalmente cuarzo, plagioclasa zonada (par-
cialmente alterada a sericita), microlino, mos-
covita y biotita.

Los cuerpos graniticos menores afloran en
masas lenticulares, en la parte centro-occidental
de la zona de¢ estudio; sus dimensiones oscilan
entre menos de 500 m hasta mas de 4 km de
longitud, por alrededor de 100-150 m hasta
casi 2 km de ancho. Su distribucion, asi como
sus caracteristicas litologicas, sugieren que se
trata de varias apofisis de un cuerpo intrusivo
mayor. Consisten de una roca masiva, de grano
medio, heterogranular, de color gris blanquecino,
cuya composicion mineralogica incluye feldes-
pato potasico (microlino) frecuentemente frac-
turado, cuarzo, plagioclasa (en parte bastante
alterada a sericita), biotita (parcialmente cloriti-
zada), moscovita (en menor proporcion que la
biotita) y escasos granos de de granate. Se ob-
serva con frecuencia textura mirmequitica. ks-
tas rocas comunmente exhiben fuerte fractura-
FIG.4. (a) IMPREGNACIONES URANIFERAS (PARA-

MO DE LAS CRUCES).

(b) ZONA GRANITICA DEL PARAMO DE LOS
BUITRES.



FIG.5. (a) PEGMATITA URANIFERA ,FILA LAS PAI-
LAS, PICO LOS CARACOLES.

(b) PEGMATITA CON MINERAL SECUNDARIO
DE URANIO (DE COLOR AMARILLO), PICO
LOS CARACOLES.

miento y cizallamiento (al menos en el paramo
de Las Cruces) y se observan fracturas tensiona-
les hasta alrededor de 50 cm de ancho. La
relacion con la roca caja, al parecer es princi-
palmente discordante.

Las inyecciones pegmatiticas forman un
conjunto de diques que en algunos sitios seme-
jan un gran enrejado; el espesor individual de
estos diques es muy variable, desde menos de
20 em hasta mas de 5 m, pero la mayoria
esta entre 1 y 2 m Al parecer hay varias gene-
raciones, ya que en muchos casos se observa que

se cortan unos a otros e inclusive se ve despla-
zamiento relativo. No se detecta una tendencia
definida de emplazamiento, sino que se presentan
practicamente en todas direcciones. A muchos
diques se los observa fuertemente cizallados
y algunos coinciden con direcciones de fracturas
tensionales. Las fracturas, en general, aunque
variables en tendencia, muesiran direcciones
preferenciales, tales como la noroeste, alrededor
de N50W, y buzamiento vertical. Uno de los
lugares donde mejor se observan los diques
pegmatiticos es en el llamado paramo de Las
Cruces (Figuras 2, 3 y 4), donde son muy cons-
picuos y abundantes, al igual que las fracturas
tensionales.

Las pegmatitas son bastantes variables

en granulometria, desde grano medio a extra-

grueso, y a veces exhiben intercrecimientos
grificos. En el rectangulo que comprende el
paramo de Las Cruces y la fila Las Pailas (pico
Los Caracoles), se observa la mayor abundancia
de estas rocas, asi como el mayor desarrollo en
tamafio de los minerales. La mineralogia incluye
principalmente feldespato potasico (microlino),
cuarzo y moscovita en placas, a veces a manera
de “libros” degasta mas de 10 cm de didmetro.
Con frecuencia estos minerales forman segrega-
ciones abundantes.

En todas las rocas ya descritas, ademas dc
observaciones geologicas, se hizo demuestre
geoquimico asi como mediciones de radiaciones
gamma, a fin de detectar concentraciones dec
uranio o mineralizaciones de este elemento.
Esto permitio establecer:

1) En los esquistos y los gneises la radia-
cion gamma indica por lo general, valores entre
200 y 300 conteos por segundo (c/seg), lo que
corresponde al fondo regional: solo localmente
se detectaron valores ligeramente mayores (400-
500), donde habian inyecciones pegmatiticas,
o en zonas de fracturas.

2) Tanto en la Granodiorita de El Carmen,
como en la Adamelita de La Culata, la medicion
de la radiacion gamma indica el fondo regional
(0-300 c/seg). Los valores de estas mediciones

gamma, se correlacionan bien con los valores
de concentracion de uranio determinados por
andlisis quimico de rocas, de los afloramientos
respectivos.



3) En las masas de las rocas graniticas me-
nores y en los diques pegmatiticos, las mediciones
de radiaciones gamma registran valores en un
amplio intervalo (200-300 a mas de 2000 c/seg),
desde el fondo regional hasta altamente anoma-
los; lo mismo se observa en los analisis quimicos
de uranio en las rocas correspondientes. Los
valores de concentracion en estas rocas son
relativamente bajos (2 a 5 veces el fondo*), ex-
ceptuando algunos diques de pegmatita que han
arrojado cifras un poco maés altas (5 a 8 veces el
fondo) y excepcionalmente, valores de mas de
100 ppm de uranio. Pero altn los mas altos
valores encontrados son todavia muy bajos
para pensar que estas masas graniticas puedan
ser importantes como mena de uranio, pues
se necesitan concentraciones minimas del or-
den de los 1000 ppm, para constituir una mena
aceptable.

4) Es en los diques pegmatiticos, especi-
ficamente donde se han registrado los mayores
valores de radiaciones gamma (hasta 3000 c/seg
en diques del pico Los Caracoles, en las filas
Las Pailas). Lo mismo que para las otras rocas
los valores mas altos de radiaciones gamma coin-
ciden siempre con las concentraciones més al-
tas de uranio determinados por anilisis quimi-
cos. Sin embargo, todos los diques de pegmati-
ta no son anomalos: a grosso modo podria de-
cirse que el 50% es anomalo, el 18% es ligeramen-
te anomalo, el 6% presenta valores de umbral
y el 26 % corresponde a valores de fondo. Se
ha notado que aquelios diques con granulome-
tria extra-gruesa son siempre anomalos o alta-
mente anémalos (pegmatita del pico Los Cara-
coles y algunos diques del paramo de Las Cruces).
Los anélisis de estas rocas han revelado que el
uranio esta principalmente concentrado en la
moscovita, que cs un mineral resistato liviano,
inalterable durante los procesos de meteoriza-
ci6n en todo clima, lo que significa que dificil-
mente se puede liberar el uranio que contiene.
Dc los otros minerales de las pegmatitas, el
fedespato potasico también contiene uranio,
pero solo en cantidades moderadas, por lo gene-
ral. No obstante estas consideraciones, cuando
se analizan muestras de suelo de las partes altas
del paramo de Las Cruces, por ejemplo, donde

(*) Los valores de fondo regional de uranio en rocas grani-
ticas, estan generalmente entre 2 y 4 ppm.; para las
rocas graniticas de Mucuchies, es de 0 a 4 ppm.
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hay pequefios manantiales provenientes del in-
terior de la masa rocosa, se han detectado altas
concentraciones de uranio, especialmente donde
el manatial pasa sobre suelo rico en materia
orginica. Aqui se han registrado valores de con-
centracion hasta de 4000 ppm (ladera norte)
y hasta mas de 20 000 ppm ( > 2% ), en la te-
rraza que forma el borde noreste, donde el
contenido de materia organica en el material
eluvional llega a 30% . También el suelo forma-
do en algunas fracturas de las partes altas, ha
dado concentraciones de uranio altamente ano-
malas; lo mismo se ha observado en muchas
quebradas que drenan de las zonas de masas
graniticas inyectadas por diques pegmatiticos
(quebrada La Carbonera, El Banco, Los Buitres,
Piedras Blancas y Mifafi). De éstas la quebrada
Mifafi, a través de su curso medio-inferior, forma
varios niveles de terrazas donde el sedimento
acumulado tiene abundante materia orgéanica,
y las concentraciones de uranio son altamente
anémalas, atn a considerable distancia de las
fuentes graniticas.

Es evidente entonces, que hay una fuente
uranifera que esta liberando uranio, el cual es
concentrado en suelos y sedimentos, especial-
mente donde hay abundancia de materia orgéni-
ca. Si consideramos que en las pegmatitas, el
uranio tiene pocas probabilidades de ser liberado,
ya que se encuentra principalmente en la mosco-
vita, entonces debe existir otra forma de mineral
de este elemento, el cual al alterarse permite
que el uranio sea liberado. Esta hipotesis encuen-
tra soporte en ciertas localidades, como en el pa-
ramo de Las Cruces, en donde se ha observado en
fracturas, ciertas peliculas de mineral uranifero
secundario. De igual forma, pero de manera mas
conspicua, en las pegmatitas de la fila Las Pailas,
en el pico Los Caracoles, se observa un mineral
secundario de uranio (al parecer mineral complejo
de uranilo) de color amarillo, que contiene
casi 3 % de uranio (2,7 % ) que se presenta a
manera de impregnaciones en la roca pegmatiti-
ca. En este sitio, la pegmatita (pegmatita del
tipo simple) se caracteriza por una granulome-
tria extra-gruesa, con cristales hasta alrededor de
15 cm. entre los que destacan moscovita, feldes-
pato potasico (microlino) y cuarzo. Presenta
ademas, granate en granos hasta 1 cm de dia-
metro, berilo azul, en prismas de hasta 4 cm
de largo. v el mineral secundario de uranio. Es-
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tos diques son relativamente pequefios, con es-
pesores de 2 a 3 m. y continuidad visible hasta
por 80 m. En el paramo de Las Cruces y fila
Las Pailas seria conveniente hacer un levanta-
miento geologico detallado a escala 1:500, a fin
de localizar todas las inyecciones pegmatiticas
y hacer un demuestre exhaustivo y los anilisis
quimicos correspondientes, con el objeto de
hacer perforaciones exploratorias, si el caso
lo amerita, con miras a definir el potencial de
estas zonas.

De acuerdo con YOUNG (1984, p. 123),
las pegmatitas y aplitas uraniferas se forman
a partir de fluidos “pegmatiticos” producidos
por saturacion durante la altima etapa de la
evolucion magmatica. El uranio, debido a que no
puede entrar a formar parte de los minerales
comunes formadores de rocas a causa del tama-
fio de su radio i6nico (U 4: @97 R ) y a su carga
durante la cristalizacion magmatica, llega a ser
progresivamente concentrado en los fluidos
residuales. Agraga YOUNG que tales fluidos
pegmatiticos pueden llegar a ser todavia maés
concentrados, en una segunda etapa de ebulli-
cibn del magma. Por esta razon, las fases peg-
matiticas de una secuencia comagmaética, gene-
ralmente se muestran enriquecidas en uranio
con respecto al pluton principal.

Segain YOUNG (1984, p. 123) las pegma-
titas uraniferas (principalmente pegmatitas del
tipo granitico, como las observadas en Mucu-
chies), ocurren como diques tabulares discor-
dantes, aunque algunos son en forma de lentes
alargados, estructuralmente simples o zonadas.
Prescindiendo del tipo, los minerales radiactivos
de las pegmatitas raramente ocurren en cantida-
des suficientes para constituir una fuente econé-
mica, de uranio o torio. Los tenores gradan
desde trazas hasta mas de 0,37% de U308, pero
el promedio esta cerca de 0,01% . Indica el mis-
mo autor, que varios centenares de toneladas de
minerales, en la forma de oxidos complejos,
han sido producidos de pegmatitas en Malaga-
sy (Madagascar). En tiempos recientes se han
hecho exploraciones de uranio en pegmatitas
zonadas y simples en Canadi. Las mas impor-
tantes han resultado las pegmatitas rojas (simples)
en el irea de Bancroft, Ontario, Canada, pero
hay también importantes pegmatitas simples

(blancas), y algunas pegmatitas zonadas en
otros lugares de ese pais. Se ha estimado que las
reservas de Bancroft estan en el orden de 2000
toneladas de U308 y que el tenor promedio
es de 0,11% Otras pegmatitas uraniferas se cono-
cen en Argentina, Australia, Brasil, Etiopia,
Finlandia, India, Noruega, Sri-Lanka, Suiza,
la URSS y Estados Unidos.

En el édrea estudiada, los diques pegmatiti-
cos, aunque no han sido datados, al igual que los
cuerpos de granito a los cuales intrusionan, po-
drian tener una relacion genética con éstas, es de-
cir, podrian ser comagmaticos, en cuyo caso la
pegmatita representaria los liquidos residuales
de la cristalizacion magmatica.

La existencia del mineral secundarie de Ura-
nio, justifica hacer una exploracion mas exhausti-
va en las dos zonas indicadas en parrafos anterio-
res, o sea, en el Paramo de Las Cruces y en el pico
Los Caracoles de la fila de Las Pailas.

En conclusiéon, en la zona ubicada al norte
de la poblacion de Mucuchies, estado Mérida, es-
pecificamente en el drea que comprende el para-
mo de Las Cruces y el pico de Los Caracoles en la
fila de Las Pailas (serrania de La Culata), existen
fuertes anomalias de uranio que coinciden con
zonas graniticas inyectadas profusamente por
diques de pegmatitas, e inclusive se ha constatado
la presencia de mineral secundario de uranio, con
casi un 3% de uranio, lo cual convierte a dichas
areas en dos importantes prospectos para la
deteccion de concentraciones rentables del ele-
mento.

La zona del paramo Los Buitres, que pre-
senta caracteristicas litologicas similares a la de
Las Cruces y Los Caracoles, es tambien un area
fuertemente anémala en uranio, por lo que ame-
rita ser considerada como otro prospecto de in-
terés.

La metodologia empleada para la pros-
peccion de uranio en los Andes Venezolanos,
basada en la geoquimica de sedimentos y a-
guas de corriente, ha resultado ser una técnica
satisfactoria para la biusqueda de concentra-
ciones del elemento.



BASS, M. y SHAGAM (1960) Edades Rb-Sr
de las rocas cristalinas de los Andes Meridefios.
Mem., III Cong. Geol. Venezolano, 1, 377-
381, Caracas, Vcnezuela.

CADAFE (1985) Informe final del Proyecto
Prospeccion Geoquimica de Uranio segin el
contrato N 444/82 suscrito entre CADAFE y
la Universidad Central de Venezuela. Inf. int.
(inédito), 93 p.

CORDANI, V. et al (1985) Comentarios sobre
datacién geocronolégica en la region de los An-
des Centrales. Mem., VI Cong. Geol. Venezo-
lano, 111, 1571-1584, Caracas.

GRAUCH, R.L (1975) Geologia de la Sierra
Nevada al sur de Mucuchies, Andes Venezola-
nos: Una Region Metamérfica de Aluminosili-
catos. Bol. Geol. (Caracas) 12(23), 339-441.

KOVISARS. L. (1972) Geologia de la Parte
Norte-Central de los Andes Venezolanos, Mem.,
IV Cong. Geol. Venezolano, 11, 817-859.

LEXICO ESTRATIGRAFICO DE VENEZUE-
LA (1970) Ministerio de Minas e Hidrocarbu-
ros, Bol. Geol., Publ. Esp. No. 4, Caracas, Ve-
nezuela, 728 p.

SHAGAM, R. (1972) Geologia de los Andes

Bibliografia

37

Centrales de Venezuela. IV Cong. Venezolano,
Mem., II, Caracas, Venezuela, 935-938.

SHAGAM, R. (1977) Stratigraphic Model for
the Northern Venezuelan Andes. V Cong. Geol.
Venezolano, Mem., 11, 855-877.

SUTTON, F.A. (1946) Geology of the Maracai-
bo Basin, Venezuela: Bull., American Assoc.
Pet., Geol., 10(30), 1621-1739.

UNDIG, E. (1983) Precretaceous Rocks of the
Venezuelan Andes whith some remarks about
the tectonics. Bol. Geol. y Min., II, 2, 3 y 4,
272 pags.

VILA, P. (1960) Geografia de Venezuela: I,
El territorio Nacional y su Ambiente Fisico. Ed.
Min. Educacion, Caracas, p. 454.

YANES, C.E

YANES, C.E,, R.S. SIFONTES, N. ANGULO,
J. TORRES, J.O0. TIRADO (1985) Fondo Geo-
quimico de Aguas Superficiales a Nivel Nacional
y en Sedimentos de Corriente en los Estados
Mérida y Trujillo. IV Cong. Geol. Venezolano,
Mem., IV, Caracas, Venezuela.

YOUNG, R.G. (1984) Uranium Deposits of
the World, excluding Europe: Uranium Geo-
chemistry, Mineralogy, Geology, Exploration
and Resources. The Institution of Mining and
Metallurgy, p. 201.



	INDICE
	JUNTA DIRECTIVA
	p005
	p006
	p007
	p008
	p009
	p010
	p011
	p012
	p013
	p014
	p015
	p016
	p017
	p018
	p019
	p020
	p021
	P022
	p023
	p024
	p025
	p026
	p027
	p028
	p029
	p030
	p031
	p032
	p033
	p034
	p035
	p036
	p037
	p038
	p039
	p040
	p041
	p042
	p043
	p044
	p045
	p046
	p047
	p048
	p049
	p050
	p051
	p052
	p053
	p054
	p055
	p056
	p057
	p058
	p059
	p060
	p061
	p062
	p063
	p064
	p065
	p066
	p067
	p068
	p069
	p070
	p071
	p072
	p073
	p074
	p075
	p076
	p077
	p078
	p079
	p080
	p081
	p082
	p083
	p084
	p085
	p086
	p087
	p088
	p089
	p090
	p091
	p092
	p093
	p094
	p095
	PORTADA

