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Plan de rehabilitaciéon en areas explotadas del yacimiento

de bauxita en la serrania Los Pijiguaos

Rémulo Guerra! y Hely Socorro M.!

Resumen

El yacimiento de bauxita esta localizado en el extremo noroccidental del distrito Cedeno, esta-
do Bolivar y tiene una extensién de 16 km2. El yacimiento se considera la mineralizacién desarro-
llada en el tope de suelos lateriticos aluminicos, cuya roca madre es el Granito de El Parguaza.

El Plan de Rehabilitacién de las areas explotadas consta de dos (2) programas paralelos. El en-
sayo de revegetacion artificial se basa en los estudios sobre germinacién, cobertura y competencia
de especies de gramineas (Brachiaria humidicola, B. decumbens, B. Vizatha y Melinis minutiflora),
bajo diferentes tratamientos de espesor de capa organica y en ausencia de ésta. El estudio sobre
revegetacion del ecosistema del bosque tropical es sobre la determinacién del contenido de semi-
llas en muestras de suelo superficial del bosque primario y secundario con la finalidad de predecir
en cierta medida la sucesién secundaria de especies de plantas en ecosistemas intervenidos, en ba-
se a la germinacién de los propagulos y no en la cantidad de semillas por ser de dificil identifica-
cién taxonémica.

Las semillas se colectardan en muestras de suelo previamente zonificados (4 parcelas de 100
m2 c/u y la germinacién se efectuara sobre bandejas en umbraculos ubicados en la serrania.

Abstract

A large bauxite deposit (area 16 km?2) is located 520 km west of Ciudad Bolivar, in Los Pijiguaos,
in the El Parguaza Granite. During exploitation, two rehabilitation programmes shall be carried out,

on the basis of planting the grammineous Brachiava species.

INTRODUCCION

Con el objeto de mitigar el impacto ambiental
ocasionado por la operacion de.extraccion de mine-
ral de bauxita en la serrania Los Pijiguaos, se ha dise-
fiado un Plan de Rehabilitaciéon que tiene como fina-
lidad aminorar la erosién hidrica sobre las areas de-
forestadas, y consecuentemente la contaminacion de
los caios presentes en las microcuencas intervenidas.

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

El yacimiento de bauxita Los Pijiguaos esta lo-
calizado en el extremo norte de la serrania del mis-
mo nombre, situada en la parte noroccidental del dis-

trito Cedeno, estado Bolivar, entre las longitudes de
66°40' 30" y 66° 46’ 55" y las latitudes 6° 26’30 y
6° 32’ 30'N. Se halla a 500 km en direccién sur de
Caracas y 520 km en direccién suroeste de ciudad
Guayana.

La ubicacion del yacimiento estd determinada
por su accesibilidad y naturaleza. El yacimiento fue
reconocido en la primera area prospectada, la cual es
el extremo norte de la serrania, debido a que presen-
ta las mas faciles condiciones de acceso desde la pla-
nicie contigua, esto en relacién a las condiciones sel-
vaticas de toda la serrania Los Pijiguaos. El segundo
caracter distintivo del yacimiento es su ubicacién en
el tope en forma de meseta de dicha serrania, por su
caracter de suelo residual.

1CVG Bauxita Venezolana BAUXIVEN. Presentado a las | Jornadas de Geologia Ambiental, Puerto Ordaz, 4-7

mayo 1989.
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FIGURA 1 - Croquis de localizaciones del Yacimiento Cerro Paez, Los Pijiguaos.

Dimensiones y Geometria

El yacimiento tiene una extension de 16 km2. es-
ta area es la parte norte de la zona de reservas proba-
bles. Sus dimensiones maximas son 11 km en direc-
cion N-S y 55 km en direccién E-O.

Debido a que la exfoliacién granitica démica de-
termina los bordes de la serrania, el yacimiento po-
see una forma redondeada, compuesta por lébulos in-
terconectados, que se extienden y ramifican desde el
eje de la serrania, constituyendo el remanente de un
relieve muy erosionado y disectado, con numerosos
acantilados y laderas muy pendientes que se originan
cerca de la divisoria de aguas. El relieve se asocia al
diastrofismo que afecta las superficies de erosion an-
tiguas reconocidas en la serrania.

El ordenamiento de la geometria complicada del
relieve en forma de meseta lobada, fue hecho a tra-
vés de la subdivisidn del yacimiento en nueve (9) blo-
ques (figura 2).

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
Geologia Regional

El enmarcamiento geolégico regional del area
del yacimiento se basa en los estudios realizados en
la zona del rio Suapure, el cual limita a la serrania de
Los Pijiguaos plor el este. Las unidades estratigrafi-
cas presentes pertenecen a la provincia de Cuchivero
y se ordenan de la manera siguiente (MENDOZA,
1972):
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FIGURA 2 - Localizacién de las reservas probadas y
probables.

GRUPO RORAIMA
Discordancia

Grupo Suapure Granito de El Parguaza
Granito de Los Pijiguaos

Supergrupo
Cedeno
(Precambrico)

Granito de San Pedro.
Grupo Cuchivero Granito de Santa Rosalia.
Formacion Caicara.

Discordancia
PRE - CEDENO

El yacimiento en forma de meseta tiene una ele-
vacién aproximada de 600 m, formando asi parte del
area prospectiva de 350 km? de “terrazas” o mese-
tas asociadas a la peneplanicie de Nuria, presente en
las serranias de Los Pijiguaos, El Parguaza y La Cer-
vatana. También son consideradas prospectivas las

15

“terrazas” situadas a 400 m (150 km2) y a 1000 m
(50 km?), correspondiente a las superficies de erosién
“Nivel Intermedio” y “Kamarata”, respectivamente ME-
NENDEZ y SARMENTERQO, 1985).

Estas dreas prospectivas respecto a bauxita y en
cuyo extremo noroeste incluyen al yacimiento de Los
Pijiguaos, han sido identificadas a través de estudios
fotogeoldgicos correspondientes a la fase Il de la
exploracién.

Reservas

Las mencionadas reservas posibles se han medi-
do en los 5000 millones de toneladas Alusuisse. Es-
tudio de factibilidad de la bauxita de [os Pijiguaos,
1979), asignadas a areas con las mismas caracteristi-
cas del yacimiento en base a los estudios fotogeols-
gicos y que a la vez, estan sostenidas por la roca ma-
dre del depésito o rocas igneas graniticas correlativas.

En el &rea prospectada de 30 km2, que incluyen
al yacimiento en su porcién norte, fue realizada la
campana de perforacion exploratoria, desarrollada a
lo largo de los ejes de los I6bulos del depésito con
un interespaciamiento de 250 m, lo cual permitié el
reconocimiento de 500 millones de toneladas de bau-
xita como reservas probables, con un tenor minimo
de 48% de alimina y un contenido méaximo de silice
total de 10%. Las reservas probadas que definen al
yacimiento, fueron reconocidas usando un mallado de
100 x 100 m y estan compuestas por 177 millones de
toneladas de bauxita de 49,5% de tenor 9,3% de con-
tenido de silice total y un espesor de 7,6 m, como ci-
fras promedio MENENDEZ y SARMENTERO, op. cit.).

Secuencia Geolégica

El yacimiento se reconoce como un grupo de ho-
rizontes ubicados en el tope de lateritas aluminicas.
Los horizontes lateriticos pueden contener un segun-
do nivel de mineralizacién bauxitica hacia la parte
media.

Infrayacente, a la cubierta vegetal o dlrectamen
te en la superficie del terreno, se reconoce una zona
superior concresionaria, dura, de aspecto ferrugino-
so. La bauxita se presenta frecuentemente con carac-
ter botroidal (superficies esféricas compuestas) y tex-
tura porosa o pisolitica; hacia abajo conserva su co-
lor ocre o rojizo, pero su granulometria disminuye al
tamano arcilloso. Esta bauxita es de tipo gibsitico y
presenta la siguiente composicién mineralégica:
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a) Gibsita :60-80%

b) Cuarzo :10% (promedio).
c) Hematita :5-10%.

d) Goetita 5%

e) Bohemita - Trazas
f) Caolinita - Trazas

Por debajo de los horizontes bauxiticos superio-
res se halla una zona arcillosa intermedia moteada,
cuyo tope esta marcado por el aumento en la propor-
cion de caolinita (hasta 45%). En ella se presentan con
abundancia pisolitos de bauxita, cuarzo y mica fina
(muscovita tipo sericita).

En la base de esta zona intermedia arcillosa pue-
de presentarse un segundo horizonte bauxitico, cuyo
espesor es bastante menor a la zona superior (Bloque
[4] del yacimiento).

Hacia abajo, suprayaciendo a la roca granitica
muy alterada y fracturada (regolito), se reconoce una
zona arcillosa inferior compuesta por arcilla (caolini-
ta), cuarzo y mica. Esta zona arcillosa se caracteriza
por tener un arreglo seudo-rapakivi, lo cual se pre-
senta texturalmente en el regolito y en la roca grani-
tica fresca (MENENDEZ y otros, 1985).

Roca Madre del Yacimiento

La presencia de un arreglo seudo-rapakivi en la
zona arcillosa inferior, se considera una caracteristi-
ca granitica reliquia, cuya presencia tipica en la roca
fresca va degradandose a través del regolito. Esta ca-
racterizacién tan comun en el estudio de horizontes
de suelos, implica que la roca fresca infrayente es la
roca madre del suelo en cuestién.

El yacimiento de bauxita de Los Pijiguaos se con-
sidera la mineralizacién desarrollada en el tope de
suelos lateriticos aluminicos, cuya roca madre es el
Granito de El Parguaza. Estos suelos se desarrollaron
en la superficie de erosién Nuria durante el Mioceno
Inferior y la totalidad de los horizontes lateriticos y
bauxiticos, muestran unas caracteristicas geoquimi-
cas que permiten identificar como roca madre la for-
macion granitica mencionada

PLAN DE REHABILITACION AMBIENTAL

El programa de rehabilitacion se basa en la ex-
plotacién planificada del yacimiento, teniendo un sen-
tido de avance identificado en base a las areas total-
mente explotadas.

El sentido de avance seleccionado en el area de
explotacion temprana (sector uno [1] del bloque [2],
es de sur a norte y en sentido contrario a las agujas
del reloj). En este sector se distinguen las distintas zo-
nas en base al interespaciamiento del mallado de
prospeccion de evaluacion, desde una zona de maxi-
ma densidad de informacién (interespaciamiento de
6,25 mt), hasta una zona de interespaciamiento de 25
mt.

Las distintas actividades se ordenan de manera
convencional y son las siguientes:

1. Deforestacion total.
2. Remocién del suelo.

3. Extraccién hasta lograr un piso operativo por en-
cima de la base del yacimiento.

4. Extraccién del material remanente hasta realizar
el piso definitivo, tan cerca como sea posible de la
base del yacimiento.

5. Modificaciones del piso definitivo para preparar el
area a revegetar. :

6. Reinstalacion de la capa rica en materia organica
sobre el area a revegetar.

7. Rehabilitacion: revegetacion y luego reforestacion.

El piso definitivo se desarrolla sobre la zona mo-
teada infrayacente al yacimiento.

Plan de Prevencion antes de la extraccién
del mineral

Sistema de deforestacion

La deforestacion inicial tiene como objeto permi-
tir el paso de los equipos de perforacion a través del
bosque para evaluar el yacimiento. La madera extrai-
da es utilizada por la Empresa y por las Contratistas
en la ejecucion de los trabajos de construccién. Las
deforestaciones se realizan bajo el sistema de picas.
Estas se encuentran distanciadas 25 m unas de otras
desde su eje y tienen 5 m de ancho; su longitud es
variable y se orientan en funcién de la pendiente de
la serrania. Todo con la finalidad de frenar el mate-
rial arrastrado desde la superficie de las picas hasta
los surcos de agua en la temporada de lluvias.



Sistema de almacenamiento de manto organico

Apertura de zanja y hoyos como primer volumen
de explotacién. Ahondar dentro del sector determi-
nado por la programacién, para luego almacenar den-
tro de aquel la totalidad del manto organico extraido
de ese mismo sector por explotar. Con este sistema
la pérdida de material seria minima y su posterior ex-
tension se realizaria con menor grado de dificultad.

Construccién de terrazas con el manto organico
extraido de la superficie por explotar en la periferia
del afea deforestada, de modo que toda aquella pue-
da ser sembrada con especies de crecimiento etolo-
nifero para la retencién del material arrastrado. El

agua, mediante este proceso elemental de filtracién,

serd mas limpia, llegara a los cauces colectores des-
pués de pasar por disipadores que neutralizaran su
accion erosiva.

Las dimensiones de las terrazas estaran en fun-
cién de la pendiente de la ladera, la precipitacion de
la zona y la superficie por aforar.

Reubicacién inmediata del manto superior de un
nuevo sector por explotar a un area ya explotada, y
comenzar con la actividad de extensidn de tierra pa-
ra la futura reforestacion.

Plan de reforestacién
Ensayo de revegetacion artificial

La ejecucién de los planes de reforestacién o re-
vegetacioén, se iniciara en la proxima temporada de
lluvias (Mayo 89), con un ensayo sobre germinacion,
cobertura y competencia de tres (3) especies de gra-
mineas, dos (2) de ellas de crecimiento estolonifero
y una de desarrollo en forma de macolla. Las espe-
cies de crecimiento estalonifero forman sobre el sue-
lo un colchén de vegetal que impide el impacto di-
recto de las gotas de lluvia sobre la superficie, evitan-
do de esta manera el fraccionamiento del suelo y su
erosion; por otra parte, este tipo de vegetacion ejerce
la funcién de factor formador de suelo al contribuir
con la adicién de materia orgénica al sustrato, lo cual
desencadena a su vez, procesos biol6gicos que con-
llevan a cambios en la estructura del suelo.

Segun el anélisis de suelo realizado sobre el pi-
so operativo, se recomienda la practica de encalado
(adicion de cal) como medida para aumentar el pH del
suelo el cual es de-5.3, esta practica se realizara para
incorporar al suelo Carbono y Calcio los cuales se en-
cuentran en niveles deficitarios, ademas se incorpo-
ra al suelo fertilizante férmula completa 12-24-12, pa-
ra aumentar la fertilidad de los suelos, a razén de 300
kg/Ha.
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Diseiio del Ensayo

Especies : Brachiaria humidicola
Brachiaria bizantha
Melinis minutiflora

Tratamientos: Espesor del manto organico
1-2 cm de espesor
2-4 cm de espesor
3-6 cm de espesor

Superficie de ensayo = 35.000,00 m?
Numero de parcelas = 17 parcelas.
Superficie de parcela = 1.770.00 m?2

El diserio estadistico escogido para la evaluacién
del ensayo es de bloques al azar. Ademas se tomaran
siembras en conjunto de todas las especies sobre tra-
tamiento, con la finalidad de competencia de las plan-
tas. Cada tratamiento tendréa su testigo (sin semillas
introducidas), se utilizaréd una parcela como testigo,
sin tratamiento alguno y se realizara la siembra de ca-
da una de las especies directamente sobre el piso des-
nudo, esto con la finalidad de conocer la capacidad
de la bauxita con adicion de fertilizantes de sostener
plantaciones de gramineas (figura 3).

T T T T T
A+B+C A B Cc
Ts - T3 T3 T3
A B Cc A+ B+C
T2 Tz T2 T2
8 o A A+B+C
Ty Th T Ty
Cc A B A+B+C
TJRATAMIENTOS ESPECIES
T« TESTICO (PISO OPERATIYO) A= BRACRIARIA RYNTDICOLA
T1- 4 G OE PROFEWDIDAD DE SVELOS B - BRACHARIA VISARTRA
T2-6CN.DE PROFYRMDAD €~ NELINIS MIRUTIFLORA

T3-8CN.DE PROFURDIDAD -

FIGURA 3 - Diseno grafico del ensayo de revegetacién.



18

Los ensayos sobre asociaciones de gramineas y
leguminosas se ejecutarén en la medida en que se ex-
ploten areas en forma definitiva.

Preparacion de terreno

Escarificacion del terreno con la finalidad de
aumentar su capacidad de almacenamiento de hume-
dad y aireacién. .

Construccion de canales superficiales de drena-
je para aforar el excedente de aguas de lluvias hacia
los colectores de La Mina.

Divisién de la superficie, sobre la cual se realiza-
ré el ensayo, en parcelas experimentales.

Extensién de la capa organica o manto super-
ficial.

Siembra de gramineas.

Nota: Las parcelas estarén divididas una de otras
por camellones de un (1) m de ancho por 0.4 m de
altura méaxima, ademas sobre la superficie del ensa-
yo se construird una via de servicio que colinde con
todas las parcelas.

Desarrollo de ensayo

Las observaciones se realizaran semanalmente y
se registraran los siguientes datos:

Fecha de siembra

Porcentaje de germinacion
Periodo de germinacién

Fecha de Floracién

Longitud de plantas

Velocidad de crecimiento
Cobertura

Numero de inflorescencia por m?
Capacidad de competencia - Observacion
cualitativa

Plagas y enfermedades

Evaluacién.

Los resultados obtenidos en este ensayo seran
presentados a finales de la temporada de sequia del
ano 1991, y serviran de base a la futura revegetacién
de La Mina.

Cabe senalar que en investigaciones recientes
realizadas en paises desarrollados (EEUU, Francia, Ca-
nadd, Alemania), se estan deforestando bosques ba-
jo sistemas de quemas para desarrollar coberturas de
gramineas, dado que este tipo de ecosistema impide
la degradacién de los suelos, mitigando de esta ma-
nera la contaminacién de los rios por sedimentos pro-
venientes de las cuencas arborizadas por bosques
antiguos.

Maquinarias y Equipos

Payloader (1)

Camiones de Volteo (2)

Patrol (1)

Tractor Agricola (1)

Rastra de Levante Hidraulico (1)
Sembradora - Abonadora (1)
Surcadora (1)

Insumos
Semillas de las especies mencionadas 25 kg c/u
Fertilizante férmula completa 300 kg
Mano de Obra
Operadores de la Maquinaria

Supervisor (1)
Obreros (2)

CRONOGRAMA DE EXPLOTACION Y REVEGETACION

ANO ZONAS DE EXPLOTACION ZONAS POR REVEGETACION

PRODUCCION (TON.)

1989 ZONA 4, SECTORES 1y 4 ZONAS 1,2y 3, SECTOR 1

1990 ZONA 4, SECTORES 1y 4
1991 ZONAS 4y 5 SECTORES 1
y4

1992 ZONA 6, SECTORES 6y 7 ZONAS 4y 5, SECTORES 1y 4
SECTOR 6

1993 SECTORES 3,7y 8

8.000.000
1.600.000

2.600.000
4.100.000
5.600.000




Estudio sobre revegetacion del bosque tropical

Paralelamente a la investigacion sobre cobertu-
ra de gramineas en areas intervenidas totalmente en
la operacién minera de Bauxivén, se realizaran estu-
dios ecoldgicos sobre regeneracién del bosque, en la
serrania de Los Pijiguaos.

El desarrollo de este tipo de investigacién nos
permitird entender mejor el proceso de sucesién se-
cundaria, proceso ecolégico caracterizado por los
cambios que se suceden en un ecosistema, después
de una perturbacién natural o antrépica hasta llegar
a su estado estable.

En los estudios sobre_la problemaética de la re-
generaciéon de bosques tropicales, existen corrientes
opuestas en el sentido de lo predecible o no del cur-
so que puede tomar la sucesién de especies en un de-
terminado medio fisico. En el segundo caso estan los
trabajos en que después de estudiar un bosque hu-
medo subtropical por doce (12) afios, encuentran que
en los estados pioneros la sucesién no tiene direccién
y que los patrones de distribucién de las especies en
el bosque podrian estar determinadas por discontinui-
dades ambientales, pero que esto puede deberse a fac-
tores al azar (Wedd, et al [1972] Australia). En el pri-
mer caso se propone que conociendo los factores ga-
tillo de la germinacién de especies locales, es posi-
ble predicar las especies que apareceran en las pri-
meras etapas, e inclusive conociendo la tasa de cre-
cimiento de las diferentes especies, predecir hasta
cierto punto cual sera al rumbo que tome la sucesién
en los primeros estados (Kellman y Adames 1970, Be-
lice y Filipinas) (Guevara y Gémez-Pompa 1974
México).

El objetivo principal de nuestra investigacién es
conocer en forma precisa las condiciones necesarias
para la germinacién de las semillas presentes en el
suelo del bosque primario y secundario, y las condi-
ciones en las cuales se desarrollan las plantulas.

Este contenido de semillas condiciona el poten-
cial floristico de la foresta y estd formado por espe-
cies representativas de la vegetacién actual, especies
de etapas sucesionales anteriores y especies de vege-
tacién que aunque nunca han estado presentes en el
area, forman parte del potencial debido a su capaci-
dad de dispersién.

El conocimiento sobre lactancia y viabilidad de
las semillas es importante ya que se ha encontrado
que la mayoria de las semillas de arboles tropicales
tienen una viabilidad muy corta. Esto implica la bus-
queda de las causas que originan este fenémeno y el
hallazgo de sistemas que permitan conservar la via-
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bilidad de las semillas por un periodo de tiempo mas
prolongado asi como también la metodologia mas
precisa para acelerar la germinacién.

Los principales tipos de latencia son:

Latencia Exégena

Relacionada con las propiedades del pericarpio
o del tegumento de la semilla. Para suponer este es-
tado se utilizan métodos fisicos: remojo en agua fria
y agua caliente o hirviendo, métodos quimicos o tra-
tamiento con éacido, el acido sulfiarico (H2SO4) es el
mas empleado, y métodos mecanicos o escarificacién
de las semillas el cual consiste en romper o desgas-
tar la cubierta externa de las semillas utilizando tam-
bores rotatorios o bien corténdola parciaimente a
mano.

Latencia Endégena

Determinada por las propiedades del embrién o
del endosperma (morfolégica o fisiolégica). Este tipo
de guiescencia se ataca utilizando sustancias quimi-
cas como el Peréxido de hidrégeno, nitrato potéasico
oxido rojo de cobre y 6xido de zinc, existen algunas
semillas que responden bien al tratamiento con diver-
sos compuestos organicos, especificamente acido ci-
trico y acido tartarico. Otro método es la estratifiacién
que consiste en almacenar las semillas en un medio
humedo, por ejemplo: turba o arena, con el fin de
mantener su viabilidad y superar la latencia, en esta
técnica se pueden utilizar temperaturas préximas a
congelacion y/o caliente.

Latencia Doble

Para superar ésta, se hace necesario someter las
semillas a un tratamiento que haga permeable el te-
gumento y estimule en el embrién los cambios que
son esenciales para la germinacién.

Luego de efectuado el tratamiento mas recomen-
dable se realiza sobre la semilla una aplicacién de in-
secticida y/o fungicida para el control de enfermeda-
des y danos.

Otro tipo de tratamiento debe hacerse sobre las
semillas asexuales (estacas de madera dura, semidu-
ra, blanda, herbéceas, de hoja con yema y de hoja),
generalizando, se les puede aplicar lesiones a las es-
tacas sobre la superficie de enraizamiento y si son es-
pecies de dificil o lenta produccién de raices, una apli-
cacién de hormonas (acido indulbutirico) acelerara el
proceso.
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Método

Se delimitaran cuatro zonas de muestreo las cua-
les tendran 100 m? cada una, divididas en 16 subcua-
dros de 6,25 m2; dos ubicados en zonas con vegeta-
cion de selva primaria y dos (2) en zonas de vegeta-
cién secundada.

El muestreo se realizara cada seis (6) semanas a
partir del primero (lero.) de Junio de 1988, tomando-
se una muestra de 7.500 cm3 es decir 25 ¢, x 12 cm?
de profundidad, de cada uno de los 16 subcuadros,
y el nimero total de muestras por cuadro seré de 16.

La escogencia del método de germinacién para
evaluar el contenido de semillas en el suelo fue debi-
do a la dificultad que existe en identificar las espe-
cies por semilla, ademas por ser este un método uti-
lizado en otros paises (México), para investigaciones
similares, esto nos permitira en el futuro intercambiar
informacién de manera mas sencilla con los ecélogos
quienes se encuentran estudiando los procesos de re-
dgeneracién de ecosistemas.

Las muestras de suelo se transportaran en bol-
sas de polietileno, debidamente cerradas para evitar
la contaminacién, hacia un invernadero en el cual se
construiréan semilleros cuyo fondo estara lleno de ver-
miculita para conservar la humedad, en el sustrato y
facilitar el transplante de las especies. Cada muestra
se extendera de manera individual sobre una bande-
ja o semillero y existiran semilleros testigos (sin sue-
lo) para comprobar la pureza de las muestras; el pe-
riodo de germinacién sera de seis (6) semanas, reali-
zéndose actividades paralelas de métodos de germi-
naciéon directamente sobre semillas colectadas de
muestras de suelo cernidas para tal fin.

El proceso de transplante de especies desde el
semillero a bolsas o directamente en el suelo nos per-
mitirad tener mayor conocimiento sobre el sistema de
siembra a utilizar en la futura reforestacién de las
areas intervenidas.
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