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-,
Por JOHN A. SULEK! h

RESUMEN: Los sedimentos eocenos de la Cuenca de Maracaibo estin constituidos por una alter- r
aancia de arenas y lutitas de varios miles de pies de espesor. En casi toda la region, los registros

© elécrricos no son fidedignos para fines de correlacién; los sedimentos generalmente carecen de

' foraminiferos o contienen formas que no son diagnésticas. A lo impreciso de la correlacién se

. sfaden las fallas, una superficie de erosién irregular en la discordancia con las capas miocenas

3 7 el reducido niimero de pozos que penetren toralmente el Eoceno. De alli la necesidad de un

método adicional de correlacién como es la palinologia.

=
x La correlacion palinolégica aparentemente puede aplicarse; en los comienzos los resultados
~ fueron poco favorables por no encontrarse polen con extensiones estratigrificas lo suficientemente
- ®ormas para emplearse como {ndices. No obstante, las variaciones en la frecuencia relativa son muy
. sombles e indudablemente reflejan cambios en la flora dominante de las zonas inmediatamente l‘
i, sdyacentes por efectos de factores climiticos y diastréficos. El examen cualitativo produce resul-
] 8dos generales, pero para una correlacion precisa se requiere el método estadistico.

La interpretacién general deducida indica que la sedimentacién del Eoceno wmvo lugar en
~ ®= ciclos principales. La parte norte y este de la cuenca puede considerarse como el centro
E wrio. Las evidencias disponibles prueban que la sedimentacién fue dirigida hacia ese
i @atro desde el oeste y desde el sur, pero que no fue continua.

=
- El empleo de esta técnica ha producido resultados alentadores hasta la fecha y se considera
promisora. \

“;TRACT . Focene sediments of the Maracaibo Basin consist of several thousand feet of alter-
™ating layers of sand and shale. Electric logs, for the most part, proved unreliable for correlative
; The sediments are usually barren of foraminifera or contain non-diagnostic forms. The
arion i further complicated by faulting, uneven erosional truncation beneath the unconfor-
ul" cover of Miocene beds, and by the limited number of wells with complete Eocene pene- ’
Herein lies the need for an additional correlation tool, such as palynology.

5 P'-l!nolnsic correlations appeared applicable, but results were at first discouraging as it ‘
obvious that there was no pollen with a range short enough to be used as "index pollen”. ll ' :
e + variations in their relative frequency are pronounced and doubtless reflect changes in .

fhe ation does give generalized results, but for closer correlation it is necessary fto use
/ _Mtistical approach. The overall picture that has emerged is that Eocene deposition in the
Qbo Basin took place in three main cycles. The northern and eastern parts of the basin
regarded as the depositional center. The evidence at hand indicates that deposition was

h. t flora of adjacent land areas in response to climatic and diastrophic factors. A qual- E ¥
)
towards this center from the west and south, but was not continuous. ‘
3
»
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INTRODUCCION Y LOCALIZACION

La cuenca del Lago de Maracaibo es la regién productora de petrdleo mis pro. i
lifica de Venezuela y por lo tanto las cotrelaciones estratigrificas precisas son suma. 2K
mente importantes para el desarrollo de los distintos campos.

El eje principal de la Cordillera de Los Andes se extiende hacia el norte 2 lo E:

. largo de la costa occidental de América del Sur para bifurcatse repentinamente cerca
de la frontera colombo-venezolana, Un ramal contimia haciz €l norte y forma la -
Sierra de Perija; el otro se extiende hacia el noreste y constituye Lcs Andes Vene. 3
zolanos (Figura 1). La Cuencz de Maracaibo, orientada de sur a ‘morte, ocupa la ‘ :
depresién en forma de V entre las dos cadenas divergentes; tiene unos 320 kils. ¥
metros de longitud, 220 kilémetros de anchura y cubre uncs 61.000 Km? La quinta
parte de la cuenca estd cubierta por ¢} Lago de Maracaibo, un lago somero de aguas ;
salobres de unos 160 kilémetros de longitud por unos 110-kilémetros de anchura. 3
Los campos petroliferos principales ocupan una zona de unmos 160 kilémetros por 8
80 kilometros 2 lo largo de las costas noroccidental y nororiental del lago y se 38
extienden por distancias considerables por debajo del drea cubierta por agua Ia
produccién proviene predominantemente de sedimentos miocenes y eocenos, con uaz
secuperacién final probada que excede a los 24 mil millones de barriles de petrdleo, &

[

A e e
CURAZAD BONAIRE.

’—" o ag ' N

. ‘::.._ --ﬂx"‘f/ ..

J.A‘nnmsm:y. |
oy, o~ :

- £ “prfw
- A

coOLOMBIA -

-




SULEK - PALINOLOGIA APLICADA 941

| ESTRATIGRAFIA

anhlisis de la estratigrafia se ha insertado la Figura 2, que

Para simplificar el
f muestta un registro elécrico compuesto ¥ una columna geolégica representativa de

j 10s Campos Costaneros del Distrito Bolivar, drea central de produccién. Normal-
" mente el complejo del basamento infrayace a unos 000 metros” (2.700 pies) de
b calizas y lutitas marinas del Creticeo, seguidos por unos 113 metros (350 pies)
dé sedimentos del Palecceno.

Los sedimentos eocenos estin constituidos por unos 2.800 merros (8.500 pies)
de espesor de una repeticion monétona de areniscas ¥ luritas dutas, grises 2 DEBIas,
de ambientes de aguas marinas someras, salobres y dulces, La seccidn eocena s ha
subdividido en dos formaciones: Misoa ®, compuesta de areniscas y Iutitas interestra-
tificadas v la Formacin Panji suprayacente, integrada en su totalidad por lutitas con
foraminiferos. Estos estratos eGCencs infrayacen con marcada discordancia angu-
¥ lar a sedimentos gligo-miocencs cuyo espesot aumenta hacia el sur desde pocos
%+ metros hasta unos 2700 metros (8.000 pies). Con excepcién de las lutitas marinas
de La Rosa, toda la secuencia consiste de arenas, lutitas ¥ arcillas depositadas en
ambientes continentales de aguas salobres o dulces.

$leo proviene tanto de areniscas eocenas como de arenas

La produccién de petr
miocenas y una técnica precisa de correlacién para ambos intervalos es por lo wmnto

esencial pata el desarrollo ordenado de los diversos campos. En 1o relative al Mio-
ceno, la secuencia Litologica vertical es razonablemente constante ¥ los cambios late-
rales son graduales. En consecuencia, los métodos establecidos suministran _cotrela-

ciones satisfactorias; anteriormente s¢ dependiz de las caracteristicas litoldgicas ¥ el

contenido de foraminiferos, mientras que hoy se confia casi exclusivamente en la
correlacidn de registros eléctricos.

[

En contraste, las correlaciones precisas en los intervalos productores del Eoceno
siempre han presentado muchas dificultades, La Formacién Misoa representa sedi-
mentacién tépida a través de un cinmrén marginal ancho de una cuenca en proceso
de hundimiento. Consiste de alternancias e intercalaciones muy irregulares de are-
niscas y lutitas uniformes, depositadas en ambientes desde fluviales 2 influenciados
por el régimen de mareas. El método establecido de correlacion se basa en registros
elécrricos y hace uso de una combinacién de cuetpos de arena ¥ lutita excepcional-
mente persistentes ¥ wmarcadores” para subdividir la Formacién Misoa en inter-
valos atbitrarios conocidos, en orden descendente, como.B-1 a B-9 ¥ C-1 a C-7. Los
intentos de suplementar est2s unidades arbitrarias con zonaciones a base de forami-
niferos o minerales pesados no han tenido &xito apreciable.

La Figura 3 muestra mis claramente la secuencia de estratos eocenos, s rela-
cidn con la discordancia Mioceno-Eoceno ¥ la estructura asociada, Como se observa
en la parte izquierda de la.figura, la seccion se exciende desde las dreas productivas
en tiesra unos 35 kilémetros (22 millas) lago. adentro. La referencia es el- nivel del

*  Coovencionalmente, €l intervalo productor ha sido dividido en dos formaciones, Trjillo en
Iz parte inferior ¥ Misoz en la pare superior. Esz subdivisién no se jusdfica desde el punto
de vista litestratigrafico ¥ aquif se emplez solamente Misca. El nombre. de Formacifn Tryjillo
se reserva para los depdsitos de zonas profundas de la cuenca, principalmente lutitas, que
generzlmente estin ausentes en los Campos Costaneras del Distrito Bolivar.
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agua lacustre y la discordancia Mioceno-Eoceno esti representada por la linea ondy. %
lada que buza al suroeste. Sc chserva el Mioceno discordante por encima de estrarpg ™ 73
eocenos desde las. series B superiores hasta las C inferiores. También es aparenpy ; 4§
que en general las unidades eocenas sucesivamente mis antiguas infrayacen la discor. g
dancia de norte a sur, ya que el truncamiento pre-Mioceno aumenta en €sa dire.. 7
cién. Sin embargo, el extenso fallamiento de blogues de las nnidades eocenas antey * k.
de su erosién parcial complica el cuadro bidimensional del sistema eocen¢ en con. e

[

tacto con lz discordancia. 5

Puede,. pues, visualizarse cémo un pozo podria atravesar cientos de pies dp :
" capas eocenas por debajo de la_discordancia sin encontrar intervalo alguno correspon. { 3
diente a Iz nomenclatura B-C. Las fallas cetcanas pueden impedir Ia correlacién cop ? 23
pozos adyacentes y la misma seccién perforada también puede estar zcortada por ' H]
fallamiento., La _discon:inuidad de arenas y guias de registros eléctricos dificelta Iz 7 3
aplicacién de unidades B-C en regiones de escasa informacién; por ejemplo, el Eoce- ¢
no de los campos de Boscin y Mara-La Paz, algo aislados 21 noroeste del lago, afin | <8
no se ha correlacionado en detalle firmemente con el intervalo equivalente en los k%

Campes Costaneros del Distrito Bolivar. Orra dificultad es el hecho de que los estrz. 7

. 9

tos de Ia Formacion Misca se hacen progresivamente més arenosos hacia €l suroesw
hasta que en los campos del Centro del Lago, las areniscas prominentes como Ya e
B-6 y la C-4 pierden sz identidad en una seccién espesa de areniscas macizas, ety

En resumen, la correlacién del Eoceno en lz regién del Lago de Maracaibo pcr':
medio de registros eléctricos adolece de defectos y dificultades. Esta técnica se ha 7
empleado a falta de otra mejor, pero desde hace mucho tiempo se requiere otra mis
satisfactoria o por lo menos complementaria. En afios recientes las zonaciones pali-
nolégicas han conuibuido a solucionar el problema, como se demuestra en les pagi-”

nas sigtientes.

=

PALINOLOGIA

En 1945 la Creole Petroleum Corporation inicié un estudio palechotinico con
ol fin de correlacionar horizontes estratigraficos por medio de microfésiles florales,
esencialmente polen y esporas. El proyecto, conducido por el Dr. R. H. TscHUDY,
se completé en 1950. Su informe es uno e los primeros en analizar el contenido *
de polen en sedimentes distintos de lignitos o, turbas. i

La aplicacién de la palinologia a lz estratigrafia se basa en-el hecho de que
durante determinados periodos, usualmente habra ciertos cambios en la flora terres- £
tre adyacente @ una cuenca sedimentariz. Se ha observado que después del retiro}’".‘.
de un glaciar, la especie dominante en la regién es el polen gramineo; las grami-
neas son las primeras ocupantes de un édrez erosionada por glaciares, Eventualmente
en Ia historia de Ia regidn, los 4rboles y otras plantas reemplazarin gradualmente e
a las gramineas. El grado de reemplazo se refleja en la propotcién relativa de polen
de graminea y de érboles determinado en los lodazales de dicha zona El mismo 3
principio puede aplicarse al Terciario de Venczuela.

La distribucién de la vida en la tierra y agua estd controlada principalmente 3
por lz temperatura. Los arrecifes coralinos se restringen en su casi totalidad 2 Ins 34
regiones ecuatoriales, pero otros grupos de organismos se duplican al norte y SUf 4
del ecundor, Sobre tierra firme esta zomacién climética se refleja también en la -
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istibucién de las plantas y, en menor grado, de los animales. El polen y las esporas,
contratiamente a la mayorfa de los fdsiles comunes, se otiginan en tierra; llegan
desde su punto de origen al sitio de sedimentacién por medio de corrientes edlicas,
sedimentacién directa o transporte acuitico, y se presentan en sedimentos contioen-
tales, paludales y marinos. Una vez incorporados a la cnenca sedimentaria, so distri-
bucién esté regida por la accién de las corrientes. Los cambios en la flora .pueden
producirse de varias maneras: por cambios climiticos, cambios en las condiciones
del suelo, cambios diastréficos y finalmente, cambios evolutivos, Se ha comprobado
que los cambios climiticos, de alcance ya sea contineatal o global, ocurren periédica-
mente. Estos cambios afectardn la flora terrestre, ya que muchas especies florales son
extremadamente sensitivas con respecto al clima, Los efectos diastréficos, tales como
v ligero levantamiento de un 4rea positiva, pueden resultar en un drenaje mejor
que variz el contenido de agua en ciertas zonas y afectarfa por lo tanto el contenido
floral; en contraste, un leve hundimiento de la tierra puede imponer condiciones
pantanosas y cambiar asi Iz abundancia relativa de algunos constituyentes florales.

A veces, estos cambios han sido ciclitos y han permitido el regreso de muchas
especies que previamente habfan tenido que emigrar. Estos cambios florales se refle-
jan en la materia vegetal enterrada con los sedimentos de la czenca, Donde se dis-
pone de suficiente informacién se observa que los cambios en el contenido floral
fésil constituyen excelentes planos de referencia u horizontes guias, Debido 2 que
la palinclogia se basa en floras terrestres, en contraste con las faunas marinas que
constituyen la mayoria de los fésiles, no puede esperarse que las interrupciones flo-
rales coincidan siempre con discontinuidades en la fauna; més bien sc esperaria un
cambio mis gradual en los elementos florales que en la fauna. Los mérodos aplica-
bles a la palinologia son esencizlmente idénticos a aquellos que se emplezn en cual-
quier otra rama de la paleontologia; existen dos tipos generales: cualitativo y cuan-
tirativo. Los mérodos cualitativos son execelentes para distinguir intervalos muy ex-
tensos de edades, pero no satisfacen los requerimientos de las subdivisiones mis
detalladiis’ de las épocas, que sélo se logran por métodos estadisticos o cuantitativos.
Por ejemplo, si un ligero levantamiento de la tierra cambia las condiciones edéficas
de tal manera que.las proporciones relativas de un elemento floral varian con res-
pecto a las de otro,"este cambio no se podria determinar por andlisis cualitativo, pero
se observard claramente con el estudio estadistico o cuantitativo. Durante el Ter-
diario Inferior de Sur América noroccidental la evolucién parece haber contribuido
poco o nada al origen de las especies gufas de polen y esporas. Una especie dada
puede aparecer, desaparecer y reaparecer después de gran parte de toda una época.
Su urilidad estriba en la combinacién de las demds especies asociadas, ya que nunca

© muy raramente aparece dos veces la misma combinacién de especies. Debido a.

que los sedimentos esmdiados contienen gran nimero de especies (aproximadamente
450), muchas de ellas raras o sin valor aparente, se ha seleccionado un conjunto limi-
tado de 35 formas persistentes para los contajes y determinacién de proporciones, El
empleo de “especies claves” ahorra tiempo y esfuerzos. Ademis, el método permite
tevisar més material de una sola muestra y-contar més granos de especies significa-
tivas, lo cual arroja resultados estadisticamente mds exactos. El hecho de que los
cambios ambientales sean tan persistentes sobre grandes extensiones geograficas
indica su relacién con los cambios regionales de clima. Por lo ranto es razonable
considerar que las zonas de polen basadas en métodos estadisticos son de verdadero
valor como lineas de tiempo, Las partes de la cuenca mis dificiles de interpretar en
base a su contenido floral son aquellas que contienen mucho lignito, donde la flora
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se deriva 2 veces de ambientes muy confinados y carece de los guias presentes en§ *
regiones que recibieron asociaciones mds cosmopolitas, El exwremo opuesto se pre-}
senta 2] cambiar de condiciones de plataforma a ambientes de agua de mar abierto,
donde el contenido de polen disminuye abruptamente debido a la mala preservacién
y lejania de la fuente.

El método estadistico se ha aplicado con bastante éxito en los sedimentos eocenos
de Iz Cuenca de Maracaibo, y existe el convencimiento de que es el método a seguir
en el futuro en Venezuela ¥ en cualquier oma parte.

METODOS USADOS

La gran mayoria de las especies fésiles reconocidas en Venezuela son nuevas
para la ciencia. Su clasificacién, en base principalmente 2 su anatomiz y los alto-
telieves de la exina, se ha agilizado mediante el empleo de un cédigo taquigrifico,
A medida que se recopile mis informacién, los ejemplares podrin ser designados
formalmepte por género y especie.

Las' secciones se examinaron por enumeracién de todas las “especies claves”;
pata lograr suficiente exactitud se contaron entte 75 y 100 especies’ claves por mues.
tra. La informacién obtenida se pasé a las correspondientes cartas florales, base para
el cilculo de los porcentajes, que se ubicaron en un diagrama de polen. La-infor-
macién de la carta floral y el diagrama de polen se usd pata obtener parimetros
tales como las relaciones de abundancia entre especies, que indican los cambios en
la concentracién relativa de los dos elementos (usados en la comparacién) en la
flora terrestre alrededor de la cuenca durante la sedimentacién. Finalmente se obtuva
informacién principalmente de las cartas florales, pero también de los diagramas
porcentuales de polen, para establecer la extensién aproximada de especies- seleccio-
nadas -en relacién con los diferentes miembros de las formaciones Misoa y Trujillo,
Esta informacién permite trazar zonas florales que en opinién del suscrito son fide-
dignas’y aplicables a los sedimentos eocenos de los Campos Costaneros del Distrito
Bolivar.

ZONACION GENERALIZADA EN EL AREA DE LOS CAMPOS
COSTANEROS DEL DISTRITO BOLIVAR

La Figura 4 es un diagrama de polen simplificado que muestrz el porcentaje
de presencias de sdlo 4 de las especies significativas seleccionadas encoatradas en Ia
seccién de control del Eoceno de los Campos Costaneros del Distrito Bolivar. Las
lineas continuas representan unidades del registro elécrrico; las lineas interrumpidas
indican las zonacioges mayores de polen. Por ejemplo, la zona II se caracteriza por
més de 509 de TcSp-1 y sélo escasos TCR-10. La zona III contiene Ia especie TeSp-1
en menor abundancia, junto con un marcado incremento en el porcentaje de la espe-
cie TcR-10. La zona IV muestra una marcada dismipucién de TcR-10, un aumento
de TcR-109 y ausencia de IR-38. Al entrar en la zona V, IR-38 se hace mis abun-
dante que en cualguiera de las zonas amteriores y se asocia consistentemente con
TcSp-1, que se mantiene por debajo del 5095. En la prictica, el método se con-
vierte en un proceso de eliminacién para obtener Ia mejor correlacién entre la
muestra v una de las zonas, ¥ aiin en esa forma es a veces dificil.
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Debe recordarse siempre que las deducciones palinolégicas no pueden ser me-*, ]

jores que las muestras de las cuales se extrae el polen. Los niicleos convencionales
y de pared son muy deseables para el trabajo con .polen, especialmente si se tratg
de establecer horizontes que dependen de la disminucién.o desaparicién de especie,
Sin embargo, las muestras de canal tomadas con cuidado han dado resultados saris.
factorios. Asi, los cambios en el contenido de polen y esporas demuestran la “urili.
dad de los métodos estadisticos en el estudio de una cuenca sedimentaria.

APLICACION REGIONAL

Los resultados regionales cbtenidos de estudios palinoldgicos indican gue hubo
tres ciclos transgresivos principales’ durante el® Eoceno de la Cuencz de Maracaibo,
Aparentemente estas ransgresiones y regresiones estuvieron acompafiadas por ung
inestabilidad tecténmica minima. Esto se evidencia en la dificultad de encontrar dis-
cordancias fisicas donde la palinologia indica interrupciones zonales, como también
en persistencia geperal de los estratos en una seccion dada. Durante cada transgre
sién del Eoceno, €l mar avanzé hacia el sur y el ceste de la cyenca. Si este sector
estuvo rodeado de planos costaneros bajos y pantanosos, un ieve: retiro del mar pro-
duciria la emersién de extensas zonas playeras, pero el relieve topografico seria
demasiado bajo para dar lugar a una erosién aprecizble, Las flucruaciones suaves de
este tipo producirian una sedimentacién discontinua, pero dejarian muy poca evi-
dencia fisica de las discordancias resultantes. Tales condiciones favorecerfan también
el desarrollo de rios cargados de sedimentos en suspension, que tenderian ¢ cons-
truir anchos delts, Por lo mnto, pueden esperarse complejos delwicos en los sedi-
mentes marginales al mar. Es bien conocida la existencia en el Eoceno de una
provincia de plataforma que pesa a una cuenca profunda. Es interesante mencionar
que en las localidades aproximadamente correspondientes al margen de la plataforma
decrece la abundancia de polen y aumenta el porcentaje de fésiles marinos. Esto
corresponde aproximadamente a una linea a lo largo de la presente costa oriental
del Lago de Maracaibo (Cabimas, Lagunillas y Bachaquero). En tiempos post-Misca
hubo una elevacién del nivel marino, o un hundimiento de las dreas positivas, mayor
que cualquier owra durante el Eoceno, En~Jas secciones orientales del lago y de las
costas de esta zonz, las lutitas de 1z Formacitn Pauji son de cardcter més marino
que los sedimentos de la Formacién Misoa infrayacente. v

La Figura 5 es un corte generalizado de las relaciones estratigrificas entre el
Eoceno de la patte otiental (Campos Costaneros del Distrito Bolivar) y el de la
parte occidental (Sierra. de Periji) del lago. La palinologia indica que hubo sedi-
mentacién regional en tiempos de “C" inferior (C-4 o mis antigno). En dempos
de “C" superior los mares se retiraron, para transgrediz nuevamente en época "B
La sedimentacién durante el intervalo B fue mucho mis restringida que durante el
C inferior .y no alcanzd su méxima extensién hasta el tiempo B.3, Otra regresion
posiblemente tuvo lugar durante el B-superior o el Alfa més antiguo, seguida por la
transgresion eocena mis extensa de todas en tiempos Alfa. En la parte suroccidental
de la cuenca la sedimentacién fue continua desde el Eoceno hasta el Oligoceno,
mientras gue la regién nororiental fue elevada y estuvo sujeta a erosién durante ese
intervalo,
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La regresién de C superior estuvo matcada por la disposicidn regresiva de los
esiratos en direccién noreste y culming con erosién activa en el surceste. La trans-
gresién B produjo superposicién transgresiva de capas hacia el suroeste. El hiato
entre las secuencias B y C es, por lo tanto, miés pronunciado en el sector surocciden-

wal. Anteriormente, la ausencia de capas cbservada en las correlaciones de registros
én de datos palinoldgices

eléctricos se interpretaba por fallamiento, pero la recopilacid
ha revelado la situacién de cuia tegresiva-transgresiva.

&

APLICACION LOCAL

o que las curvas de los registros eléctricos exhiben carac-
es muy separados del Eoceno. La Figura 6 ilustra ugo de
estos casos. La alineacién entre estos dos pozos parece perfecta y la correlacién’
parece mejor aiin que muchas establecidas entre pozos mis cercanos de esta zona. Se:
concluirfa por lo tanto, que PB-219 fue perforado justamente encima de las excelen-:
tes arenas petroliferas penetradas por TJ-275, que estarfan a un mivel estrucraral--
mente mds alto en unos 430 metros (1.300 pies). Para confirmar la correlacién
postulada se estudié el contenido de polen en las muestas de ambos pozos. Enj
TJ-275 las zonaciones de polen concordaron con las cotrelaciones previas de regis-°
wos eléctricos; sin embargo, la seccién de PB-219 forma parte del intervalo B-2/3.
de polen, a un nivel mucho més alto- estratigrificamente que el intervalo B-5/6,
tan similar en TJ-275. En base a esta correlacién revisada, las arenas prospectivasi

estarian a un oivel unos 200 metros (600 pies) més bajo estructuralmente que las' -
i
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comparables en TJ-275. Mediante la palinologia se descubrié un “prospecto favora.
ble” falso antes de Ia pecforacién, que se pudo eliminar. .
ﬂi

Ean conclusién, se considera que es pasible localizar grandes reservas de petré. %
leo en trampas estratigraficas, dificiles de descubrir por métodos convencionales. La 3§
biisqueda de estas trampas por el geblogo debe basarse en estudios estratigrificos £3
mucho mis detallados que los del pasado. Seré esencial determinar lineas de tiempo 3
precisas, y no limites de facies que se equiparen con linezs de tiempo. x
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