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RESUMEN: En este trabajo se presenta informacion acerca de la composicion ficofloristica del
estado Falcon. Se registraron un total de 87 especies de algas, representadas en 3 Phyla, 19 ordenes, 36
familias y 57 géneros. La mayor proporcion de especies pertenece al phylum Rhodophyta, con 46 especies,
seguido por el phylum Chlorophyta 28 especies, y Ochrophyta (Phacophyceae) con 12 taxa. Estos registros
se obtuvieron producto de las colectas realizadas en 24 localidades del estado Falcon, el cual posee una
extension costera de 600 Km., por lo que se estima que debe tener una biodiversidad importante, debido
a su geomorfologia, heterogeneidad del sustrato y a su ubicacion en la costa venezolana, con respecto a
las corrientes marinas. Ademas, este trabajo permitio detectar la necesidad de profundizar y actualizar el
conocimiento de la ficoflora del estado, incluyendo grupos econdmicamente importantes.

Palabras clave: Biodiversidad, Mar Caribe, ficoflora, area de surgencia, plataforma continental.

ABSTRACT: This paper presents information about the ficofloristic composition of the Falcon
state. It is estimated a total of 87 species of marine algae, represented in 3 Phyla, 19 orders, 36 families
and 57 genera. The highest proportion of species belongs to the phylum Rhodophyta, with 46 species,
followed by the phylum Chlorophyta with 28 species, and Ochrophyta (Phacophyceae) with 12 taxa, these
records were obtained as a result of the collections made in twenty fourth locations of the Falcon state,
with 600 Km was stimmed important biodiversity because of geomorphologic characteristic, substrate
heterogeneity and geographical position with respect to marine currents along the Venezuelan coast. In
addition, this work highlight the need to deepen and update the knowledge of the state phycoflora, mainly
for economically important groups.

Keywords: Biodiversity, Caribbean Sea, phycophlora. upwelling area. Continental platform.

INTRODUCCION

En la costa venezolana se han realizado diversos estudios taxondmicos sobre macroalgas
que incluyen principalmente inventarios ficofloristicos. La mayoria se han llevado a cabo en la
region oriental del pais o en areas protegidas. Esta informacion estd recopilada en el catalogo
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de las macroalgas y pastos marinos (GaNesaN 1989) donde se citaron 550 especies. Desde esta
publicacion hasta nuestros dias, se han realizado otros estudios ficologicos que han generado
informacion acerca de la taxonomia, nomenclatura, composicién y distribucion de nuevos
registros para Venezuela. El conocimiento de la ficoflora venezolana ha seguido incrementando
en el tiempo, con unas 600 especies (VERA 2005), debido a la incorporacion de nuevos registros,
tanto para algunas regiones del pais, como para la costa venezolana, ampliando asi sus limites de
distribucioén geografica. Actualmente, se citan 668 especies (incluyendo variedades y formas), en
la base digital de la Ficoflora de Venezuela (WEB FicorLorA VENEZUELA 2023).

Los estudios en la region centro-occidental de la costa venezolana, no han sido la excepcion,
debido a que ésta presenta una variedad de hébitats: plataformas rocosas, rocas disgregadas,
fondos arenosos, arrecifes coralinos, pastos marinos, manglares y lagunas costeras, que favorecen
el desarrollo de las macroalgas marinas (VErA et al. 2016), asi como su ubicacién geografica.
Particularmente en lo que se refiere a la region occidental, cabe destacar la importancia del estado
Falcon, dado que posee una de las mayores extensiones costeras, de los 3.964 Km de la costa
venezolana, 600 Km corresponden a este estado, delimitado entre la localidad de Boca de Aroa y
Maticora (GomEez 2016).

Las primeras citas para el estado Falcon fueron realizadas por TayLor (1929) con registros
de especies del orden Gracilariales para la peninsula de Paraguand y afos mas tarde senald una
nueva cita del-- mismo orden, para el Parque Nacional Morrocoy (TAyLor 1942).

Durante las décadas de los afios 60 y 70, hubo algunas contribuciones ficofloristicas que se
concentraron principalmente en el Parque Nacional Morrocoy (Post 1963; HAMMER & GESSNER
1967, GonzALEz, 1977; HammBRrOOK, 1979) y la peninsula de Paraguana (RopriGueEz DE Rios
1972; TayLor 1976). Sin embargo, buena parte de los estudios sobre inventarios ficofloristicos
datan de los afios 1980, entre éstos podemos mencionar el de ALBornoz (1988) donde se estudian
especies del phylum Chlorophyta, en la peninsula de Paraguana y el de GomEZ (1982) quien realizé
un estudio sistematico de las algas macroalgas bentonicas marinas de las islas coralinas, Cayo
Borracho y Cayo Sal del Parque Nacional Morrocoy. Otros trabajos posteriores a éste se han
realizado en el Parque como el de LoBo & RopriGuEz DE Rios (1985), quienes publicaron un
catalogo de las algas marinas del Parque Nacional Morrocoy. En los afios 90, los estudios sobre
algas marinas tuvieron citas en localidades del estado, asociadas a revisiones de género (RODRIGUEZ
DE Rios 1992), comunidades de fanerogamas marinas (VERA 1993) o composicion quimica (PEREZ-
Lorenzo et al. 1998). En la década del 2000, GiL (2001) y VEra (2004) ampliaron la informacion
ficofloristica con sus estudios en el Parque Nacional Morrocoy. Otros trabajos realizados en el
estado constituyen en su mayoria nuevos registros de especies, (GURGEL et al. 2003; VERA et al.
2006; Garcia & Gomez 2007; Ortiz 2007; GARcia et al. 2008; Lorez et al. 2009; ARpITO et al.
2009, 2014, 2017; Arbito & VERA 2014; Brito et al. 2016; NUNEZ-RESENDIZ ef al. 2018; CASSANO
et al. 2020).

Con este trabajo se pretende contribuir al conocimiento de la ficoflora marina del estado
Falcon, considerando diferentes localidades obteniendo un registro regional, que estard disponible
a través de la presente publicacion.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Este estudio se llevo a cabo en la costa del estado Falcon desde el afio 2009 al 2016. Se
visitaron al menos una vez las 24 localidades (TABLA 1).

Las muestras de algas fueron colectadas manualmente en la zona intermareal, en caso de
ser necesario se utilizd una espatula, con la finalidad de preservar los organos de fijacion y se
preservaron en una solucion de formaldehido al 4% en agua de mar para su posterior analisis.

TABLA 1. Coordenadas Geogréaficas de las localidades estudiadas.

Coordenadas Geograficas
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Localidad Lat. N Long. W
1.-Animas de Guasare 11°36°01” 69°43°15”
2.-Adicora 11°56°08” 69°48°04”
3.-Buchuaco 11°59' 58” 69° 49" 18"
4.-Tumatey 12°10°34” 69°56°15”
5.-La Vela de Coro 11°27'44" 69°33'57"
6.-Puerto Escondido 12 °73°44> 69 °63°14”
7.-Chichiriviche 10°56°09” 68°16° 33”
8.-Puerto Cumarebo 11°29°45” 69°20°29”
9.-Santa Rosa 11°30'52" 69°17'57"
10.-El Supi 12°00'50" 69°50'05"
11.-Tiraya 12°05°30” 69°85°28”
12.-Las Cumaraguas 12°06'07" 69°53'37"
13.-Cabo San Romén 12°19°54” 70°02°69”
14.-Mangle Lloroso 12°11°23” 70°01'59"
15.-Puerto Cumarebo 11°29°45” 69°20°29
16.-Boqueron 11°13°10 68°26°47”
17.-Barranquita 11°31°33” 69°17°16”
18.-Punta Macolla 12°05°20” 70°12°52”
19.-Cayo Muerto, P.N. Morrocoy 10°55°46” 68°16°38”
20.-Cayo Sal, P.N. Morrocoy 10°56°00” 6 8°15°00”
21.-Punta Brava, P.N. Morrocoy 10° 47 42> 68°17°51”
22.-San Juan de Los Cayos 11°10'16 68°24'46"
23.-El Pico 11°51'42" 70°17'42"
24.-La Encrucijada 12.1°70°14” 69.9°37°71”
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El material se separ6 en dos porciones, una se procesd como exsiccatas, €stas se prensaron
y secaron a temperatura ambiente, y sélo las muy carnosas se deshidrataron en una estufa a una
temperatura maxima de 40°C, posteriormente se incorporaron al herbario “Helga Lindorf” de la
Universidad de Carabobo (LUC), asi como también se depositaron algunos duplicados en el Herbario
Nacional (VEN), y los herbarios de la Universidad de Sao Paulo (SPF), Instituto de Botanica Sao
Paulo (SP) y el de la Universidad Autonoma Metropolitana, Iztapalapa, México (UAMIZ). Con la
otra porcidn se realizaron estudios morfologicos y anatdmicos para la identificacion taxonémica de
las especies. Se llevaron a cabo observaciones detalladas del habito de los diferentes especimenes,
cortes histologicos a mano alzada y se prepararon laminas semipermanentes con una solucion de
glicerina entre el 25% y el 40% (Garcia & GoMmEez 2001). Las algas calcareas se descalcificaron
con acido clorhidrico al 50% para lograr la observacion adecuada de su estructura interna (ARDITO
et al. 2014). En caso de ser necesario se realizaron diferentes tinciones del material estudiado
con safranina al 1% y una mezcla de azul de toluidina-safranina al 1% en relacion 1:1 en alcohol
al 95 % o azul de anilina al 1% (Ptrez- CorTEZ et al. 2003; ArpITO & VERA 2014). Las laminas
semipermanentes se sellaron con barniz trasparente.

Para la identificacion taxondémica se realizaron observaciones con un microscopio
optico Nikon Eclipse E-200 y un microscopio estereoscopico Zeiss Stemi DV4 Stereo. Para la
identificacion de los especimenes, se consultd bibliografia especializada y bases internacionales
(Gury & Guiry 2023 y Worms EbpitoriaL Boarp 2023) y la base de la Ficoflora de Venezuela
(WEB FicorLora VENEZUELA 2023). En este trabajo la Nomenclatura se ha regido por la lista de
especies de WyYnnE (2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los Apéndices 1, 2 y 3 se presentan las diferentes especies registradas en este estudio. Se
determinaron un total de 87 especies de algas marinas, representadas en 3 Phylum, 19 6rdenes,
36 familias y 57 géneros. La mayor riqueza estd representada en el phylum Rhodophyta, con
46 especies, distribuidas en 10 6rdenes, 19 familias y 33 géneros, seguido por Chlorophyta con
28 especies, repartidas en 5 6rdenes, 10 familias y 12 géneros, y Ochrophya con 12 especies, 4
ordenes, 7 familias y 12 géneros. Nuestros resultados indicaron que la ficoflora de este estado
es tipicamente tropical, de acuerdo con lo sefialado por Kapraun (1978 citado por GiL 2001),
correspondiéndose con el resto de la costa venezolana y caribefia (VErA 2000).

Es importante destacar que en anos recientes se han realizado numerosas revisiones con las
técnicas moleculares con las consecuentes reubicaciones de especies, dentro de la nomenclatura
debido a que la ficoflora del Atlantico occidental se nomin6 con base en las especies de otras
latitudes en regiones templadas. Algunos ejemplos de estos cambios citados en este trabajo, pueden
ser Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunt.) Montagne in Durieu y Grateloupia filicina
(J.V.Lamouroux) C. Agardh, renombradas como Centroceras gasparrini (Menegh.) Kiitzing
(BARROS-BARRETO ef al. 2023) y Grateloupia minima P.H. Crouan (DE CLERK et al. 2005). Todo
lo cual nos hace involucrar en las revisiones de nuestras especies utilizando técnicas moleculares
para certificar la presencia de €stas en nuestras costas.
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La informacion registrada en este trabajo indic que la mayor riqueza de especies en las algas
rojas viene dada por los representantes de las familias: Rhodomelaceae seguida por Gracilariaceae
y Cistocloniaceae; en las algas verdes por las Ulvaceae, Caulerpaceae, Udoteaceae, éstas tres con
el mismo ntimero de especies seguidas por la familia Cladophoraceae. En el caso de las algas
pardas, la mayor riqueza se observd en las Dictyotaceae, seguido por las Sargassaceae. Estos
resultados fueron predecibles en algunos casos, debido a que son las familias mas numerosas
dentro de cada phylum. Algunas de estas familias llegan agrupar mas de 100 especies, pero en
otros casos resulta interesante porque son familias que han sido consideradas como “especies
indicadoras de condiciones ambientales de contaminacion o alto contenido de nutrientes”, tal es el
caso de las Ulvaceae las Gracilariaceae (RoBLEDO & FREILE-PELEGRIN 2014) y las Grateloupiceae.
Debemos tener presente que, en la peninsula de Paraguana, especificamente en Cardon y Amuay
se encuentran dos de las mas grandes refinerias petroleras de Sudamérica, éstas grandes refinerias
han desarrollado pequeiias industrias y otras actividades de servicio, que generan una cantidad de
desechos que son liberados al ambiente (Fupena 2019).

En cuanto a las localidades visitadas, se observaron diferencias en cuanto a la composicién de
especies, por lo que se representaron los porcentajes en cada una de las localidades estudiadas (Fig.
1). Si bien este trabajo no permite resultados concluyentes, en cuanto a la magnitud de los valores
obtenidos, dado que el esfuerzo de muestreo no fue igual en todas las localidades, fue imposible ir
el mismo ntimero veces a cada localidad y en el mismo periodo del afio, en términos logisticos y
econdmicos esto no fue viable, sin embargo consideramos que dadas las condiciones ambientales
particulares que se dan en las distintas localidades este andlisis puede resultar orientativo para
futuros estudios.

La localidad de Tumatey presentd el porcentaje mas elevado (25%), seguida por Puerto
Escondido (15%), Boquerén y Puerto Cumarebo (13%). Dado que estas localidades presentan
distintos sustratos para el asentamiento de las algas como rocas disgregadas o plataformas

Resto de las localidades con %
Mangle Lloroso 9% inferiores al 6 %

Santa Rosa 9%
Tumatey 25%

Animas de
Guasare 10% |

Puerto Cumarebo

13% Puerto Escondido

15%

Boquerdn 13%
Fig. 1. Porcentaje de especies presentes en las distintas localidades
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rocosas con una serie de microhabitats como hendiduras, grietas, canales o pozas intermareales
con fondos arenosos, es probable que esto pudiera contribuir a explicar el mayor porcentaje de
especies, en comparacion con el resto de las localidades donde el porcentaje no supero6 el 10%.
Este criterio podria aplicarse a localidades como Barranquita, La Encrucijada, Tiraya, donde no
hay tanta variedad de sustratos y predominan los fondos arenosos. Sin embargo, otras localidades
como Animas de Guasare o Piedra de Marti, que cuentan igualmente con una variedad de hébitats
resultaron ser localidades con un porcentaje muy bajo de especies, €stas serian localidades donde
se recomienda profundizar los estudios.

Con este trabajo no se pretende explicar las diferencias en la composicion de especies,
no obstante, representa un aporte al conocimiento de la ficoflora venezolana y muestra que
localidades requieren mayor atencion. Por otra parte, a través de este estudio se evidencio la
diversidad de habitats para el asentamiento de las algas que ofrecen las costas del estado Falcon.
Adicionalmente los datos obtenidos permiten iniciar una linea base para futuros trabajos de
investigacion en el estado.

El listado de macroalgas obtenido para el estado Falcon, evidencia la presencia de
especies econdmicamente importantes, productoras de distintos ficocoloides, incluidas en las
familias de Gracilariaceae, Gelidiaceae, Gelidiellaceae, Pterocladiaceae (agar), Cystocloniaceae,
Kallymeniaceae, Phyllophoraceae (carragenina), Dictyotaceae y Sargassaceae (alginatos)
(CraiGie 1990; Granam & WiLcox 2000) y metabolitos secundarios como las Rhodomelaceae,
especificamente las Tribu Laurencieae (MacHADO et al. 2010).

Por ultimo, cabe destacar, que se incorporaron a la coleccion de algas del Herbario Helga
Lindorf'y a su base de datos un total 310 muestras, 162 pertenecientes al Phylum Rhodophyta, 100
al Chlorophyta y 48 al Ochrophyta. Entre estas exiccatas se cuenta con muestras de especimenes
que representan nuevos registros para el estado Falcon: Dictyopteris plagiogramma (Mont.)
Mobius, Hydroclathrus clathratus (C. Agardh) M. Howe, Palisada flagellifera (J.Agardh) K.W.
Nam y Laurencia caraibica P.C. Silva.

CONCLUSION

Con este estudio se contribuye al conocimiento de la distribucion geografica del estado Falcon,
generando informacidon que puede ser utilizada para futuros planes de manejo y conservacion
de especies econdmicamente importantes. Asi mismo, pone en evidencia la importancia de los
estudios sistematicos y de la necesidad de recursos para evaluar grandes extensiones costeras, asi
como el uso de nuevas tecnologias junto con las convencionales para caracterizar e identificar
taxondmicamente las distintas especies.

Dada la importancia del litoral del estado Falcon en cuanto a la extension de su linea
costera, presencia de diferentes sustratos para el asentamiento de las algas, bancos naturales de
especies econdmicamente importantes, asi como el sistema de corrientes que alli converge, hacen
considerar este estado como uno de los mas interesantes para estudios ficologicos._

Este trabajo permitio detectar la necesidad de profundizar y actualizar el conocimiento de la
ficoflora del estado, principalmente de grupos econdémicamente importantes.
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