


INTRODUCCION

El Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves son dos complejos
arrecifales enclavados en el Mar Ca-
ribe a unas 70 y 85 millas néuticas
al norte de las costas de Venezuela,
pais al cual pertenecen.

Estos dos archipiélagos se han for-
mado por un continuo crecimiento y
desarrollo de arrecifes coralinos, los
cuales iniciaron sus procesos formati-
vos en las postrimerias del Pleistoce-
no, lograndose las condiciones nece-
sarias para el desarrollo de las pri-
meras comunidades coralinas al fina-
lizar la tltima glaciacién conocida co-
mo Wisconsin, a partir de la cual y
siguiendo el ascenso del nivel de
las aguas del mar, originado por la
tltima transgresién o “transgresion del
Holoceno”, comenzaron a edificarse
las barreras arrecifales que sirvieron
de proteccién a las dreas internas de
los incipientes arrecifes, permitiendo
la formacién de numerosos cayos y ras-
gos topogréficos, hasta conformar los
complejos arrecifales capaces de au-
tomantenerse.

Geolégicamente, el origen y for-
macién de estos arrecifes coralinos
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de Los Roques e Islas de Aves, son
muy recientes, efectudndose sus pro-
cesos formativos mas importantes a
partir de 15.000 a 10.000 afios atrés,
no asi los relacionados con las rocas
igneas y metamoérficas que sirven de
basamento a los arrecifes, las cuales
estan comprendidas dentro de la his-
toria geolégica del Caribe, cuyas ca-
racteristicas de orden geolbgico mas
importantes se originaron durante los
periodos Cretdceo y Terciario.

Este complejo igneo-metamorfico
aflora en la isla El Gran Roque, de
la cual ocupa la tercera parte, mien-
tras que el 4rea restante de ésta, asi
como todas las otras 4reas del Ar-
chipiélago de Los Roques estan for-
madas por el carbonato calcico de
las conchas, esqueletos y restos de los
organismos marinos arrecifales. En Is-
las de Aves no existe afloramiento de
las rocas igneas-metam(’)rficas, por lo
tanto este grupo de islas esta formado
enteramente por sedimentos y rocas
carbonaticas.

Ambos archipiélagos estan protegi-
dos por barreras arrecifales que se ex-
tienden de norte a sur y de este a
oeste, habiéndose formado en estas
tltimas grandes cayos debido a la
proteccién que del viento y el oleaje
ofrecen las primeras.

El Archipiélago de Los Roques,
ademés de las barreras arrecifales po-
see méas de 40 cayos o islas y se ex-
tiende de norte a sur a través de 25
km. y de este a oeste por mas de 39
km. Internamente las mayores pro-
fundidades del archipiélago oscilan
alrededor de los 50 metros siendo la
profundidad promedio de 8 a 10 me-
tros. Detras de las barreras arrecifales,
alrededor de los cayos y en la parte
centro meridional del archipiélago, de-
nominada la Ensenada de Los Corales,
las profundidades son muy someras,
variando desde 1 a 8 metros de pro-
fundidad.

Bordeando los cayos e islas se en-
cuentran numerosos arrecifes margi-
nales, con una gran variedad de espe-
cies de corales, algas calcareas, molus-
cos, foraminiferos, briozoarios, equi-
nodermos, etc. Estos arrecifes margi-
nales alcanzan su mayor desarrollo
desde el nivel de las mareas hasta los
25 metros de profundidad. En las zo-
nas de aguas muy someras y de lagu-
nas abundan las hierbas marinas co-
mo la thalassia, las algas calcareas,
las anémonas, las estrellas de mar, los
erizos, etc.

Los arrecifes en estas aguas poco
profundas estan limitados a peque-
fios manchones arrecifales que crecen
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En los dos archipiélagos que forman Islas de Aves. solamente los cayos situados al sur, los cuales a su vez forman barreras arrecifales
que protegen las dreas internas de los archipiélagos, poseen grandes extensiones de manglares. La grdfica corresponde al cayo formado
en la barrera sur de Ave de Barlovento.



de manera aislada y con poca diver-
sidad de especies coralinas.

En lo que respecta a Islas de Aves,
hay que sefialar que estd formada
por dos pequeiios archipiélagos sepa-
rados entre si por un canal marino
de unos 700 metros de profundidad
y 15 km de ancho, denominandose
Ave de Barlovento al mas oriental y
Ave de Sotavento al situado mas al
occidente.

Ambos archipiélagos al igual que
el de Los Roques, poseen barreras
arrecifales de forma arqueada que se
desplazan de norte a sur a través de
unos 10 km aproximadamente.

Estos dos archipiélagos que en con-
junto forman Islas de Aves, se dispo-
nen sobre un 4rea arrecifal mucho
mis pequefia que el Archipiélago de
Los Roques, habiéndose formado de-
tras de sus barreras arrecifales unos
20 cayos, la mayoria de los cuales
son muy pequefios.

Las caracteristicas arrecifales en
Islas de Aves son similares a las del
Archipiélago de Los Roques, igual-
mente las relacionadas con la varie-
dad de especies coralinas, arrecifes
marginales, manchones arrecifales,
ete.

La temperatura media anual en
ambos archipiélagos es de 28° C, con
una precipitaciéon maxima de 480 mm.
y una minima que oscila entre 240 mm.
y 290 mm.

En el Archipiélago de Los Roques
se encuentra una poblacién de unas
1.000 personas, de las cuales aproxi-
madamente 900 viven en un pequefio
pueblo establecido en la isla de El
Gran Roque, mientras que Islas de
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pescadores eventuales que van desde
el Archipié¢lago de Los Roques y de
las costas venezolanas.

Desde el punto de vista cientifico
y econémico, tanto el Archipiélago de
Los Roques e Islas de Aves, como
las demas islas y pequefios archipié-
lagos que forman parte de las De-
pendencias Federales, las cuales estin
situadas al norte de las costas de Ve-
nezuela (a excepcién de Margarita
y Coche), presentan un interés incal-
culable para la nacién, ya que sus
aguas estan repletas de una alta varie-
dad de especies marinas comestibles,
las cuales explotadas racionalmente
significan un alto recurso alimenticio.

Igualmente en el aspecto cientifico,
el interés por el estudio y mejor com-
prensién de los arrecifes coralinos co-
mo el Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves, ha tomado gran
auge en los ultimos afios, ya que la
mayor parte de las reservas de hidro-
carburos del mundo estin relaciona-
das de una manera u otra con las
rocas carbonaticas.

Finalmente, es importante sefialar,
que el Archipiélago de Los Roques
fue declarado Parque Nacional (De-
creto N? 1.061) el 9 de agosto de 1972.

ASPECTOS GENERALES DEL
ARCHIPIELAGO DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

El Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves son muy similares en
cuanto a las particularidades morfol6-
gicas y formaciones arrecifales que
presentan, ya que en ambos la caracte-
ristica primordial es el poseer dos
grandes barreras arrecifales que pro-

tegen las zonas internas de los arre-
cifes, permitiendo de esta manera la
formacién de pequefios cayos y el cre-
cimiento de arrecifes marginales, los
cuales sin la debida proteccién que
estas barreras les ofrecen de los vien-
tos y el oleaje, no estarian en condi-
ciones de automantenerse.

Las formaciones arrecifales y el
area que de una manera u otra esti
relacionada con el sedimento y cre-
cimiento arrecifal es mucho mas ex-
tensa en Los Roques que en Islas de
Aves. Al efecto, el area global com-
prendida por el complejo arrecifal del
Archipiélago de Los Roques abarca
unos 1.500 km?, mientras que Islas de
Aves, aproximadamente 300 km?.

El Archipiélago de Los Roques, es-
ta formado por mas de 40 cayos e
islas, que se han formado a expensas
de la proteccién ofrecida por las ba-
rreras arrecifales. Algunos son muy
pequefios ya que estan en proceso de
formacién y se presentan como peque-
fios bancos de arena desprovistos de
vegetacion. Otros, como Isla Larga, se
extienden por mas de 12 km, y otros
como Cayo Simea y Cayo Cuchillo,
ademas de ser muy extensos se hallan
cubiertos casi en su totalidad por es-
pesos manglares. Muchos de estos ca-
yos poseen lagunas internas rodeadas
por estos manglares, y algunos poseen
hacia el lado de sotavento, esto es,
la parte del cayo protegida de los
vientos, playas bien desarrolladas de
aguas tranquilas y poco profundas.

Islas de Aves son en realidad dos
complejos arrecifales separados entre
si por un amplio canal de 700 mts
de profundidad y 15 kms de ancho.

El complejo arrecifal situado mas
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al este se denomina Ave de Barlo-
vento, y el otro Ave de Sotavento,
los cuales en conjunto forman Islas
de Aves.

Ambos son mucho mas pequeiios
que el Archipiélago de Los Roques,
y protegidos por sus barreras se han
formado pocos cayos.

Las zonas de manglares son mas
reducidas que en Los Roques ya que
las areas sobre las cuales esta vegeta-
cién pueda proliferar también lo son.

Estos archipiélagos, al igual que
otros complejos arrecifales de las An-
tillas venezolanas, tienen su origen
en una cadena de montafias submari-
nas situadas al norte de las costas de
Venezuela, las cuales han experimen-
tado una serie de procesos geoldgicos
durante millones de afios, hasta que
finalmente se dieron las condiciones
propicias para la formacién de los
primeros arrecifes.

HISTORIA GEOLOGICA
DEL CARIBE

La historia geolégica del Caribe
y del grupo de islas que en él se en-
cuentran es sumamente comple]'a y
presenta una serie de puntos que du-
rante las diversas etapas de su forma-
ciéon no han sido del todo clarifica-
dos por los investigadores que han
abordado este tema.

La historia geolégica del Caribe
puede ser tratada de manera general,
aun cuando existen diferencias en
cuanto a los procesos geoldgicos ex-
perimentados entre las Antillas Ma-
yores (Cuba, Santo Domingo, Puerto
Rico), las Antillas Menores (Martini-
ca, Guadalupe, Islas Granadinas, Bar-

bados, etc) y las Antillas Venezolanas
(Islas de Aves, Los Roques, La Orchi-
la, La Blanquilla, etc).

Esta historia geolégica del Caribe,
(H. J. Mac Gillavry, 1970) puede ser
dividida en cuatro fases importantes.
Las dos primeras fases corresponden
al periodo Cretaceo, el cual estuvo ca-
racterizado en el area del Caribe por
un intenso tectonismo, un activo vul-
canismo y una limitada sedimen-
tacién de turbiditas no calcareas.

La tercera fase corresponde al perio-
do Terciario, la cual se manifesté con
una relativa quietud volcinica, mu-
cha subsidencia, depositaciéon de car-
bonatos, algunos plegamientos y con-
siderables fallamientos.

Finalmente, la cuarta fase abarca
el Terciario mas joven, hasta el Re-
ciente, estando caracterizada por la
formacién de la morfologia presente,
asi como la topografia submarina y
posiblemente el actual patrén de ano-
malias geofisicas.

La historia geolégica correspondien-
te a las Antillas Venezolanas es si-
milar, pero con evidencias de proxi-
midad a un 4rea de fuente sidlica, la
cual estaba representada por la Amé-
rica del Sur.

Las Antillas Menores del margen
este forman un clasico arco de islas,
con un arco interno de actividad vol-
canica y uno externo exento de vul-
canismo. Su proceso formativo se
corresponde enteramente al perfodo
Terciario; sin embargo se puede con-
siderar que su formacién parte de
una sub-estructura més antigua rela-
cionada con las dos primeras fases
de la historia geoldgica del 4rea del
Caribe.

GEOLOGIA GENERAL
DEL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

E ISLAS DE AVES

La geologia general en el Archipié-
lago de Los Roques e Islas de Aves,
se puede resumir en dos partes, la pri-
mera de las cuales corresponde a las
rocas que forman el complejo igneo
metamorfico, el cual sirve de basa-
mento a las formaciones arrecifales
que han originado ambos archipiéla-
gos. La segunda comprende las ro-
cas y sedimentos carbonaticos origina-
dos por los organismos arrecifales. Es-
tas rocas y sedimentos carbonaticos
forman todas las islas, cayos y barreras
arrecifales del Archipiélago de Los
Roques y las dos terceras partes de
la isla EI Gran Roque, lugar donde
aflora el complejo igneo metaférico.
En Islas de Aves no existe emergen-
cia de estas rocas igneas metamorfi-
cas, por lo cual los dos archipiélagos
que conforman Islas de Aves estan for-
mados por rocas v sedimentos carbo-
naticos.

ROCAS IGNEAS
Y METAMORFICAS

EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

Varios autores han estudiado en de-
talle las caracteristicas de las rocas
igneas y metamoérficas del Gran Ro-
que. Rost (1938) realiz6 un recono-
cimiento detallado de las islas de El
Gran Roque y La Orchila, cuyo obje-
tivo principal era el estudio de los fos-
fatos existentes en El Gran Roque.
Aguerrevere y Lépez (1938) publi-
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caron un excelenté trabajo sobre la
geologia de El Gran Roque. Schubert
y Moticska (1971-1972) realizaron una
descripcién detallada sobre los dife-
rentes tipos de rocas igneas y meta
morficas que se encuentran en las
islas pertenecientes a las dependen-
cias federales. Al respecto, sobre es-
tas rocas igneas metamorficas de El
Gran Roque describen un macizo de
meta-diabasa en los cerros oriental y
central, y un macizo de meta-lam-
profido (meta-spassartita) en el cerro
occidental. Ambos macizos fueron in-
trusionados por diorita cuarcifera y
diques y vetas de aplitas graniticas y
alcalinas, pegmatitas graficas y meta-
lavas andesiticas.

Las meta-diabasa y meta-spessarti-
ta han sufrido un metamorfismo regio-
nal.

La edad de estas rocas que con-
forman el complejo igneo metamoér-
fico de El Gran Roque es Creticeo
a Cretaceo Superior.

FORMACIONES ARREFICALES
RECIENTES

Una vez que las montafias subma-
rinas sobre las cuales se han formado
el Archipiélago de Los Roques e Is-
las de Aves, debido a los procesos
geoldgicos que sobre ellas actuaron,
se encontraron a una distancia de la
superficie del mar propicia para el
crecimiento de las primeras comuni-
dades coralinas, comenzaron éstas su
desarrollo masivo tanto vertical como
horizontal.

Sin embargo, estas primeras comu-
nidades coralinas no comenzaron a
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azar, ya (que es necesario condiciones
propicias de temperatura, salinidad,
claridad de aguas, profundidad, etc.,
para que los corales, algas calcareas,
moluscos y otros organismos arrecifa-
les puedan sobrevivir, construir y man-
tener la estructura del arrecife.

Los parametros que rigen la vida de
los organismos dentro del arrecife son
bastante limitados y cualquier cam-
bio brusco o prolongado puede afec-
tar el desarrollo y crecimiento del
arrecife y en algunos casos hasta lle-
varlo a su destruccién total.

De manera general, la temperatura
no debe ser menor de 18°C, ni ma-
yor de 35° C, siendo el rango éptimo
para el crecimiento de los organismos
del arrecife, de 24°C a 28°C. La sali-
nidad de las aguas debe ser de 30 a 36
partes por mil, debiendo ser éstas ri-
cas en oxigeno y lo mas claras posi-
ble para que dejen filtrar una ilumi-
naciéon favorable. El crecimiento co-
ralino puede prolongarse hasta 90
metros de profundidad, pero es tan
solo hasta los 25-30 metros de pro-
fundidad donde se localizan la mayor
variedad de especies.

Al conocer estos parametros nece-
sarios para el crecimiento arrecifal,
podemos considerar las condiciones
existentes para el momento de forma-
cion de las primeras comunidades
coralinas, que han dado origen al Ar-
chipiélago de Los Roques e Islas de
Aves, y a su vez estimar que estas
condiciones de temperatura, salinidad,
oxigenacién, etc., se han mantenido
favorables hasta nuestros dias, pues-
to que Los Roques e Islas de Aves
son arrecifes coralinos en continuo
proceso de formacion.

SEMEJANZAS ENTRE
EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

E ISLAS DE AVES

En lo que respecta a las formacio-
nes arrecifales que presentan, el Ar-
chipiélago de Los Roques e Islas de
Aves tienen una serie de caracteris-
ticas comunes. De hecho, de todos los
archipiélagos e islas venezolanas en-
clavadas en el Mar Caribe, que de una
manera u otra presentan caracteristi-
cas arrecifales o desarrollos coralinos,
estos dos archipiélagos son los que
mas se asemejan, por las siguientes
caracteristicas:

1) Ambos se han formado a partir
de montafias submarinas las cua-
les presentan en su tope la confi-
guracion de una meseta, propicia
no sélo para el desarrollo vertical
de los arrecifes, sino también pa-
ra su expansion horizontal.

2) Poseen barreras arrecifales bien
desarrolladas que se han formado
de norte a sur y de este a oeste,
sirviendo de proteccién a los pe-
querios arrecifes marginales que
se han desarrollado detras de ellas.

3) Poseen cayos internos que se han
formado por pequefios arrecifes
marginales y por la acumulaciéon
del sedimento hacia las areas in-
ternas del arrecife que estan pro-
tegidas por las barreras.

4) Poseen una gran laguna interna,
la cual se halla rodeada y protegi-
da por las barreras y los cayos. Esta
laguna es de aguas muy someras.

5) Los dos complejos arrecifales pue-
den ser considerados, dentro de las
clasificaciones comunes para for-
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El contraste entre el colorido
de las aguas de la laguna del
cayo y las aguas limpias del
mar es notable. La laguna del
cayo tiene una profundidad md-
xima de 2 metros, con un fon-
do fangoso formado por una es-
pesa alfombra de algas muer-
tas. La remocion de las aguas
de la laguna es muy lenta, pues-
to que la diferencia de nivel
entre mareas en el Archipiélago
de Los Roques es de unos 40
cms. Durante épocas de tormen-
ta las aguas del mar pueden
rebasar con facilidad la linea
de playa y alimentar a la la-
guna.

Detrds de la barrera arrecifal
de la Cabecera de Los Roques
se encuentran los planos arre-
cifales, de aguas muy someras
y con pocos crecimientos co-
ralinos. Cruzando los planos
arrecifales se han desarrollado
algunos canales mds profundos
(de 15 a 20 metros).




maciones arrecifales, como unos
semi atolones en proceso de for-
macién.

FLORA Y FAUNA

La flora en el Archipiélago de Los
Roques e Islas de Aves es similar a
la de las islas y pequefios archipiéla-
gos situados al norte de las costas
venezolanas, influenciada y limitada
por un clima tropical, himedo y de
escasas precipitaciones.

En El Gran Roque, en las faldas de
los pequenos cerros que se encuentran
en la isla y continuando hasta el to-
pe de los mismos, se encuentra una
comunidad vegetal tipicamente xer-
fila, con la guasibara como especie
dominante. En las partes planas y
arenosas de la isla, asi como en los
demés cayos del Archipiélago de Los
Roques e Islas de Aves, se encuentra
una vegetacién graminea formada
principalmente por el tabaquillo (Ba-
tismaritima ), el fideo (Cuscuta ame-
ricana) y la verdolaga rastrera.

En las zonas lagunales, pantano-
sas de mareas se encuentra la ve-
getacién arbérea mas importante de
los archipiélagos, la cual esta formada
por comunidades de manglares, cuyas
especies mas comunes e importantes
estan representadas por el Avicennia
nitida y el Rhizophora mangle.

La fauna terrestre, bastante limita-
da, estd representada por insectos,
ardcnidos y algunas especies de repti-
les, entre los que se destacan el lagar-
tijo negro y la iguana.

Las especies de aves presentan una
mayor variedad: el alcatraz, el pajaro
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reta de mar, algunas especies de gar-
zas, la tortolita, el picaflor rubi, etc.

La fauna marina, como en todo arre-
cife coralino, es muy rica y variada,
encontrandose una alta diversidad de
especies de peces, crustaceos, quelo-
nios, moluscos, foraminiferos, equino-
dermos, briozoarios, esponjas, corales,
braqui6épodos, etc.

La flora marina comprende nume-
rosas especies de algas no calcareas
que sirven de alimentacién a gran
parte de la fauna arrecifal. Entre las
hierbas marinas, la mas importante es
la Thalassia testudinum, la cual forma
amplias praderas en zonas de aguas
someras (de 1 a 3 metros de profundi-
dad).

Las algas calcareas mas importan-
tes estan representadas por las algas
verdes y algas rojas como la Halime-
da y el Goniolithon, respectivamente.

POBLACION Y PESCA
EN LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La tnica isla habitada permanente-
mente en el Archipiélago de Los Ro-
ques es El Gran Roque, cuya pobla-
ciéon aproximada es de 900 habitan-
tes. La mayoria de la poblacién es
oriunda de la isla de Margarita, de
donde emigraron atraidos por la ri-
queza pesquera del Archipiélago.
Hay dos o tres islas mas del Archi-
piélago habitadas por pequefas ran-
cherias de pescadores que van de
las costas centro-orientales y de Mar-
garita, principalmente durante la tem-
porada de la langosta.

El agua para la poblacion de El
Gran Roque se consigue mediante

una planta desalinizadora. El consu-
mo doméstico de electricidad se sa-
tisface a través de una planta de ener-
gia eléctrica, cuya capacidad es de
65 kw.

Existe en la isla una escuela de ins-
truccién primaria y un pequeno dis-
pensario atendido por una enfermera
de la localidad y por un médico, el cual
periédicamente debe realizar los via-
jes desde Caracas. Efectivos de la
Guardia Nacional se encargan de las
labores de vigilancia y patrullaje del
archipiélago. El Ministerio de Energia
y Minas, a través de la Division de
Geologia Marina, mantiene un cam-
pamento en la zona a fin de estu-
diar e investigar los diversos procesos
geologicos que se han operado en és-
ta y, de manera general, todo tipo de
investigacion que de una forma u
otra esté relacionado con los arreci-
fes coralinos.

La pesca comercial que se realiza
en el Archipiélago de Los Roques es
muy similar a la que se efectia en las
costas venezolanas en lo que se refie-
re a la variedad de especies que gene-
ralmente se extraen. Sin embargo, la
pesca mas productiva es la de la lan-
gosta, que se realiza por medio de
nasas o por buceo directo.

La pesca de la langosta se realiza
durante seis meses del afo, dejando
los restantes de veda para conservar
la especie. Existe ademds una zona de
veda permanente con el fin de que la
langosta pueda procrear con facilidad.

Sin embargo, estas medidas parecen
insuficientes, puesto que la tendencia
durante los wltimos afios es de una
disminucién paulatina de la langosta,
en parte por la forma no del todo ra-



Garza blanca real.

El Archipiélago de Los Roques e Islas de Aves, pueden representar en el futuro una zona turistica de gran importancia, por lo que se

hace necesario estudiar y comprender los diversos procesos formativos (ecoldgicos principalmente) que de una manera u otra pueden ser alte-
rados.
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cional de realizar este tipo de pesca,
asi como por el exceso de pescadores
con nasas que convergen desde dife-
rentes puntos de Venezuela.

Los dos archipiélagos que forman
Islas de Aves se encuentran deshabi-
tados, a excepcién de un pequerno ran-
cho que se encuentra en la isla prin-
cipal de Ave de Barlovento, el cual
es utilizado por pescadores eventuales
que van desde el Archipiélago de Los
Roques, y un campamento en Ave de
Sotavento perteneciente a la Comisién
de Fronteras del gobierno nacional.

ACCESO AL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

Como no existen lineas comerciales
de transporte que mantengan dentro
de su itinerario la travesia al Archi-
piélago de Los Roques, ésta normal-
mente se efectia a través de peque-
fios aviones de turismo, que rea-
lizan el viaje generalmente partien-
do de la base aérea Francisco de Mi-
randa en La Carlota, cubriendo el
trayecto en un tiempo aproximado de
40 a 50 minutos. También muchos ya-
tes y embarcaciones privadas parten
hacia el archipiélago, usualmente du-
rante los fines de semana y dias no
laborables desde los diferentes clubes
privados que se encuentran en las
costas del Distrito Federal. Una em-
barcaci6n rapida puede realizar el via-
je en un promedio de 4 a 5 horas,
mientras que los pequefios barcos
pesqueros, mas lentos y pesados, cu-
bren la travesia en 11 o 12 horas. La
pista de aterrizaje se encuentra en la

14 isla El Gran Roque, y aun cuando

no estqd pavimentada, pueden descen-
der en ella aviones turbo-hélice con
capacidad para 20 pasajeros.

En ninguno de los dos pequefios
archipiélagos que conforman Islas de
Aves, existe pista de aterrizaje, por lo
que la travesia debe efectuarse por
mar.

GENERALIDADES
GEOGRAFICAS
DE ISLAS DE AVES

Islas de Aves son dos complejos
arrecifales denominados Ave de Barlo-
vento y Ave de Sotavento, situados
entre el Archipiélago de Los Roques
y la isla de Bonaire, respectivamente.

Los dos archipiélagos que confor-
man Islas de Aves se encuentran se-
parados entre si, al igual que de Los
Roques y Bonaire, por profundos ca-
nales marinos. Ave de Barlovento se
encuentra a 15 km aproximadamente
de Ave de Sotavento, existiendo entre
ambas profundidades de més de 600
metros. Entre Ave de Barlovento y
Los Roques la profundidad alcanza
més de 1.300 metros, y entre Ave de
Sotavento y Bonaire 1.830 metros.

Islas de Aves se encuentran a unas
85 millas nauticas al norte de las cos-
tas de los estados Aragua y Carabobo,
y su situacién geografica es la siguien-
te: Ave de Barlovento entre los 11956
40” — 12°0125” de latitud norte, y
67°24°00” — 67°28'40” de longitud oes-
te. Ave de Sotavento entre los 11958’
40" — 1290435 de latitud norte y
67°41'31” 6793720 de longitud
oeste.

Los dos complejos arrecifales que
forman Islas de Aves poseen caracte-

risticas similares en cuanto al caricter
de las formaciones arrecifales que
presentan, geomorfologia, origen, etc.

Ambos presentan dos barreras arre-
cifales que se extiende de norte a sur
por casi 10 km de longitud y que pro-
tegen las areas internas de los archi-
piélagos, en las cuales se han formado
pequefios cayos y se observan otros
en proceso de formacion.

Hacia la parte sur ambos archipié-
lagos poseen dos grandes cayos que
se formaron a expensas de dos ba-
rreras arrecifales, las cuales por no
estar sometidas directamente a la ac-
cién de los vientos y encontrarse pro-
tegidas por las barreras que se exten-
dian de norte a sur, lograron elevar-
se lo suficiente hasta formar dos cayos
relativamente estables, los cuales se
hallan cubiertos por vegetacion gra-
minea y amplias zonas de manglares.

La temperatura media anual y la
humedad relativa al igual que en el
Archipiélago de Los Roques es de 28°
C y 80% anual, respectivamente.

La menor precipitacién ocurre des-
de marzo hasta junio, con un prome-
dio de 18 mm; los demas meses del
afio flucta entre 18 mm y 79 mm.

Los vientos en la zona provienen
del E, ENE y ESE, con una veloci-
dad promedio de 21 km/h.

Dado que las caracteristicas arreci-
fales, causas que las han originado,
asi como los diferentes aspectos que
involucra todo arrecife coralino son
muy similares a aquellas que han ac-
tuado y actian en el Archipiélago de
Los Roques, se hara especial referen-
cia a éste, puesto que se puede rela-
cionar en términos generales con Is-
las de Aves.






Cayo Pirata. Al fondo, el pe-
queiio atolén formado por Ca-
yo Pictia, Cayo Iguana y Cayo
Rubio.

Uno de los lugares mds her-
mosos del Archipiélago de los
Roques se encuentra alrededor
de Cayo Tifiosa, Cayo Datil y
Cayo de Agua, los cuales pa-
recen formar un pequefio ato-
lén, con playas bien desarro-
lladas hacia el sotavento de
los cayos.




GENERALIDADES
GEOGRAFICAS

DEL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

El Archipiélago de Los Roques es
un complejo arrecifal situado en el
mar Caribe al norte de Venezuela, a
70 millas nauticas del puerto de La
Guaira, entre los 11958'36” y 11944°30”
de latitud norte, y los 66°3330” y
66°57°27" de longitud oeste.

El complejo arrecifal forma un ar-
chipiélago con 40 cayos principales,
rodeados de arrecifes marginales, ade-
mas de numerosos bancos de arena y
arrecifes coralinos, los cuales a veces
emergen a la superficie durante la
bajamar. El complejo arrecifal, en-
tendiéndose como tal las areas arreci-
fales emergidas y sumergidas, inclu-
ye mas de 1.500 km? mientras que
la superficie delimitada por las islas
y cayos del archipiélago ocupa un
area de aproximadamente 1.000 km?2.

El archipiélago se puede dividir en
dos areas especificas, la primera de las
cuales se halla definida por el com-
plejo igneo-metamérfico que aflora al
norte del archipiélago en la isla de El
Gran Roque, de la cual cubre la terce-
ra parte. La segunda area comprende
todos los cayos e islas formados por el
carbonato calcico y proveniente de los
organismos arrecifales, asi como los
diversos tipos de arrecifes y las 4reas
de sedimentacién adyacentes a éstos,
los cuales ocupan mas del 99% del 4rea
total del archipiélago.

El Archipiélago de Los Roques,
conjuntamente con Islas de Aves
asi como otros archipiélagos e islas ve-
nezolanas (La Orchila, La Blanquilla,

Los Testigos, Margarita, etc.), por su
posiciéon con respecto a las costas
de Venezuela, ayudan como barre-
ra protectora de las marejadas y vien-
los originados por tormentas o hura-
canes eventuales, disminuyendo de
esta manera el potencial destructor
que en un momento dado puedan aca-
rrear al abatirse sobre éstas.

BATIMETRIA

Los sedimentos calcéreos y las es-
tructuras arrecifales se encuentran so-
bre una meseta submarina mas o me-
nos rectangular que aflora en la isla
El Gran Roque, donde se encuentra
el complejo igneometamérfico. Esta
meseta submarina, que llega hasta mas
de 1.300 mts de profundidad, se halla
limitada al sur por la Fosa de Bonaire,
al este se encuentra un canal de 1.200
metros de profundidad que separa el
Archipiélago de Los Roques de la isla
de La Orchila, al norte se encuentra la
Cuenca de Venezuela, y al oeste un ca-
nal de 1.300 metros de profundidad
que-separa el archipiélago de las Islas
Aves de Barlovento y Sotavento.

Dentro del archipiélago, las méxi-
mas profundidades son de 50 metros,
y la profundidad promedio de 8 a 10
metros. Los arrecifes marginales que
se desarrollan alrededor de los cayos
rara vez pasan de los 25 metros, pro-
fundidad a partir de la cual se han for-
mado extensos bancos de arena. La
Ensenada de los Corales o laguna cen-
tral tiene una profundidad promedio
de 4 metros, con numerosos mancho-
nes arrecifales que se han desarrolla-
do en una zona dominada por la sedi-
mentacidn.

CLIMATOLOGIA

La temperatura media anual en el
Archipiélago de Los Roques es de
28°C, y la humedad relativa es de 80%
anual. Los meses de marzo, abril, mayo
y junio aparecen como los de menor
precipitacién, con un promedio de
18 mm.; los deméas meses del afio va-
rian de 18 mm. a 79 mm. Los vientos
provienen del E., ENE y ESE, con
una velocidad promedio anual de 21

Km./h.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Geomorfolégicamente se puede di-
vidir el Archipiélago de Los Roques
en tres areas especificas:

1) Los arrecifes o barreras arreci-
fales.

2) Los cayos e islas situados detras
de las barreras y protegidos por éstas.

3) La laguna central o Ensenada
de los Corales.

Las grandes barreras arrecifales sir-
ven de limite al archipiélago por el este
y sur del mismo, y se extienden del
NE al SE hasta llegar a una apertura
conocida como la Boca de Sebastopol,
para continuar nuevamente hasta el
extremo oeste del Archipiélago de Los
Roques.

La segunda 4rea incluye el grupo
de cayos e islas situados al norte y
oeste del archipiélago, localizdndose
dentro de ésta la mayor parte de los
cayos e islas con arrecifes marginales:
Gran Roque, Cayo Francés, Cayo Pi-
rata, Cayo Rubio, Cayo Pictia, Isla
Agustin, Cayo Sabalo, etc.

La tercera area estd formada por la
gran laguna central o Ensenada de los
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zquierda: La Acropora palmata, conocida por los pescadores como “orején”, suele encontrarse desde los 0 a 5 metros de profundidad,
y generalmente en las zonas donde el oleaje se abate con fuerza, por lo que es comiin encontrarla sobre las playas de los cayos que dan
hacia barlovento, donde ha sido lanzada por el oleaje. Es uno de las mds importantes constructores del arrecife hacia las aguas some-
ras, y tanto en el Archipiélago de Los Roques como en Islas de Aves, es comin encontrar sus comunidades a lo largo de las barreras
arrecifales y cerca de las orillas de los cayos. Puede crecer en aguas tranquilas junto con el Acropora Cervicornis (cacho de venado).
Derecha: En el Archipiélago de Los Roques se encuentran terrazas sumergidas, que sirven de evidencia sobre los diferentes niveles
que alcanzaron las aguas del mar a través de la transgresién del Holoceno. Esta terraza sumergida se observa en las aguas cercanas
al Gran Roque, Cayo Pirata, Cayo Pictia, etc., y se extiende desde los 9 metros a los 20 metros de profundidad aproximadamente. Las
formas coralinas que se detallan son Alcionarios u Octocoralinos, por poseer pélipos con tentdculos en nimero de ocho o multiplos de
éste. Estos Alcionarios, llamados también corales blandos, no poseen la rigidez que caracteriza a los corales Hexacoralarios, por lo que
es normal observar cémo se mueven mecidos por las corrientes. Estos corales aun cuando no poseen la importancia de los corales duros
o Hexacoralarios, moluscos, algas calcdreas, foraminiferos y otros organismos, en el proceso constructivo del arrecife, signifi

aporte al material sedimentario fino.




Corales, conjuntamente con los cayos
que sirven de limite a esta laguna,
abarcando una extensién aproximada
de 400 Km?2.

BARRERAS ARRECIFALES

De noreste a sureste del archipiéla-
go se extiende una barrera arrecifal
denominada La Cabecera de Los Ro-
ques. Este arrecife de barrera comien-
za en Cayo Francés y se contintia por
la zona de barlovento del mismo hasta
Cayo Varada y Cayo Refugio donde
se interrumpe por un canal llamado
Canal Noreste. En Cayo Noreste co-
mienza nuevamente y se contintia has-
ta una apertura llamada la Boca del
Medio, siguiendo luego hasta otra
apertura denominada La Boca de Se-
bastopol, donde finaliza. Esta barrera
arrecifal posee una longitud aproxima-
da de 24 km. con un plano arrecifal
que se forma detrds de ella de una
anchura promedio de 300 metros. El
arrecife de barrera sirve de proteccién
a los cayos que se localizan al oeste, a
su vez forma la zona de barlovento de
Cayo Francés, Cayo Varada y Cayo
Refugio, donde se han formado am-
plias terrazas de tormentas bien desa-
rrolladas.  Enclavados directamente
dentro del plano arrecifal de la ba-
rrera se encuentran Cayo Noreste,
Cayo Vapor y Cayo Buchiyaco. Entre
la barrera arrecifal y los cayos que se
encuentran al oeste de ella, mis espe-
cificamente los que sirven de limite a
la gran laguna central o Ensenada de
los Corales por su parte este, se locali-
za una zona de aguas tranquilas y
someras, cruzadas por canales con pro-
tundidad promedio de 14 metros. Cer-

ca de los cayos y del plano arrecifal de
la barrera, las aguas son muy someras
y durante la bajamar quedan expuestas
las colonias de corales que se desa-
rrollan en los planos arrecifales. Hacia
las partes profundas, el crecimiento
arrecifal se reduce a manchones que
crecen de manera aislada.

Hacia el sur, comenzando en la Bo-
ca de Sebastopol, se extiende otra ba-
rrera arrecifal que va de sureste a sur-
oeste; esta barrera arrecifal forma dos
cayos muy largos, los cuales estdn se-
parados en el sitio denominado Boca
de los Corales, la cual comunica a la
Ensenada de los Corales con el mar
abierto al sur del arrecife. Estos dos
cayos combinados tienen una longitud
de 30 km. y se denominan Cayo Nube
Verde al este y Cayo Salinas al oeste.
Por su parte sur la barrera posee am-
plias terrazas de tormenta y hacia el
norte sirve de limite sur a la Ensena-
da de los Corales.

CARACTERISTICAS DE LA
BIOTA ARRECIFAL EN EL
ARCHIPIELAGO DE LOS ROQUES

La montafia submarina que da ori-
gen al Archipiélago de Los Roques,
aflora en un solo punto del complejo
arrecifal, dando origen a la isla El
Gran Roque. Esta pequefia isla que
posee 3,5 Km. de largo por 1 de ancho,
posee unas pequeiias elevaciones for-
madas por rocas igneas y metamérficas
cuya altura promedio es del orden de
los 110 metros y que ocupan la ter-
cera parte de la extensién total de la
isla. Estos pequefios cerros son una
continuacién o la parte visible de la

gran montafia submarina que ha dado
origen al archipiélago.

Las otras partes de la isla, asi como
todas las demés islas y pequefios cayos
que forman el Archipiélago de Los
Roques, se han formado a partir del
material sedimentario depositado por
todos los organismos que en conjunto
han construido a través de miles de
afios el complejo arrecifal.

Estos organismos corales, algas cal-
careas, moluscos, foraminiferos, brio-
zoarios, equinodermos, etc. tienen la
facultad de construir sus esqueletos y
caparazones gracias al carbonato cal-
cico que obtienen del agua del mar.

Desde el momento que se asientan
las primeras colonias organismos y co-
mienza la construccién del arrecife, se
cumple el ciclo de la vida y comienza
la lucha por la supervivencia dentro
del arrecife de todas las especies ani-
males y vegetales que en él se encuen-
tran.

Al morir las colonias de animales,
quedan las partes duras de sus orga-
nismos, esto es aquellas formadas por
el CaCO; (carbonato célcico), las
cuales se van amontonando y cemen-
tando entre si formando de esta mane-
ra la estructura del arrecife.

Se puede entender asi que existen
procesos geoldgicos, biolégicos y qui-
micos que operan en la formacién de
un arrecife, y el Archipiélago de Los
Roques como tal es un claro exponen-
te de estos procesos.

Visto desde el aire el Archipiélago
de Los Roques podria aparentar ser
un grupo de islas dispuestas al azar,
cuyo conjunto ha formado un archi-
piélago en pleno Mar Caribe, sin em-
bargo todo el conjunto arrecifal, obe-
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Izquierda: La barracuda (Sphyraena barracuda), denominada pictia por los pescadores venezolanos, es el depredador mds importante del
arrecife coralino, por ser muy comin su presencia y habitar desde aguas muy someras a profundas. Posee una extraordinaria rapidez al
atacar a su presa, sin inmutarse porque ésta busque proteccién en el enramado de los corales, todo lo contrario del tiburén que prefiere
las aguas profundas y rara vez se interna dentro del arrecife. Contrario a la opinién general, la barracuda rara vez ataca al ser humano.
Lo cierto e innegable es que por su aspecto feroz infunde temor, y después de ser vista por primera vez es inconfundible. Derecha:
Las Diplorias y Colpophyllias (corales cerebro), denominadas también “miicuras”, pueden alcanzar grandes dimensiones. Generalmente
se desarrollan entre los dos y quince metros de profundidad.

Izquierda: Las esponjas marinas son muy variadas y con una gran diversidad de colores. A pesar de su .fragilidad son muy importantes
en los procesos constructivos de los arrecifes coralinos. En tiempos geoldgicos pasados, las esponias, numéricamente 'al igual que las alga's
calcdreas, dominaban los arrecifes. Derecha: El pez dngel francés (Pomacanthus paru) generalmente no se inquieta ante la presencia
del submarinista. Establece su hdbitat entre los corales y esponjas que se desarrollan a ’profundidades mtl)deradas. Su color varia en el
estado adulto desapareciendo las bandas amarillas, haciendo mds dificil su identificacién de otras especies que se le asemejan.




decen a un ordenamiento y equilibrio
de los procesos constructores y des-
tructores.

Estos procesos constructores estan
representados por los diferentes orga-
nismos que crecen dentro del arrecife,
los cuales forman la vida animal y ve-
getal con los diversos procesos y ciclos
biolégicos que esto involucra, y los
cuales al morir dejarin sus esqueletos,
caparazones y partes duras del orga-
nismo ayudando directamente a la for-
maciéon del mismo.

Los procesos destructores se mani-
fiestan a través de las diversas carac-
teristicas metereolégicas e hidrolégi-
cas de la zona como son los vientos
(direccién e intensidad), oleaje, tor-
mentas, corrientes marinas, etc.

Existen también procesos biologi-
cos destructores, representados por el
crecimiento y desarrollo de aquellos
organismos que tienden a destruir a
otros que les sirven con fines de super-
vivencia, como es el caso de los orga-
nismos perforantes, que suelen hacer
sus madrigueras horadando los esque-
letos de carbonato célcico que forman
las colonias de pélipos, destruyéndo-
los e impidiendo su crecimiento.

Como punto de enlace entre estas
tuerzas constructoras y destructoras,
se encuentran los diversos procesos
geolégicos, los cuales cementan y li-
tifican los restos calcicos de los orga-
nismos, dandole rigidez y estructura
definida al arrecife; asi mismo, distri-
buyen el sedimento por todos los pla-
nos y puntos de éste logrando que
todo el complejo arrecifal posea zonas
bien definidas dentro de su propia
estructura.

Por dultimo es importante senalar
que aun cuando la mayor parte del se-
dimento proviene de los diferentes or-
ganismos que forman el arrecife, pue-
de existir otro tipo de sedimentacién
derivada de la precipitacién inorgéni-
ca del CaCOg, la cual ocurre cuando
las aguas, en las que se ha formado el
complejo arrecifal, se hallan sobresa-
turadas de Ca, rompiéndose de esta
manera el equilibrio quimico entre los
diferentes iones que se hallan en solu-
cién en el agua y precipitando aque-
llos que se encuentran en estado de
sobresaturacion.

Analizando detalladamente todos
los procesos que involucra la forma-
cién de un arrecife como el Archipié-
lago de Los Roques, podemos enten-
der a cabalidad que éste se desarrolla
y mantiene gracias a un equilibrio
constante.

Toda especie animal y vegetal cum-
ple una funcién definida, contribu-
vendo con sus conchas y esqueletos
calcareos al crecimiento y cementa-
cién del arrecife, igualmente contra-
rrestando el efecto destructor de las
olas y tempestades, las que a su vez
evitan un crecimiento desmesurado
del arrecife, ya que esto implicaria un
nuevo desequilibrio.

Toda especie de coral, molusco, fo-
raminifero, algas, mangle, etc., posee

una marcada preferencia para su cre- -

cimiento dentro del arrecife, de acuer-
do al ambiente que es mas propicio
para su desarrollo. Asi observamos
en el Archipiélago de Los Roques que
los grandes corales se sittian en las zo-
nas batidas por el oleaje, puesto que
muestran un crecimiento mas favora-
ble en los sitios donde las aguas son

mas frescas y oxigenadas, y por su
tamafio y consistencia estan en condi-
ciones de soportar el efecto destructor
del oleaje. Con ellos crecen muchas al-
gas calcareas, denominadas incrustan-
tes, que a la vez que muestran una
gran resistencia al oleaje, cumplen una
de las funciones mas importantes en
el arrecife como es la de ayudar a ce-
mentar entre si a los grandes corales
y otros organismos, impartiendo al
arrecife una rigidez mayor.

Estos corales y algas calcareas son
los que han formado las barreras arre-
cifales que, como su nombre lo indica,
protegen las areas internas mas fragi-
les del arrecife.

Detras de estas barreras arrecifales,
donde las aguas son maés tranquilas,
exentas del oleaje fuerte, y donde la
accién de los vientos ha sido parcial-
mente calmada por las barreras, cre-
cen los pequefios corales, la mayor
parte de los moluscos y, en general, un
sinnimero de organismos que por su
fragilidad encuentran de esta manera
el ambiente necesario para su desa-
rrollo.

Estas condiciones de tranquilidad
implican también la formacién de los
cayos, con la posterior vida animal y
vegetal que sobre él se asentara, asi
como las grandes extensiones de man-
glares, los cuales serdn el vivero natu-
ral de una nueva cadena de especies
de animales y plantas.

ACCION DE LOS VIENTOS
SOBRE EL ARRECIFE

La formacién de las barreras arreci-
fales de los cayos e islas, casi como
de todo el archipiélago en general, se
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Barrera arrecifal en Ave de So-
tavento. Esta barrera arrecifal
se extiende de norte a sur del
archipiélago Ave de Sotaven-
to con una longitud de wunos
10 km sin aflorar a la super-
ficie; lo que hace dificil la na-
vegaciéon de las aguas cercanas
a ésta, y que ha motivado que
algunos buques hayan encalla-
do en su estructura coralina,
como el que se observa en la
grdfica.

El mangle puede aprovechar

con facilidad cualquier banco
arenoso y comenzar a estable-
cer una comunidad. Estos tres
pequefios grupos de mangle son
el inicio, siempre y cuando las
condiciones se mantengan favo-
rables, de lo que serd un cayo
como muchos de los que actual-
mente se encuentran en el Ar-
chipiélago de Los Roques.




halla directamente influenciada por la
direccién de los vientos dominantes.

Observando en los mapas geografi-
cos la posicién de los cayos e islas, se
nota que éstos tienden a formarse si-
guiendo la direccién de los vientos,
acusando un alargamiento general en
esa posicién. En algunas islas, sin em-
bargo, no se observa esta caracteristi-
ca, pero ello se debe a que para el
momento de su formacién se encon-
traban protegidas por otras islas que
se habian formado anteriormente o
por las barreras arrecifales, disminu-
yendo de esta manera el efecto direc-
cional que causan los vientos.

Esta accién direccional se cumple
igualmente para las dos grandes barre-
ras arrecifales que se encuentran en el
archipiélago, sin embargo es impor-
tante sefialar que mientras la barrera
que se extiende de este a oeste sigue
directamente la direccién de los vien-
tos, la barrera que va de norte a sur
se encuentra en una posicién casi per-
pendicular con respecto a la direccién
a éstos.

La explicacion a este hecho hay
que buscarla en los origenes y forma-
cién del archipiélago, ya que esta ba-
rrera que se extiende de norte a sur fue
la primera en formarse, lo cual se lo-
groé gracias al crecimiento de las diver-
sas colonias de organismos, principal-
mente de corales y algas calcareas, los
que se fueron asentando y dispo-
niendo de tal modo que se iba edifi-
cando una barrera que protegeria de
la accién de los vientos y el oleaje a
otras barreras, asi como a los cayos e
islas que se formarian posteriormente.

También la direccién de los vientos
define dos zonas especificas en los

cayos y barreras, las cuales se pueden
denominar como zonas de barlovento
y zonas de sotavento.

En la zona de barlovento, los vien-
tos soplan directamente sobre los cayos
y las barreras de tal modo que es la
parte mas influenciada por éstos. En
esta zona los arrecifes coralinos son
mas desarrollados y se extienden en su
crecimiento hasta mayores profundi-
dades. Puesto que en este lado del
cayo o barrera el oleaje es mucho mas
fuerte, éste continuamente transporta
grandes masas de corales que son lan-
zadas hasta las orillas de los cayos y
barreras. Estos restos de corales y
organismos calcareos de todo tipo
se van amontonando en esta parte del
cayo formando una especie de peque-
fia muralla, la cual geolégicamente se
denomina barrera de tormenta.

Hacia la parte de sotavento del
cayo la situacién es totalmente dife-
rente, ya que esta zona se encuentra
protegida de los vientos. En este lado,
las aguas son mas tranquilas y poco
profundas, las colonias de corales son
reducidas y por lo general existen pla-
yas muy amplias formadas por una
arena muy blanca y sumamente fina.
La mayoria de las ensenadas, peque-
fias bahias y lagunas de aguas tran-
quilas que se encuentran en el Archi-
piélago de Los Roques, se han forma-
do en las zonas protegidas de los
vientos y el oleaje, esto es, hacia los
lados del sotavento de los cayos y ba-
rreras.

CAYOS E ISLAS

La geomorfologia de los cayos de-
pende de su situacién geografica den-

tro del arrecife y de la intensidad del
oleaje al cual estan expuestos De ma-
nera general los cayos e islas situados
en la parte norte central y en el nor-
este poseen playas bien desarrolladas
en la parte de sotavento formadas por
un sedimento muy fino, rodeados de
aguas someras y ocasionalmente con
formacién de roca de playa. Los cayos
pueden estar desprovistos de vegeta-
cién o poseer una pequena vegetacion
rastrera, o una vegetaciéon exuberante
formada por grandes manglares, que
en algunas ocasiones pueden cubrir
parcial o totalmente el cayo. Hacia la
parte de barlovento pueden existir te-
rrazas de tormenta formadas por ca-
bezas de corales y conchas de molus-
cos, 0 pequeifias barreras de tormenta
pertenecientes a los arrecifes margina-
les que se desarrollan hacia este lado
del cayo. En el lado de sotavento se
pueden formar pequenas zonas arreci-
fales en aguas someras, siendo el Acro-
pora cervicornis la colonia dominante.
Muchos cayos poseen lagunas con co-
municacién directa al mar o lagunas
internas, algunas de las cuales se sur-
ten durante la época de lluvias. Hay
cayos que poseen varias lagunas in-
ternas que se comunican entre si por
pequefios canales, o una combinacién
de lagunas internas que a su vez se co-
munican con otra laguna que posee
acceso directo al mar.

CLASIFICACION Y TIPOS

DE CAYOS EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

E ISLAS DE AVES

La clasificacién de los cayos en el
Archipiélago de Los Roques e Islas de

23



El Gran Roque, es el unico cayo o isla del archipiélago donde se observa el complejo de rocas igneo-metamdrficas, que sirven de basa-
mento al complejo arrecifal. Estas rocas igneo-metamdrficas cubren la tercera parte de la isla, estando el drea restante formada por
sedimentos carbondticos provenientes de los organismos arrecifales. En la isla se encuentra la mayor parte de la poblacién del archipié-
lago, en un pequefio pueblo de unas 900 personas.




S

Aves se puede realizar tomando en
cuenta el tipo de vegetacién y prolife-
racion de ésta, fauna que se localiza
alrededor del cayo, presencia de lagu-
nas, terrazas de tormenta y, en general,
magnitud y grado de evolucién del
cayo.

Basandonos en estas caracteristicas,
podemos establecer en Los Roques
seis tipos de cayos, mientras que en
Islas de Aves la clasificacién abarca
tan s6lo tres tipos especificos, de tal
modo que utilizaremos los cayos del
Archipielago de Los Roques para cla-
sificar y describir cada tipo.

Tipo I. Cayo arenoso no muy estable
por la falta de vegetacién. Son cayos
pequenos, en proceso de formacién en
areas lagunales donde la corriente acu-
mula los sedimentos finos, compuestos
en su totalidad de restos de moluscos,
foraminiferos y algas calcéreas, princi-
palmente de Halimeda opuntia. Por
su inestabilidad son transicionales en
periodos de tiempo muy breve, por la
falta de un armazén de base de corales
y algas calcareas que resguarden los
sedimentos finos del oleaje y las co-
rrientes. Se puede considerar este tipo
de cayo como bancos de sedimentos fi-
nos que en un momento determinado
afloran a la superficie. Este tipo de
cayo puede hacerse mas estable si al-
rededor de él comienzan a crecer co-
lonias de corales y algas calcareas que
permitan fijar los sedimentos. Suelen
localizarse estos cayos hacia la parte
noreste del archipiélago en zonas de
aguas tranquilas.

Tipo II. Cayo arenoso mas estable
con una cubierta de vegetacion gra-
minea, principalmente el tabaquillo

(Batismaritima ), el fideo (Cuscuta
americana) y la verdolaga rastrera.
Suele estar rodeado de colonias de co-
rales bien desarrollados de la especie
Acropora cervicornis, Milleporas, Po-
rites y del alga calcdrea Halimeda
opuntia que se fijan a la base de los
corales.

Tipo III. Cayo arenoso cubierto de ve-
getacién graminea, con una terraza de
tormenta bien desarrollada hacia la
parte de barlovento. Puede tener tam-
bién roca de playa formada por la ce-
mentacién de la arena de la playa ha-
cia sotavento conjuntamente con pe-
quenas cabezas de corales que forman
la grava hacia ese lado del cayo. En
la parte de barlovento se depositan
gravas de cabezas de corales de Mon-
tastrea y Diploria principalmente. La
mayoria de los cayos que correspon-
den a esta clasificacién se encuentran
en aguas someras hacia el oeste del
archipiélago y se pueden citar: Cayo
Bobo Negro, Cayo Estacién y Cayo
Guanaguanare, y hacia el noreste, si-
tuade cerca del comienzo de la barrera
arrecifal que se extiende de norte a sur
del archipiélago, Cayo Vapor.

Tipo IV. Cayo con caracteristicas pa-
recidas a la anterior en lo que se refie-
re a la vegetacién graminea y a la roca
de playa y terrazas de tormenta que
posee. Este tipo de cayo incluye ade-
mds una laguna que se forma conjun-
tamente con otro cayo situado muy
cerca de él, la cual se halla rodeada de
mangle.

Este tipo de cayo puede poseer una
laguna interna, que esta seca la mayor
parte del afio, ya que obtiene sus
aguas durante la época de Iluvias o

por filtracién de otra laguna mayor
que puede tener una salida directa
hacia el mar.

Tipo V. Cayo més grande que el ante-
rior, por lo general con una o mas
lagunas con salida directa hacia el
mar, de aguas muy someras con un
fondo tapizado de Thalassia y algas
calcéreas. Cuando no posee laguna,
el cayo forma hacia sotavento gran-
des playas con aguasde poca profun-
didad, tal es el caso de cayo Carenero.
La llanura arenosa del cayo esta cu-
bierta de vegetacién graminea y los
manglares ocupan grandes extensio-
nes. Puede poseer terrazas de tormen-
tas bien desarrolladas y roca de pla-
ya, asi como dunas. Se localiza este
tipo de cayo hacia la parte norte del
archipiélago, extendiéndose de este a
oeste, en lo que vendria a ser la zona
norte de la laguna central o Ensenada
de los Corales.
Tipo VI. Este tipo de cayo esta for-
mado por el crecimiento del mangle,
que ha atrapado entre sus raices el
sedimento. No posee llanuras areno-
sas 0 de poca vegetacién, puesto que
todo el cayo esti cubierto de man-
gles. Tampoco posee playas arenosas,
y la formacién coralina a su alrede-
dor es muy escasa. Posee amplias pra-
deras de Thalassia ya que las aguas
alrededor del cayo son muy someras.

LAGUNAS

La formacién de lagunas es comun
en los cayos del Archipiélago de Los
Roques. Para facilitar su estudio se
han dividido en tres tipos, de acuerdo
a las caracteristicas que poseen y su

-,
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Izquierda: Pequeiia laguna interna en Cayo Francés, la cual se surte de agua principalmente durante la época de lluvias. Este tipo de
laguna se encuentra en varios cayos del Archipiélago de Los Roques. Algunas pueden nutrirse de otra laguna mayor, por medio de un
pequeiio canal que sirve de comunicacion entre ambas, sin embargo la mayor parte del afio estdn secas. Derecha: En muchos cayos del
Archipiélago de Los Roques e Islas de Aves se observan generalmente hacia los lados del sotavento de los cayos, masas y capas rocosas,
las cuales en términos geoldgicos se identifican como “roca de playa”. Esta “roca de playa” se forma del mismo sedimento fino que
ha sido transportado hasta la orilla de la playa, donde por procesos quimicos y la accién del medio ambiente, el sedimento es litificado
y cementado, hasta formar una roca dura y compacta.

Izquierda: En la gran laguna central o Ensenada de Los Corales del Archipiélago de Los Roques, proliferan los manchones arrecifales.
La mayor parte de la laguna estd dominada por la sedimentacién, y los desarrollos coralinos se reducen a estos manchones arrecifales
que crecen aislados los unos de los otros, separados por pequefios canales de 8 a 10 metros de profundidad. En estos manchones la
fauna y flora estdn caracterizadas por corales de Acropora palmata y Acropora cervicornis, Milleporas, Diplorias, Montastreas, algas cal-
cdreas, erizos, etc. Todos los manchones arrecifales que se observan en la foto, se encuentran sumergidos, pero debido a la claridad
de las aguas del archipiélago se confunden con pequefios cayos. Derecha: Terraza de tormenta hacia los lados de barlovento de Cayo

26 Francés, de mds de 4 metros de altura, formada por ol amontonamiento de corales lanzados por el oleaje y las tormentas.



origen. A su vez estas lagunas poseen
condiciones especificas de sedimenta-
cién, asi como de una fauna y flora
que al estar estrechamente relaciona-
das con las corrientes y el oleaje in-
tervienen directamente en la forma-
cién de éstas.

1) Lagunas con comunicacién directa
al mar.

2) Lagunas encerradas dentro de los
cayos, sin comunicacién directa
con el mar,

3) Lagunas formadas por la unién de
dos o mas cayos.

1) LAGUNAS
CON COMUNICACION
DIRECTA CON EL MAR

La mayor parte de las lagunas que
se encuentran en los cayos del archi-
piélago pertenecen a este tipo, el cual
a su vez se puede subdividir en dos:
a) lagunas en las cuales la flora, prin-
cipalmente el mangle, acttia en su for-
macién; b) lagunas formadas princi-
palmente por restos de corales, con-
chas de moluscos, algas calcireas, etc.

B a) Las lagunas formadas por el
crecimiento de zonas de manglares, se
encuentran hacia el sureste del archi-
piélago: Cayo Guarura, Cayo Cuchi-
llo, Cayo Grande, etc., son cayos en los
cuales se han formado grandes lagu-
nas, debido al crecimiento del man-
gle. La mayoria de los cayos de esta
drea estan cubiertos por extensas zo-
nas pantanosas, y en casi todos ellos
el crecimiento del mangle es muy de-
sarrollado, cubriendo casi por entero
la totalidad de la superficie de la isla.

La profundidad de las aguas que ro-
dean al cayo es muy somera (1-1,5
mts ), y el desarrollo de comunidades
coralinas es casi nulo, por lo tanto el
cayo se forma de sedimentos finos
provenientes de algas calcireas, mo-
luscos y foraminiferos que son rete-
nidos por las raices de los manglares.
Tomando en cuenta este proceso, se
puede entender que el cayo se ex-
tiende tanto como pueda extenderse
el crecimiento del mangle, el cual a
la vez que va aumentando la superfi-
cie del cayo, va formando amplias la-
gunas. Internamente el cayo esti cru-
zado por numerosos canales que co-
munican entre si a las lagunas inter-
nas, y que a su vez se comunican con
las lagunas que tienen acceso al mar.
Estas lagunas son de aguas muy so-
meras y poseen el fondo cubierto de
algas y de praderas muy desarrolladas
de Thalassia.

B b) Este tipo de laguna con comu-
nicacién directa al mar se puede for-
mar hacia barlovento como a sotavento
del cayo y puede estar rodeada de
mangle, el cual parece crecer con mas
facilidad y en mayor cantidad del la-
do de barlovento; sin embargo el
mangle no es el principal factor que
determina la formacién de este tipo
de laguna.

Cuando la laguna se forma del la-
do de sotavento, se debe a la acumula-
cién de sedimentos finos que se de-
positan principalmente en los costados
de esta zona de la isla hacia afuera.
Este sedimento fino proviene princi-
palmente del alga calcirea Halimeda
y en menor cantidad de foraminiferos,
conchas de moluscos y restos de pe-

queios corales de Porites, Acropora
cervicornis y Millepora, asi como un
sedimento muy fino de espiculas cal-
careas producido por las esponjas y
los Alcinarios. Esta acumulacién de
sedimento en forma de barras, al ex-
tenderse del cayo hacia afuera, for-
ma la laguna que se puede ir cerrando
con el tiempo hasta quedar como una
laguna interna.

Del lado de barlovento las lagunas
se forman por las terrazas de tormen-
ta que al irse formando van encerran-
do la zona que sera ocupada por la
laguna.

2) LAGUNAS ENCERRADAS
DENTRO DE LOS CAYOS
SIN COMUNICACION
DIRECTA CON EL MAR

La formacién de este tipo de lagu-
nas es una consecuencia de las pri-
meras lagunas que se forman con ac-
ceso al mar, las cuales paulatinamente
se pueden ir cerrando por los restos de
corales que son lanzados por las tor-
mentas, hasta quedar la salida al mar
bloqueada por las gravas de corales.
Hacia el lado de sotavento, las lagunas
se van encerrando por la continua
deposicién de material fino hacia esa
zona del cayo, y por el avance del mis-
mo siguiendo a la direccién de los
vientos. Este tipo de lagunas se en-
cuentra en los cayos mas grandes del
Archipiélago de Los Roques y en
aquellos que poseen amplias terrazas
de tormentas hacia barlovento, en
los que el sotavento del cayo est4
dominado més por la sedimentacién
que por la construccién arrecifal.
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928 internas en cayos cuyas comunidades de manglares se encuentran muy desarrolladas. Todas las aguas circun-
dantes alrededor de estos cayos son muy someras (de 1 a 3 metros de profundidad).

Formacién de lagunas




3) LAGUNAS FORMADAS
POR LA UNION DE DOS
O MAS CAYOS

Son lagunas que se forman cuando
dos o maés cayos se unen por el lado
de Dbarlovento. Este lado se va
uniendo bien sea por la acumula-
cién de sedimentos o por el creci-
miento de arrecifes de barrera que
van formando entre el barlovento de
los cayos planos arrecifales que comu-
nican a los cayos entre si, ejemplo:
entre Cayo Pirata y Cayo Ratas.

MANGLARES

La mayor parte de los cayos e islas
del Archipiélago de Los Roques po-
seen extensas zonas de manglares. En
las islas situadas hacia el noreste del
archipiélago, como son El Gran Ro-
que, Cayo Francés, Cayo Varada, Ca-
yo Nordeste, etc., los manglares se
hallan situados preferentemente hacia
las partes del barlovento de los cayos,
y rodeando a las lagunas poco pro-
fundas. Hacia la parte sur del archi-
piélago, comenzando en Cayo Guaru-
ra y hasta Cayo Nube Verde, los man-
glares cubren practicamente toda la
superficie de los cayos que se locali-
zan en esa area.

Solamente aquellos cayos que son
muy pequefios o estdn en su proceso
inicial de formacién se encuentran
exentos de este tipo de vegetacién.

Son varias las especies de mangla-
res que se encuentran en el Archipié-
lado de Los Roques, pero de todas, el
Avicennia nitida y Rizophora mangle,
denominados por los pescadores “man-
gle negro” y “mangle rojo”, respecti-

vamente, son las mas numerosas e
importantes.

El Rizophora mangle (mangle ro-
jo) puede soportar prolongadas in-
mersiones y requiere un sustrato muy
blando en el cual incrustar sus raices,
mientras que el Avicennia nitida
(mangle negro) se fija a un sustrato
algo mas arenoso y no tolera inmersio-
nes tan prolongadas como la primera
especie.

En el Gran Roque y en los cayos
cercanos a esta isla, en la cual se en-
cuentra el poblado, el mangle negro
es mucho mas abundante que el man-
gle rojo, y ello se debe a que esta
Gltima especie de mangle era muy
solicitada por los pescadores para ob-
tener madera.

Los manglares y su desarrollo ma-
sivo producen condiciones quimicas y
biolégicas, asi como caracteristicas
fisiograficas muy importantes en las
areas y zonas adyacentes por ellos do-
minadas:

1) Pobreza de calcio (0,5 - 1,5%) y
abundancia de materia orgénica en el
substrato.

2) Produccién de acido sulfarico, de-
bido a la acumulacién y restos de esta
materia organica.

3) Baja concentracién de oxigeno en
el agua circundante.

4) PH del agua adyacente al mangle
entre 6 y 8, o sea, por lo general algo
més bajo que el promedio para el
agua del mar.

5) El mangle contribuye directamen-
te a la fijacién del sedimento fino en
el subsuelo, al atraparlo entre sus
raices, contribuyendo de esta manera
a la formacién de los cayos y su pos-
terior crecimiento y expansion.

6) Los manglares agrupan cinco co-
munidades faunisticas principales, las
cuales se hallan localizadas y perfec-
tamente definidas, desde las raices
del mangle hasta su parte aérea su-
perior. Estas comunidades faunisticas
comprenden desde diminutos insectos,
ostras, crusticeos, moluscos y erizos,
hasta grandes aves que fabrican sus
nidos en estos arboles.

TERRAZAS Y BARRERAS
DE TORMENTA

Las terrazas y barreras de tormenta
se originan por la accién del oleaje y
tormentas ocasionales que se abaten
sobre la fauna y flora que forman los
arrecifes marginales hacia la parte su-
mergida del barlovento de los cayos.
La flora y fauna que forma el arreci-
fe coralino puede ser socavada en
su base, y los corales, conchas de mo-
luscos, algas, etc., lanzados hacia la
orilla de la playa de barlovento don-
de se van amontonando hasta formar
barreras y terrazas de tormenta que
en algunos cayos se encuentran muy
desarrolladas.

En la mayoria de las terrazas y ba-
rreras la cementacién entre los restos
de los organismos es escasa, por lo cual
se observa un simple amontonamiento
que evidencia la magnitud del olea-
je en un momento dado. Las terra-
zas y barreras mas desarrolladas se
localizan en el grupo de cayos situa-
dos al noreste y norte central del Ar-
chipiélago de Los Roques: Cayo Fran-
cés, Cayo Varada, Gran Roque, Cayo
Pictia, Cayo Rubio, Cayo Iguana, Ca-
yo Nordeste, Cayo Chipichipi, etc.,
poseen barreras y terrazas de tormen-
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TERRAZAS DE TORMENTA. CORALES FORMADORES

Agaricia, Solenastrea, Isophilistrea, etc.

Siderastrea, Manicina aerolata, Colpophylia natans,
Acropora cervicornis, etc.

Montastreas.

Diplorias.

Acropora palmata.
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PRINCIPALES CORALES FORMADORES DE COLONIAS

Solenastrea, Mycetophyllia, Dichocoenia, Madracis, etc.

Diploria, Siderastrea, Agaricia, Meandrina, etc.

Montastrea, Acropora palmata, Colpophylia.

Acropora cervicornis, Millepora, Porites.
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PRINCIPALES ALGAS CALCAREAS

Penicillus, Udotea y otras especies no comunes.

Goniolithon, Lithothamnion
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PRINCIPALES ORGANISMOS PRODUCTORES DE CaCO3

Goniolithon, Lithothamnion, Bacterias.

Alcionarios, Esponjas, Equinodernos, Briozoarios, etc.

Foraminiferos.

Corales.

Moluscos.

Halimeda y otras algas verdes.
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ta bien desarrolladas, algunas de las
cuales se encuentran situadas a cinco
metros sobre el nivel del mar.

En algunas de estas terrazas y ba-
rreras se puede observar el efecto de
disolucién ocasionado por el CO, del
agua fresca de las lluvias.

ROCA DE PLAYA

La roca de playa que se localiza en
muchos cayos se forma por la cemen-
tacion de arena principalmente, y den-
tro de ésta puede haber gravas de
corales pequerios, conchas de molus-
cos, etc. Esta roca de playa se puede
formar tanto en la zona de barlovento
como a sotavento, aunque por lo ge-
neral es mas comin encontrarla hacia
los lados de sotavento. Parece ser que
uno” de los factores principales que
determina esta formacién de roca de
playa es la profundidad de las aguas,
del lado del cayo donde se forma. La
profundidad varia de 0,6 - 0,3 metros,
lo que indica también que la fluctua-
cién de las aguas debido a las mareas
es un factor importante.

Al igual que el caso de las terrazas
de tormenta, los cayos que suelen
presentar roca de playa son los que
se sittian hacia el noreste y en la parte
norte central del Archipiélago de Los
Roques.

ATOLONES.
ARRECIFES FRANGEANTES.
ARRECIFES DE BARRERA

La mayoria de los trabajos relacio-
nados con los arrecifes coralinos re-
conocen tres tipos basicos de arreci-
fes: arrecifes frangeantes o aquellos

que rodean de cerca una tierra no co-
ralina, o crecen y se forman alrede-
dor de un cayo o isla rodeandola par-
cialmente; arrecifes de barrera, los cua-
les se extienden por muchos kiléme-
tros y se encuentran a cierta distan-
cia de la costa, existiendo entre ésta y
el arrecife zonas lagunales, y los atolo-
nes o formaciones arrecifales en forma
circular con una laguna en el centro.

Después de analizar las caractersti-
cas geomorfolégicas que presenta el
Archipiélago de Los Roques y com-
pararlas con la geomorfologia de los
diferentes tipos de arrecifes, la clasifi-
cacién que mas se ajusta por sus carac-
teristicas es a la de un otolén, y pue-
de ser considerado como tal, ya que
las mayores formaciones arrecifales y
cayos se encuentran dispuestos de tal
manera que forman una gran laguna
central llamada la Ensenada de los
Corales, de aproximadamente 400
km?. Esta laguna central es una zona
de intensa sedimentacién con escasa
zonacién coralina, la cual esta repre-
sentada por manchones arrecifales
donde el coral dominante es el Acrd-
pora cervicornis y la Millepora. La
profundidad de la laguna varia de un
metro, en las zonas con manchones
arrecifales, a 8 metros en las Areas
exentas de estas formaciones y en las
cuales la sedimentacién es dominante.

La caracteristica principal de los
atolones es que la mayoria de los ca-
yos y las formaciones arrecifales en
general se disponen formando un
circulo, semicirculo, o dispuestos de
tal manera que forman una laguna
central, la cual posee algunas apertu-
ras que la comunican con las aguas
del océano.

El Archipiélago de Los Roques y
los dos complejos arrecifales que for-
man Islas de Aves, aun cuando no
son dos atolones en el sentido estricto
de la definicién, sus m=yores caracte-
risticas convergen a clasificarlos como
tales.

El Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves se encuentran en pleno
proceso de formacién, y la tendencia
que siguen los actuales arrecifes que
estan creciendo, asi como algunos ca-
yos en pleno estado evolutivo, es a
seguir cerrando aun mas las lagunas
centrales.

ARRECIFES FRANGEANTES

Muchos de los arrecifes que se en-
cuentran bordeando a los cayos en el
Archipiélago de Los Roques e Islas
de Aves pueden ser incluidos como
arrecifes frangeantes, ya que al ser
considerados de manera aislada, se
observa un gran desarrollo y creci-
miento coralino en ellos. En El Gran
Roque, Cayo Francés, Cayo Rubio,
Cayo Iguana, Cayo Nordeste, etc., se
observan formaciones arrecifales con
numerosas especies de corales y colo-
nias muy desarrolladas que poseen una
zonacién bien delimitada. Estos arre-
cifes coralinos poseen un pequefio pla-
no arrecifal que se extiende desde las
playas de barlovento del cayo hasta
donde comienza el crecimiento masivo
de las colonias de corales, la primera
de las cuales en desarrollarse es la de
la Acropora palmata. Sobre el plano
arrecifal suelen crecer pequefios cora-
les de Porites porites, Porites astroi-
deos, Porites diveracata y furcata, y
a veces se encuentran pequefias cabe-
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Izquierda: EL Acropora cervicornis (cacho de venado) es el coral mds abundante del Archipiélago de Los Roques. Prefiere las aguas
tranquilas y someras hacia los lados de sotavento de los cayos e islas, pero puede desarrollarse en aguas de cierto oleaje. Puede esta-
blecerse desde los 0 a 8 metros de profundidad. Es comin a lo largo de las barreras arrecifales del Archipiélago de Los Roques e Islas de
Aves, donde obtiene cierta proteccién de otro coral, la Acropora palmata. Ofrece un excelente refugio para los pequefios peces y las langos-
tas. Derecha: Los corales Hexacoralarios (corales duros) presentan un esqueleto calcdreo, con una gran variedad de formas. Este
esqueleto calcdreo alberga miles de diminutos pdlipos coralinos que poseen tentdculos en nimero de seis o mdltiplos de seis, los
cuales obtienen el carbonato cdlcico del agua para construir el esqueleto que da la apariencia del coral. Dentro del esqueleto y pro-
tegidos por éste, se encuentran los pdlipos coralinos, los cuales se asoman por los diminutos orificios del esqueleto para obtener su
alimento del agua, constituido por plancton. Los Hexacoralarios son los organismos que forman las partes mds duras y resistentes de
los arrecifes coralinos, por lo tanto son fundamentales en la formacién de las barreras arrecifales y en todos los puntos del arrecife
donde se requiera una base sélida y firme.




zas de Diplorias y Siderastreas, asi co-
mo las algas calcareas Halimeda opun-
tia y en ocasiones Goniolithon. Con el
tiempo las colonias de Acropora pal-
mata y los restos de este coral que van
siendo socavados por el oleaje pueden
amontonarse formando conjuntamen-
te con otras cabezas de corales ba-
rreras de tormenta, con lo cual el pla-
no arrecifal puede quedar encerrado y
pasar a formar una laguna. La colonia
de Acropora palmata suele encontrarse
en estos arrecifes frangeantes que se
desarrollan a barlovento, hasta los
cuatro o cinco metros de profundidad.
Después de la Acropora palmata se en-
cuentran colonias de Acropora cervi-
cornis y en muchos arrecifes éstas se
localizan compartiendo la misma posi-
cién que las colonias de Alcionarios.
La posicién de estas dos colonias fluc-
tia entre cuatro y cinco metros, pero
por lo general, la Acropora cervicornis
suele estar mas cercana a la superficie
que los Alcionarios. Después de estas
colonias se encuentra un gran desarro-
llo coralino perteneciente a otra co-
munidad, la de las Montastreas, alcan-
zando su maximo desarrollo otros co-
rales pertenecientes a los géneros de
las Diplorias, Siderastreas y Agariceas.
La profundidad maxima de desarrollo
de estos arrecifes frangeantes varia de
20 a 30 metros, donde comienza una
zona de alta deposicién de sedimentos
muy finos provenientes de Halimeda
y de restos muy fragmentados de con-
chas de moluscos.

ARRECIFES DE BARRERA

Se pueden considerar dos tipos de
arrecifes de barrera en el Archipiélago

de Los Roques. El primero se extien-
de de NE a SE, y protege al com-
plejo arrecifal de los vientos que vie-
nen del NE y E, y se denomina la
Cabecera de Los Roques. Esta ba-
rrera arrecifal presenta una extensa
zonacién coralina y encontramos en
su plano arrecifal, que tiene una an-
chura promedio de 300 metros, un pre-
dominio de Acropora cervicornis, Mi-
lleporas, Porites, Montastreas, etc., los
cuales afloran sobre el nivel del mar
durante la bajamar. Sobre el plano
arrecifal se han desarrollado algunos
cayos, por lo general todavia en etapa
de formacién y con muy escasa vege-
tacién. Delante del arrecife de barrera
la zonacién coralina estd muy desarro-
llada, con numerosas colonias de co-
rales, que comienzan con el Acropora
cervicornis y Acropora palmata.

Donde terminan estas dos comuni-
dades coralinas, comienzan las esta-
blecidas por los corales blandos o
Alcionarios y de la Montastrea, la
cual forma una de las comunidades
mas ricas en fauna y flora.

El segundo arrecife de barrera se
extiende de sureste a suroeste y se ha
elevado lo suficiente para formar dos
cayos estables: Cayo Nube Verde y
Cayo Salinas.

CARACTERISTICAS
SEDIMENTOLOGICAS
EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

E ISLAS DE AVES

La sedimentacién y el material se-
dimentario en el Archipiélago de Los
Roques e Islas de Aves involucra una
serie de factores que dependen siem-

pre de los organismos como base
fundamental de la construccién, ar-
mazén y aglutinacién en las diferen-
tes partes del arrecife, puesto que el
material sedimentario, siempre y cuan-
do no exista un aporte de éste dife-
rente al producido por el arrecife en
si, proviene de los diferentes orga-
nismos que integran el ecosistema.

No hay duda de que la mayor parte
del material sedimentario estd cons-
tituido por los esqueletos, conchas y
caparazones de carbonato calcico que
los organismos proveen al morir, ya
que esto es facilmente observable a
simple vista.

En cualquier muestra de arena que
obtengamos de las playas de los ca-
yos o en el fondo de las aguas, se
pueden identificar las pequefias con-
chas o pedazos de esqueletos de los
organismos. Algunas son facilmente
identificables, puesto que conservan
casi intacta su estructura, mientras
que otras, por el continuo rodaje a
que han estado sometidas por el olea-
je y las corrientes, conservan apenas
rasgos de su forma original.

En los tltimos afios, con el avance
notable que la Geologia Marina ha ex-
perimentado, se ha comprobado que
inclusive formas de vida tan primiti-
vas y fisiolégicamente tan sencillas co-
mo las bacterias son capaces en de-
terminadas 4reas de los arrecifes de
contribuir directa e indirectamente
a precipitar el carbonato célcico. In-
clusive los residuos fecales aportados
por los organismos al sedimento, se
encuentran en mayor proporcién de
la que hace unos afios se le asignaba.

Mis del 999% del material sedimen-
tario en el Archipiélago de Los Ro-
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ques es carbonato calcico provenien-
te de los restos de estos organismos
arrecifales, asi como de sus activida-
des biolégicas en general. Algo de
material sedimentario no carbonético
se consigue alrededor de la isla El
Gran Roque, el cual es aportado por
las rocas igneas y metamdrficas que
afloran en la isla. Este material, cons-
tituido desde pequefios granos de
cuarzo y otros minerales hasta gran-
des bloques, se ha originado por la
accién del oleaje que continuamen-
te se abate contra las rocas, fragmen-
tandolas y partiéndolas, cayendo és-
tas luego por la accién de gravedad
al mar, depositandose en los fondos
cercanos a la isla.

Los sedimentos carbonaticos prove-
nientes de los organismos arrecifales
comprenden desde un material suma-
mente fino hasta grandes gravas. Los
sedimentos finos estan representados
por particulas y restos de foraminife-
ros, conchas fraccionadas de molus-
cos, algas calcareas, espiculas de es-
ponjas y corales blandos (Alciona-
rios), y en menor grado por restos
de equinodermos, briozoarios, residuos
fecales, etc. Las gravas estan repre-
sentadas por las cabezas y esqueletos
de corales duros (Hexacorales) vy
grandes conchas de moluscos.

Alrededor de los cayos y cerca de
los arrecifes marginales el sedimento
es muy variado, encontrandose desde
grandes gravas hasta sedimento fino,
mientras que el sedimento mas aleja-
do de estas zonas y el que se localiza
en los bancos profundos, suele ser
muy fino y fragmentado, puesto que
ha sido transportado por las corrien-
tes.

En Islas de Aves, todo el material
sedimentario proviene de los organis-
mos arrecifales, ya que a diferencia
del Archipiélago de Los Roques, no
existe ningin afloramiento de rocas
igneas metamorficas.

AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Los ambientes sedimentarios en el
Archipiélago de Los Roques e Islas de
Aves se distinguen por la posicién que
ocupan los sedimentos en relacién al
complejo arrecifal, textura y caracte-
risticas especificas de los mismos, es-
tructuras sedimentarias, caracteristi-
cas, posicion y magnitud de la biota
arrecifal, etc.

A su vez esto esta regulado no sélo
por la posicién que tienen dentro y
fuera del arrecife, sino por la accién
del oleaje y corrientes, salinidad, cla-
ridad de las aguas y situacién respecto
al nivel de las mismas.

De acuerdo a estas caracteristicas
generales se pueden distinguir varios
ambientes sedimentarios en Los Ro-
ques e Islas de Aves, caracterizados
por cinco facies especificas, de acuer-
do a la guia utilizada por Multer
(1969) para arrecifes coralinos en las
zonas de Florida y Bahamas.

1) La facies detras de arrecife, la cual
estd caracterizada por ambientes so-
meros cerca de las orillas de los ca-
yos y barreras, ambientes de fondos
arenosos y someros, ambientes arreci-
fales someros alrededor de cayos y
barreras, manchones arrecifales, etc.
En este ambiente sedimentario, la
flora y la fauna est4 caracterizada por
las algas calcireas, moluscos, forami
niferos y corales como los Porites Mi-

lleporas, Acropora cervicornis, Acro-
pora palmata, etc. La variedad de es-
pecies coralinas es limitada, y la se-
dimentacién muy activa, prevalecien-
do sobre las construcciones arrecifa-
les.

2) La facies de arrecife de afuera, re-
presentada por ambientes arrecifales
ricos en fauna y flora que se forman
hacia el barlovento de los cayos y
en las barreras arrecifales, compren-
diendo la mayor diversidad de espe-
cies coralinas de los dos archipiéla-
gos.

Abunda la Acropora palmata, Acro-
pora cervicornis, Montastreas, Diplo-
rias, Agaricias, Solenastreas, algas co-
ralinas rojas y verdes, moluscos, fo-
raminiferos, grandes comunidades de
corales blandos (Alcionarios), etc.

En este ambiente sedimentario las
estructuras arrecifales son fuertes y
compactas.

3) La facies trasicional formada
por bajos arenosos y canales. Predo-
minan las algas calcireas verdes co-
mo la Halimeda. Se encuentran pra-
deras de Thalassia (una de las an-
giospermas mas abundantes).

4) La facies de laguna, que com-
prende amplias zonas de manglares y
pantanos con la fauna y flora que ca-
racteriza a esta comunidad. Abundan-
tes praderas de Thalassia en las aguas
someras y algas calcireas verdes co-
mo Halimeda y Penicillus. El creci-
miento y desarrollo de corales en este
ambiente es pricticamente nulo.

5) La facies intertidal y supratidal
incluye las zonas de roca de playa y
terrazas de tormenta de los cayos, las
playas arenosas, las lagunas internas,
ambientes de salinas y llanuras de ba-
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Coral Madracis. Coral Eusmilia fastigiata.

Falso coral Millepora (coral de fuego). Coral Helioseris cucullata.




rro formadas cuando se secan las la-
gunas de los cayos.

COMUNIDADES CORALINAS
EN EL ARCHIPIELAGO

DE LOS ROQUES

E ISLAS DE AVES

Cada comunidad coralina posee un
habitat preferencial para su crecimien-
to y desarrollo, el cual esta controlado
por la profundidad, intensidad del
oleaje, claridad de las aguas, etc.

Mientras mas apropiadas sean las
condiciones para el desarrollo de la
comunidad, ésta podra crecer con mas
facilidad tanto vertical como horizon-
talmente. De esta manera, los corales
cuya apariencia demuestra cierta fra-
gilidad, crecen en aguas tranquilas o
protegidos por otros mayores. Otros
corales poseen preferencia por las
aguas agitadas y donde el oleaje es
fuerte, porque estan en condiciones
de resistir este ambiente.

Cada coral, asi como la comunidad
que integrara, no crece ni se desarro-
lla al azar, sino que dentro de la
compleja estructura que es el arrecife
coralino, se ubicard en el sitio espe-
cifico que mas conviene a sus con-
diciones. Asimismo, dentro de cada
comunidad coralina pueden desarro-
llarse especies de algas calcareas, fo-
raminiferos, moluscos, briozoarios, etc.,
cuyo conjunto determina la importan-
cia de la comunidad.

En forma general, las comunidades
coralinas mas importantes en el Ar-
chipiélago de los Roques son:

1) Comunidad de la Acropora pal-
mata: desde los cero hasta los 5 metros

38 de profundidad, desarrollandose prin-

cipalmente del lado de barlovento y en
los costados de sotavento de los ca-
yos y a todo lo largo de las barreras
arrecifales. Esta comunidad es im-
portante en la formaciéon de terrazas
de tormenta, planos arrecifales, etc.
Esta comunidad se desarrolla en aque-
llas zonas arrecifales donde la ener-
gia del medio marino es particular-
mente alta, ya que la Acropora pal-
mata muestra marcada inclinacion por
las aguas con fuerte oleaje y conti-
nuamente renovadas, por lo tanto bien
oxigenadas.

Otra zona de preferencia de esta
comunidad es aquella que se locali-
za entre la fluctuacién de las mareas,
puesto que la Acropora palmata es
uno de los pocos corales que puede so-
brevivir a la intemperie durante el
tiempo de marea baja.

Hacia los lados de sotavento de los
cayos también puede desarrollarse es-
ta comunidad, pero nunca logra el de-
sarrollo que hacia barlovento y en los
planos y barreras arrecifales. A todo lo
largo de las barreras arrecifales del
Archipiélago de Los Roques e Islas
de Aves se encuentra esta comunidad
dentro de la cual crecen muchos
otros géneros con numerosas especies
de corales que aprovechan la protec-
cién del oleaje que les ofrece la Acro-
pora palmata. De éstos los princi-
pales son los Porites, Milleporas, Mon-
tastreas, etc.

2) Comunidad de la Acropora cer-
vicornis: se suele desarrollar desde
los 0,5 hasta los 7 metros de profun-
didad, generalmente hacia las partes
de sotavento de los cayos y en los
planos arrecifales.

El Acropora cervicornis es el mas

comun de los corales que se encuen-
tran en el archipiélago. Las comuni-
dades establecidas por este coral do-
minan amplias zonas de los arrecifes
marginales que bordean a los cayos,
asi como de los arrecifes de barrera y
los manchones arrecifales.

La comunidad puede establecerse
en barlovento como en sotavento de
los cayos, aun cuando es hacia la
parte de aguas mas tranquilas y con
menos oleaje (sotavento) donde la
comunidad logra mayor desarrollo y
muestra marcada preferencia.

El Acropora cervicornis presenta
una forma ramosa y es denominado
por los pescadores “cacho de venado™;
sin embargo este coral puede variar
ligeramente su aspecto, tamano y co-
lor de acuerdo a la profundidad de
las aguas en las cuales se establece
la comunidad.

Cuando la comunidad se desarro-
la en aguas de mas de dos metros de
profundidad, los corales adquieren
grandes dimensiones, y el crecimiento
de las ramas secundarias que parten
de una principal es muy amplio.

3) Comunidad del Porites: en aguas
someras, principalmente en los planos
arrecifales y hacia el sotavento de los
cayos. Puede desarrollarse en aguas
profundas, siempre y cuando no exis-
ta mucho oleaje. Los Porites son por
lo general corales muy pequefios cu-
ya zona ideal de desarrollo se locali-
za hacia las partes de sotavento. Cuan-
do su desarrollo ocurre en aguas de
oleaje fuerte, se encuentra asociado a
corales mucho mas grandes que lo
protegen como es el caso de la Acro-
pora palmata, de cuya comunidad es
uno de los corales mas importantes.
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Cuando crece en los planos arreci-
fales, cuya profundidad no excede los
dos metros se encuentra muy ligado
a las algas calcareas.

4) Comunidad de Agaricia: Puede
desarrollarse tanto hacia barloveato
como hacia sotavento, aun cuando
por lo general localizamos esta co-
munidad asociada con las comunida-
des de Acropora palmata, Acropora
cervicornis y Montastrea annularis. Las
Agaricias se encuentran entre los co-
rales mas hermosos que se localizan
en cualquier arrecife coralino, por
la gran variedad de especies, formas
y colores.

5) Comunidad de Millepora: en
aguas someras y planos arrecifales.
También en los manchones arrecifales
conjuntamente con el Acropora cervi-
cornis. Las Milleporas o “falsos cora-
les”, puesto que no son verdaderos co-
rales, aun cuando su apariencia es
idéntica a éstos, son muy abundantes
en el Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves. Se localizan general-
mente desde el propio nivel de las
aguas hasta los 7 u 8 metros de pro-
fundidad y habitualmente se encuen-
tran compartiendo espacios de habitat
con las comunidades de Acropora pal-
mata y Acropora cervicornis.

6) Comunidad de Montastrea: en
los planos arrecifales y aguas no muy
profundas se encuentra la Montastrea
annularis; en aguas mas profundas, la
Montastrea cavernosa. Se localizan
tanto hacia barlovento como hacia so-
tavento. Dentro de esta comunidad
aparecen la mayor parte de las espe-
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las cuales dependen de la profundi-
dad, claridad de las aguas y potencia
del oleaje.

Sus colores varian desde el verde
claro al marrén, incluso algunos co-
rales pueden presentar tonalidades ro-
jas.

Las dos especies de este género po-
seen habitos diferentes: la Montastrea
annularis puede desarrollarse desde
aguas muy someras de un metro has-
ta las de 15 y 20 metros pudiendo in-
clusive crecer a mayores profundida-
des.

La Montastrea cavernosa se locali-
za en aguas cuyas profundidades son
mayores de 10 metros y no es tan co-
mun como la otra especie. Dentro de
esta comunidad cuyo margen de creci-
miento en cuanto a profundidad se
refiere es muy amplio, se desarrollan
la mayoria de las especies coralinas de
el Archipiélago de Los Roques e Is-
las de Aves.

En Ave de Barlovento y Ave de So-
tavento, la Montastrea es posiblemen-
te el coral mas importante que se loca-
liza en las dos barréras arrecifales.
7) Comunidad de Alcionarios: los Al-
cionarios o corales blandos suelen de-
sarrollar su comunidad a partir de los
6 y 7 metros de profundidad, esto es,
donde finaliza la comunidad del Acro-
pora cervicornis, sinembargo de ma-
nera aislada pueden crecer en aguas
mas someras y, a la inversa, en aguas
profundas donde la agitacién y turbu-
lencia de las aguas es minima.

HISTORIA GEOLOGICA

Y EVOLUCION MODERNA DEL
ARCHIPIELAGO LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La historia geolégica y formacién
del Archipiélago de Los Roques e Is-
las de Aves estd relacionada con dos
procesos: tecténicos y glaciales. Los
primeros son parte activa de la histo-
ria geologica del area del Caribe, por
lo tanto las condiciones tecténicas es-
pecificas que operaron en Los Roques
e Islas de Aves se pueden relacionar
con procesos similares ocurridos en las
islas vecinas y en general en el Ca-
ribe.

Los glaciales originados dentro de
lo que se denomina la época del Pleis-
toceno afectaron y modificaron las
condiciones climaticas, biolégicas y
geolbgicas de la tierra, ya que el nivel
del mar experiment6 considerables as-
censos y descensos. Estas fluctuacio-
nes del nivel del mar son conocidas co-
mo glaciales e interglaciales.

Tanto en Europa como en América
se ha dividido la época Pleistocena
en cuatro fases glaciales y tres inter-
glaciales.

Durante las fases glaciales, el nivel
del mar descendié debido al aumento
de los hielos y los casquetes polares.
A la inversa, en las fases interglaciales
el nivel del mar ascendid, gracias a
la fusién de los hielos.

La formacién de los arrecifes cora-
linos y estructuras arrecifales que han
dado origen al Archipiélago de Los
Roques e Islas de Aves, estan direc-
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FLUCTUACIONES FASES GLACIALES
CLIMATICAS E INTERGLACIALES

Postglacial

Glacial
Wisconsinense

Interglacial
Sangamonense

Glacial
Illinoisense

Interglacial
Yarmouthense

Glacial
Kansanense

Interglacial
Aftonianense

Glacial
Nebraskenense

Preglacial

Terminologia y correlacion de las
subdivisiones  Pleistocénicas, tal
como se suelen aceptar en América,
con las diversas fases glaciales e

interglaciales.

El grdfico representa la relacién existente
entre las fluctuaciones del nivel del mar y la
formacion de los arrecifes coralinos que han
dado origen al Archipiélago de Los Roques.
En la fase interglacial, las condiciones no
eran propicias para el desarrollo coralino,
por el alto nivel que las aguas del mar
tenian con respecto al complejo igneo-me-
tamérfico. A medida que el nivel de las
aguas comenzé a descender dzbido a la
fase glacial, las colonias de corales y otros
organismos comenzaron a edificar los pri-
meros arrecifes, aprovechando la existencia
de un basamento fuerte y rigido sobre el
cual asentarse. Al continuar descendiendo el
nivel del mar, los primeros arrecifes que se
formaron quedaron expuestos en la superfi-
cie y murieron. Sin embargo las nuevas for-
maciones arrecifales continuaban creciendo
paralelamente al nivel dz las aguas que
descendia, hasta llegar a un punto lo sufi-
cientemente cercano a todo el complejo igneo
metamdérfico, como para que comenzaran a
originarse las barreras arrecifales.

Durante la dltima fase o fase actual, que
comprende la transgresién del Holoceno, la
cual comenzd de 15.000 a 19.000 aiios atrds
(Milliman y Emery, 1968), el nivel de las
aguas comenzé a subir. Con el ascenso del
nivel de las aguas, la formacién de las es-
tructuras coralinas crecia paralelamente a
éstas, formdndose completamente las barre-
ras arrecifales, asi como los cayos e islas en
las dreas internas del archipiélago.
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durante la dltima fase glacial conoci-
da como glaciacién Wisconsin.

El Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves poseen caracteristicas
similares en cuanto a sus procesos for-
mativos, por lo tanto se hara referen-
cia a la historia geolégica de las estruc-
turas arrecifales que han originado el
Archipiélago de Los Roques, ya que
la misma se puede correlacionar con
Islas de Aves.

1) Observando la batimetria del Ar-
chipiélago de Los Roques, se deduce
que el complejo arrecifal descansa
sobre una meseta mas o menos en for-
ma rectangular, de la cual afloran las
rocas igneas-metamorficas que se ob-
servan en El Gran Roque. Esta meseta
por su parte este y sur desciende
abruptamente, mas rapidamente por el
lado sur que por el este, hasta mas de
1.000 metros de profundidad. Después
de bajar el nivel del mar hasta 130 me-
tros (Milliman y Emery, 1968), du-
rante la glaciacién Wisconsin y al co-
menzar la transgresién subsecuente,
(ascenso del nivel del mar) la linea
de costa estaba definida por los extre-
mos de la meseta submarina, por lo
tanto al continuar la transgresion los
procesos erosionales y los rasgos to-
pograficos se sucedieron de manera
lineal, siguiendo el borde de la mese-
ta submarina. De esta manera comen-
z6 a formarse un arrecife lineal, el
cual continué desarrollindose verti-
calmente paralelo al nivel del mar
durante su ascenso, formando las ba-
rreras arrecifales que actualmente se
extienden desde el noreste al sureste
y desde el sureste al suroeste en el
Archipiélago de Los Roques. Para es-

44 te momento ya se habia formado la is-

la de El Gran Roque, puesto que gran
parte de la isla estd formada por ro-
cas igneas y metamorficas, las cuales
habfan aflorado, permitiendo alrede-
dor de sus acantilados la formacién
de los primeros arrecifes coralinos.

2) A medida que estos arrecifes li-
neales se formaban y se desarrollaban
verticalmente siguiendo el ascenso del
nivel del mar, servian de proteccion
a las zonas centrales de la meseta,
puesto que formaban una barrera con-
tra el oleaje. Detras de ellos existian
condiciones propicias para el creci-
miento de focos coralinos y mancho-
nes arrecifales, asi como la formacién
de diversos rasgos topograficos que
sirvieron de base al crecimiento cora-
lino, que al ascender con el nivel del
mar dieron origen a algunos de los
cayos que se encuentran dentro del ar-
chipiélago, como es el caso de Cayo
Iguana, Cayo Rubio yCayo Picia ha-
cia el centro del archipiélago, y Cayo
Pirata, Cayo Ratas y Cayo Francés al
noreste. Alrededor de estos cayos se
han realizado numerosas inmersiones,
en algunos sitios hasta los 40 metros de
profundidad, observandose rasgos to-
pogréficos, caracterizados por terrazas
sumergidas, formadas sobre arrecifes
antiguos, sobre los cuales se han de-
sarrollado estructuras arrecifales mas
recientes.

3) Con el crecimiento vertical de
los arrecifes de barrera y los mancho-
nes arrecifales que se desarrollaban
detras de éstos, la sedimentacion pro-
veniente de los diversos organismos
que formaban los arrecifes se fue
haciendo mas intensa. Sobre estas zo-
nas de sedimentacién continua se de-
sarrollaron colonias de corales y al-

gas calcareas, que no necesitan de
una base muy solida para su creci-
miento, como es el caso de la Acro-
pora cervicornis, Porites, Halimeda y
algunas especies de Alcionarios, es-
ponjas y moluscos, que si bien no for-
maban un armazén muy compacto
presentaban una zona de atrape para
los sedimentos, con lo cual el proce-
so de desarrollo vertical continuaba,
hasta que el sedimento acumulado
emergia, mas como un banco de are-
na, pero que al continuar la sedi-
mentacién en la zona, se formaba el
cayo. De hecho, gran parte de los
cayos del Archipiélago de Los Roques,
se formaron siguiendo este proceso,
por ejemplo Cayo Zancudo, Isla Lar-
ga, Cayo Mosquito, Cayo Guarura,
etc., los cuales fueron encerrando una
zona de aguas poco profundas, que
vendria a ser la laguna central del
archipiélago o Ensenada de los Co-
rales.

4) Al irse formando esta laguna
central, la sedimentacién en esta par-
te del Archipiélago de Los Roques
se hizo mas activa y la profundidad
de las aguas se fue haciendo mas so-
mera, y los numerosos bancos de are-
na que se formaron y la poca pro-
fundidad de las aguas, sirvieron de
base para el crecimiento de extensas
zonas de manglares, los cuales actua-
ron con sus raices como elementos de
atrape para el sedimento. De esta
manera, se formaron los cayos que se
hallan protegidos por la barrera arre-
cifal y que limitan la Ensenada de
los Corales por el este. Estos cayos
son: Cayo Simea, Cayo Cuchillo, Ca-
yo Grande, etc.
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5) Actualmente se observa en el
Archipiélago de Los Roques, numero-
sos cayos en proceso de formacién, en
zonas de aguas someras, algunos for-
mados principalmente por el sedimen-
to aportado por el alga calcarea Hali-
meda opuntia, y otros por colonias de
corales, principalmente Acropora pal-
mata y Acropora cervicornis, los cua-
les van formando barreras que pro-
tegen el sedimento fino del oleaje, el
cual se deposita hacia el lado de las
aguas mas tranquilas.

El Archipiélago de Los Roques e
Islas de Aves contintian en pleno pro-
ceso de formacién, ya que mientras
las condiciones necesarias para el cre-
cimiento y desarrollo coralino se man-
tengan favorables, la tendencia sera
la de continuar los diversos procesos
que implica un arrecife coralino. De
modificarse estas condiciones, podria
detenerse el desarrollo de las especies
y, en el peor de los casos, acarrear la
destruccién de los arrecifes.

En este aspecto, la naturaleza siem-
pre ha sido benévola, mas atn, ha
mantenido un perfecto equilibrio de
sus fuerzas; pero en nuestros dias un
nuevo factor puede modificar, des-
truir y también beneficiar en pocos
afios lo que la naturaleza labra vy
construye a través de largos espacios
de tiempo. Este factor esta represen-
tado por el hombre.

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO
DEL ARRECIFE CORALINO

El 20 de diciembre de 1831, partia
del puerto de Plymouth en Inglaterra
un pequefio buque, al cual nadie o

46 casi nadie pareci6 darle importancia,

ya que esto era usual en los puertos
ingleses, puesto que la Inglaterra del
siglo XIX dominaba los mares y océa-
nos del mundo a través de su marina
mercante y buques de guerra.

A bordo de ese velero, cuyo nombre
era Beagle, se encontraba un joven
pasajero, el cual demostraba un inu-
sitado interés por las ciencias natura-
les, razén por la cual sus incipientes
estudios sobre teologia y medicina ha-
bian fracasado. Este joven estudiante
cuyas posteriores teorias revoluciona-
rian el mundo de su época era Char-
les Darwin.

Desde que Charles Darwin publicé
sus primeras teorias sobre el origen y
formacién de determinadas formas
arrecifales, entre éstas los atolones
del Océano Pacifico e Indico, los arre-
cifes coralinos han sido y son de in-
terés para todo geédlogo, biblogo y
eclogo, o para todo estudiante, in-
vestigador o cientifico, cuya 4rea prio-
ritaria esté relacionada con las cien-
cias del mar.

IMPORTANCIA PARA LA
BIOLOGIA

Es facilmente deducible el interés
que para la biologia y ecologia pre-
senta todo arrecife coralino. Al respec-
to algunas razones de orden practico
y tedrico, segiin Freddy Losada, bié-
logo venezolano, son las siguientes:

1) Todo arrecife coralino estd pro-
visto de una alta diversidad de es-
pecies de flora y fauna, lo que con-
lleva a una alta complejidad biologica.

2) El arrecife es un excelente re-
fugio para una gran variedad de in-
vertebrados marinos de gran impor-

tancia comercial, asi como el sitio de
desove de muchas especies pelagicas,
lo cual lo constituye en una fuente
importante de proteinas.

USOS EN LA TERAPEUTICA
MEDICINAL

El arrecife coralino es también una
fuente importante en la investigacion
de sustancias para usos en la terapéu-
tica medicinal.

Entre algunas de las investigacio-
nes que se estan llevando a cabo,
tenemos las efectuadas sobre inverte-
brados maritimos del Mar Caribe co-
mo Trecursos muy ricos en antibidticos
con anticancer potencial (Morse, Da-
niel E. 1976). Estos trabajos relacio-
nados con la busqueda de antibi6ticos
especificos contra el céncer, se estan
efectuando en el Marine Science Ins-
titute de la Universidad de Califor-
nia.

Otra de las investigaciones que re-
visten particular interés, son las efec-
tuadas sobre el gorgénido Plexaura
homomalla, del cual se sabe es una
fuente importante de prostaglandinas
biolégicamente activas del tipo PGA,
y PGE., entre otras.

Actualmente se desarrollan estudios
sobre la biologia y ecologia de esta
especie para establecer un programa
racional de explotacién de este valio-
so recurso (Eric Jordan D. y Richard
S. Nugent, 1976. Centro de Ciencias
del Mar y Limnologia de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México,
y L. Castafiares y R. Ibarra, del mis-
mo centro de estudios).



La fotografia representa parte de una seccidn fina perteneciente a una roca carbondtica. En ella se observa un pequeio foraminifero de
forma redondeada, en el que se detallan perfectamente sus cimaras internas. Alrededor del foraminifero se encuentran restos de conchas
de moluscos de diversos tamafios, algunas de las cuales presentan rasgos de sus estructuras originales. También hay algunos fragmentos
de algas calcdreas, las cuales por el grado de deterioro que han experimentado se confunden con el material mds fino que se encuentra
rodeando al foraminifero y a las conchas de moluscos, el cual se denomina lodo calcdreo o micrita. Los granos grisdceos y blancos son
cuarzo, y las partes mds oscuras o negras que se observan son espacios vacios que presenta la muestra de la roca.

Esta seccién fina pertenece a una muestra obtenida en uno de los pequeiios arrecifes que se encuentran en algunos puntos bordeando la
linea de costa en las zonas del litoral del Distrito Federal. Estos pequeiios focos coralinos y mejor atin, extensas zonas arrecifales como las
del Archipiélago de Los Roques e Islas de Aves, nos permiten estudiar en detalle los diversos factores que se operan en la formacién de
ellos y por consiguiente las rocas carbondticas de manera general, de tal modo que el estudio, andlisis e investigacién de estos sedimentos
recientes, nos facilitan el poder comprender el origen y formacién de rocas carbondticas mds antiguas.

La fotografia ha sido obtenida a través del microscopio. Izquierda.

La fotografia lograda a través del microscopio polarizante, nos muestra una seccién transversal de dos coralitos pertenecientes a un coral
fésil (Hexacoral) obtenido de una roca de playa en Arrecifes (D. F.).

Durante el crecimiento de un coral, éste estd compuesto por colonias de pdlipos coralinos, los cuales se albergan en los numerosos cora-
litos de los que estd formado el esqueleto calcdreo de la colonia.

Al morir los pélipos coralinos y desaparecer la materia orgdnica, el esqueleto calcdreo queda con numerosos espacios vacios que se comu-
nican entre si principalmente a través de los coralitos, lo que hace que las rocas calcdreas formadas principalmente por corales, posean
una buena porosidad y permeabilidad. Derecha.
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APORTE DEL ARRECIFE
CORALINO DENTRO DE LA
GEOLOGIA MARINA Y GENERAL

Durante los ultimos 15 afios, los
geodlogos han estado activamente in-
teresados en la petrologia y paleoeco-
logia de las rocas carbonaticas, por
contener aproximadamente el 60% de
las reservas mundiales de petréleo,
ademéas de formar cerca del 159 de
la columna estratigrafica mundial. El
interés de los gedlogos reside en es-
tudiar y conocer los diversos factores
que comunmente exhiben los carbo-
natos, como son la complejidad de
facies que presentan, las cuales im-
plican una mayor o menor porosidad
y permeabilidad en la roca.

Esta variacién en las facies reflejan
diferencias en cuanto al ambiente en
el cual se depositaron los sedimentos,
e igualmente el tipo de comunidad de
organismos establecida. Por lo tanto,
la exploracién de hidrocarburos que
estd relacionada con las rocas car-
boniticas se facilita por el mejor en-
tendimiento de los medios ambiente
iniciales en los cuales se depositaron
estas rocas.

El estudio de un arrecife reciente
como el Archipiélago de Los Roques o
Islas de Aves, nos permite estudiar y
comprender a cabalidad los diversos
procesos que se operan dentro de un
complejo arrecifal, pudiendo diferen-
ciar en detalle los diferentes ambien-
tes sedimentarios y facies arrecifales
que en él se forman.

Todas estas caracteristicas que en el
presente son facilmente observables,
inclusive para seguir sus procesos for-

48 mativos, son la llave que nos permite

estudiar y reconocer en detalle forma-
ciones arrecifales del pasado y las ro-
cas carbonaticas en general, puesto
que los mismos procesos constructivos
y en general los factores que intervie-
nen en la formacién de los complejos
arrecifales recientes, salvo pequefias
variantes, intervinieron y actuaron en
el pasado.
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