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INTRODUCCION

El Archipi6lago de Los Roques e

Islas de Aves son dos comPleios

arrecifales enclavados en el Mar Ca-

ribe a unas 70 y 85 millas nduticas
al norte de las costas de Venezuela,

pais al cual pertenecen.
Estos dos archipi6lagos se han for-

mado por un continuo crecimiento Y
desarrollo de arrecifes coralinos, los

cuales iniciaron sus procesos formati-
vos en las postrimerias del Pleistoce-

no, logr6ndose las condiciones nece-

sarias para el desarrollo de las pri-
meras comunidades coralinas al fina-
lizar la riltima glaciaci6n conocida co-

mo Wisconsin, a partir de la cual Y
siguiendo el ascenso del nivel de

las aguas del mar, originado por la
riltima transgresi6n o "transgresi6n del
Holoceno", comenzaron a edificarse
las barreras arrecifales que sirvieron
de protecci6n a las 6reas internas de

los incipientes arrecifes, permitiendo
la formaci6n de numerosos cayos y ras-

gos topogrificos, hasta conformar los

complejos arrecifales capaces de au-

tomantenerse.

Geol6gicamente, eI origen Y for-
maci6n de estos arrecifes coralinos

2 que han dado origen al Archipi6lago

de Los Roques e Islas de Aves, son

muy recientes, efectu6ndose sus pro-
cesos formativos m6s importantes a

partir de 15.000 a 10.000 affos atr6s,

no asi los relacionados con las rocas

igneas y metam6rficas que sirven de

basamento a los arrecifes, las cuales

est6n comprendidas dentro de la his-
toria geol6gica del Caribe, cuyas ca-

racteristicas de orden geol6gico m6s

importantes se originaron durante los

periodos Cret6ceo y Terciario'
Este complejo igneo-metam6rfico

aflora en la isla El Gran Roque, de

la cual ocupa la tercera parte, mien-
tras que el 6rea restante de 6sta, asi

como todas las otras 6reas del Ar-
chipi6lago de Los Roques est6n for-
madas por el carbonato cilcico de

las conchas, esqueletos y restos de los

organismos marinos arrecifales' En Is-
las de Aves no existe afloramiento de

las rocas igneas-metam6rficas, por lo
tanto este grupo de islas est6 formado
enteramente por sedimentos y rocas

carbon6ticas.
Ambos archipi6lagos est6n protegi-

dos por barreras arrecifales que se ex-

tienden de norte a sur y de este a

oeste, habi6ndose formado en estas

riltimas grandes cayos debido a la
protecci6n que del viento y el oleaje

ofrecen las primeras.

El Archipi6lago de Los Roques,

adem6s de las barreras arrecifales Po-
see m6s de 40 cayos o islas y se ex-

tiende de norte a sur a trav6s de 25

km. y de este a oeste por m6s de 39

km. Internamente las mayores Pro-
fundidades del archipi6lago oscilan

alrededor de los 50 metros siendo la
profundidad promedio de 8 a 10 me-

tros. Detr6s de las barreras arrecifales,

alrededor de los cayos y en la parte
centro meridional del archipi6lago, de-
nominada la Ensenada de Los Corales,
las profundidades son muy someras,

variando desde 1 a 8 metros de pro-
fundidad.

Bordeando los cayos e islas se en-

cuentran numerosos arrecifes margi-
nales, con una gran variedad de espe-

cies de corales, algas calcdreas, molus-

cos, foraminiferos, briozoarios, equi-
nodermos, etc. Estos arrecifes margi-
nales alcanzan su mayor desarrollo

desde el nivel de las mareas hasta los

25 metros de profundidad. En las zo-

nas de aguas muy someras y de lagu-
nas abundan las hierbas marinas co-

mo la thalassia, las algas calc6reas,

las an6monas, las estrellas de mar, los

erizos, etc.
Los arrecifes en estas aguas Poco

profundas est6n limitados a peque-

flos manchones arrecifales que crecen
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En los dos archipidlagos que forman Islas de Aoes. solamente los cayos situados al su.r, los cuales a su aez forman barreras anecifales
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de manera aislada y con poca diver-
sidad de especies coralinas.

En lo que respecta a Islas de Aves,
hay que sefralar que est6 formada
por dos pequefros archipi6lagos sepa-
rados entre si por un canal marino
de unos 700 metros de profundidad
y 15 km de ancho, denomin6ndose
Ave de Barlovento al m6s oriental y
Ave de Sotavento al situado mds al
occidente.

Ambos archipi6lagos al igual que
el de Los Roques, poseen barreras
arrecifales de forma arqueada que se

desplazan de norte a sur a trav6s de
unos 1,0 km aproximadamente.

Estos dos archipi6lagos que en con-

iunto forman Islas de Aves, se dispo-
nen sobre un 6rea arrecifal mucho
m6s pequefla que el Archipi6lago de
Los Roques, habi6ndose formado de-
tr6s de sus barreras arrecifales unos
20 cayos, la mayoria de los cuales
son muy pequeffos.

Las caracteristicas arrecifales en
Islas de Aves son similares a las del
Archipi6lago de Los Roques, igual-
mente las relacionadas con la varie-
dad de especies coralinas, arrecifes
marginales, manchones arrecifales,
etc.

La temperatura media anual en
ambos archipi6lagos es de 289 C, con
una precipitaci6n m6xima de 480 mm.
y una nrinima que oscila entre 240 mm.

/ 290 mm.
En el Archipi6lago de Los Roques

se encuentra una poblaci6n de unas
1.000 personas, de las cuales aproxi-
madamente 900 viven en un pequefio
pueblo establecido en la isla de El
Gran Roque, mientras que Islas de

4 Aves est6 deshabitada, salvo algunos

pescadores eventuales que van desde
el Archipi6lago de Los Roques y de
las costas venezolanas.

Desde el punto de vista cientifico
y econ6mico, tanto el Archipi6lago de
Los Roques e Islas de Aves, como
las dem6s islas y pequeflos archipi6-
lagos que forman parte de las De-
pendencias Federales, las cuales est6n
situadas al norte de las costas de Ve-
nezuela ( a excepci6n de Margarita
y Coche), presentan un inter6s incal-
culable para la naci6n, ya que sus

aguas est6n repletas de una alta varie-
dad de especies marinas comestibles,
las cuales explotadas racionalmente
significan un alto recurso alimenticio.

Igualmente en el aspecto cientifico,
el inter6s por el estudio y mejor com-
prensi6n de los arrecifes coralinos co-
mo el Archipi6lago de Los Roques e

Islas de Aves, ha tomado gran
auge en los riltimos aflos, ya que la
mayor parte de las reservas de hidro-
carburos del mundo est6n relaciona-
das de una manera u otra con las
rocas carbon6ticas.

Finalmente, es importante seflalar,
que el Archipidlago de Los Roques
fue declarado Parque Nacional (De-
creto NQ 1.061) el 9 de agosto de 1972.

ASPECTOS GENERALES DEL
ARCHIPIELAGO DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

El Archipi6lago de Los Roques e
Islas de Aves son muy similares en
cuanto a las particularidades morfol6-
gicas y formaciones arrecifales que
presentan, ya qlle en ambos la caracte-
ristica primordial es el poseer dos

grandes barreras arrecifales que pro-

tegen las zonas internas de los arre-
cifes, permitiendo de esta manera la
formaci6n de pequeflos cayos y el cre-
cimiento de arrecifes marginales, los
cuales sin Ia debida protecci6n que
estas barreras les ofrecen de los vien-
tos y el oleaje, no estarian en condi-
ciones de automantenerse.

Las formaciones arrecifales y el
6rea que de una manera u otra est6
relacionada con el sedimento y cre-
cimiento arrecifal es mucho m6s ex-
tensa en Los Roques que en Islas de
Aves. Al efecto, el 6rea global com-
prendida por el complejo arrecifal del
Archipi6lago de Los Roques abarca

,unos 1,500 km2, mientras que Islas de
Aves, aproximadamente 300 km2.

El Archipi6lago de Los Roques, es-

t6 formado por mis de 40 cayos e

islas, que se han formado a expensas
de la protecci6n ofrecida por las ba-
rreras arrecifales. Algunos son muy
pequeflos ya que est6n en proceso de
formaci6n y se presentan como peque-
flos bancos de arena desprovistos de
vegetaci6n. Otros, como Isla Larga, se

extienden por m6s de 12 km, y otros
como Cayo Simea y Cayo Cuchillo,
adem6s de ser muy extensos se hallan
cubiertos casi en su totalidad por es-

pesos manglares. Muchos de estos ca-

yos poseen lagunas internas rodeadas
por estos manglares, y algunos poseen
hacia el lado de sotavento, esto es,

la parte del cayo protegida de los
vientos, playas bien desarrolladas de
aguas tranquilas y poco profundas.

Islas de Aves son en realidad dos
complejos arrecifales separados entre
si por un amplio canal de 700 mts
de profundidad y 15 kms de ancho.

El complejo arrecifal situado m6s
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al este se denomina Ave de Barlo-
vento, y el otro Ave de Sotavento,
los cuales en conjunto forman Islas
de Aves.

Ambos son mucho m6s pequeflos
que el Archipi6lago de Los Roques,
y protegidos por sus barreras se han
formado pocos cayos.

Las zonas de manglares son m6s
reducidas que en Los Roques va que
las 6reas sobre las cuales esta vegeta-
ci6n pueda proliferar tarnbi6n lo son.

Estos archipi6lagos, al igual que
otros complejos arrecifales de las An-
tillas venezolanas, tienen su origen
en una cadena de montaflas submari-
nas situadas al norte de las costas de
Venezuela, Ias cuales han experimen-
tado una serie de procesos geol6gicos
durante millones de aflos, hasta que
finalmente se dieron las condiciones
propicias para la formaci6n de los
primeros arrecifes.

HISTORIA GEOLOGICA
DEL CARIBE

La historia geol6gica del Caribe
y del grupo de islas que en 6l se en-
cuentran es sumamente compleja y
presenta una serie de puntos que du-
rante las diversas etapas de su forma-
ci6n no han sido del todo clarifica-
dos por los investigadores que han
abordado este tema.

La historia geol6gica del Caribe
puede ser tratada de manera general,
alln cuando existen diferencias en
cuanto a los procesos geol6gicos ex-
perimentirdos entre las Antillas Ma-
yores (Cuba, Santo Domingo, Puerto
Rico), las Antillas Menores (Martini-
ca, Guadalupe, Islas Granadinas, Bar-

bados, etc ) y las Antillas Venezolanas
( Islas de Aves, Los Roques, La Orchi-
la, La Blanquilla, etc ).

Esta historia geol6gica del Caribe,
(H. J. Mac Cillavry, 1970) puede ser
dividida en cuatro fases importantes.
Las dos primeras fases corresponden
al periodo Creticeo, el cual estuvo ca-
racterizado en el 6rea del Caribe por
un intenso tectonismo, un activo vul-
canismo y una limitada sedimen-
taci6n de turbiditas no calc6reas.

La tercera fase corresponde al perio-
do Terciario, Ia cual se manifest6 con
una relativa quietud volc5nica, mu-
cha subsidencia, depositaci6n de car-
bonatos, algunos plegamientos y con-
siderables fallamientos.

Finalmente, la cuarta fase abarca
el Terciario m6s joven, hasta el Re-
ciente, estando caracterizada por la
formaci6n de la morfologia presente,
asi como la topografia submarina v
posiblemente el actual patr6n de ano-
malias geofisicas.

La historia geol6gica correspondien-
te a las Antillas Venezolanas es si-
milar, pero con evidencias de proxi-
midad a un 6rea de fuente si6lica, la
cual estaba representada por Ia Am6-
rica del Sur.

Las Antillas Menores del margen
este forman un cl6sico arco de islas.
coll r-ln arco interno de actividad vol-
c6nica y uno externo exento de vul-
canismo. Su proceso formativo se

corresponde enteramente al periodo
Terciario; sin embargo se puede con-
siderar que slr formaci6n parte de
una sub-estmctura m6s antigua rela-
cionada con las dos primeras fases
de la historia geol6gica del 6rea del
Caribe.

GEOLOGIA GENERAL
DEL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La geologia general en el Archipi6-
lago de Los Roques e Islas de Aves,
se puede resumir en dos partes, la pri-
mera de las cuales corresponde a las
rocas que forman el complejo igneo
metam6rfico, el cual sirve de basa-
mento a las formaciones arrecifales
que han originado ambos archipi6la-
gos. La segunda comprende las ro-
cas y sedimentos carboniticos origina-
dos por los organismos arrecifales. Es-
tas rocas y sedimentos carbon6ticos
forman todas las islas, cavos v barreras
arrecifales del Archipi6lago de Los
Roques ), las dos terceras partes de
la isla El Gran Roque, lugar donde
aflora el complejo igneo metaf6rico.
En Islas de Aves no existe emergen-
cia de estas rocas igneas metam6rfi-
cas, por 1o cual los dos archipi6lagos
que confonnan Islas de Aves est6n for-
mados por rocas v sedimentos carbo-
n6ticos.

ROCAS IGNEAS
Y METAMORFICAS
EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

Varios autores han estuCiado en de-
talle las caracteristicas de Ias rocas
igneas y metam6rficas del Gran Ro-
que. Rost (1938) realiz6 un recorlo-
cimiento detallado de las islas de EI
Gran Roque 1, La Orchila, cuvo obie-
tivo principal era el estudio de los fos-
fatos existentes en El Grar-r Roque.
Agtrerrevere y L6pez (1938) publi- 7



500

500

,'( €3e,*\,
t" o
o$

15

15

12

11

500

500
ARCHIPIELAGO "LOS ROQUES"

70

45

70

40

B

30

20

9

8"ef
70

50

<r>
30

8 20

D4
oso

I
2 40

JU

P,

o

20

1

1

\

60

8 10 Km

30 35

54

40

2

1.200

/eO

a
2

3

4

3

2

1

2l

6

15

1

1

2

20

2

2

3

s

2

4

8

15

2
2

4

2
20

20

1
N

\z

15

2

4

4

6

15
cp
10

tr,1

oB
I

10

4

2

c? cc 0

6

88

4

7

5

1.000

1.300

$
a",'

11 (
4

6

1
45

82

13

22

\)
4 o BI

0 2

100
200
300
400

2

800 9oo

1.000

1s$

800

500
600

800

900

800

Batimetria 900

1.000

,ROFUNDIDADES EN METROS

900900

900 1.000

1..200

a
0

@1 ros nooues

800

1.500

1.100

1.300

1,600

1.700

1.500

1.200

1.600

1.400

1.600

1.500

32

fl

500

ESCALA GRAFICA

2I
2

I

o

1

1.100

\
2

4

5

1.400

o



ESCALA GEOLOGICA

ERAS
(millones de afros)

PERIODOS
(millones de afios)

EPOCAS
(millones de aftos)

cENOZOTCO
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CUATERNARIO (2)

RECIENTE

PLEISTOCENO

(1)

(1)

(70)

PLIOCENO

MIOCENO

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOCENO

(10)

(15)

(10)
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(1s)

MESOZOICO
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CRETACEO (5s)

JURASICO (40)

TRIASICO (3s)
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(35)

(20)

SUPERIOR

MEDIO
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(14)

(12)

(14)

SUPERIOR
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(18)

(17)

PALEOZOICO

368

PERMICO (38)

CARBONIFERO (86)

DEVONICO (45)

SILURICO (27)

ORDOVICICO (67)

CAMBRICO (10s)

PRE-CAMBRICO

- 2.500 I
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caron un excelente trabajo sobre Ia
geologia de El Gran Roque. Schubert
y Nloticska (197I-1972) realizaron una
descripci6n detallada sobre los dife-
rentes tipos de rocas igneas v rreta
m6rficas que se encuentran en las
islas pertenecientes a las dependen-
cias federales. Al respecto, sobre es-
tas rocas igr.reas metam6rficas de El
Gran Roque describen un macizo de
meta-diabasa en los cerros oriental y
central, y un macizo de meta-lam-
profido ( meta-spassartita ) en el cerro
occidental. Ambos macizos fueron in-
trusionados por diorita cuarcifera y
diques y vetas de aplitas graniticas y
alcalinas, pegmatitas gr6ficas y meta-
lavas andesiticas.

Las meta-diabasa y meta-spessarti-
ta han sufrido un metamorfismo regio-
nal.

La edad de estas rocas que con-
forman el complejo igneo metam6r-
fico de El Gran Roque es Cret6ceo
a Cret6ceo Superior.

FORMACIONES ARREFICALES
RECIENTES

Una vez que las montafias subma-
rinas sobre las cuales se han formado
el Archipi6lago de Los Roques e Is-
las de Aves, debido a los procesos
geol6gicos que sobre ellas actuaron,
se encontraron a una distancia de la
superficie del mar propicia para el
crecimiento de las primeras comuni-
dades coralinas, comenzaron 6stas su

desarrollo masivo tanto vertical como
horizontal.

Sin embargo, estas primeras comu-
nidades coralinas no comenzaron a

10 edificar estos complejos ecol6gicos al

azar, ya que es necesario condiciones
propicias de temperatura, salinidad,
claridad de aguas, profundidad, etc.,
para que los corales, algas calcireas,
moluscos y otros organismos arrecifa-
les puedan sobrevivir, construir y man-
tener la estructura del arrecife.

Los par6metros que rigen la vida de
los organismos dentro del arrecife solr
bastante limitados y cualquier cam-
bio brusco o prolongado puede afec-
tar el desarrollo y crecimiento del
arrecife v en algunos casos hasta lle-
varlo a su destrucci6n total.

De manera general, la temperatura
no debe ser menor de lBsC, ni ma-
yor de 35s C, siendo el lango 6ptimo
para el crecimiento de los organismos
del arrecife, de 24sC a 28sC. La sali-
nidad de las aguas debe ser de 30 a 36
partes por mil, debiendo ser 6stas ri-
cas er1 oxigeno y lo m6s claras posi-
ble para que dejen filtrar una ilumi-
naci6n favorable. El crecimiento co-
ralino puede prolongarse hasta g0

metros de profundidad, pero es tan
s6lo hasta los 25-30 metros de pro-
fundidad donde se localizan la mayor
variedad de especies.

Al conocer estos parSmetros nece-
sarios para el crecimiento arrecifal,
podemos considerar las condiciones
existentes para el momento de forma-
ci6n de las primeras comunidades
coralinas, que han dado origen al Ar-
chipi6lago de Los Roques e Islas de
Aves, y a su vez estimar que estas
condiciones de temperatura, salinidad,
oxigenaci6n, etc,, se han mantenido
favorables hasta nuestros dias, pues-
to que Los Roques e Islas de Aves
son arrecifes coralinos en continuo
proceso de formaci6n.

SEMEJANZAS ENTRE
EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

En lo que respecta a las formacio-
nes arrecifales que presentan, el Ar-
chipi6lago de Los Roques e Islas de
Aves tienen una serie de caracteris-
ticas comunes. De hecho, de todos los
archipi6lagos e islas venezolanas en-
clavadas en el Mar Caribe, que de una
manera u otra presentan caracteristi-
cas arrecifales o desarrollos coralinos,
estos dos archipi6lagos son los que
mis se asemejan, por las siguientes
caracteristicas:
1) Ambos se han formado a partir

de montaflas submarinas las cua-
les presentan en su tope la confi-
guraci6n de una meseta, propicia
no s6lo para el desarrollo vertical
de los arrecifes, sino tambi6n pa-
ra su expansi6n horizontal.

2) Poseen barreras arrecifales bien
desarrolladas que se han formado
de norte a sur y de este a oeste,
sirviendo de protecci6n a los pe-
queflos arrecifes marginales que
se han desarrollado detr6s de ellas.

3) Poseen cayos internos que se han
formado por pequeflos arrecifes
marginales y por la acumulaci6n
del sedimento hacia las 6reas in-
ternas del arrecife que est6n pro-
tegidas por Ias barreras.

4) Poseen una gran laguna interna,
la cual se halla rodeada y protegi-
da por las barreras v los cayos. Esta
laguna es de aguas muy someras.

5) Los dos complejos arrecifales pue-
den ser considerados, dentro de las
clasificaciones comlrnes para for-



El contraste entre el colorido
de las aguas de la laguna del
cayo y las aguas limpias del
mat es notabl.e. La laguna del
cayo tiene una profundidad md-
xima de 2 metros, con un ton-
do fangoso formado por una es-
pesa alfombra de algas muer-
tas. La remoci6n de las aguas
de lalaguna es mug lenta, pues-
to que la diferencia de nioel
entre mareas en el Archipi4lago
de Los Roques es de unos 4O

cms. Dutante dpocas de tormen-
ta las aguas d.el mar pueden
rebasu con facilidad la linea
de playa y alimentar a la la-
guna,

Detrds de la barrera atecifa)
de la Cabecera de Los Roques
se encuentran los planos arre-
cifales, de agua:t muy sotneraa

y con Pocos crecimientos co-
ralinos. Cruzando los planos
anecifales se han desarrollado
algunos canales mds profundos
(de 15 a 20 metros).
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maciones arrecifales, como unos
semi atolones en proceso de for-
maci6n.

FLORA Y FAUNA

La flora en el Archipi6lago de Los
Roques e Islas de Aves es similar a
la de las islas y pequeflos archipi6la-
gos situados al norte de las costas
venezolanas, influenciada y limitada
por un clima tropical, hrimedo y de
escasas precipitaciones.

En El Gran Roque, en las faldas de
los pequeflos cerros que se encuentran
en la isla y continuando hasta el to-
pe de los mismos, se encuentra una
comunidad vegetal tipicamente xer6-
fila, con la guas6bara como especie
dominante. En las partes planas y
arenosas de la isla, asi como en los
dem6s cayos del Archipi6lago de Los
Roques e Islas de Aves, se encuentra
una vegetaci6n graminea formada
principalmente por el tabaquillo (Ba-
tismnritina), el fideo (Cuscuta ame-
ricana) y la verdolaga rastrera.

En las zonas lagunales, pantano-
sas de mareas se encuentra la ve-
getaci6n arb6rea m6s importante de
los archipi6lagos, la cual est6 formada
por comunidades de manglares, cuyas
especies m6s comunes e importantes
est6n representadas por el Aaicenniq
nitida y el Rhizophora mangle.

La fauna terrestre, bastante limita-
da, est6 representada por insectos,

ar6cnidos y algunas especies de repti-
les, entre los que se destacan el lagar-
tiio negro y la iguana.

Las especies de aves presentan una

mayor variedad: el alcatraz, el p6iaro

12 bobo, la tifiosa, la golondrina, la tije-

reta de mar, algunas especies de gar-
zas, la tortolita, el picaflor rubi, etc.

La fauna marina, como en todo arre-
cife coralino, es muy rica y variada,
encontrSndose una alta diversidad de
especies de peces, crustAceos, quelo-
nios, moluscos, foraminiferos, equino-
dermos, briozoarios, esponjas, corales,
braqui6podos, etc.

La flora marina comprende nume-
rosas especies de algas no calc6reas
que sirven de alimentaci6n a gran
parte de la fauna arrecifal. Entre las
hierbas marinas, la m6s importante es

la Thalassia testudinum, la cual forma
amplias praderas en zonas de aguas
someras (de I a 3 metros de profundi-
dad ).

Las algas calc6reas m6s importan-
tes est6n representadas por las algas
verdes y algas rojas como la Halime-
da y el Goniolithon, respectivarnente.

POBLACION Y PESCA
EN LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La rinica isla habitada permanente-
mente en el Archipi6lago de Los Ro-
ques es El Gran Roque, cuya pobla-
ci6n aproximada es de 900 habitan-
tes. La mayoria de la poblaci6n es

oriunda de la isla de Margarita, de
donde emigraron atraidos por la ri-
queza pesquera del Archipi6lago.
Hay dos o tres islas mds del Archi-
pi6lago habitadas por pequeflas ran-
cherias de pescadores que van de
las costas centro-orientales y de Mar-
garita, principalmente durante la tem-
porada de la langosta.

El agua para la poblaci6n de El
Gran Roque se consigue mediante

una planta desalinizadora. El consu-
mo dom6stico de electricidad se sa-
tisface a trav6s de una planta de ener-
gia el6ctrica, cuya capacidad es de
65 kw.

Existe en la isla una escuela de ins-
trucci6n primaria y un pequeflo dis-
pensario atendido por una enfermera
de la localidad y por un m6dico, el cual
peri6dicamente debe realizar los via-
jes desde Caracas. Efectivos de la
Guardia Nacional se encargan de las
labores de vigilancia y patrullaje del
archipi6lago. El Ministerio de Energia
y Minas, a trav6s de la Divisi6n de
Geologia Marina, mantiene un cam-
pamento en la zona a fin de estu-
diar e investigar los diversos procesos
geol6gicos que se han operado en 6s-
ta y, de manera general, todo tipo de
investigaci6n que de una forma u
otra est6 relacionado con los arreci-
fes coralinos,

La pesca comercial que se realiza
en el Archipi6lago de Los Roques es

muy similar a la que se efectria en las
costas venezolanas en lo que se refie-
re a la variedad de especies que gene-
ralmente se extraen. Sin embargo, la
pesca m6s productiva es la de la lan-
gosta, que se realiza por medio de
nasas o por buceo directo.

La pesca de la langosta se realiza
durante seis meses del afio, dejando
los restantes de veda para conservar
la especie. Existe adem6s una zona de
veda permanente con el fin de que la
langosta pueda procrear con facilidad.

Sin embargo, estas medidas parecen
insuficientes, puesto que la tendencia
durante los filtimos afios es de una
disminuci6n paulatina de la langosta,
en parte por la forma no del todo ra-



Carza blanca real,

El ArchiplAlago de Los Roques 
" ltq q Arses, pueden representar en el futuro una zona turistica de gran importancia, por lo que se

hace necesario estudiar y cornprender los dioersos procesos formatioos (ecol1gicos principalmente) que de uno ^*rro u otra pued,en ser alte-
rados,
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cional de realizar este tipo de pesca,
asi como por el exceso de pescadores
con nasas que convergen desde dife-
rentes puntos de Venezuela.

Los dos archipi6lagos que forman
Islas de Aves se encuentran deshabi-
tados, a excepci6n de un pequeflo ran-
cho que se encuentra en la isla prin-
cipal de Ave de Barlovento, el cual
es utilizado por pescadores eventuales
que van desde el Archipi6lago de Los
Roques, y un campamento en Ave de
Sotavento perteneciente a la Comisi6n
de Fronteras del gobierno nacional.

ACCESO AL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

Como no existen lineas comerciales
de transporte que mantengan dentro
de su itinerario la travesia al Archi-
pi6lago de Los Roques, 6sta normal-
mente se efectfia a trav6s de peque-
flos aviones de turismo, que rea-
lizan el viaje generalmente partien-
do de la base a6rea Francisco de Mi-
randa en La Carlota, cubriendo el
trayecto en un tiempo aproximado de

40 a 50 minutos. Tambi6n muchos ya-
tes y embarcaciones privadas parten
hacia el archipi6lago, usualmente du-
rante los fines de semana y dias no
Iaborables desde los diferentes clubes
privados que se encuentran en las
costas del Distrito Federal. Una em-

barcaci6n r6pida puede realizar el via-
je en un promedio de 4 a 5 horas,

mientras que los pequeflos barcos

pesqueros, mis lentos y pesados, cu-
bren la travesia en 11 o 12 horas. La
pista de aterrizaje se encuentra en la

t4 isla El Gran Roque, y aun cuando

no esti pavimentada, pueden descen-
der en ella aviones turbo-h6lice con
capacidad para 20 pasajeros.

En ninguno de los dos pequeflos
archipi6lagos que conforman Islas de
Aves, existe pista de aterrizaje, por lo
que la travesia debe efectuarse por
mar,

GENERALIDADES
GEOGRAFICAS
DE ISLAS DE AVES

Islas de Aves son dos complejos
arrecifales denominados Ave de Barlo-
vento y Ave de Sotavento, situados
entre el Archipi6lago de Los Roques
y la isla de Bonaire, respectivamente.

Los dos archipi6lagos que confor-
man Islas de Aves se encuentran se-

parados entre si, al igual que de Los
Roques y Bonaire, por profundos ca-

nales marinos. Ave de Barlovento se

encuentra a 15 km aproximadamente
de Ave de Sotavento, existiendo entre
ambas profundidades de mds de 600

metros. Entre Ave de Barlovento y
Los Roques la profundidad alcanza
m6s de I.300 metros, 1' entre Ave de
Sotavento y Bonaire 1.830 metros.

Islas de Aves se encuentran a unas

85 millas n6uticas al norte de las cos-

tas de los estados Aragua y Carabobo,
y su situaci6n geogrifica es la siguien-
te: Ave de Barlovento entre los 1Is56'
40" - L2e0l'25" de latitud norte, y
67s24'00" - 67a28'40" de longitud oes-

te. Ave de Sotavento entre los 11s58'

40" - 12s04'35" de latitud norte y
67s41'31" - 67s37'20" de longitud
oeste.

Los dos complejos arrecifales que
forman Islas de Aves poseen caracte-

risticas similares en cuanto al car6cter
de las formaciones arrecifales que
presentan, geomorfologia, origen, etc.

Ambos presentan dos barreras arre-
cifales que se extiende de norte a sur

por casi 10 km de longitud y que pro-
tegen las 6reas internas de los archi-
pi6lagos, en las cuales se han formado
pequeflos cayos y se observan otros
en proceso de formaci6n.

Hacia la parte sur ambos archipi6-
lagos poseen dos grandes cayos que
se formaron a expensas de dos ba-
rreras arrecifales, las cuales por no
estar sometidas directamente a la ac-

ci6n de los vientos y encontrarse pro-
tegidas por las barreras que se exten-
dian de norte a sur, lograron elevar-
se lo suficiente hasta formar dos cayos
relativamente estables, los cuales se

hallan cubiertos por vegetaci6n gra-
minea y amplias zonas de manglares.

La temperatura media anual y la
humedad relativa al igual que en el
Archipi6lago de Los Roques es de 284

C y BA% anual, respectivamente.
La menor precipitaci6n ocurre des-

de marzo hasta junio, con un prome-
dio de 18 mm; los dem6s meses del
afio fluctfia entre 18 mm y 79 mm.

Los vientos en la zona provienen
del E, ENE y ESE, con una veloci-
dad promedio de 21 km/h.

Dado que Ias caracteristicas arreci-
fales, causas que las han originado,
asi como los diferentes aspectos que
involucra todo arrecife coralino son

muy similares a aquellas que han ac-

tuado y actrian en el Archipi6lago de
Los Roques, se har6 especial referen-
cia a 6ste, puesto que se puede rela-
cionar en t6rminos generales con Is-
las de Aves.
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Cayo Pirata. Al fondo, el pe-

quefio atol1n formado por Ca-

go Picia, Cayo lguana y Cayo

Rubio.

IJno de las lugares mds her'
mosos del Archipi4lago de los
Roques se encuentro alrededor
de Cayo Tifiosa, Cayo Dtitil Y

Cayo de Agua, los cual,es Pa-
recen formar un pequeito ato-

lin, con playas bien d.esano-

llad.as hacia el sotaoento d.e

los cayos.
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GENERALIDADES
GEOGRAFICAS
DEL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES

El Archipi6lago de Los Roques es

un complejo arrecifal situado en el
mar Caribe al norte de Venezuela, a

70 millas n5uticas del puerto de La
Guaira, entre los 11e58'36" y LLo44'30"
de latitud norte, y los 66s33'30" y
66e57'27" de longitud oeste.

El complejo arrecifal forma un ar-
chipi6lago con 40 cayos principales,
rodeados de arrecifes marginales, ade-
m6s de numerosos bancos de arena y
arrecifes coralinos, los cuales a veces
emergen a la superficie durante la
bajamar. El complejo arrecifal, en-
tendi6ndose como tal las 6reas arreci-
fales emergidas y sumergidas, inclu-
ye m6s de 1.500 km2, mientras que
la superficie delimitada por las islas
y cayos del archipi6lago ocupa un
6rea de aproximadamente 1.0@ km2.

El archipi6lago se puede dividir en
dos 6reas especificas, la primera de las
cuales se halla definida por el com-
plejo igneo-metam6rfico que aflora al
norte del archipi6lago en la isla de El
Gran Roque, de la cual cubre la terce-
ra parte. La segunda 6rea comprende
todos los cavos e islas formados por el
carbonato c6lcico y proveniente de los
organismos arrecifales, asi como los
diversos tipos de arrecifes ), las 6reas
de sedimentaci6n adyacentes a 6stos,
los cuales ocupan mds del gg% del fuea
total del archipi6lago.

El Archipi6lago de Los Roques,
conjuntamente con Islas de Aves
asi como otros archipi6lagos e islas ve-
nezolanas ( La Orchila, La Blanquilla,

Los Testigos, Margarita, etc.), por su
posici6n con respecto a las costas
de Ver.rezuela, ayudan como barre-
ra protectora de las marejadas v vien-
Los originados pol tormentas o hura-
canes eventuales, disminuyendo de
esta manera el potencial destructor
que en un momento dado puedan aca-
rrear al abatirse sobre 6stas.

Los sedimentos calc6reos y las es-
tructuras arrecifales se encuentran so-
bre una meseta submarina m6s o me-
nos rectangular que aflora en la isla
El Gran Roque, donde se encuentra
el complejo igneometam6rfico. Esta
meseta submarina, que llega hasta m6s
de 1.300 mts de profundidad, se halla
limitada al sur por la Fosa de Bonaire,
al este se encuentra un canal de 1.200
metros de profundidad que separa el
Archipi6lago de Los Roques de la isla
de La Orchila, al norte se encuentra la
Cuenca de Venezuela, y al oeste un ca-
nal de 1.300 metros de profundidad
que'separa el archipi6lago de las Islas
Aves de Barlovento y Sotavento.

Dentro del archipi6lago, las m6xi-
mas profundidades son de 50 metros,
v la profundidad promedio de 8 a 10
metros. Los arrecifes marginales que
se desarrollan alrededor de los cayos
tara vez pasan de los 25 metros, pro-
fundidad a partir de la cual se han for-
mado extensos bancos de arena. La
Ensenada de los Corales o laguna cen-
tral tiene una profundidad promedio
de 4 metros, con numerosos mancho-
nes arrecifales que se han desarrolla-
do en una zona dominada por la sedi-
mentaci6n.

CLIMATOLOGIA

La temperatura media anual en el
Archipi6lago de Los Roques es de
28'C, y Ia humedad relativa es de 807o
anual. Los meses de marzo, abril, mayo
y junio aparecen como los de menor
precipitaci6n, con un promedio de
18 mm.; los den-r6s meses del aflo va-
rian de 18 mm. a 79 mm. Los vientos
provienen del E., ENE y ESE, con
una velocidad promedio anual de 2I
Km./h.

ASPECTOS GEO\,{ORFOLOGICOS

Geomorfol6gicamente se puede di-
vidir el Archipi6lago de Los Roques
en tres 6reas especificas:

1 ) Los arrecifes o barreras arreci-
fales.

2 ) Los cayos e islas situados detr6s
de las barreras y protegidos por 6stas.

3) La laguna central o Ensenada
de los Corales.

Las grandes barreras arrecifales sir-
ven de limite al archipi6lago por el este
y sur del mismo, y se extienden del
NE al SE hasta llegar a una apertura
conocida como Ia Boca de Sebastopol,
para continuar nuevamente hasta el
extremo oeste del Archipi6lago de Los
Roques.

, La segunda 6rea incluye el grupo
de cayos e islas situados al nolte- y
oeste del archipi6lago, localiz6ndose
dentro de 6sta la mayor parte de los
cayos e islas con arrecifes marginales:
Gran Roque, Cayo Franc6s, Cayo pi-
rata, Cayo Rubio, Cayo picria, Isla
Agustin, Cayo S6balo, etc.

La tercera 6rea est6 formada por Ia
gran laguna central o Ensenada de los 17
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Izquierd.a: La Acropora palrnata, conocid.a por los pescadores como "orci6n", suele encontrafie desde los O a 5 metros d,e profundid.ad,

y'Eeneralmente en las zLnas ilo'nd.e el oleoie ,n ototu con fuerza, por lo gue es comiln encontrarla sobre los plnyas_de los- cayos que d.an

hiio borlru"nto, donde ha sido lanzad.a por el olzaie. Es uno ile las mds importantes constructores del arrecife hacia las aguas sotne'

ras, y tanto en'el Archipidlago ile Los Roques como en lslas de Aaes, es comin encontrat sus comunida.des a lo largo de las bafieras

or*"iyolu, a cerca ile las orillas d,e los cayos. pued.e crecer en aguas tranquilas iunto con el Acropora cercicornis- (cacho de oenad'o)'

Derecha: En el Archipidlago d.e Los Roque.s se encuentran terrazos surnergidas, que sin:en de eoidencia sobre los diferentes nioeles

que alcanzaron las aguas d.el mar a truDds ile la transg,resi6n del Holoceno. Esia terrazo sumergida se obseroa en las aguas cercanas

al Cran Roque, Cayo pirata, Cayo Picia, etc., y se extiend,e d.esile los I metros a los %) rnetrcs de profundidad aproximad'otnente' Las

formas corulinas que se d.etallai son Alcionariis u octocoralinos, por poseer p,lipos con tentticulos en nrtmero de ocho o miltiplos de

dste. Estos Alcionarios, llamados tambidn corales blanilor, no pornn, la rlgid.iz que caracteriza o Ins corabs Heracoralarios, por lo 
-que

es normal obseraar c6mo se muetJefi meciilos por lns conientes. Estos ciiales aun cuando no poseen la importancia de las coral'es d'uros

o Heracoralarios, moluscos, algas calcdreas, foraminiferos y otros organismos, en el ptoceso constructiao del arrecife, significan un gtan

aporte al mateial sedimentatio fino.18
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Corales, conjuntamente con los cayos
que sirven de limite a esta laguna,
abarcando una extensi6n aproximada
de 400 Km2.

BARRERAS ARRECIFALES

De noreste a sureste del archipi6la-
go se extiende una barrera arrecifal
denominada La Cabecera de Los Ro-
ques. Este arrecife de barrera comien-
za en Cayo Franc6s y se continria por
la zona de barlovento del mismo hasta
Cayo Varada y Cayo Refugio donde
se interrumpe por un canal llamado
Canal Noreste. En Cayo Noreste co-
mienza nuevamente y se contintia has-
ta una apertura llamada la Boca del
Medio, siguiendo luego hasta otra
apertura denominada La Boca de Se-
bastopol, donde finaliza. Esta barrera
arrecifal posee una longitud aproxima-
da de 24 km. con un plano arrecifal
que se forma detr6s de ella de una
anchura promedio de 300 metros. El
arrecife de barrera sirve de protecci6n
a los cayos que se localizan al oeste, a
su vez forma la zona de barlovento de
Cayo Franc6s, Cayo Varada y Cayo
Refugio, donde se han formado am-
plias terrazas de tormentas bien desa-
rrolladas. Enclavados directamente
dentro del plano arrecifal de la ba-
rrera se encuentran Cayo Noreste,
Cayo Vapor y Cayo Buchiyaco. Entre
la barrera arrecifal y los cayos que se
encuentran al oeste de ella, m6s espe-
cificamente los que sirven de limite a
la gran laguna central o Ensenada de
Ios Corales por su parte este, se locali-
za Ltna zona de aguas tranquilas y
someras, cruzadas por canales con pro_
fundidad promedio de 14 metror. C"r_

ca de los cayos y del plano arrecifal de
la barrera, las aguas son muy someras
y durante la bajamar quedan expuestas
Ias colonias de corales que se desa.
rrollan en los planos arrecifales. Hacia
las partes profundas, el crecimiento
arrecifal se reduce a manchones que
crecen de manera aislada.

Hacia el sur, comenzando en la Bo-
ca de Sebastopol, se extiende otra ba-
rrera arrecifal que va de sureste a sur-
oeste; esta barrera arrecifal forma dos
cayos muy largos, Ios cuales est6n se-
parados en el sitio denominado Boca
de los Corales, la cual comunica a la
Ensenada de los Corales con el mar
abierto al sur del arrecife. Estos dos
cayos combinados tienen una longitud
de 30 km. y se denominan Cayo Nube
Verde al este y Cayo Salinas al oeste.
Por su parte sur Ia barrera posee am-
plias terrazas de tormenta y hacia el
norte sirve de limite sur a la Ensena-
da de los Corales.

CARACTERISTICAS DE LA
BIOTA ARRECIFAL EN EL
ARCHIPIELAGO DE LOS ROQUES

La montafla submarina que da ori-
gen al Archipi6lago de Los Roques,
aflora en un solo punto del complejo
arrecifal, dando origen a la isla El
Gran Roque. Esta pequefia isla que
posee 3,5 Km. de Iargo por 1 de ancho,
posee unas pequeflas elevaciones for_
madas por rocas igneas y metam6rficas
cuya altura promedio es del orden de
Ios 110 metros y que ocupan la ter-
cera parte de Ia extensi6n total de Ia
isla. Estos pequeflos cerros son una
continuaci6n o Ia parte visible de la

gran montafla submarina que ha dado
origen al archipidlago.

Las otras partes de la isla, asi como
todas las dem6s islas y pequeflos cayos
que forman el Archipi6lago de Los
Roques, se han formado a partir del
material sedimentario depositado por
todos los organismos que en coniunto
han construido a trav6s de miles de
aflos el complejo arrecifal.

Estos organismos corales, algas cal-
c6reas, moluscos, foraminiferos, brio-
zoarios, equinodermos, etc. tienen la
facultad de construir sus esqueletos y
caparazones gracias al carbonato c6l-
cico que obtienen del agua del mar.

Desde el momento que se asientan
las primeras colonias organismos y co-
mienza Ia construcci6n del arrecife, se
cumple el ciclo de Ia vida y comienza
la lucha por la supervivencia dentro
del arrecife de todas las especies ani-
males y vegetales que en 6l se encuen-
tran.

Al morir las colonias de animales,
quedan las partes duras de sus orga-
nismos, esto es aquellas formadas por
el CaCOa (carbonato c6lcico), las
cuales se van amontonando y cemen-
tando entre si formando de eita mane_
ra la estructura del arrecife.

Se puede entender asi que existen
procesos geol6gicos, biol6gicos y qui_
micos que operan en la formaci6n de
un arrecife, y el Archipi6lago de Los
Roques como tal 

"r 
urtlurJ"xponen_

te de estos procesos.
Visto desde el aire el Archipi6lago

de Los Roques podria 
"p"r"ni". ,"",

un grupo de islas dispuestas al azar,
cuyo conjunto ha formado un archi_
pi6lago en pleno Mar Caribe, sin em-
bargo todo el conjunto arrecifal, obe_ 19



Izquierda: La barracuda (Sphyraena banacuda), denominada pic&a por los pescadores oenezolanos, es el depredad,or mds importante d,el

arrecife coralino, por su mug comin sa presencia g habitar desde aguas mu! someros a profund.as. Posee una extraordinari.a rapidez aI
atacat a su presa, sin innTutarse porque 6sta busque prctecci1n en el enramad.o de los corales, todo lo contrario del tibur6n que pref"tere

las ag,uas profundas y tara oez se interna dentro del arrecife. Contrailo a la opini6n general, la barracuda rata Dez ataca al ser humano.

Lo cterto e innegable es que por su aspecto feroz infunde temot, y despu,ls de ser oista por primero oez es inconfundible. Derecha:
Las Diplorias y Colpophgllias (corales cerebro), denominailas tarnbiAn "mticuras", pueden alcanzar grandes dimensiones. Ceneralmente

se desarrollan entre las dos y quince metros de profundidad..

Izquierda: Las esponias marinas son rnuy aariailas a con utua gran diaersid.ad. de colnres. A pesar de su. fragilidad' son mu\ imPortantes

enlos pqocesos constructioos ile los orrniilu, coralinlos. En tiempos geoligicos pasados, las esponias,nurndricamente al igual que las algas

calcdreas, do lnabon io, arre",i.yer. Derecha: EI pez dnget frincds (Pomacaithus patu) generalmente no se inquieta ante la presencia

d.el submarinista. Establece su fuibitat entre los corabs y esponios qt, se desa,olian a profundidailes moderadas' su colnr aaria en el

ZO estado adulto d"esapareciendo las bandas amanllas, hallendo 
'rrrfu dilicll su identificaci6n de otras especies que se le asemeian'
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decen a un ordenamiento y equilibrio
de los procesos constructores y des-
tructores.

Estos procesos constructores est6n
representados por los diferentes orga-
nismos que crecen dentro del arrecife,
los cuales forman la vida animal y ve-
getal con los diversos procesos y ciclos
biol6gicos que esto involucra, y los
cuales al morir dejardh sus esqueletos,
caparazones y partes duras del orga-
nismo ayudando directamente a la for-
maci6n del mismo.

Los procesos destructores se mani-
fiestan a trav6s de las diversas carac-
teristicas metereol6gicas e hidrol6gi-
cas de la zona como son los vientos
(direcci6n e intensidad), oleaie, tor-
mentas, corrientes marinas, etc,

Existen tambi6n procesos biol6gi-
cos destructores, representados por el
crecimiento y desarrollo de aquellos
organismos que tienden a destruir a

otros que les sirven con fines de super-
vivencia, como es el caso de los orga-
nismos perforantes, que suelen hacer
sus madrigueras horadando los esque-
letos de carbonato cilcico que forman
las colonias de p6lipos, destruy6ndo-
los e impidiendo su crecimiento.

Como punto de enlace entre estas
fuerzas constructoras y destructoras,
se encuentran los diversos procesos
geol6gicos, los cuales cementan y li-
tifican los restos c6lcicos de los orga-
nismos, ddndole rigidez y estructura
definida al arrecife; asi mismo, distri-
buyen el sedimento por todos los pla-
nos y puntos de 6ste logrando que
todo el complejo arrecifal posea zonas
bien definidas dentro de su propia
estructura.

Por riltimo es importante seflalar
que aun cuando la mayor parte del se-

dimento proviene de los diferentes or-
ganismos que forman el arrecife, pue-
de existir otro tipo de sedimentaci6n
derivada de la precipitaci6n inorg6ni-
ca del CaCOr, la cual ocurre cuando
las aguas, en las que se ha formado el
complejo arrecifal, se hallan sobresa-
turadas de Ca, rompi6ndose de esta
manera el equilibrio quimico entre los
diferentes iones que se hallan en solu-
ci6n en el agua y precipitando aque-
llos que se encuentrarr en estado de
sobresaturaci6n.

Analizando detalladamente todos
los procesos que involucra la forma-
ci6n de un arrecife como el Archipi6-
lago de Los Roques, podemos enten-
der a cabalidad que 6ste se desarrolla
y mantiene gracias a un equilibrio
constante.

Toda especie animal y vegetal cum-
ple una funci6n definida, contribu-
vendo con sus conchas y esqueletos
calc6reos al crecimiento v cementa-
ci6n del arrecife, igualmente contra-
rrestando el efecto destructor de las
olas y tempestades, las que a su vez
evitan un crecimiento desmesurado
del arrecife, ya que esto implicaria un
nuevo desequilibrio.

Toda especie de coral, molusco, fo-
raminifero, algas, mangle, etc., posee
una marcada preferencia para su cre-
cimiento dentro del arrecife, de acuer-
do al ambiente que es m6s propicio
para su desarrollo. Asi observamos
en el Archipi6lago de Los Roques que
los grandes corales se sitrian en Ias zo-
nas batidas por el oleaje, puesto que
muestran un crecimiento m6s favora-
ble en los sitios donde las aguas son

m6s frescas y oxigenadas, y por su

tamafro y consistencia est6n en condi-
ciones de soportar el efecto destructor
del oleaje. Con ellos crecen muchas al-
gas calcireas, denominadas incrustan-
tes, que a la vez que muestran una
gran resistencia al oleaje, cumplen una
de las funciones m6s importantes en
el arrecife como es la de ayudar a ce-
mentar entre si a los grandes corales
y otros organismos, impartiendo al
arrecife una rigidez mayor.

Estos corales y algas calc6reas son
los que han formado las barreras arre-
cifales qlre, como su nombre lo indica,
protegen las 6reas internas m6s fr6gi-
les del arrecife.

Detr6s de estas barreras arrecifales,
donde las aguas son m6s tranquilas,
exentas del oleaje fuerte, y donde la
acci6n de los vientos ha sido parcial-
mente calmada por las barreras, cre-
cen los pequeflos corales, la mayor
parte de los moluscos y, en general, un
sinnrimero de organismos que por su
fragilidad encuentran de esta manera
el ambiente necesario para su desa-
rrollo.

Estas condiciones de tranquilidad
implican tambi6n la formaci6n de los
cayos, con la posterior vida animal y
vegetal que sobre 6l se asentar6, asi
como las grandes extensiones de man-
glares, los cuales ser6n el vivero natu-
rrrl de una nueva cadena de especies
de animales y plantas.

ACCION DE LOS VIENTOS
SOBRE EL ARRECIFE

La formaci6n de las barreras arreci-
fales de los cayos e islas, casi como
de todo el archipidlago en general, se Zl



Banera anecifal en Aae de So-
taoento. Esta barrcra arrecifal
se extiende de norte a sur del
archipidlago Aoe de Sotaoen-
to con una longitud de utos
70 km sin aflorar a la super-

ficie,lo que hace dificil lo na-
oegaci6n d.e las aguas cercanas
a dsta, y que ha motioado que
algunos buques hayan encalla-
do en su estructuta coralina,
como el que se obsensa en la
grdlica.
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El mangle puede aprooechar
con faciliiLad cualquier banco
arenoso y comenzar a estable-
cet una comunidad. Estos tres
pequeftos grupos de mangl.e son
el inicio, siempre y cuando la
condiciones se mantengan faoo-
rables, de lo que serd un cayo
como muchos de los que actual-
mente se encuenttan en el Ar-
chipiAlago de Los Roques.
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halla directamente influenciada por la
direcci6n de los vientos dominantes.

Observando en los mapas geogrdfi-
cos la posici6n de los cayos e islas, se

nota que 6stos tienden a formarse si-

guiendo la direcci6n de los vientos,
acusando un alargamiento general en
esa posici6n. En algunas islas, sin em-
bargo, no se observa esta caracteristi-
ca, pero ello se debe a que para el
momento de su formaci6n se encon-
traban protegidas por otras islas que
se habian formado anteriormente o

por las barreras arrecifales, disminu-
yendo de esta manera el efecto direc-
cional que causan los vientos.

Esta acci6n direccional se cumple
igualmente para las dos grandes barre-
ras arrecifales que se encuentran en el
archipi6lago, sin embargo es impor-
tante seflalar que mientras la barrera
que se extiende de este a oeste sigue
directamente la direcci6n de los vien-
tos, la barrera que va de norte a sur
se encuentra en una posici6n casi per-
pendicular con respecto a la direcci6n
a 6stos.

La explicaci6n a este hecho hav
que buscarla en los origenes y forma-
ci6n del archipi6lago, ya que esta ba-
rrera que se extiende de norte a sur fue
la prirnera en formarse, lo crral se lo-

916 gracias al crecimiento de las diver-
sas colonias de organisn-ros, principal-
mente de corales y algas calcAreas, los
que se fueron asentando y dispo-
niendo de tal modo que se iba edifi-
cando una barrera que protegeria de
Ia acci6n de los vientos y el oleaje a
otras barreras, asi como a los cayos e
islas que se formarian posteriormente.

Tambi6n Ia direcci6n de los vientos
define dos zonas especificas en los

cayos y barreras, las cuales se pueden
denominar como zonas de barlovento
y Zonas de sotavento.

En la zona de barlovento, los vien-
tos soplan directamente sobre los cayos
y las barreras de tal modo que es la
parte mds influenciada por 6stos. En
esta zona los arrecifes coralinos son

m6s desarrollados y se extienden en su

crecimiento hasta mayores profundi-
dades. Puesto que en este lado del
cayo o barrera el oleaje es mucho m6s
fuerte, 6ste continuamente transporta
grandes masas de corales que son lan-
zadas hasta las orillas de los cayos y
barreras. Estos restos de corales y
organismos calc6reos de todo tipo
se van amontonando en esta parte del
cayo formando una especie de peque-
fia muralla, la cual geol6gicamente se

denomina barrera de tormenta.
Hacia Ia parte de sotavento del

cayo la situaci6n es totalmente dife-
rente, ya que esta zona se encuentra
protegida de los vientos. En este lado,
las aguas son m6s tranquilas y poco
profundas, las colonias de corales son
reducidas y por lo general existen pla-
yas muy amplias formadas por una
arena muy blanca y sumamente fina.
La mayoria de las ensenadas, peque-
fras bahias y lagunas de aguas tran-
quilas que se encuentran en el Archi-
pi6lago de Los Roques, se han forma-
do en las zonas protegidas de los
vientos y el oleaie, esto es, hacia los
lados del sotavento de los cayos y ba-
rreras.

CAYOS E ISLAS

tro del arrecife y de la intensidad del
oleaje al cual est6n expuestos De ma-
nera general los cayos e islas situados
en la parte norte central y en el nor-
este poseen playas bien desarrolladas
en la parte de sotavento formadas por
un sedimento muy fino, rodeados de
aguas someras y ocasionalmente con
formaci6n de roca de playa. Los cayos
pueden estar desprovistos de vegeta-
ci6n o poseer una pequeiia vegetaci6n
rastrera, o una vegetaci6n exuberante
formada por grandes manglares, que
en algunas ocasiones pueden cubrir
parcial o totalmente el cayo. Hacia la
parte de barlovento pueden existir te-
trazas de tormenta formadas por ca-
bezas de corales y conchas de molus-
cos, o pequeflas barreras de tormenta
pertenecientes a los arrecifes margina-
les que se desarrollan hacia este lado
del cayo. En el lado de sotavento se

pueden formar pequefias zonas arreci-
fales en aguas someras, siendo el Acro-
pora ceroicornis la colonia dominante.
Muchos cayos poseen lagunas con co-
municaci6n directa al mar o lagunas
internas, algunas de las cuales se sur-
ten durante la 6poca de lluvias. Hay
cayos que poseen varias lagunas in-
ternas que se comunican entre si por
pequeflos canales, o una combinaci6n
de lagunas internas que a su vez se co-
munican con otra laguna que posee
acceso directo al mar.

CLASIFICACION Y TIPOS
DE CAYOS EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La geomorfologia de los cayos de-
pende de su situaci6n geogr6fica den-

La clasificaci6n de los cayos en el
Archipi6lago de Los Roques e Islas de Zs



El Cran Roque, es el inico cayo o isla del archlplilago donde se obserna el complcio de rocas igneo-metamdrficas, que sinsen d.e basa-

mento al compLeio arecifal. Estas rocas igneo-metam6rficas cubren h tercera parte de la isla, estando el drea rcstante fonnadt por
sedimentos carboruiticos prcaenientes de bs organismos atecifalcs. En la isla se encuentra la mayor parte ile Ia poblaciin d.el archlpl6-
lago, en un pequefio pueblo d,e unas 900 perconas.
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Aves se puede realizar tomando en
cuenta el tipo de vegetaci6n y prolife-
raci6n de 6sta, fauna que se localiza
alrededor del cayo, presencia de Iagu-
!ras, terrazas de tormerrta 1,, en general,
rnagnitud y grado de evoluci6n del
cayo.

Bas6ndonos en estas caracteristicas,
podemos establecer en Los Roques
seis tipos de cayos, mientras que en
Islas de Aves la clasificaci6n abarca
tan s6lo tres tipos especificos, de tal
modo que utilizaremos los cayos del
Archipielago de Los Roques para cla-
sificar y describir cada tipo.

Tipo I. Ca1,o arenoso no ntu), estable
por Ia falta de vegetaci6n. Son cayos
pequeflos, en proceso de formaci6n in
6reas lagunales donde la corriente acu-
mula los sedimentos finos, compuestos
en su totalidad de restos de miluscos,
foraminiferos y algas calc6reas, princi-
palmente de Halimeda opuntiA. por
su inestabilidad son transicionales en
periodos de tiempo muy breve, por Ia
falta de un armaz6n de base de corales
y algas calcireas que resguarden los
sedimentos finos del oleaje y las co-
rrientes. Se puede considerar este tipo
de cayo como bancos de sedimentosli-
nos que en un momento determinado
afloran a la superficie. Este tipo de
cayo puede hacerse m5s estable si al-
rededor de 6l comienzan a crecer co-
lonias de corales y algas calc6reas que
permitan fijar los sedimentos. Suelen
localizarse estos cayos hacia la parte
noreste del archipi6lago en zonas de
aguas tranquilas.

Tipo II. Cayo arenoso m6s estable
con una cubierta de vegetaci6n gra-
minea, principalmente el tabaqulllo

(Batismaritima), el fideo (Cuscuta
americana) y Ia verdolaga rastrera.
Suele estar rodeado de colonias de co-
rales bien desarrollados de Ia especie
Acropora cefl)icotnis, Milleporas, po-
rites y del alga calc6rea Halimeda
opuntia que se fijan a la base de los
corales.

Tipo III. Cayo arenoso cubierto de ve-
getaci6n graminea, con una terraza de
tormenta bien desarrollada hacia la
parte de barlovento. Puede tener tam-
bi6n roca de playa formada por la ce-
mentaci6n de la arena de la playa ha-
cia sotavento conjuntamente con pe-
queflas cabezas de corales que forman
Ia grava hacia ese Iado del cayo. En
la parte de barlovento se depositan
gravas de cabezas de corales de l{on-
tastrea v Diploria principalmente. La
mavoria de los cayos que correspon-
den a esta clasificaci6n se encuentran
el) aguas someras hacia el oeste del
archipi6lago y se pueden citar: Cayo
Bobo Negro, Cayo Estaci6n y Cayo
Guanaguanare, y hacia el norLste, si-
tuado cerca del comienzo de la barrera
arrecifal que se extiende de norte a sur
del archipi6lago, Cayo Vapor.
Tipo IV. Cayo con caracteristicas pa-
recidas a Ia ar.rterior en lo que ," ,"fi"-
re a la vegetaci6n graminea y a Ia roca
de playa y terrazas de tormenta que
posee. Este tipo de cayo incluye ade_
m6s una laguna que se forma conjun-
tamente con otro cayo situado muy
cerca de 61, Ia cual se halla rodeada dL
mangle.

_ Este tipo de cayo puede poseer una
laguna interna, que est6 ,""u lu mayor
parte del afio, ya qrre obtiene sus
aguas durante Ia 6poca de lluvias o

por filtraci6n de otra laguna mayor
que puede tener una salida directa
hacia el mar.

Tipo V. Cayo m6s grande que el ante-
rior, por lo general con una o nr6s
lagunas con salida directa hacia el
rnar, de aguas muv someras con Lul
fondo tapizado de Thal.assi,a y algas
calc6reas. Cuando no posee laguna,
el cayo forma hacia sotavento gran-
des playas con agrlas de poca profun-
didad, tal es el caso de cayo Carenero.

La llanura arenosa del cavo est6 cu-
bierta de vegetaci6n gra-'i.,ea y Ios
manglares ocupan grandes extensio-
nes. Puede poseer terrazas de tormen-
tas bien desarrolladas y roca de pla-
ya, asi como dunas. Se localiza este
tipo de cayo hacia la parte norte del
archipi6lago, extendi6ndose de este a
oeste, en lo que vendria a ser la zona
norte de la laguna central o Ensenada
de los Corales.
Tipo VL Este tipo de cayo est6 for_
rnado por el crecimiento del pangle,
que ha atrapado entre sus raices el
sedimento. No posee llanuras areno-
sas- o de poca vegetaci6n, puesto que
todo el cayo est6 cubierto de min-
gles. Tampoco posee playas arenosas,
y Ia formaci6n coralina a su alrede-
dor es muy €scasa. posee amplias pra_
deras de Thalassia ya que iu, ,g.r",
ah'ededor del cayo rbn -ry someras.

LAGUNAS

I

La forrnaci6n de lagunas es comirn
en Ios cayos del Archipi6lago de Los
Roques. Para facilitar su estudio se
han dividido en tres tipos, de acuerdo
a las caracteristicas que poseen y su 25
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lzquierda: pequeiia laguna intema en Cayo Francds, la cual se surte de agua principalmente durante la dpoca il'e lluoias' Este tipo d'e

laguna se encuentra en aarios cayos del" Archipi,ila'go d.e Los Roques. Algunas pueden _nutrirse de otra laguna mayor, por medio d,e un

piqueno canal que siroe de coriunicaci6n entre arnbas, sin embargo la may,or yaye (l_afio estdn secas. Derecha: En muchos cagos del
'Ar'chipi^lago de Los Roques e lslas ile Aoes se obseraan generalmente hacia los lados del sotaaento de los cagos, rno'sas _g capas rocosos'

las cuales en tdrminos geol6gicos se identifican como "roca ile plaga". Esta "rcca de playa" se forma del mivn'o 
-sedimento fino que

ha sido transportailo hasta la orilla de la playa, ilond.e por pro"nroi qit*i"o, g la acci6n'dei medio ambiente, el sedimento es litificado

y cementad.o, hasta formar una toca dura y comPacta'

Izquierda: En la gran laguna central o Ensenado de Los coruLes del Archipiahg-o de Los Roques, proliferan los manchones anecifales'

La mayor portn a)7o b[una estd. ilominada por_la seilimentaci1n, y los ileiarrot-lar-"orolino, i, ,ndu"nn a estos manchones orrccifabs

que crecen ahl,dos los ino, de bs otros, separados por pequefros c"anales ile 8 a 70 metros de profundidad' En estos manchones la

fauna y flora estdn ,oro"rurlroa^ po, 
"orolnr'd." 

A"roporo'poi*at-a y Acropora centicomis, Milleporos, Diplnrios, Montostteas' algos caL

cdreos, erizos, etc. Toilos los manchone, arricllolei que se obsiraan en la foto, se ,encuentrun ,u*,'gidot, pero debiilo a la claridad

- ile las aguas d,el .*ioeia"i" ,n 
"oi1:und.nn 

con pequefios cayos. Derecho, i"rroro d.e tormenta hacia las lados d'e barboento de cago

26 Tr"flnr"f *^ d.e 4 *ntro, ile oltura, formada'por el amoitonamiento de corales lanzados por el oleaie y l'as tormentas'
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origen. A su vez estas lagunas poseen
condiciones especificas de sedimenta-
ci6n, asi como de una fauna y flora
que al estar estrechamente relaciona-
das con las corrientes y el oleaie in-
tervienen directamente en la forma-
ci6n de 6stas.

1) Lagunas con comunicaci6n directa
al mar.

2) Lagunas encerradas dentro de los
cayos, sin comunicaci6n directa
con el mar.

3) Lagunas formadas por Ia uni6n de
dos o m6s cayos.

1) LAGUNAS
CON COMUNICACION
DIRECTA CON EL MAR

La mayor parte de las lagunas que
se encuentran en los cayos del archi-
pi6lago pertenecen a este tipo, el cual
a su vez se puede subdividir en dos:
a ) lagunas en las cuales la flora, prin-
cipalmente el mangle, actria en su for-
maci6n; b ) lagunas formadas princi-
palmente por restos de corales, con-
chas de moluscos, algas calc6reas, etc.

I 
" ) Las lagunas formadas por el

crecimiento de zonas de manglares, se
encuentran hacia el sureste del archi-
pi6lago: Cayo Guarura, Cayo Cuchi-
llo, Cayo Grande, etc., son cayos en Ios
cuales se han formado grandes lagu-
nas, debido al crecimiento del man-
gle. La mayoria de los cayos de esta
5rea est6n cubiertos por extensas zo-
nas pantanosas, y en casi todos ellos
el crecimiento del mangle es muy de-
sarrollado, cubriendo casi por entero
Ia totalidad de la superficie de Ia isla.

La profundidad de las aguas que ro-
dean al cayo es muy somera ( 1-1,5
mts), y el desarrollo de comunidades
coralinas es casi nulo, por lo tanto el
cayo se forma de sedimentos finos
provenientes de algas calc6reas, mo-
luscos y foraminiferos que son rete-
nidos por las raices de los manglares.
Tomando en cuenta este proceso, se

puede entender que el cayo se ex-
tiende tanto como pueda extenderse
el crecimiento del mangle, el cual a
la vez que va aumentando la superfi-
cie del cayo, va formando amplias la-
gunas. Internamente el cayo est6 cru-
zado por numerosos canales que co-
munican entre si a las lagunas inter-
nas, y que a su vez se comunican con
las lagunas que tienen acceso al mar.
Estas lagunas son de aguas muy so-
meras y poseen el fondo cubierto de
algas y de praderas muy desarrolladas
de Thalassia.

r b ) Este tipo de laguna con comu-
nicaci6n directa al mar se puede for-
mar hacia barlovento como a sotavento
del cayo y puede estar rodeada de
mangle, el cual parece crecer con m6s
facilidad y en mayor cantidad del la-
do de barlovento; sin embargo el
mangle no es el principal factor que
determina la formaci6n de este tipo
de laguna.

Cuando Ia laguna se forma del la-
do de sotavento, se debe a Ia acumula-
ci6n de sedimentos finos que se de-
positan principalmente en los costados
de esta zona de Ia isla hacia afuera.
Este sedimento fino proviene princi-
palmente del alga calc6rea Halimeda
y en menor cantidad de foraminiferos,
conchas de moluscos y restos de pe-

quefros corales de Porites, Acropora
ceraicornis y Millepora, asi como un
sedimento muy fino de espiculas cal-
c6reas producido por las esponjas y
los Alcinarios. Esta acumulaci6n de
sedimento en forma de barras, al ex-
tenderse del cayo hacia afuera, for-
ma la laguna que se puede ir cerrando
con el tiempo hasta quedar como una
laguna interna.

Del lado de barlovento las lagunas
se forman por las terrazas de tormen-
ta que al irse formando van encerran-
do la zona que ser6 ocupada por la
laguna.

2) LAGUNAS ENCERRADAS
DENTRO DE LOS CAYOS
SIN COMUNICACION
DIRECTA CON EL MAR

La formaci6n de este tipo de lagu-
nas es una consecuencia de las pri-
meras lagunas que se forman con ac-
ceso al mar, las cuales paulatinamente
se pueden ir cerrando por los restos de
corales que son lanzados por las tor-
mentas, hasta quedar la salida al mar
bloqueada por las gravas de corales.
Hacia el lado de sotavento, las lagunas
se van encerrando por la continua
deposici6n de material fino hacia esa
zona del cayo,y por el avance del mis-
mo siguiendo a la direcci6n de los
vientos. Este tipo de lagunas se en-
cuentra en los cayos m6s grandes del
Archipi6lago de Los Roques y en
aquellos que poseen amplias terrazas
de tormentas hacia barlovento, en
Ios que el sotavento del cayo est6
dorninado m6s por la sedimentaci6n
que por la construcci6n arrecifal. 27
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3) LAGUNAS FORMADAS
POR LA UNION DE DOS
O MAS CAYOS

Son lagunas que se forman cuando
dos o m6s cayos se unen por el lado
de barlovento. Este lado se va
uniendo bien sea por la acurnula-
ci6n de sedimentos o por el creci-
miento de arrecifes de barrera que
van formando entre el barlovento de
los cayos planos arrecifales que comu-
nican a Ios cavos entre si, ejemplo:
entre Cayo Pirata y Cayo Ratas.

MANGLARES

La mayor parte de los cayos e islas
del Archipi6lago de Los Roques po-
seen extensas zonas de manglares. En
las islas situadas hacia el noreste del
archipi6lago, como son El Gran Ro-
que, Cayo Franc6s, Cayo Varada, Ca-
yo Nordeste, etc., los manglares se

hallan situados preferentemente hacia
las partes del barlovento de los cayos,
y rodeando a las lagunas poco pro-
fundas. Hacia la parte sur del archi-
pi6lago, comenzando en Cayo Guaru-
ra y hasta Cayo Nube Verde, los man-
glares cubren pr6cticamente toda la
superficie de los cayos que se locali-
zan en esa 5rea.

Solamente aquellos cayos que son
muy pequeflos o est6n en su proceso
inicial de formaci6n se encuentran
exentos de este tipo de vegetaci6n.

Son varias las especies de mangla-
res que se encuentran en el Archipi6-
lado de Los Roques, pero de todas, el
Atsicennia nitidn y Rizophora mangb,
denominados por los pescadores "man-
gle negro" y "mangle rojo", respecti-

vamente, son las mis numerosas e

importantes.
El Rizophora mangle ( mangle ro-

io) puede soportar prolongadas in-
mersiones y requiere un sustrato muy
blando en el cual incrustar sus raices,
mientras que el Aaicennia nttida
(mangle negro) se fija a un sustrato
algo m6s arenoso y no tolera inmersio-
nes tan prolongadas como Ia primera
especie.

En el Gran Roque y en los cayos
cercanos a esta isla, en la cual se en-
cuentra el poblado, el mangle negro
es mucho m6s abundante que el man-
gle roio, y ello se debe a que esta
riltima especie de mangle era muy
solicitada por Ios pescadores para ob-
tener madera,

Los manglares y su desarrollo ma-
sivo producen condiciones quimicas y
biol6gicas, asi como caracteristicas
fisiogr6ficas muy importantes en las
6reas v zonas ad\racentes por ellos do-
minadas:
l) Pobreza de calcio (0,5 - l,SVo) y
abundancia de materia org6nica en el
substrato.
2) Producci6n de 6cido sulfiirico, de-
bido a Ia acumulaci6n y restos de esta
materia org6nica.
3) Baia concentraci6n de oxigeno en
el agua circundante.
4) PH del agua adyacente al mangle
entre 6 y 8, o sea, por lo general algo
m6s bajo que el promedio para el
agua del mar.
5) El mangle contribuye directamen-
te a Ia fiiaci6n del sedimento fino en
el subsuelo, al atraparlo entre sus
raices, contribuyendo de esta manera
a Ia formaci6n de los cayos y su pos-
terior crecimiento y expansi6n.

6 ) Los manglares agrupan cinco co-
munidades faunisticas principales, las
cuales se hallan localizadas y perfec-
tamente definidas, desde las raices
del mangle hasta su parte a6rea su-
perior. Estas comunidades faunisticas
comprenden desde diminutos insectos,
ostras, crust6ceos, moluscos y erizos,
hasta grandes aves que fabrican sus
nidos en estos 6rboles.

TERRAZAS Y BARRERAS
DE TORMENTA

Las terrazas y barreras de tormenta
se originan por la acci6n del oleaje y
tormentas ocasionales que se abaten
sobre la fauna y flora que forman los
arrecifes marginales hacia Ia parte su-
mergida del barlovento de los cayos.
La flora y fauna que forma el arreci-
fe coralino puede ser socavada en
su base, y los corales, conchas de mo-
luscos, algas, etc., Ianzados hacia la
orilla de la playa de barlovento don-
de se van amontonando hasta formar
barreras y terrazas de tormenta que
en algunos cayos se encuentran muy
desarrolladas.

En la mayoria de las terrazas y ba-
rreras Ia cementaci6n entre los iestos
de los organismos es escasa, por lo cual
se observa un simple amontonamiento
que evidencia Ia magnitud del olea-
je en un momento dado. Las terra-
zas y barreras m6s desarrolladas se
Iocalizan en el grupo de cavos situa-
dos al noreste v norte central del Ar-
chipi6lago de Los Roques: Cayo Fran-
c6s, Cavo Varada, Gran Roque, Cavo
Pictia, Cavo Rubio, Ca_1,e Iguana, ia-
yo Nordeste, C"vo Chipichipi, etc.,
poseen barreras y terrazas de tormen_ 29
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ta bien desarrolladas, algunas de las
cuales se encuentran situadas a cinco
metros sobre el nivel del mar.

En algunas de estas terrazas y ba-
rreras se puede observar el efecto de
disoluci6n ocasionado por el CO, del
agua fresca de las lluvias.

ROCA DE PLAYA

La roca de playa que se localiza en
muchos cayos se forma por la cemen-
taci6n de arena principalmente, y den-
tro de 6sta puede haber gravas de
corales pequeflos, conchas de molus-
cos, etc. Esta roca de playa se puede
formar tanto en la zona de barlovento
como a sotavento, aunque por Io ge-
neral es m6s comrin encontrarla hacia
los lados de sotavento. Parece ser que
uno'de los factores principales que
determina esta formaci6n de roca de
playa es la profundidad de las aguas,
del lado del cayo donde se forma. La
profundidad varia de 0,6 - 0,3 metros,
Io que indica tambi6n que la fluctua-
ci6n de Ias aguas debido a las mareas
es un factor importante.

Al igual que el caso de las terrazas
de tormenta, Ios cayos que suelen
presentar roca de pla1,a son los que
se sitian hacia el noreste y en la parte
norte central del Archipi6lago de Los
Roques.

ATOLONES.
ARRECIFES FRANGEANTES.
ARRECIFES DE BARRERA

La mayoria de los trabajos relacio-
nados con los arrecifes coralinos re-
conocen tres tipos b6sicos de arreci-
fes: arrecifes frangeantes o aquellos

que rodean de cerca una tierra no co-
ralina, o crecen y se forman alrede-
dor de un cayo o isla rode6ndola par-
cialmente; arrecifes de barrera, los cua-
les se extienden por muchos kil6me-
tros y se encuentran a cierta distan-
cia de la costa, existiendo entre 6sta y
el arrecife zonas lagunales, y los atolo-
nes o formaciones arrecifales en forma
circular con una laguna en el centro.

Despu6s de analizar las caracteristi-
cas geomorfol6gicas que presenta el
Archipi6lago de Los Roques y com-
pararlas con Ia geomorfologia de los
diferentes tipos de arrecifes, Ia clasifi-
caci6n que m6s se ajusta por sus carac-
teristicas es a la de un otol6n, y pue-
de ser considerado como tal, ya que
Ias mayores formaciones arrecifales y
cayos se encuentran dispuestos de tal
manera que forman una gran laguna
central Ilamada Ia Ensenada de los
Corales, de aproximadamente 400
km2. Esta Iaguna central es una zona
de intensa sedimentaci6n con escasa
zonaci6n coralina, la cual esta repre-
sentada por manchones arrecifales
donde el coral dominante es el Acr6-
pora ceraicornis y la l\Iill.epora. La
profundidad de Ia laguna varia de un
metro, en las zonas con manchones
arrecifales, a 8 metros en las 6reas
exentas de estas formaciones y en Ias
cuales Ia sedimentaci6n es dominante.

La caracteristica principal de los
atolones es que la mayoria de los ca-
yos y Ias formaciones arrecifales en
general se disponen formando un
circulo, semicirculo, o dispuestos de
tal manera que forman una laguna
central, la cual posee algunas apertu-

las que la comunican con las aguas
del oc6ano.

El Archipi6lago de Los Roques y
los dos complejos arrecifales que for-
man Islas de Aves, aun cuando no
son dos atolones en el sentido estricto
de la definici6n, sus rxuyores caracte-
risticas convergen a clasificarlos como
tales.

El Archipi6lago de Los Roques e
Islas de Aves se encuentran en pleno
proceso de formaci6n, y la tendencia
que siguen los actuales arrecifes que
est6n creciendo, asi como algunos ca-
yos en pleno estado evolutivo, es a

seguir cerrando aun m6s las Iagunas
centrales.

ARRECIFES FRANGEANTES

Muchos de los arrecifes que se en-
cuentran bordeando a los cayos en el
Archipi6lago de Los Roques e Islas
de Aves pueden ser incluidos como
arrecifes frangeantes, ya que al ser

considerados de manera aislada, se

observa un gran desarrollo y creci-
miento coralino en ellos. En El Gran
Roque, Cayo Franc6s, Cayo Rubio,
Cayo Iguana, Cayo Nordeste, etc., se

observan formaciones arrecifales con
numerosas especies de corales y colo-
nias muy desarrolladas que poseen una
zonaci6n bien delimitada. Estos arre-
cifes coralinos poseen un pequeflo pla-
no arrecifal que se extiende desde las
playas de barlovento del cayo hasta
donde comienza el crecimiento masivo
de las colonias de corales, la primera
de Ias cuales en desarrollarse es la de
la Acropora palmata. Sobre el plano
arrecifal suelen crecer pequefios cora-
les de Porites porites, Porites astrot-
deos, Porites dioeracata y furcata, y
a veces se encuentran pequeflas cabe- 3l



Izquierda: El Acropora ceraicomis (cacho ile oenad.o) es el coral mds abundante del Archipi4lago de Los Roques. Prefiere las- aguas

tranquilas y sonleras hacia los lados ile sotaaento de las cayos e islas, pero pued.e desarrollnrse en aguas de cierto oleaie. Puede-esta-

bl.ecerse deide los 0 a I metros d.e profundi.dail. Es comi.rn i lo lorgo de. las bateras arrecifabs del Archipi1lago ile Los Roques -e 
lslas d,e

Aoes, d,ond.e obtiene cierta protecci1n de otro cod, La Acropora palmata. Ofrece un excelente refugio pata los pequefios Peces y los langos'

tas. Derecha, Los corais Heracoralarios (corales duios) presentan un esquebto calcdreo, con una gran oariedad. il.e formas. Este

esqueleto calcdreo alberga miles ile diminutos pdlipos corahnos que - 
poseen tentdculos en nimero de seis o milltiplos de seis, las

cuales obtienen el carboiato cdlcico del agua pora'construir el esqueleto que da h apariencia del coral. Dentro del esqueleto y pro-

tegidos por dste, se encuentratu tos p6tipoi corolinos, los cuabs se asomut por los diminutos orificios d,el esqueleto para obtener su

alimento ilel agua, constituid.o por'planaon. I-os Hexacoralarios son los organismos que forman las partes mds-duras y resistentes de

los arrecifes coialinos, por b tanto ion fundamental.es en la formaci6n d.e las bateras arecifabs y en todos los puntos d'el afiecife

donde se requiera tma base s6lida y firme,32
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zas de Diplorias y Siderastreas, asi co-

mo las algas calc6reas Halimed.a opun-
tia y en ocasiones Coniolithon Con el

tiempo las colonias de Acropora pal-
ntata y los restos de este coral que van
siendo socavados por eloleaje pueden
amontonarse formando conjuntamen-
te con otras cabezas de corales ba-
rreras de tormenta, con Io cual el pla-
no arrecifal puede quedar encerrado y
pasar a formar una laguna. La colonia
de Acropora palmata suele encontrarse
en estos arrecifes frangeantes que se

desarrollan a barlovento, hasta los

cuatro o cinco metros de profundidad.
Despu6s dela Acropora palmata se en'
cuentran colonias de Acropora cerai'
cornis y en muchos arrecifes 6stas se

localizan compartiendo la misma posi-

ci6n que las colonias de Alcionarios.
La posici6n de estas dos colonias fluc-
tta entre cuatro y cinco metros, pero
por lo general,la Acropora ceroicornis
suele estar m6s cercana a la superficie
que los Alcionarios. Despu6s de estas

colonias se encuentra un gran desarro-
llo coralino perteneciente a otra co-

munidad, la de las Llontastreas, alcan-
zando su m6ximo desarrollo otros co-
rales pertenecientes a los g6neros de
l,as Di,plorias, Siderastreas y Agariceas.
La profundidad m6xima de desarrollo
de estos arrecifes frangeantes varia de
20 a 30 metros, donde comienza una
zona de alta deposici6n de sedimentos
rntry finos provenientes de Halimeda
v de restos muy fragmentados de con-
chas de moluscos.

ARRECIFES DE BARRERA

Se pueden considerar dos tipos de
arrecifes de barrera en el Archipi6lago

de Los Roques. EI primero se extien-
de de NE a SE, y protege al com-
plejo arrecifal de los vientos que vie-
nen del NE y E, y se denomina la
Cabecera de Los Roques. Esta ba-
rrera arrecifal presenta una extensa
zonaci6n coralina y encontramos en
su plano arrecifal, que tiene una an-
chura promedio de 300 metros, un pre-
dominio de Acropora ceroicornis, Mi-
lleporas, Porites, Montastreas, etc., los
cuales afloran sobre el nivel del mar
durante la bajamar. Sobre el plano
arrecifal se han desarrollado algunos
cayos, por lo general todavia en etapa
de formaci6n y con muy escasa vege-
taci6n. Delante del arrecife de barrera
la zonaci6n coralina est6 muy desarro-
llada, con numerosas colonias de co-
rales, que comienzan con el Acropora
ceroicornis y Acropora palmata.

Donde terminan estas dos comuni-
dades coralinas, comienzan las esta-

blecidas por los corales blandos o
Alcionarios y de la Montastrea, la
cual forma una de las comunidades
m6s ricas en fauna y flora.

El segundo arrecife de barrera se

extiende de sureste a suroeste y se ha
elevado lo suficiente para formar dos
cayos estables: Cayo Nube Verde y
Ca1'o Salinas.

CARACTERISTICAS
SEDIN,IENTOLOGICAS
EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La sedimentaci6n y el material se-

dimentario en el Archipi6lago de Los
Roques e Islas de Aves involucra una
serie de factores que dependen siem-

pre de los organismos como base
fundamental de la construcci6n, ar-
maz6n y aglutinaci6n en las diferen-
tes partes del arrecife, puesto que el
material sedimentario, siempre y cuan-
do no exista un aporte de 6ste dife-
rente al producido por el arrecife en
si, proviene de los diferentes orga-
nismos que integran el ecosistema.

No hay duda de que la mayor parte
del material sedimentario estd cons-
tituido por los esqueletos, conchas v
caparazones de carbonato c6lcico que
los organismos proveen al morir, ya
que esto es f6cilmente observable a

simple vista.
En cualquier muestra de arena que

obtengamos de las playas de los ca-

yos o en el fondo de las aguas, se

pueden identificar las pequeflas con-
chas o pedazos de esqueletos de los
organismos. Algunas son f6cilmente
identificables, puesto que conservan
casi intacta su estructura, mientras
que otras, por el continuo rodaje a

que han estado sometidas por el olea-
je y las corrientes, conservan apenas
rasgos de su forma original.

En los riltimos afros, con el avance
notable que la Geologia Marina ha ex-
perimentado, se ha comprobado que
inclusive formas de vida tan primiti-
vas y fisiol6gicamente tan sencillas co-
mo las bacterias son capaces en de-
terminadas 6reas de los arrecifes de
contribuir directa e indirectamente
a precipitar el carbonato c6lcico, In-
clusive los residuos fecales aportados
por los organismos al sedimento, se

encuentran en mavor proporci6n de
la que hace unos affos se le asignaba.

M6s del 99Vo del material sedimen-
tario en el Archipi6lago de Los Ro- 33
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ques es carbonato c6lcico provenien-
te de los restos de estos organismos
arrecifales, asi como de sus activida-
des biol6gicas en general. Algo de
material sedimentario no carbon6tico
se consigue alrededor de la isla El
Gran Roque, el cual es aportado por
las rocas igneas y metam5rficas que
afloran en la isla. Este material, cons-
tituido desde pequeflos granos de
cuarzo y otros minerales hasta gran-
des bloques, se ha originado por la
acci6n del oleaje que continuamen-
te se abate contra las rocas, fragmen-
t6ndolas y parti6ndolas, cayendo 6s-

tas luego por la acci6n de gravedad
al mar, depositindose en los fondos
cercanos a la isla.

Los sedimentos carbon6ticos prove-
nientes de los organismos arrecifales
comprenden desde un material suma-
mente fino hasta grandes gravas. Los
sedimentos finos est6n representados
por particulas y restos de foraminife-
ros, conchas fraccionadas de molus-
cos, algas calc6reas, espiculas de es-

ponjas y corales blandos (Alciona-
rios), y en menor grado por restos

de equinodermos, briozoarios, residuos
fecales, etc. Las gravas est6n repre-
sentadas por las cabezas y esqueletos
de corales duros (Hexacorales) y
grandes conchas de moluscos.

Alrededor de los cayos y cerca de
Ios arrecifes marginales el sedimento
es muy variado, encontr6ndose desde
grandes gravas hasta sedimento fino,
mientras que el sedimento m6s aleja-
do de estas zonas y el que se localiza
en los bancos profundos, suele ser
muy fino v fragmentado, puesto que
ha sido transportado por las corrien-
tes.

En Islas de Aves, todo el material
sedimentario proviene de los organis-
mos arrecifales, ya que a diferencia
del Archipi6lago de Los Roques, no
existe ningrin afloramiento de rocas
igneas metam6rficas.

AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Los ambientes sedimentarios en el
Archipi6lago de Los Roques e Islas de
Aves se distinguen por la posici6n que
ocupan los sedimentos en relaci6n al
complejo arrecifal, textura y caracte-
risticas especificas de los mismos, es-

tructuras sedimentarias, caracteristi-
cas, posici6n y magnitud de la biota
arrecifal, etc.

A su vez esto est6 regulado no s6lo
por la posici6n que tienen dentro y
fuera del arrecife, sino por Ia acci6n
del oleaje y corrientes, salinidad, cla-
ridad de las aguas y situaci6n respecto
al nivel de las mismas.

De acuerdo a estas caracteristicas
generales se pueden distinguir varios
ambientes sedimentarios en Los Ro-
ques e Islas de Aves, caracterizados
por cinco facies especificas, de acuer-
do a la guia utilizada por Multer
(1969) para arrecifes coralinos en las
zonas de Florida y Bahamas.
I ) La facies detris de arrecife, la cual
esta caracterizada por ambientes so-
meros cerca de las orillas de los ca-
yos y barreras, ambientes de fondos
arenosos y someros, ambientes arreci-
fales someros alrededor de cayos y
barreras, manchones arrecifales, etc,
En este ambiente sedimentario, Ia
flora y la fauna est6 caracterizada por
las algas calc6reas, moluscos, forami
niferos y corales como Ios Porites Mi-

lleporas, Acropora ceroicornis, Acro-
pora palmata, etc. La variedad de es-
pecies coralinas es limitada, y la se-
dimentaci6n muy activa, prevalecien-
do sobre las construcciones an'ecifa-
les.

2) La facies de arrecife de afuera, re-
presentada por ambientes arrecifales
ricos en fauna y flora que se forman
hacia el barlovento de los cayos y
en las barreras arrecifales, compren-
diendo la mayor diversidad de espe-
cies coralinas de los dos archipi6la-
gos.

Abunda 7a Acropora palmata, Acro-
pora cerDicornis, Montastreas, Diplo-
rias, Agaricias, Solenastreas, algas co-
ralinas rojas y verdes, moluscos, fo-
raminiferos, grandes comunidades de
corales blandos (Alcionarios), etc.

En este ambiente sedimentario las
estructuras arrecifales son fuertes y
compactas.

3 ) La facies trasicional formada
por bajos arenosos y canales. Predo-
minan las algas calc6reas verdes co-
mo Ia Halimeda. Se encuentran pra-
deras de Thalassia ( una de las an-
giospermas m6s abundantes).

4) La facies de laguna, que com-
prende amplias zonas de manglares y
pantanos con la fauna y flora que ca-
racteriza a esta comunidad. Abundan-
tes praderas de Thalassia en las aguas
someras y algas calcireas verdes co-
mo Halimeda y Penicillus. El creci-
miento y desarrollo de corales en este
ambiente es pr6cticamente nulo.

5) La facies intertidal y supratidal
incluye las zonas de roca de playa y
terrazas de tormenta de Ios cayos, las
playas arenosas, Ias lagunas internas,
ambientes de salinas y Ilanuras de ba- 35
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rro formadas cuando se secan las la-

gunas de los cayos,

COMUNIDADES CORALINAS
EN EL ARCHIPIELAGO
DE LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

Cada comunidad coralina posee ur1

habitat preferencial para su crecirnien-
to y desarrollo, el cual est6 controlado
por la profundidad, intensidad del
oleaje, claridad de las aguas, etc.

Mientras m6s apropiadas sean las

condiciones para el desarrollo de la
comunidad, 6sta podr6 crecer con m6s

facilidad tanto vertical corno horizou-
talmente. De esta manera, los corales
cuya apariencia demuestra cierta fra-
gilidad, crecen en aglras tranquilas o

protegidos por otros mayores. Otros
corales poseen preferencia pol' las

aguas agitadas y donde el oleaje es

fuerte, porque estSn en condiciones
de resistir este ambiente.

Cada coral, asi como la comunidad
que integrar6, no crece ni se desarro-
lla al azar, sino que dentro de la
compleja estructlrra que es el arrecife
coralino, se ubicar6 en el sitio espe-

cifico que m6s conviene a slls con-
diciones. Asimismo, dentro de cada
comunidad coralina pueden desarro-
llarse especies de algas calc6reas, fo-
raminiferos, moluscos, briozoarios, etc.,

cuyo conjunto determina la importan-
cia de la comunidad.

En forma general, las comunidades

coralinas m6s importantes en el Ar-
chipi6lago de los Roques son:

1) Comunidad de la AcroPora Pal-
mata: desde los cero hasta los 5 metros

38 de profundidad, desarrollAndose prin-

cipalmente del lado de barlovento y erl

los costados de sotavento de los ca-

yos y a todo lo largo de las barreras
arrecifales. Esta comunidad es im-
portante en la formaci6n de terrazas
de tormenta, planos arrecifales, etc.
Esta comunidad se desarrolla en aque-
llas zonas arrecifales donde la ener-
gia del medio marino es particular-
mente alta, ya que la Acropora pal-
mata muestra marcada inclinaci6n por
las rrguas con fuerte oleaje y conti-
nuamente renovadas, por lo tanto bien
oxigenadas.

Otra zona de preferencia de esta

comunidad es aquella que se locali-
za entre la fluctuaci6n de las mareas,

ptresto qtre la Acropora palmata es

uno de los pocos corales que puede so-

brevivir a la intemperie durante el
tiempo de marea baja.

Hacia los ]ados de sotavento de los
cavos tambi6n puede desarrollarse es-

ta comunidad, pero nunca logra el de-

sarrollo que hacia barlovento ), en los
planos y barreras arrecifales. A todo lo
largo de las barreras arrecifales del
Archipi6lago de Los Roques e Islas
de Aves se encuentra esta comunidad
dentro de la cual crecen muchos
otros g6neros con numerosas especies

de corales que aprovechan la protec-
ci6n del oleaje que les ofrece \a Acro-
pora palmata. De 6stos los princi-
pales son los Porites, Milbporas, Mon-
tastreas, etc.

2 ) Coniunidad de la Acropora cer-
oicornis: se suele desarrollar desde

los 0,5 hasta los 7 metros de profun-
didad, generalmente hacia las partes

de sotavento de los cayos y en los

planos arrecifales.
El Acropora cerDicornis es el m5s

comtln de los corales que se encuen-

tran en el archipielago. Las comuni-
dades establecidas por este coral do-

minan amplias zonas de los arrecifes
marginales que bordean a los cayos,

asi como de los arrecifes de barrera y
los manchones arrecifales.

La comunidad puede establecerse
en barlovento como en sotavento de
los cayos, aun cuando es hacia la
parte de aguas m6s tranquilas y con

menos oleaje ( sotavento ) donde la
comunidad logra mayor desarrollo y
muestra marcada preferencia.

El Acropora ceroicornis presenta
una forma ramosa y es denominado
por los pescadores "cacho de venado";
sin embargo este coral puede variar
ligeramente su aspecto, tamaflo y co-

lor de acuerdo a la profundidad de
las aguas en las cuales se establece
la comunidad.

Cuando la comunidad se desarro-
la en aguas de m6s de dos metros de

profundidad, los corales adquieren
grandes dimensiones, y el crecimiento
de las ramas securldarias que parten
de una principal es muy amplio.

3) Comunidad del Porites: en agllas
someras, principalmente en los planos
arrecifales v hacia el sotavento de los
cayos. Puede desarrollarse en aguas

profundas, siempre y cuando no exis-

ta mucho oleaje. Los Porites son por
lo general corales muy pequeflos cu-

ya zona ideal de desarrollo se locali-
za hacia las partes de sotavento. Cuan-
do su desarrollo ocurre en aguas de

oleaje fuerte, se encuentra asociado a

corales mucho m6s grandes que lo
proteger-r como es el caso de \a Acro-

pora palmata, de cuya comunidad es

uno de los corales m6s importantes.
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Cuando crece en los planos arreci-
fales, cuya profundidad no excede los

dos metros se encuentra muv ligado
a las algas calc6reas.

4) Comunidad de Agaricia: Puede
desarrollarse tanto hacia barlovento
como hacia sotavento, aurl cuando
por lo general localizamos esta co-
munidad asociada con las comunida-
des de Acropora palmata, Acropora
ceroicornis y M ontastre a annularis. Las
Agaricias se encuentran entre los co-
rales m6s hermosos que se localizan
en cualquier arrecife coralino, por
Ia gran variedad de especies, formas
y colores.

5) Comunidad de Llillepora: en

aguas someras y planos arrecifales.
Tambi6n en los manchones arrecifales
conjtrntamente con el Acropora cerai-
cornis. Las Milleporcs o "falsos cora-
les", puesto que no son verdaderos co-

rales, aun cuando su apariencia es

id6ntica a 6stos, son muy abundantes
en el Archipi6lago de Los Roques e

Islas de Aves. Se localizan general-
mente desde el propio nivel de las

aguas hasta los 7 u 8 metros de pro-
fundidad y habitualmente se encuen-
tran compartiendo espacios de habitat
con las comunidades de Acropora pal-
m.ata y Acropora ceroicornis,

6) Comunidad de Montastrea: en
los planos arrecifales y aguas no muy
profundas se encuentra la Montastrea
annularis; en aguas m6s profundas, la
Montastrea caDernosa. Se localizan
tanto hacia barlovento como hacia so-

tavento. Dentro de esta comunidad
aparecen la mavor parte de las espe-
cies que se Iocalizan en los arrecifes
del archipi6lago. La Montastrea es rn
coral que adopta numerosas formas,

Ias cuales dependen de la profundi-
dad, claridad de las aguas y potencia
del oleaje.

Sus colores varian desde el verde
claro al marr6n, incluso algunos co-
rales pueden presentar tonalidades ro-
jur.

Las dos especies de este g6nero po-
seen h6bitos diferentes: la Montastrea
annularis puede desarrollarse desde
aguas muy someras de un metro has-
ta las de 15 y 20 metros pudiendo in-
clusive crecer a mayores profundida-
des.

La Montastrea caoernosa se locali-
za en aguas cuyas profundidades son

mayores de 10 metros y no es tan co-
mrin como la otra especie. Dentro de
esta comunidad cuyo margen de creci-
miento en cuanto a profundidad se

refiere es muy amplio, se desarrollan
la mayoria de las especies coralinas de
el Archipi6lago de Los Roques e Is-
las de Aves.

En Ave de Barlovento v Ave de So-

tavento, la Montastrea es posiblemen-
te el coral m6s importante que se loca-
liza en Ias dos barrdras arrecifales.
7) Comunidad de Alcionarios:los Al-
cionarios o corales blandos suelen de-
sarrollar su comunidad a partir de los
6 y 7 metros de profundidad, esto es,

donde finaliza la comunidad del Acro-
pora ceroicornis, sinembargo de ma-
nera aislada pueden crecer en agrras
m6s someras y, a la inversa, en aguas
profundas donde la agitaci6n y turbu-
lencia de las aguas es minima.

HISTORIA GEOLOGICA
Y EVOLUCION MODERNA DEL
ARCHIPIELAGO LOS ROQUES
E ISLAS DE AVES

La historia geol6gica y formaci6n
del Archipi6lago de Los Roques e Is-
las de Aves est6 (elacionada con dos
procesos: tect6nicos y glaciales. Los
primeros son parte activa de la histo-
ria geol6gica del Srea del Caribe, por
lo tanto las condiciones tect6nicas es-

pecificas que operaron en Los Roques
e Islas de Aves se pueden relacionar
con procesos similares ocurridos en las
islas vecinas y en general en el Ca-
ribe.

Los glaciales originados dentro de
lo que se denomina Ia 6poca del Pleis-
toceno afectaron y modificaron las
condiciones climiticas, biol6gicas y
geol6gicas de la tierra, ya que el nivel
del mar experiment6 considerables as-

censos y descensos. Estas fluctuacio-
nes del nivel del mar son conocidas co-
mo glaciales e interglaciales.

Tanto en Europa como en Am6rica
se ha divi&do la 6poca Pleistocena
en cuatro fases glaciales y tres inter-
glaciales.

Durante las fases glaciales, el nivel
del mar descendi6 debido al aumento
de los hielos y los casquetes polares.
A Ia inversa, en las fases interglaciales
el nivel del mar ascendi6, gracias a

la fusi6n de los hielos.
La formaci6n de los arrecifes cora-

linos y estructuras arrecifales que han
dado origen al Archipi6lago de Los
Roques e Islas de Aves, est6n direc-
tamente relacionados con el riltimo
ascenso del nivel del mar, el cual co-
menz6 al fundirse los hielos originados 4L



FLUCTUACIONES

CLIMATICAS

FASES GLACIALES

E INTERGLACIALES

Postglac ia I

Glacial
Wisconsinense

lntergla c ia I

Sangamonense

G lacia I

Illinoisense

lnterglac ia I

Yarmouthense

Glacial
Kansanense

lnterglacia I

Afton ia nense

G lacia I

Nebraskenense

El grdfico representa la relaci|n existente
entre las fluctuaciones del niael del mar g la
formaci1n de los arrecifes coralinos que han

dado origen al Archlpidlago de Los Roques.
En la fase interglacial, las condiciones no
eran propicias para el desarrollo coralino,
por el alto niael que las aguas del mar
tenian con rcspecto al compleio igneo-me-
tam6rfico. A medida que el nioel d.e las
aguas comenz6 a d.escender debido a la

fase glacial, las colonias de corabs y ottos
organismos comenzaron a edificar los pri-
meros arrecifes, aproaechando la existencia
de un basamento fuzrte y dgido sobre el
cual asentarse. Al continuar descendiendo el
niael del mar, los primeros arrecifes que se

formaron quedaron expuestos en la superfi-
cie y murieron. Sin embargo las nueaas for-
maciones arrecifales continuaban creciendo
paralelamente al nioel de las aguas que
descendia, hasta llegar a un punto lo sufi-
cientemente cercano a todo el compleio igneo
metamdrfico, como pata que comenzaran a

originarse las barreras arrecilales.
Durante la illtima fa*e o fase actual, que
comprende la transgresi1n del Holoceno, la
cual comenz6 de 15.000 a 19.000 afi,os atrds
(Milliman y Ernery, 1968), el nioel de las
aguas comenz6 a subir. Con el ascenso del
niael de las aguas, la formaci1n de lw es-
tructuras coralinas crecia paralelamente a
dstas, formtindose completamente lo* barre-
rus arrecifales, asi como los cayos e islas en
los dreas internas del archipiAlago.

Preglacial

Terminologia y correlaci6n de las

subdivisiones Pleistoc6nicas, tal

como se suelen aceptar en Am6rica,

con las diversas fases glacia les e

interglacia les.42
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FLUCTUACIONES DEL NIVEL DEL MAR

fase interglacial

nivel del mar

ascenso

fase glacial descenso

Gran Roquecayos

fase actual

barrera arrecifal
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durante Ia riltima fase glacial conoci-
da como glaciaci6n \Tisconsin.

El Archipi6lago de Los Roques e

Islas de Aves poseen caracteristicas
similares en cuanto a sus procesos for-
mativos, por lo tanto se har6 referen-
cia a la historia geol6gica de las estruc-
turas arrecifales que han originado el
Archipielago de Los Roques, ya que
la misma se puede correlacionar con
Islas de Aves.

1) Observando la batimetria del Ar-
chipi6lago de Los Roques, se deduce
que el complejo arrecifal descansa

sobre una meseta m6s o menos en for-
ma rectangular, de la cual afloran las

rocas igneas-metam6rficas que se ob-
servan en El Gran Roque. Esta meseta

por su parte este y sur desciende
abruptamente, mis r6pidamente por el
lado sur que por el este, hasta m6s de
1.000 metros de profundidad. Despu6s
de bajar el nivel del mar hasta 130 me-
tros (Milliman y Emery, 1968), du-
rante la glaciaci6n \Tisconsin y al co-

menzar la transgresi6n subsecuente,
( ascenso del nivel del mar ) la linea
de costa estaba definida por los extre-
mos de la meseta submarina, por lo
tanto al continuar la transgresi6n los
procesos erosionales y los rasgos to-
pogrdficos se sucedieron de manera
lineal, siguiendo el borde de la mese-

ta submarina. De esta manera comen-
z6 a formarse un arrecife lineal, el
cual continu6 desarroll6ndose verti-
calmente paralelo al nivel del mar
durante su ascenso, formando las ba-

rreras arrecifales que actualmente se

extienden desde el noreste al sureste

y desde el sureste al suroeste en el
Archipi6lago de Los Roques. Para es-

44 te momento ya se habia formado la is-

la de El Gran Roque, puesto que gran

parte de la isla est6 formada por ro-
cas igneas y metam6rficas, las cuales
habian aflorado, permitiendo alrede-
dor de sus acantilados la formaci6n
de los primeros arrecifes coralinos.

2 ) A medida que estos arrecifes li-
neales se formaban y se desarrollaban
verticalmente siguiendo el ascenso del
nivel del mar, servian de protecci6n
a las zonas centrales de la meseta,

puesto que formaban una barrera con-
tra el oleaje. Detr6s de ellos existian
condiciones propicias para el creci-
miento de focos coralinos v mancho-
nes arrecifales, asi como la formaci6n
de diversos rasgos topogr6ficos que
sirvieron de base al crecimiento cora-
lino, que al ascender con el nivel del
mar dieron origen a algunos de los

cayos que se encuentran dentro del ar-
chipi6lago, como es el caso de Cayo
Iguana,Cayo Rubio yCayo Picria ha-
cia el centro del archipi6lago, y Cayo
Pirata, Cayo Ratas y Cayo Franc6s al
noreste. Alrededor de estos cayos se

han realizado nLrmerosas inmersiones,
en algunos sitios hasta los 40 metros de

profundidad, observ6ndose rasgos to-
pogr6ficos, caracterizados por terrazas
sumergidas, formadas sobre arrecifes
antiguos, sobre los cuales se han de-
sarrollado estructuras arrecifales m6s

r cuicn:es.
3 ) Con el crecimiento vertical de

los arrecifes de barrera y los mancho-

nes arrecifales que se desarrollaban
detr6s de 6stos, la sedimentaci6n pro-
veniente de los diversos organismos

que formaban los arrecifes se fue
haciendo m6s intensa. Sobre estas zo-

nas de sedimentaci6n continua se de-

sarrollaron colonias de corales y al-

gas calc6reas, que no necesitan de

una base muy s6lida para su creci-
miento, como es el caso de la Acro-
pora ceroicornis, Porites, Hali,meda y
algtrnas especies de Alcionarfos, es-

ponjas y moluscos, que si bien no for-
maban un armaz6n muy compacto
presentaban una zona de atrape para
los sedimentos, con lo cual el proce-
so de desarrollo vertical continuaba,
hasta que el sedimento acumulado
emergia, m6s como un banco de are-
na, pero que al continuar la sedi
mentaci6n en la zona, se formaba el
cayo. De hecho, gran parte de los
cavos del Archipi6lago de Los Roques,
se formaron siguiendo este proceso,
por ejemplo Cayo Zancudo, Isla Lar-
ga, Cayo Mosquito, Cayo Guarura,
etc., los cuales fueron encerrando una
zona de aguas poco profundas, que
vendria a ser la laguna central del
archipi6lago o Ensenada de los Co-
rales.

4) Al irse formando esta laguna
central, la sedimentaci6n en esta par-
te del Archipi6lago de Los Roques
se hizo m6s activa y la profundidad
de las aguas se fue haciendo m6s so-

mera, y los numerosos bancos de are-
na que se formaron y la poca pro-
fundidad de las aguas, sirvieron de

base para el crecimiento de extensas

zonas de manglares, los cuales actua-
ron con sus raices como elementos de
atrape para el sedimento. De esta

manera, se formaron los cayos que se

hallan protegidos por la barrera arre-
cifal y que limitan la Ensenada de
los Corales por el este. Estos cayos

son: Cayo Simea, Cayo Cuchillo, Ca-
yo Grande, etc.
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5) Actualmente se observa en el
Archipi6lago de Los Roques, numero-
sos cayos en proceso de formaci6n, en
zonas de aguas someras, algunos for-
mados principalmente por el sedimen-
to aportado por el alga calc6rea Hali-
meda opuntio, y otros por colonias de
corales, principalmente Acropora pal-
mnta y Acropora ceroicornis, los cua-
les van formando barreras que pro-
tegen el sedimento fino del oleaje, el
cual se deposita hacia el lado de las
aguas m6s tranquilas.

El Archipi6lago de Los Roques e
Islas de Aves continfan en pleno pro-
ceso de formaci6n, ya que mientras
las condiciones necesarias para el cre-
cimiento y desarrollo coralino se man-
tengan favorables, la tendencia ser6
la de continuar los diversos procesos
que implica un arrecife coralino. De
modificarse estas condiciones, podria
detenerse el desarrollo de las especies
v, en el peor de los casos, acarrear la
destrucci6n de los arrecifes.

En este aspecto, la naturaleza siem-
pre ha sido ben6vola, m6s arin, ha
mantenido un perfecto equilibrio de
sus fuerzas; pero en nuestros dias un
nuevo factor puede modificar, des-
truir y tambi6n beneficiar en pocos
aflos lo que la naturaleza labra y
construye a trav6s de largos espacios

de tiempo. Este factor est6 represen-
tado por el hombre.

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO
DEL ARRECIFE CORALINO

El 20 de diciembre de 1831, Partia
del puerto de Plymouth en Inglaterra
un pequeflo buque, al cual nadie o

46 casi nadie pareci6 darle importancia,

ya que esto era usual en los puertos
ingleses, puesto que la Inglaterra del
siglo XIX dominaba los mares y oc6a-
nos del mundo a trav6s de su marina
mercante y buques de guerra.

A bordo de ese velero, cuyo nombre
era Beagle, se encontraba un joven
pasajero, el cual demostraba un inu-
sitado inter6s por las ciencias natura-
les, raz6n por la cual sus incipientes
estudios sobre teologia y medicina ha-
bian fracasado. Este joven estudiante
cuyas posteriores teorias revoluciona-
rian el mundo de su 6poca era Char-
les Darwin.

Desde que Charles Darwin public6
sus primeras teorias sobre el origen y
formaci6n de determinadas formas
arrecifales, entre 6stas los atolones
del Oc6ano Pacifico e Indico, los arre-
cifes coralinos han sido y son de in-
ter6s para todo ge6logo, bi6logo y
ec6logo, o para todo estudiante, in-
vestigador o cientifico, cuya 6rea prio-
ritaria est6 relacionada con las cien-
cias del mar.

IMPORTANCIA PARA LA
BIOLOGIA

Es f6cilmente deducible el inter6s
que para la biologia y ecologia pre-
senta todo arrecife coralino. Al respec-

to algunas razones de orden prictico
y te6rico, segrin Freddy Losada, bi6-
logo venezolano, son las siguientes:

1) Todo arrecife coralino est6 pro-
visto de una alta diversidad de es-

pecies de flora y fauna, lo que con-

lleva a una alta complejidad biol6gica.
2) El arrecife es un excelente re-

fugio para una gran variedad de in-

vertebrados marinos de gran impor-

tancia comercial, asi como el sitio de

desove de muchas especies peligicas,
lo cual lo constituye en una fuente
importante de proteinas.

USOS EN LA TERAPEUTICA
MEDICINAL

El arrecife coralino es tambi6n una
fuente importante en la investigaci6n
de sustancias para usos en la terap6u-
tica medicinal.

Entre algunas de las investigacio-
nes que se est6n llevando a cabo,
tenemos las efectuadas sobre inverte-
brados maritimos del Mar Caribe co-

mo recursos muy ricos en antibi6ticos
con antic6ncer potencial ( Morse, Da-
niel E. 1976). Estos trabajos relacio-
nados con la brisqueda de antibi6ticos
especificos contra el c6ncer, se est6n
efectuando en el Marine Science Ins-
titute de la Universidad de Califor-
nia.

Otra de las investigaciones que re-
visten particular inter6s, son las efec-
tuadas sobre el gorg6nido Plexaura
homomalla, del cual se sabe es una
fuente importante de prostaglandinas
biol6gicamente activas del tipo PGA,
y PGEr, entre otras.

Actualmente se desarrollan estudios
sobre la biologia y ecologia de esta

especie para establecer un programa
racional de explotaci6n de este valio-
so recurso (Eric Jord6n D. y Richard
S. Nugent, 1976. Centro de Ciencias

del Mar y Limnologia de la Universi-
dad Nacional Aut6noma de M6xico,

y L. Castaffares y R' Ibarra, del mis-

mo centro de estudios ) .



La fotografia representa parte de una secci6n fina perteneciente a una roca carboruitica. En ella se obseroa un Pequ.efto foraminlfero d,e

forma redonduod.o, 
"n 

el que se detallan perlectamente sus cdmaras intetnas. Alrededor del foraminiferc se encuentran restos de conchas

de moluscos de diaersos tamafios, alguna de las cuales presentan rasgos d,e sus estructuras oilginales. Tambiin hay algunos fragmentos
de algos calaireas, las cuabs por el grad.o d.e deterioro que han experimentado se confunden con el material mds fino que se encuenfia

rodeando al foraminifero y o i* conchas de moluscos, el cual se d.enomina lodo calcdreo o micrita. Los granos grisdceos y blancos son

cuorzo, y las partes mds oscuras o negras que se obseraan son espacios aacios que Presenta la muestra d'e la roca.

Esta seici6n iina pertenece a una rnuestra oitenida en uno de los pequeitos arrecifes que se encuentran en algunos puntos bordeando la

Itnea de costa en las zonas del litoral del Distrito Federal. Estos pequafios locos coralinos y meior ain, extensas zonas arrecifales como las

del Archipldlago de Los Roques e lsLas de Aaes, nos permiten estudiar en detalle los diaersos factores que se oPeran en la formaci6n d.e

ellos y por consiguiente las rocas carbontiticas de manera general, de tal modo que el estudio, aruilisis e irusestigaci1n de estos sed.imentos

recientes, nos facilitan el poder comprender el origen y formaci6n de rocas carboruiticos mds antiguos.

La fotografia ha sido obtenida a traods del microscopio. lzquierda.

1. #

La fotografia lograila a traols d.el microscopio polarizante, nos rnuestro una secciiln trarursersal de dos coditos pertenecientes a un coral

fdsil (Heriacoral) obteniilo de una roco d.e pl^aya en Arrecifes-(D' F')'

Dutante el crecimiento d.e un coral, 6ste estd cinpuesto por colonias de p'lipos coralinos, los cuales se olbergan en los numerosos coro'

litos de los que estd formado el esqueleto colcdteo de la colonia'

Al morir los p6lipos coralinos y d.esaparecer la materia orgdnica, el esqueleto calcdreo queda con nurnerosos espacios oaci'os que se comu'

nican entre si principalmente i traads ile las coralitos, b f,ue hir" q"i las rocos calcdrcas formailas principalmente por corales' posean

una buena por:osidail y permeabilidad, Detecha'
47
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APORTE DEL ARRECIFE
CORALINO DENTRO DE LA
GEOLOGIA MARINA Y GENERAL

Durante los riltimos 15 aflos, los
ge6logos han estado activamente in-
teresados en la petrologia y paleoeco-
logia de las rocas carbon6ticas, por
contener aproximadamente el 60Vo de
las reservas mundiales de petr6leo,
adem6s de formar cerca del LSVo de
la columna estratigrifica mundial. El
inter6s de los ge6logos reside en es-

tudiar y conocer los diversos factores
que comrinmente exhiben los carbo-
natos, como son la complejidad de
facies que presentan, las cuales im-
plican una mayor o menor porosidad
y permeabilidad en la roca.

Esta variaci6n en las facies reflejan
diferencias en cuanto al ambiente en
el cual se depositaron los sedimentos,
e igualmente el tipo de comunidad de
organismos establecida. Por lo tanto,
la exploraci6n de hidrocarburos que
est6 relacionada con las rocas car-
boniticas se facilita por el mejor en-
tendimiento de los medios ambiente
iniciales en los cuales se depositaron
estas rocas.

El estudio de un arrecife reciente
como el Archipi6lago de Los Roques o
Islas de Aves, nos permite estudiar y
comprender a cabalidad los diversos
procesos que se operan dentro de un
compleio arrecifal, pudiendo diferen-
ciar en detalle los diferentes ambien-
tes sedimentarios y facies arrecifales
que en 6l se forman.

Todas estas caracteristicas que en el
presente son f6cilmente observables,
inclusive para seguir sus procesos for-

48 mativos, son la llave que nos permite

cstudiar y reconocer en detalle forma-
ciones arrecifales del pasado y las ro-
cas carbon6ticas en general, puesto
que los mismos procesos constructivos
y en general los factores que intervie-
nen en la formaci6n de los compleios
arrecifales recientes, salvo pequefias
variantes, intervinieron y actuaron en
el pasado.
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