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Sostenibilidad en la transicion energética.
¢Es el Litio todavia un cuello de botella para
la transicion energética?

Natalia Silva Cruz
Colaboradora de la Revista

Mds de dos afos atras cubrimos en esta seccién la
criticidad del litio en la manufactura de baterias para el
almacenamiento de energia, especialmente en el contexto
del transporte vehicular eléctrico. En dicho momento,
concluimos que el obstaculo principal para su obtencién y
utilizacion era que el proceso de extraccién es muy lento,
para ese entonces, se producian menos de 100.000
toneladas anuales, por lo que requeririamos unos 150
afios para alcanzar la deplecidn total de todas las reservas
conocidas a la fecha, de aproximadamente 20 Mt. La
siguiente limitante era la cantidad de litio disponible,
tedricamente, si todo el litio que extraiamos se utilizara
exclusivamente en la fabricacion de baterias de vehiculos
eléctricos, podriamos construir unos 2.500 millones de
unidades, que si bien estda por encima de la
recomendacion de la Agencia de Energia Internacional
(IEA, por sus siglas en inglés) de 2.000 unidades para tener
emisiones netas cero para 2050, cuando se ajusta a la
proporcion real de litio disponible Unicamente para la
industria automotriz (aproximadamente un 65%),
hablamos de unos 1.600 millones de unidades. Es decir,
para 2022, todas las reservas disponibles nos servirian
para construir 1.600 millones de vehiculos eléctricos en un
plazo de 150 afios. El panorama sencillamente no era el
mejor. Hoy, en 2025, revisaremos si el horizonte ha
cambiado, ésigue siendo el litio un cuello de botella en la
transicion energética que se visualiza hoy?

Comencemos con la tasa de extraccion. Como era de
esperarse, la produccion aumentd considerablemente
para alinearse con la aceleracién de la demanda global,
motivada en gran medida por los precios del litio, que
alcanzé sus maximos histdricos durante 2022-2023. En
2024 se produjeron 240.000 toneladas a nivel mundial’,
una tendencia que continda al alza. Ahora, es importante
recalcar que en los paises donde se observaron mayores
aumentos fueron Australia y China, donde, al contrario de
los otros principales productores, Chile y Argentina, existe

una participacidon predominante de obtencidn mediante
mineria de espodumena vy lepidolita. Mientras que en el
Tridngulo de Litio (Salar de Uyuni en Bolivia, Salar de
Atacama en Chile y el Salar del Hombre Muerto en
Argentina) el procesado del litio en salmuera requiere
unos 12 6 24 meses porque se realiza mediante
evaporacion, la mineria de rocas duras sélo requiere de 3
a 6 meses.

Afortunadamente, hoy tenemos excelentes noticias en
este frente, existen técnicas a punto de ser
implementadas comercialmente que podrian darle un giro
a la producciéon tradicional, reduciendo los tiempos de
procesado y minimizando los impactos ambientales al
mismo tiempo. Tenemos por ejemplo la Extraccidn Directa
de Litio (DEL, por sus siglas en inglés), mediante la cual se
suprime la evaporacidon de la salmuera puesto que se basa
en procesos de adsorcion selectiva, intercambio idnico,
extraccién con solventes u otras tecnologias que atrapan
el litio directamente, lo que disminuye enormemente el
volumen de agua utilizada, ademads, el agua de la salmuera
se reinyecta al salar, reduciendo el impacto ambiental.
Como ya no se utilizan las piscinas de evaporacion, el
espacio para el tratamiento es muchisimo menor que las
tecnologias tradicionales. Lo mas relevante es que el
tiempo total de obtencién se reduce a horas o pocos dias,
dependiendo de la técnica utilizada. Esta tecnologia
apenas estaba en etapas de investigacion hace unos afios,
pero hoy ya se ha demostrado con éxito su
implementacién en salmueras geotérmicas del Lago
Salton (Estados Unidos), algunos pilotos en Argentina y
Chile, asi como de manera integrada en plantas donde se
tratan salmueras industriales que se obtienen como
subproducto de fracturamiento hidraulico o agua de
produccidén en China.

Y la mineria de litio en rocas duras tampoco se esta
guedando atrds, en estos ultimos afos han surgido
multiples avances que reducen drasticamente los tiempos
de extracciéon de meses a horas. La Universidad Estatal de
Pensilvania acaba de publicar un articulo cientifico en el
gue demuestran la extraccién efectiva de litio en minutos
a bajas temperaturas y sin dacidos®. Por otro lado,
miembros del Critical Materials Innovation Hub del
Departamento de Energia de los Estados Unidos estan
consiguiendo procesados mas eficientes a través de la
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activacién mecanoquimica y tostado salino, reduciendo
tiempos y energia necesaria®. También tenemos aportes
relevantes desde el sector privado gracias a compaiiias
como Tesla y Medaro Mining, que estan en vias de
implementacion de procesos mas rapidos y limpios*.

Reservas. Mientras que en 2021 se estimaban unas
reservas mundiales de 20 Mt de litio, para 2024 ya
totalizan unos 30 Mt. La razdn para este incremento es
gue se adicionaron reservas debido a descubrimientos
en paises que no estaban entre los que contaban con los
mayores voliumenes. Tenemos entre otros a China, que
amplié extraordinariamente sus reservas debido a
prospecciones del Servicio Geoldgico Chino en areas
como Qinghai, Xinjiang, Hunan y Sichuan. Cientificos del
Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS, por sus
siglas en inglés) y del Departamento de Energia vy
Ambiente de Arkansas estimaron en 2024 que la
formacion Smackover contendria entre 5 y 19 millones
de toneladas de litio en salmueras®. También hubo
descubrimientos en India, el gobierno anuncié que se
identificaron 6 Mt de litio en Reasi.

IStatista. Mine production of lithium worldwide from 2010 to 2024. https://www.statista.com/statistics/606684/world-production-

of-lithium/
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En nuestra serie de publicaciones siempre hemos
resaltado cémo la demanda y los precios pueden activar
o desacelerar cualquier proyecto, especialmente
aquellos que se encuentran en linea con la transicion
energética, que todavia se enfrenta a sectores que
resisten su implementacién. Hoy somos testigos del
crecimiento acelerado de una industria que hace pocas
décadas no representaba el impacto que tiene hoy, el
almacenamiento energético es uno de los aspectos
sagrados de la transicién energética, nuestro objetivo no
debe ser destruir el modelo de sociedad que conocemos,
sino transformarlo para garantizar la sostenibilidad que
exige nuestro tiempo y que merece la humanidad. En ese
camino, también debemos reconocer que la transicion
no implica la eliminacion total e inmediata de las fuentes
energéticas tradicionales, sino una convivencia
estratégica, gradual y armodnica. La transformacién que
necesitamos es incluyente, realista y sensata, la clave
estd en construir un escenario que nos permita
continuar realizando nuestras actividades regulares con
menores demandas de energia e impactos ambientales.
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