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LIMINAR

La presente monografia sobre las esme-
raldas venezolanas es parte de mi obra sobre
los Minerales del pais, gue preparo. Es parte
también de mi vida, empleada en descubrir ¥
sacar a luz las valiosas gemas de los pi-
ramos nativos. Es la obra humilde y sana
del obrero intelectual, que ha tocado ya a su
fin, con el descubrimiento y estudio de estos
silicatos, hasta ayer desconocidos por com-
pleto en Venezuela.

Trece afios empleados en estas bisque-
das, con afin perseverante, en frecuentes ex-
cursiones al nevado inhospitalario, donde se
crian los cristales, durmiendo bajo el amparo
de grutas prehistéricas, me dan derecho muy
legitimo a lanzar estas hojas a la publicidad
v a dedicarlas, reverentemente, al primer
Ciudadano de la Repfiblica y al primer Es-
tadista del mundo.

Bajo la glacial indiferencia de muchos,
dando siempre la espalda a la risa idiota y al
concepto banal, llevé a cabo esta obra, ani-
mado por el estimulo v la proteccion siempre
oportunas del Doctor Gumersindo Torres,
del General R. Cayama Martinez, actual Mi-
nistro de Fomento v de los Generales Carac-
ciolo Parra Picon, José R. Davila y Juan Ig-
nacio Aranguren, ilustrados y leales colabo-
radores de la gloriosa Caunsa de la Rehabili-
tacion Nacional. A todos ellos mi gratitud
més distinguida,

E. M. 8.
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Las Esmeraldas de Venezuela

L

La esmeralda es un silicato de alfimina y
olucina, coloreado por el 6xido de cromo. De
muy antiguo se conoce la esmeralda prove-
niente de Ejigto, que no es tan bella y delica-
da como la que descubrieron los espafioles
en poder de los indios Muzos, ocupantes de
terrenos situados a ciento cincuenta kil6-
metros de Bogot4, capital de la vecina Repfi-
blica de Colombia. Ademéas de la esmeralda
propiamente dicha, existe el Berilo, cuya
composicién quimica es idéntica a ésta, pero
cuya coloracion amarillenta, en algunos de
sus cristales, es debida al 6xido de hie-
rro. El Berilo es, pues, una esmeralda im-
pura y suele presentarse incoloro y opaco,
en ejemplares de gran tamafio, utilizindose
entonces para obtener el metal berilio y las
sales de glucina, que se emplean en los Labo-
ratorios qufmicos y en usos medicinales. La
agua—marina es una variedad de esmeralda
de hermosos cambiantes verdes azulados,
imitando la coloracién de las aguas del mar
observadas desde la lejania. De esta circuns-
tancia Optica toma su nombre esta gema,
nsada, como la esmeralda y el berilo trans-
parente, en la joyeria. La esmeralda de un
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verde puro e intenso, aterciopelado, comple-
tamente transparente, y que llaman los co-
nocedores ‘‘gota de aceite”, es la mas apre-
ciada por los aficionados. En Colombia se
conocen otros yacimientos de Esmeraldas,
como los de Cosquez y Somondoco, pero el
més importante, y el finico que se explota ac-
tualmente, es el de Muzo.

Algunos autores opinan que la verdadera
esmeralda no fué conoecida de los antiguos
hasta el descubrimiento de las minas de Co-
lombia, hecho por las huestes del Licenciago
Jiménez de Quesada. Es muy posible que las
esmeraldas de que nos habla Plinio y otros
filésofos, de varios metros de espesor, no fue-
sen otra cosa (ue jaspes y cuarzos verdes. Bl
sexquiéxido de altmina constituye la esme-
ralda oriental, de notable dureza y de tintes
verdes muy apreciados. También se conoce,
con el nombre de esmeralda del Brasil, la
turmalina verde; y el cristal de roca de esta
misma coloracion, como falsa esmeralda o
esmeralda occidental. En Venezuela, que se
pamos, no se ha encontrado atin la esmeral-
da oriental, ni la lamada del Brasil. (1) En
los pdramos de Mucuachies se ha hallado un
cristal de roca de un hermoso color verde cla-
1o, ¥y con el nombre de esmeraldas se talla-
ron y vendieron, hace ya varios afios, cris-
tales aluvionales de peridotos v olivinos, de
muy poca dureza, hallados en varios riachue-
los de ese mismo Distrito, especialmente en
la quebrada de Los Micuyes, en el camino de
Mucuchies a San Rafael.

(1) Es, empero, muy comiin, en toda elase de rocus,
la turmaling negra, o chorlo,
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En esta misma guebrada, l)aﬁa_udu un
caballo, hallaron en 1920, unos chicos del
vecindario varios cristales verdes, azules e
incoloros, mezclados con las arenas. Estos
cristales adoptaban la forma geométrica de
prismas desfigurados, y sus aristas estab.zfu
completamente desgastadas por la accion
mecdnica de las aguas. _Yo obtgve varios,
que envié para su andlisis a Paris y al Mi-
nisterio de Fomento, servido en aquella
¢poca por el ilustrado y culto hombre pf-
blico, Dr. G. Torres.

El Ministro envi6 los cristales al I:a‘[m—
ratorio Nacional. A los pocos dias recibi el
siguiente despacho telegrifico hl'n.la(lo')p(ir
aquel alto funcionario: De Caracas: el 12 de
junio de 1920.—Las 3 hs. ms. b m.—Sefior
‘Guardaminas del Estado.—N°® 121.—Reci-
bido.—Hecho el anélisis de las muestras del
mineral que envi6, resultd que es una varie-
dad de berilo, especie mineral que toma el
nombre de esmeralda cuando se presenta en
cristales verdes y el de agua—marina si son
azules.—D. vy F., G. Torres. i,

Este mismo andlisis fué ratificado des-
pués en el siguiente informe, que copio a '1:'1
letra, del que se sirvié remitirme el Minis-
terio:

Laboratorio Nacional.—N® 761.—Cara-
cas: 28 de junio de 1922.—113 y 64.—Ciu-
dadano Ministro de Fomento.—Presente.—
En contestaci6én a su oficio N° 1.145, fecha
23 de los corrientes, tengo a honra informar
a usted, que examinadas las cinco muestras
de minerales remitidas, resulta que todas son

piedras usadas en joyeria con el nombre ge-
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nérico de berilos, cuya variedad de colores se
diferencia con los nombres de: agua-marina
y esmeralda.—Dios y Federacion, (f) A. P.
Mora.

Los cristales enviados a Paris dieron el
resultado signiente :
) Les Fils d' Emile Deyrrolle.

46, Rue du Bac, Paris.
Resultado del andlisis de las muestras de

Berilos aluvionales de Venezuela, enviadas
por ¢lsefior Emilio M. Spdsito.

Silice. Si 02 66
AlGmina A1203. 13.’;3 i
?lucina Gl 0. 14,23.
e 2 03 indici
A indicios.
Na2 0 i
Litina 2

T
}La‘durezar de estos cristales, observada
eiv l'a Escala de Mosh, no llegaba a la del
cuarzo. Su peso especifico es de 2, 3.

HI.

Analizadas estas gemas como esmeral-
das, por laboratorios de reconocida compe-
tencia, como queda expuesto, el Sr. Marcos
L. Marifio, artista colombiano residenciado
en Mérida, se propuso tallar varios cristales
valiéndose de ruedas de esmeril y estafio ¥ dé
las instrucciones solicitadas en obras espe-
ciales, pedidas a Europa. Obtuvo un resul-
tado muy satisfactorie, tanto baje el punto
de vista artistico como econdomico. Las pie-
dras se vendieron a precios bastanteelevados
especialmente las aguas-marinas y berilos
azules, de bellisima coloracién. Como puede

O

comprenderse, estas gemas no se hallaban en
abundancia v para conseguir algunas, talla-
bles, precisdbase biisquedas minuciosas cn
las quebradas, especialmente en la época de
las lluvias, en que la creciente de las aguas
arrastraba mayor nfimero de cristales. Por
esta circunstancia hubo especuladores de ma-
la f¢, tanto de Mucuchies como de Mcérida,
que se dieron a la infame tarea de engafiar a
las personas incautas con vidrios artificiales,
a los cuales tallaban superficialmente para
darles apariencia de piedras preciosas.

Me vi precisado a llamar la atencion de
los compradores hacia este odioso fraude y
a multar y perseguir policialmente a los au-
tores del abuso. Dos o tres individuos, a
quienes se comprobd el delito, fueron casti-
gados correccionalmente y el Despacho a mi
cargo public entonces la Resolucion que se
leera entre los documentos del Apéadice.

Los terrenos conceptuados como esme-
raldiferos, en las regiones donde se encontra-
ban los cristales aluviales, fueron denuncia-
dos por los sefiores Salomoén Villarreal, ve-
cino de Apartaderos, General Juan Ignacio
Aranguren, Marcos Le6n Marifio y Doctores
Julio C. Salas y Miguel Castillo A., denun-
cios que no prosperaron, entre otras causas,
por el natural desprestigio en que cayeron
estas gemas con motivo de las falsificaciones
referidas. No se hizo, por consiguiente, nin-
gin estudio serio de aquellas importantes
formaciones geolGgicas.

TV:
El primer berilo opaco, ordinario, que s¢

hallé en roca fué encontrado en Timotes ¥
enviado al suserito por el Ing. Juan Carlos
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gﬂzajbar, Director delas explotaciones de mica
ti?:’?qselga region. Fué hallado en las pegma-
o3 as de la mina Santa Lucia. Posteriormen-
de‘ltm pedn que trabajaba en la conservacion
tra_ral‘:‘lal_carret.ero de Mérida a Tabay me
itk Whilngos. CLiiniobe personaliicits
e Mo Haos. probé personalm
ﬁiuser::;; f{‘ﬁ’;talgs se hallaban Ieucl:wado:n;ﬁ
i dese; esp‘dt:cas que atraviesan el gra-
s mmplutst_(‘J de aquel sector, y hall¢
A ;E;tqi c]ammmo‘grzlmj:o, vetas verdes
sidop “ lc. }tlr_ pequefios cristales de di6p-
lo. Debo hacer especial mencién de dos
cristales de esmeralda traidos a Mérida e
esos mismos dias, uno en mica y otro en et:l
:r-nazrlr’]c:)tzg plgclnlrenientes, segiin se dijo, del pp‘:’;‘
6 de B Iscorial. A pesar de mis esf r-
ﬁg;S}ISeal:gpet_tdas exp’loraciones que hiclt;ei:i
i 4 1g s, no me fué posible hallar otros
jemplares ni indicaciéon alguna de la exis
tencia del precioso mineral. Encontré‘ em ;
I]:_.Oa,. t(!;‘l ias micas moscovitas de El Eséoriarl)‘;
o) 1(.:1“::1;1:'}a Otm',malmﬂi negras, granates, ru-
D s y pequediisimos diamantes. No
: :; ]CITI:IS observar aqui que estos mismos
11'15 il es, excepto el diamante, se hallan imi
plantados en las micas de la Cordillera de lo
Andes y serrania de Los Conejos y Pan -IS
Azficar hasta su prolongacion a Timotes Ige
lilac‘tn]nhdm_l se han encontrado hueuo:-: a:'t'1=:1
9;1 ;.'; {613 berilo verde-pdlido, transparentes
 los alrededores de Pueblo Llano, del Di .
trito Miranda. : e
ditUC.rlsla]_?s de ‘esta_ clase encontrd el sOb-
I\-iifa?"m?tgdco R. Dall{}s en los paramos de
e 18}\311 ﬂg:tl_'c;:]}e:;leltl jurisdicei6n del Muni-
acl, en la mina que acusd 5
nombre de Estrella del Pﬁl‘alﬂojaf;::i[;iggr?l:l

e Y

cue obtuvo superficialmente, tanto de berilo
como de granates y rubies, se hallaban com-
pletamente descompuestos, pero a medida
que profundizé los trabajos hall6 ejemplares
bien conservados, aunque poco uniformes en
su coloraciéon y con manchas amarillentas de
hierro oxidado, que los demeritan bastante
para su empleo en joyeria. Bstan enclavados
en las pegmatitas que caracterizan la forma-
cion primitiva de l1a Cordillera de Los Cone-
jos, en la cual, como rocas de intrusién 0 ex-
tranas, no he hallado sino pequeiios filones
de cuarzo amorto en el granito fundamental,
manchas de calcéreo sit fosiles v rocas aisla-
das, redondas, enclavadas en el terreno y ci-
yo origen parece ser volednico. (2) Estas ro-
cas contienen vesubianita, granates hesso-
nita sohre carbonatos de cal ¥ magnesia,
cristales de epidoto opaco, cuarzo cristali-
no en masa, limonita y oro.

Continuando mis investigaciones, hallé
unos cristales de un verde palido, tirando a
azul. Estos cristales son completamente
transparentes, pero desgraciadamente no es-
t4n excentos de las manchas de oxido ferru-
ginoso y de las grietas interiores que tanto
afean y demeritan los demas cristales de la
region. Como estos cristales se han hallado
en la superficie del terreno, sin el uso de ex-
plosivos de ningtn género, €s indudable, por
otra parte, que profundizando las vetas ma-
dres puedan encontrarse cristales mejor colo-
reados v limpios. Su dureza es bastante ele-
vada. Corresponde al N° 8 de la escala de

—

(2) La Cordillera de Los Andes venezolanos tuvo
voleanes activos. Conservo en mi coleccion muestvas de
Java, recojidas en diferentes pantos de esin Cordillera.
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Mohs. No me ha sido posible comprobar su
peso especifico,

A pesar de los defectos anotados, estos cris-
tales son perfectamente tallables Y ya existen
algunos montados en anillos ¥y otras joyas.
Los anilisis efectuados en Paris, por Los
Hijos de Emilio Deyrrolle, naturalistas, acu-
san las siguientes proporciones : Silice : 66.81.
Alimina: 19.12, Glucina: 14.07 en cristales
no coloreados. Respecto a los cristales opa-
cos de berilo ordinario, que abundan en las
regiones estudiadas, el an4lisis hecho en Den-
ver, Colorado, de los E. E. U. U. Y que inser-
to entre los documentos del Apéndice, da a
cste mineral aplicaciones industriales bastan.-
te importantes, aunque el precio fijado de
$ 80 por tonelada no resulta hoy ventajoso
para la explotacion de los yacimientos de los
Andes, un tanto alejados de las vias carre-
teras y de los puertos de embarque,

Podemos resumir lo dicho hasta ahora
en las siguientes conclusiones :

1 Venezuela posée esmeraldas, berilos v
agua-marinas aluvionales utilizables en Jjo-
veria, pero de poca dureza para conservar su
talla por algfin tiempo, requisito éste indis-
pensable en piedras preciosas, las cuales, pa-
ra considerarse de algtin valor, deben tener,
cuando menos, una dureza superior a la del
cvarzo; 2* Venezuela posée también . berilos
€Il Toca, con sus respectivas variedades de
esmeraldas y aguas-marinas, utilizables en
joyeria, con una dureza superior a las pie-
dras similares colombianas, aunque su colo-
racién es un tanto palida Y poco uniforme;
3* Venezuela puede exportar berilos ordina-
ri0s, cuyos yacimientos son bastantes exten.
S0s, para usos industriales, obteniendo mejo-

_Laiafe

res precios, sin perjuicio de utilizarse como
piedras preciosas los ejemplares transparen-

tes v limpios.
; V.

Los yacimientos meridefios son comp]e'—
tamente distintos en su formacién geologica
«t los de Colombia, pues éstos, segiin el infor-
me del Dr. Scheibe que publico en el Apéndice,
se hallan en terrenos secluneutanos’, mientras
(ue los nuestros estén en terrenos 1gneosi) “t
rocas completamente primitivas. Sin em fa::
0, he hallado alguna similitud en cmrts;s 03-
maciones de las regiones de Muzo, con asﬁ £
Mucuchies, segfin los siguientes péarrafos rl
mados por el Ingeniero colombiano, Gen}erja
Dimas Atuesta, en su informe relativo al le-
vantamiento de los p!apés v mensura de esos
terrenos, efectuados en 1899: : o

“El primer descubridor de las minas d
Muzo fué el Capitédn Juan Penagos, y su .pni
mer reconocedor cientf’ﬁco, en 1764, fu‘t’, e
mineralogista Don José Antonio Vllle%]c}szj‘y
Avendafio, quien descubrid la veta que habia
desaparecido y arreglé su laboreo. i

“La temperatura de la regién de Muzo
varia entre 18 y 30 grados. Las esmet al‘das
de esta localidad se hallan generalmente en
cristales diseminados, o enclav'ados en rm:tas
graniticas y pizarrosas, Efspemalumpﬁe en é‘g
pegmatitay pi?a{_ras micaceas y arcillosas
1 -eza relativa.

5 m'l‘gglfaiicsan pues, las vetas, entre horna-
blenda apizarrada y granito ()-Tjtzal']'?‘_l-‘. ;:ni
contrindose en ella pirita de hierro, eris 4
de roea, espato calizo ¥ un mineral -hm}hi—
mente raro, el carbonato de lz!n_t:m.u.‘ \u -
garmente cenicero, ¢l cual esindicio practico
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seguro, de gue donde él estd se encnentran
las esmeraldas de mayor valor, por la fineza
de su cristalizacion y colorido.

“Los analisis hechos de las esmeraldas de
Muzo, han dado los resultados siguientes

Vauquelin Genlin Kloproth Lewi.

Silice 64,40 57,54 68,60 67,85
Altimina 14,00 1763 15,76 17,95
Glucina 13,00 13,51 12,60 12,40
Oxido de eromo 3,50 0,70 0,30 indicios
Oxido de hierro 0:00" 2500 -,

Cal y magnesia 2,56 0,90 0,25 0,90
Oxido de sedio 0,70 0,70

Segfin este informe, existe bastante simi-
litud entre las formaciones de Muzo v las de
nuestros paramos. Me chocea, sin embargo, el
término pizarra arcillosa, un evidente pleo-
nasmo, ya que la pizarra es simplemente una
roca metamorfica de la arcilla; la expresion
hornablenda apizarrada no encaja tampoco
dentro del molde cientifico &. &. Ya veremos
que el informe del Dr. Scheibe, que si es un
Gedlogo de reconocida competencia profesio-
nal, difiere completamente del anterior, v es
mds preciso en sus consideraciones minerals-
gicas. Las esmeraldas de Muzo, segiin los
redactores de la Enciclopedia Espasa, que sin
duda copiaron a Scheibe, constituyen filo-
nes horizontales en una caliza bituminosa fo-
silifera, acompafiados de pirita de hierro,

cristal de roca, espato calizo y carbonato de
lantano.

“Todas estas minas de esmeraldas, dice
Tulio Ospina, presentan los mismos caracte-
res geoldgicos, y consisten en zomas de una
arcilla negra, grafitica v ligeramente bitumi-
nosa, cucerrada entre rocas ereticeas. En di-

cha arcilla se encuentran venitas irregulares
(ue a trechos contienen las esn}eralda_s',. en
una ganga de carbonato de caleio y piritas.
(eologia Econémica de Cofom-b‘;a. \

No puedo resistir la tentacion de copiar,
por via ilustrativa, los pdratos del intere-
sante Infornie que sobre los mismos yaci-
mientos trae el ilustrado mineralogista co-
lombiano Dr. A. Lleras Cedazi:

“Las zonas esmeraldiferas ocupan una
posicién simétrica con respecto a la altipla-
nicie central y llegan a su completo desarro-
llo en las localidades de Muzo y Somondoco.
La regién de Muzo comprende varias minas
en la banda izquierda del rio Minero, de la?
cuales son las mas importantes la Mina Rea
de Muzo y la de Cozquez, de propiedad de la
Naci6n ; en los terrenos de la banda derecha
del rfo hay algunos yacimientos de menor
importancia, de los cuales el mejor consti-
tuido es el de Camancha, cerca de Copez.

“Del borde occidental de la altiplanicie de
Ubaté hacia el occidente, el terreno desmenéie
con gran rapidez, formando las lomas ]e
Cantino. Toda esta falda, lo mismo que la
parte alta, pertenece al terreno crct_a—terctai:
rio superior y sus estratos de grcmsca,\gra-
cAreo y esquistos siliceos se 111‘cl11tan de {2
E. En las inmediaciones de Copez empiezi &
mostrarse el creta-terciario inferior con lzfl_s
pizarras negras bituminosas del piso (le Vi-
lleta; en la propia localidad de las minas _1;?:;
yizarras negras se extienden en L”Stl‘ﬂtlf'll:cf-
cion discordante sobre las caledreas negras,
cuva inclinacién es de NE SW. Las pizarras
negras son las capas camcrnlrhicraﬁ. las f.cl[*
careas inferiores reciben de los mincros el
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:!s?::::?;’ledg:. cambiado” y eu ellas nunca hay
“Las pizarras negras presentan numero-
sos dobleces que en algunas partes tienen el
aspecto de las curvas més caprichosas ; pre-
sentan también quebraduras ¥ cambios ’h}'uﬁs-
€os de direccion y a veces, soluciones de 'c01.1—
tinuidad, grandes grietas llenas de i"rr-lgmen-
tos de rocas y de guijarros sueltos. En ‘estas
pizarras estan las vetas, que las atraviesan
verticalmente, se ramifican ¥ a veces se desa
Tojan en el sentido lateral. Estas veta‘s cstér;
compuestas principalmente de calcita, dolo.
mias, pirita y cunarzo; las esmeraldas estédn
enclavadas entre los cristales de cnarzo cal
cita o bien sueltas entre las oquedadeg la-
madas “‘guaruceros”, que son cavidades le.
nas de minerales varios en estado pnlvem-
ifeer:]t‘? 4 a.cclg;ntalmente se presentan en Ias‘
A a;} ;;: lc;:::st es perfectos de parisita, flourita
iy “Entre las capas esmeraldiferas y el cam-
.Emdo existen dos formaciones curiosas: la
cama’, que es una aglomeracion de grandes
cristales de calcita romboédrica con aléunm
eristales de cmarzo hialino, y el “‘cenicero”
que €s un conjunto de menudos cristales de
calcita, dolomfa, pirita yceuarzo y un m t'e
rial pulverulento de fragmentos de pi?;rrz
samamente finos. Casi siempre existen‘am
bas formaciones y el cenicero hace intrusion
entre las capas esmeraldiferas, en tanto ue
la cama penetra en ¢l cambiado; cuando ?'al
ta una de las dos formaciones, e,s la cama 1 .
que falta y queda dnicamente el cenicero ;
El cambiado esta compuesto de gr'-;n(] °S
b:-‘n.wus de caledrea negra con fosiles '; ::{:n
modulos de pirita que los mineros llaman

S e

“‘mollejas”. En la proximidad dela cama y
del cenicero, v afin en el cenicero mismo, se
encuentran masas laminares de talco y de pi-
rofilita de color verde (“verdacho’ de los mi-
neros), y en algunas partes de la pizarra se
e¢ncuentran cristales de yeso y masas de allo-
phanas de un color azul magnifico.

“En sitios proximos a la mina se encuen-
(ran minerales de cobre, (calcopirita y mala-
(uita), de hierro, (limonita y siderita), cal-
cita fibrosa,arborescencias de aragonita,(flos
ferri), ankerita y baritina.

“Las esmeraldas se clasifican comercial-
mente en seis categorias que dependen del bri-
llo, el color v la pureza de los cristales, las de
mds valor son las llamadas por los mineros
“gotas de aceite’”’ y que reunen todas las tres
condiciones en sumo grado; los cristales re-
lativamente gruesos estdan, por regla general,
modificados en una extremidad y por la otra
adheridos a la ganga; hay también cristales
largos llamados ‘‘canutillos” que frecuente-
mente presentan diversos tintes en el sentido
de su longitud. Ultimamente se han presen-
tado algunas asociaciones cristalinas de bas-
tante interés: consisten en un cristal de apa-

riencia exagonal, con las caras del prisma
ligeramente cOncavas y con estrias paralelas
a las aristas de la base; el nacleo es un eris-
tal exagonal de berilo negro y al rededor de
ese niicleo se agrupan individuos rémbicos
¢n niimero de seis; la apariencia del conjunto
¢s la de la macla de la aragonita. _
“Las otras minas que hemos mencionado
en esta regit6n tienen una estructura semejan-
ie a la Mina Real de Muzo y llevan las mis-
mas especies minerales.
‘Hacia el sur de estas localidades aflora
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la roca eruptiva, que es, como hemos dicho
anteriormente, una roea dioritica. Los acei
dentes tecténicos de las capas esmeraldiferas
¥ la presencia de los minerales puenmatoli-
ticos dan margen a creer con fundamento
que ‘e‘sta es la roca generadora de las minas
Las minas de Chivor, en la regi6n de
Somundogo,- estdn también formadas en el
creta-terciario inferior. Las vetas de esmeral
das son verticales y atraviesan los esquistos-
15111ce1fis~ferrug1'nosos- que son casi horizonta-
rfislla da Iganga en estas minas no es la calcita
olomia, como en Muzo, sino una aglo-
meracion de cristales perfectos de albita: son
frecuentes también la apatita, la flourina y
el cuarzo, pero no se han encontrado crista-
les de parisita. Las esmeraldas de estas mi-
nas son un poco més palidas que las de Mu
%0, pero la cristalizacién es perfecta. i
4 Como se vé, predominan en esta locali-
ad los minerales de origen profundo, lo que
3:3;1};1:&1 alcreer que la formacién de la veta
s a las acciones de la roca eruptiva
més préxima, quees la de los farallones de
Mec‘lfna, mencionada anteriormente. |
En otras localidades del Departamento
se han encontrado esmeraldas rodadas, pro-
]cjegdret:;tes_ sin duda de pequefias vetas sinpim-
o dr;c-{‘e;_hge;f) stempre en las pizarras del
VI.

Veamos ahora las noticias dej
mos ¢jadas po
los espaiioles de la época de la Comj]uista Fesl:
pecto a las esmeraldas halladas en el territo-
rio %e n]uestra Repiiblica.
11 la Relacion de la Conquista

7 { ; pobla-

cion de la Nueva Cordoba, ﬁrct!nada p{)r] Lo}?e

de Varillas, en 1569, dice: que el Capitiin
Franciseo de Alaba partié de la Nueva Gra-
nada hacia el rio de Amané, que confina con
¢l golfo de Paria, con setenta y cuatro solda-
dos; que atravezaron las montanas de Ber-
gantin y que al cabo de cuarenta dias regre-
s6 con su gente de esta exploracion ; que ha-
116 terrenos fragosos pero acomodados en
sustentos, y que en lo alto de una montafia
encontrd una planicie como de media legua,
habitada por gran nimero de indios, cuyos
Jefes lo invitaron a hacerle guerra a las par-
cialidades de los Caribes. Los soldados ha-
llaron en casa de un Cacique, llamado Guan-
tar, unas flechas de oro y otros objetos det
mismo metal v una piedra verde, de un geme
de larga y de dos dedos de ancha, en partes
clara y transparente como esmeralda y en
otras turbia y cuajada.

Se trata sin duda alguna de un berilo,
de forma prismética, o sea un cristal alar-
gado con algunas opacidades en su masa.
No es raro que se hallen cristales de esta sus-
tancia en la forma deserita por el autor de
esta Relacion.

Consignan también en sus obras de his-
{oria los Cronistas de Indias que el Capitn
Céspedes, en una de sus entradas a las con-
(quistas del Nuevo Reino, guiado por el Caci-
(ue Opon, anduvo por terrenos montafosos
con su pequeiio ejército, llegando después de
infinitas penalidades al valle que apellidaron
de las Turmas, en la gobernacion de Vene-
suela. Este sitio fué nombrado asi por ha-
ber hallado la Expedieién los primeros sem.
brados de patatas o papas, de que sin duda
alguna habian harto menester. A este mismo
valle llamaron después de la Grita, por la



mucha alharaca que hacfan por la noche sus
naturales a la vista de las huestes extranje-
ras. Alojdronse en este hermoso y fresco sitio
sin molestias nj hostilidades de los indios,
donde se repusieron de las hambres pasadas,
con el maiz, papas, frixoles, vuca, auyamas
¥ tomates que alli hallaron abundantemente,
En una de las salidas que con cinco soldados
hizo el Capitin Céspedes hasta un pequetio
caserio situado a dos horas de camino del
campamento, hallé unas esmeraldas peque-
flas y varias ofrendas de oro, de que despo-
jaron a sus duefios,

Este hallazgo de esmeraldas es el primero
de que nos dan cuenta los historiadores. Las
de Colombia fueron halladas despuds, en
1555.

Como se v¢, corresponde a Venezuela la
primacia del hallazgo de estas valiosas ge-
mas, las cuales, debido a 1a desidia que nos
caracteniza y a la falta de conocimientos geo-
16gicos, hian permanecide escondidas dentro
de sus rocas madres, Ojald que esta enorme
riqueza del subsuelo venezolano no wvaya a
parar manana a manos extranjeras, con de-
trimento de la riqueza pablica v aiin de la
integridad nacional.

Parece muy probable que el hallazgo de
las esmeraidas por los espanoles, a poea dis-
tancia de Lg Grita, o valle de las Turmas,
ha sido en los alrededores de Seborueo, don-
de existe la crecncia, de muy antiguo, de que

las hay. También es muy conocido el dato
de la existencia de esta gema en el Cerro Ran-
gel, a siete kilometros de la poblacion de San
Antonio, en el mismo Estado Téchira; v en
Pefias Negras, a quince kilémetros del “bal.
neario de Urefia. A este respecto no estd de-

S

m#s recordar una Real Cédula, fechg.da a %(::
e i‘unio de 1611 y dir}gu]a 20115)1?4:1(;“2@2[&?1_0"
] i e s
Santa Fé, para que inform bt Fas
: Méridz e Rivas, pide
rurador de Mérida, Alonso ¢ se
‘hl-lll;;m los dichos Cen:]reglmlentomse )f.;esgr(d)sefc‘]da
' - ara q
cultad a su Goberna m;ip i £ st iy
inG 1 de pacificar lo
1 encomendar inGios, a n de pac Buies aes
1 Espiritu Santo de L
turales rebelados de 3 g
i 1 del rio de la villa
(irita y de las riberas
H‘:m Cjt{istébal, (Chlnatdos), pgrl:;}:%eass; gg:ll;
: 3 i e esmeral
de beneficiar las minas A "
¢ or no hallana
iedras, oro, plata y cobre, p I
:sjtl‘klt(])s indios de guerra que hay en las riberas
de los rios Zuhia y Pamplona. : ¢
Albornez, en su Geografia Fisu:a_@g z:]:;
Antonio del Tfnc}{ga, aﬁ;’an;z;n!f:egri‘sgiigineg o
inas de esmeraldas en 1 :
“::l]l;lﬁ: Y a mayor abundamiento, don J?%I::
llv Ilioé Picon, Gobernador Constltucr.onfBSO
la Provincia de Mérida para el afio d: & o
imnforma ésto mis’,mo (sgt);tz{lfr:fdl;l qgustndia
ralda que estd enga a
I:HL Ig,leqsia Parroquial fué sacalga?de esas
minas, ¢Existird hoy esa esmeralda’ i
El Preshitero Jauregni Moreno Le
Roma, e hizo tallar en Parfs, hermog;)s;nmw
tales rie esmeralda, obtemd’os probable i
t';l La Grita o en Muecuchies, hlgargstc:; .
m.u&e ejerci6_su apostolado sace; ;)n ausd
cientifico. El Dr. Jz’mrc;:jgu: :on;g:;ras it
ita su muerte, una de estas gy i
{I'{Illl:i:tl len un anillo, ¥ manifesto en'l.}ert'a oc:n
wi6bn a varias personas gue lo vmtmgnpor
Roma el origen venezolano de las g:em;i;iabic
(ltimo, afirma el Dr. Oxford, en su

_[") Tulio Febres Cordern,  Décadas de !.a. Llistorin
W Mérida, — Tomo 1. Apéndice.
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Geografia Médica del Estado Bolivar, qu
existen esmeraldas en el Alto Cuyuni P . 5
de la frontera an lo~venezolana, S
i) Dlté_; fin a mi humilde estudio sobre las es-

raldas de Venezuela, deseando que €l pue
da ser fitil a quiénes se ocupan de t‘staspco-
sas, con f§ Y constaneia, contribuyendo as’-
cuando_mo;nos, con el descubrimiento de e;'
tos yacimientos, que traerd como consecuen.
cia la talla y pulimento de los cristales en el
pais, a la ereacién de una nueva industria
]a la in depetgdqncia econémica de nuestro sue}:
en idsios colorendon epichcxiraniero, atn

: e S, constr :
truidos y falsificados en los Ia;::)drzst’orli‘g;og!i_
TUPCOS ¥ que, en nuestra inconsciente petu-
Jancia aborigen, usamos como piedras d<;
gran valor y de mucho mérito por su simpl
manufactura exética, ' s

ILAS ESMERALDAS DE MERIDA

HISTORIA DE LAS MINAS DE ESMERALDAS DE
MUZO (COLOMBIA)

Andlisis de éstas, Observacidn sobre la composicion del
“Agua Marina' de Siberia y “Berilo” de Limoges. Tm-
portancia de la “glucina’, Instruccién de nuestros anti-
puos sabios indigenas para descubrir los criaderos de es-
meraldas. Antigiiedad de los conocimientos humanos en
¢l Asin. Comunicacién antiquisima entre el Viejo y éste
que decimos Nuevo Mmmdo.

(Nuestros mejores deseos para nuestro distingunido e

Hustrado amigo, sefior doctor Emilio Menotti Sposito y

parn el importante Estado Mérida).

En el nimero 473 de ‘““El Heraldo”, ilus-
trado diario de Caracas, correspondiente al
20 de noviembre proximo pasado, hemos lei-
dlo un articulo autorizado por ¢l senor Juan
Carlos Alzaibar, fechado el citado mes en Ti-
motes del Estado Mérida, bajo el lema: *Las
Lsmeraldas de Venezuela”, en el cual dicho
ilustrado gedlogo urnguayo, dice: que efectuc
unu breve exploracion en la zona mineral
donde se encuentran los eristales, que tanto
lian llamado la atenciOn,en los primeros dias
del mencionado noviembre, en compania del
senor doctor Emilio Menotti Spdsito, Profe-
por de Mineralogia v Geologia en ¢l Liceo de
Micrida, v de seguida deseribe dicho eseritor
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la formacién geolégica de las attas ¥y neva-
das filas, que corren en direccién Nordeste em
el Distrito Rangel del referido Estado Mé-
rida, las caracteristicas de los cristales en-
contrados, concordantes con la clasificacion
del sabio minesalogista Orio, (de la Segunda
familia Piedras finas siliceas) v con las ge-
mas de Leymerie; el criadero v Tos colores de-
las esmeraldas y berilos, y la variedad que se
denomina “agua marind o berilo moble” ¥
concluye diciendo: ‘“que la clara definiciomn
expuesta serfa suficiente para pesswadir al
mineralogista de que los eristales emewesticn
queexisten en la comarca de““Mucuchies” son
esmeraldas y berilos mobles, si no se tuviese
también la certeza de ¢llo, con los amdlisis va
verificados, por el sabio quimico, doctor Mo.
ra, y Les Fils D’ Emile Deyrolle, de Paris’-
pero es de sentirse que el seior Alzaibar no
nos dé a cemocer los referidos andlisis, por-
que con el anxilio: deéHos pudiéramos adenti
ficar, cow acierto,.la similaridad de Jas esme-
raldas de Muzo [Colombia] eon los verdes.
cristales de gque nos venimos ¥ Segmiremos
ocupando en el presente escrifo con el de.
bido interés patsittico, va que una baena mi-
na del' preciadeo mineral, seria mna positiva
fuente de riqueza, casi inagotable, para nues-
tra querida patria wvenezeolana, come puede
Juzgarse por la correspondencia siguiente
“Las Esmeraldas de América.—Yacimien.
tos seculares,—Las Esmeraldas colombianas.
El primer deseubridor.—Cuantiosos rendi-
mientos’: “Washington: 5 de enero de 1917.
Con el titulo que antecede publieard proxi-
mamente la Revista de “La Unién Paname.
ricana”, un intercsante artienlo del doctor
Joseph S. Pogue, Profesor agregado de Geo-

Vopia v Mineralogia de la Umiversidad dél
Noroeste, sitmada en Evanston, Estados
nidos de Norte América. En dicko articulo
ne contrae el autor alas “principales minas
e esmeraldas del mundo™, las cmafes se en-
cuentran en una regién casi inaccesible de
L.os Andes colombianes (1) ceseanas a las
vubeceras de uno de los principales tios tri-
hutarios del Orinoco. Conforme le hace ver el
antor en una animada v eradita exposicion
historica, las comdiciomes em que éstas y
olras minas inmediatas fueron explotadas
por los ahorigenes, hacecentenares de afios,
sl desembrimiento y laboreo por los .espaiio-
len v el subsiguiente abandono y olvido en
{ue cayeron, hasta no hace mucho, algunas
e las méis productivas de entre ellas, consti-
{tuyen uno de los puntos més notables de la
historia minera de la América del Sur, .con-
forme siente el viajero qre penetra en la sel-
viitica y atrayente regién que rodea las mi-
N de “Muzo™, mo puede menos de sentirse
impresionado por las distintas faces de ese
mineral que desempefié papel tan impertante
@i la historia de los tres puebles aborigenes
s eultos de América, como lo fueron los
Aztecas, Incas y Chibehas. El autor hace ver
«l nprecio que tanto en México eomo en el
P'er(i, merecia la famosa gema; recuerda los
wjemplares preciosos gque obtuvicroam los es-
piholes de los Jefes y magnates indigenas, y
siitetiza con precisidon histérica los infruc-
Luonos y repetidos esfuerzos del conguistador
Or descubrir en esas mismas regiones minas
la preciosa piedra. Ea seguimiento a una
e
(1). Las filas que corren en direceién nordeste en el
Bt Rungel | Méride | son similares a las de *Muzo™
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ritualidad religiosa, los mismos indios acos-
braban a arrojar en los lagos grandes canti-
dades de oro y de objetos de arte, y en la
ocasion del reconocimiento del nuevo “Jefe de
la tribu" celebraban una fiesta que dié naci-
miento a la célebre levenda de “El Dorado”.
S6lo fué en 1538 cuando una pequefia expe-
dicion comandada por el capitdn Pedro Fer.
nédndez de Valenzuela, descubri6é en Colombia
las primeras minas, las cuales han sido lla-
madas de “Chivor o Somondoco”. Estas mi-
nas, que habian sido explotadas de atris por
los indigenas, les brindaron grandes riguezas
a los espafioles, quiénes las abandonaron a
I'nes del siglo XVII. En sus luchas con las
Lribus indigenas que habitaban las cercanias
de “Bogota”, los conquistadores descubrie-
Ton otra mina de esmeraldas en las monta-
fias de “Itoco”, la cual explotaron activa-
mente durante algfin tiempo en medio de los
constantes ataques de los indios, y que ahan-
donaron por esta causa. Posteriormente, en
1568 a 1594 se deseubrié en un lugar casi
inaccesible, de las montafas nombradas,
otra “gran veta de esmeraldas”, que con el
nombre de minas de “Muzo’’ debia hacerse
prontamente célebre en todo el Mundo, Tam-
bién encontraron a 12 kilometros al norte de
¢stas, las minas de “Cosquez”. Los yacimien-
tos de **Muzo” han sido activamente explo-
tados, desde su descubrimiento hasta los ac-
tuales dias, habiendo sido sus rendimientos,
tanto en calidad como en cantidad de las
viedras, “los mayores que se han extraido en
¢/ Mundo de vna mina de Esmeraldas’, Es-
tas de Muzo se hallan a unos 96 kilGmetros
de Bogota, habiendo quedado suspendido
temporalmente su lahoreo en 1918, sa verda-

dera produecién no podrid galcuiarslften?
aproximadamente. Los rendimientos ol e
dos antes del periodo colonial, fuerfm, 31;)1 blé
(ln alguna considerables, anngue ea-,l pr?]ealas
(ue no fuesen tan gran'fies, como los Ay
minas de “Somondoco”. La mayor par e
las esmeraldas que, desde los L‘l{]tll’l‘lOS If,‘ll:lro-
del siglo XVI hasta 1830 se ll'evc:lron a S
pi, procedian de Colombia, swpt odpmlas i
mente este pafs la fuente de casi to ?s Fft
meraldas que en la actualidad existen e
(e Oriente; con todo, es un hecho c1erf9hfu Iz
produceion total de las minas de _I?zo ~
puede estimarse en ‘‘una docena de millones
e dolares”,1o cual las coloca en p1;11mer pug:z
to entre las que ]Ell'_;)dlf:::}g;l %Srax‘fveise:ﬂ‘c's d}; %a-
Hosas piedras. e €

trn(.‘!l.b“. I‘EﬁﬂlEI‘O 2.745, con%:s.poudmntc a:ll'f_o
de Enero de 1917). He aqui ahora el analisis
de las esmeraldas de Muzo.

COMPOSICION EN PESO!
Por Vauquelin Kloproth Lewi.

Silice 64.40 68.50 67.85
Atll:‘:mina 14.00 15.75 1;493
Gilucina 13.00 12.50 12.
Oxido de cromo 3.50 0.30 indicios
Oxido de hierro 3.50 1.00 i
Cal y magnesia 2.56 0.35 g
Oxido de sodio 2.56 0.25 :
*‘*

Observamos que el Agua marina de Sll;z-
yin contiene una proporcién de s{hcf[,l adé
mina y glucina,casi ignal a las esmera zés &
Muzo, asi como el Berilo de leqges, seg 2
puede verse en el andlisis que t_eueu:los au{
vista, hecho por aquellos mencionados qui-
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medio de wma “caliza bituminosa-fosilifera’™,
ewtando acompanadas de pivita de hierro, de
¢ristal de roea, de espato ealizo y de an mi-
neral sumamente raro, ‘el carbonato de
Lantano”.

micos, y advertimos que la “elicina™
sustancia que le dd el qbrillo ygla dl?rezz.s i,lnat
t'rins;cey-su mérito y su valor, en fin, al berilo
f‘i‘a a esmeralda, Hechas aquella observa-
; on y esta advertencia, pasemos a exponer
a importante instroceion que antignamente
;'f:c:bter:an las tribus de indios semisalvajes de
08 sa}gaos Cortesanos de los Incas del Perfi y
g‘i {I;’e:m-o de “Los Muyscas o Chibchas” (Bo-

Segfin Ta tradicién, al igual de los Fa
: : e 7 e Ic tarao-
}?qu del antiguo Ejipto, “los Incas del P—Erg
= ijos daei_So]’_, ¥ Los Muyscas o Chibchas de
b_c_ngoté, tenian en sus respectivas cortes sa-
108 depositarios de la Ciencia™, adquirida

#
W

Las cordilleras de que se derivan Ias filas

fjue corren en direccién Nordeste en el Distri-

to Rangel (Estado Mérida), de que se ocupa

en su referide eserito el sefior Alzdibar, se de-
rivan de los Andes del Pert,—el pais del oro,

de la plata y de las piedras preciosas—, segfin

¢l sabio naturalista Humboldt, quién asien-
Lo “Geograficamente considerada la cadena

vontanera de Vemezuela, forma parte de los
Andes del Perfi. Leos Andes al llegar al nudo

tle donde nace el rio Magdalena, entre 1°55"
y 2" 20° de Iatitad Norte, se dividen al Sur
e Vopayén, en tres samas, vendo a unirse la
s oriental de ellas con los montes nevados
tle Mérida. Estos, a su wez, descienden hacia
¢l "Paramo de las Rosas™, en los paises de
“Quibor” y de “El Tocuye'”, cuyas colinas
suen la cadena costanera de Venezuela a lag
"Cordilleras de Cundinamarca”™. Pagina
41, Cuadros de la Nataoraleza, edicion de
Muadrid 1876). Segfin este interesante estu-
\o del sefior Humboldt, existen muchas pro-
uhilidades de que en la zona mineral de
“Mucuchies™” v “San Rafael”, arriba mencio-
N, existen criaderos de metales preciosos,
¥ tumbién de berilos y esmeraldas, similares
W los verdes y brillantes cristales de **Muzo”’,
e segn el senor doctor Pogue mencionado,
s e su especie o familia mineralogica, los
My estimados y valiosos del mundo.

€n uma época que se pierde en la oscuri
Erofun-dg, como dijo ﬁ:mbe'ldt, que le r::gsg
:.t}a-bap alas tribus de indios semisalvajes, la

Agricultura”, Jas artes de [a metalurgia,’asi
<omo las reglas geoligicas para buscar v ha.
jla-r con acierto los yacimiento de “Jos meta.
les y ;xcdr&q preciosas”, v los demis cono.-
<cimentos fitiles v necesarios para el mayor
p;ogregm ¥ prosperidad del opulento suelo
30:: g%ﬁmabam. De los sobredichos civiliza-
y IF%S que adqu-leneron nuestros indigenas

el Perfi y Bogota, una de las preciosas re-
wlas para descubrir con acierto “Jas esmeral-
das propiamente dichas, y los berilos'. la
cual comsiste en que, “donde quiera que en los
nevados montes afloren yacimientos de glu-
<ina, e_x'astaet'l criaderos de estas preciosas ge-
mas verdes”. (2) Las variedades que se en-
iuemtmam €nilas de Muzo, segfin el ilustre M

€voy, constituyen filones horizontales en

(2). Véase Historia General de  Auidrie
Murgall, piginan 1, 1257 a 1289, o0 Por Pfy
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Pero ;de dénde adquirieron los mencio-
nados sabios cortesanos de los “Incas” y
“Los Muyscas', sus conocimientos en Geolo-

ia y Mineralogia v en las demds ciencias?

ousiderada la Mineralogia como la ciencia
que tiene por objeto el estudio de los seres
inorgénicos que coustituyen la corteza de
nuestro planeta, reméntase su conocimiento
al origen de las sociedades humanas. El Li-
bro sagrado de los indios, las escrituras chi-
nas, los menumentos¢jipeios [ mexicanos, ho-
gotanos y peruanos,] y los libros de Moisés,
manifiestan, sin ¢l menor género de duda,
que para indagar el origen de esta rama de
las ciencias naturales, es preciso buscarlo en
los tiempos mas remotos. Segiin Landrin, el
primer eatidlogo mineralGgico que se conoce
se debe a Moisés, el cual dice en los libros sa-
grados que el pectoral del Pontifice Aarén
estaba adornado de doce piedras preciosas,
colocadas en cuatro series o filas, cuyos nom-
bres hebreos traducidos al castellano, son es-
tos: cornalina, topacio, esmeralda, rubi, za-
firo, diamante, jacinto. dgata, amatista, cri-
solita, sardénix y jaspe, Segfin el Exodo, el
manto o tinica de Aardn, estaba adornado
de dos Gnices montados en oro, en los cuales
se hallaba grabado el nombre de las doce tri-
bus, lo cnal prueba de un mode evidente que,
desde ¢épocas muy antiguas se conocian, no
solo el oro y varias piedras finas, sino el arte
de grabar y tallar estas mismas piedras. “En
los textos hebreos se indiea que el oro
[zahab] era muy abundante en los tiempos
antiguos: todo el mundo sabe que la célebre
**Arca de la Alianza’, tenia una corona de
010 que ¢l candelero de los sicte brazos era
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(nmbién de oro; asi como la mesa de los pa-
yew se hallaba gunarnecida por este mismo

metnl,” Desde el tiempo que media entre
Moisés v Salomén, las artes metaltrgicas
ailquirieron gran desarrollo; asi es que no
wolumente se forjaba el oro mediante el mar-

{1llo con el objeto de construir escudos, rode-
lun, vasos ete., sino que c}orgban las e'statuas
ile los querubines, se hacian incrustaciones en
¢l martil, se fabricaban cadenas etc. Los mén-
you el templo de Dios eran de piedras de
LoAn, cuya talla se conocia 23 siglos an-

ton..... 1" (3)
* ¥

.os admirables monumentos cue encon-
traron los espafioles, después del feliz y tras-
vendental descubrimiento ’del 12 de octu};re
e 1492, en México, el Perfi y otras partes de
gnln gran poreion del planeta, que dijeron
Undins Occidentales”, ha hecho presunur,
von hastantes fundamentosa los Arque?logos
modernos que, antes de la probable sumer-
wion de “La Atlantida”, existieron frecuentes
{Aciles comunicaciones ent::e.e_l Asia, cuna

de ln mds grande y remota civilizaciéon dg: las
wociedades humanas, v este que decimos
UNuevo Mundo™; y en ta-} concepto no debe
worprendernos la sabiduria th n?estrus mef'l_
Wonndos sabios cortesanos indigenas, pero
wl debemos saber apreciar ¢l hecho de que
enpuds de tantos afios ¥ Tdt: los ]Jrog{es(’)s
odernos de las Ciencias Naturales, todavia
podemos aprovecharnos ventajosamente de
Hu instruceion que se le dieron a nuestras tri-
—-I:ETI)M:-H tomados del Diccionario de “'.\[invmio-
uin' y "uun\ngfll.“, lllllJHUﬂ.tLU: por Me, Fatndrin en ¢l ano
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bus salvajes para buscar
eriaderos de berilos ¥ esm
nuevo hay debajo def Sof.....» IT4].
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i #* %
Concluimos con nuestros mdas

do eilustrado amig
lio Menotti Spoésito,
lostesoros naturales, que seguramente uar
da ocultos su nativo suelo emeritense -vg- or-
que, la instruccion consabida de nwesér'oé)sa-

10s in dig_ene‘zs,_. resulte realmente proveehosa“
Y en las préximas exploraciones mineras.
sean _desejnblcriios en los nevados montes de

Mucuchies” ¥ “San Rafae]”, criaderos de

0, el sefior doctor Enmii-

Proro A, Carrascosa.
Yaritagua: 1923,

INFORME
DEL DR. ROBERTO SCHEIBD SOBRE LA MIN&
DE MUZO,

fe—

En las siguientes lneas intento resumir el
resultado de las observaciones que durante
algunos meses del afio de 1915 he podido ha‘-:
eer en }"‘E region minera de Muzo completan

do con éste miinforme anterior ‘en el que coh
muniqué los resultados: de ung cortaqvisit.-
en la mina de Muzo en el atio de 1914 b;:

—_——

L (#). Obea citada de Humboldt

i piiginas 529 N sty

con acierto Jos
eraldas. ; “Nada

_ sinceros
votos porque sean coronados con el éxito

los anhelos patrigticos de. nuestro distingu.

encaminados a revelar
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afuel informe hice notar la necesidad de ob-
mervaciones mas profundas, para aclarar al-
Jiinos conceptos, cosa que no era posible ha-
401 en pocos dias, Durante mi segunda visita
# liw minas hice nuevas investigaciones, cu-
tw resultados, que creo importantes, me ani-
inron a continvar los estudios mas a fondo,
Aunto en la misma mina como en sus alre-

Wores; mis trabajos se extendieron tam
Ién n otras minas, entre las cuales estd Cos-
ez, v concluyeron con la determinacion de
i limites del terreno esmeraldifero, en pri-
Mmer lugar los de la Mina Real de Muzo, que
Muedaron consignados en un croquis geold-'
aleu en perfiles ¥ en un informe. El estudio
entifico completo del material recogido, por
medio del microscopio v del analisis quimico,
i s posible hacerlo aqui; por eso quiero po-
ner de relieve la importancia practica de las
hservaciones, sin entrar en detalles en este
Antorme, '
- Teniendo en mira la utilidad de las inves-
Hgneiones para la calificacién, no solamente
¢ ln Mina Real sino de otros terrenos esme-
Puldiferos del pafs, me he atrevido a usar lar-
g0 tempo de la hospitalidad de la Adminis-
neldn. Aprovecho esta ocasién para dar las
weins a 'gu Sefioria como representante del
Lo Gobierno de la Repfiblica, por el apoyo
We presta a los trabajos cientificos, y al Di-
Otor de las minas, sefior J. de D. VAsquez,
Neeretario, sefior Alfredo Angueira, y al
nel Baltazar Botero, por la ayuda enér-
¢ inteligente que me han prestado y que

Ido muy eficaz para el éxito del trabajo.
~De las rocas estratificadas, principalmen-
‘Negras, que constituyen la parte inferior
' %’nrmam’ﬁn cretdcea, se han diferenciado
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en la mina, funddndose en la experiencia ad-
quirida en la explotacién de las vetas esme-
raldiferas, dos conjuutos: el cambiado y las
capas esmeraldiferas o buenas. Una discor-
dancia caracteristica y una formacién inter-
puesta los separan. Por sus condiciones pe-
trogrificas v estratigrificas se pueden reco-
nocer también en los alrededores; este reco-
nocimiento y esta diferenciaci6n son de suma
importancia para la regién de Muzo, puesto
que hasta ahora no se han observado vetas
esmeraldiferas con seguridad en el cambiado.
Las capas esmeraldiferas reposan sobre el
cambiado y llenan, por decirlo asi, sus cavi-
dades. ;

Capas buenas o esmeraldiferas. Las ca-
pas buenas son, en su totalidad, rocas de es-
tratificacién delgada: entre las capas blan-
das, delgadas, muy pizarrosas, v que tifien
de negro, se encuentran lajas més anchas,
que prevalecen, ¥ cuya anchura es a lo sumo
de 2 a 5 centimetros, y rara vez pasan de 10
centimetros, son duras, densas y contienen
bastante carbonato de calcio; si se descom-
ponen llegan a ser palidas y presentan un
matiz gris amarillento hasta moreno. Se en-
cuentran aislados nédulos de pirita y masas
lenticulares ricas en cal, pero no son tan sig-
nificativas como en el cambiado; sin embar-
£0, con bastante frecuencia se presenta la pi-
rita en cristales y granos aislados, lo mismo
que en bandas delgadas formadas de crista-
les. Las capas buenas estin muy agrietadas
¥ atravesadas por vénulas de calcite fibroso
Y a veces aragonita que llevan, unas el senti-
do de la estratificacion y otras una direccion
distinta; llevan también incorporadas y for-
madas posteriormente las vetas angostas o

L =

puesns de caleita blanca, que tienen ademg:
*nlnmita gris o amarilla, que contleg'ei um
J(ueia eantidad de cerio y que coni 1el:'yes-
¢l objeto de la explotacién por _conlen £
mernldas. Prevalece en estas vetas i gués i
¢ lns veces la calcita, pero hay tam ); 1 oo
ustante dolomita y aun de dolomi a:iésn 2
‘ur lo regular, el pancipio de la fonlngg T
doulomita es posterior al dela calet f:‘ o
trt'mnu dividir la formacién de lqi vg eascon-
ew generaciones, que €n sus limi e_st s i
}Ilmlcn: 1° calcita y pirita, 2° calcita, goe
Wwite v cuarzo, esmeralda, parisita, aComc;
apitita, florina, 3° calcita, baritina. Famo
a¢ v(, la calcita y tal vez la pinta _lse e
yon durante toda la generacion dle as v:_e a8
{0 haritina es siempre un minera mr&m_
albita es un mineral raro en las vetas i)
lon | solamente la he encontrado ?qa vdolo-
uni veta delgada, al lado de cadﬂtﬂ;:.r o
mitn, cuarzo y pirita, siendo de advertir quc
enin veta estaba muy cerca (!el cenicero v c})
e ln albita,sin duda, de pnmert{'ﬁ fogmaz;:‘:'.lgé
Con mas frecuencia, pero subo “alg‘ta o8
ulros minerales, se encuentra la a ‘ra'das
nyuellas vetas cortas y anchas, uu:orpcode1 3
como nidos en las capas buenas, cerca o
mite con el cenicero y que contienen tambi B
enmeraldas (pero en su com_pusncm:!l son “iaa.
dolomita y pirita), semejaudo algunas b
dades del cenicero con albita (cergg:m ro _
. de tal modo que se pueden const e:a;:m;
o masas de aquel cenicero que pe: ; ;“ ik
o1 lns capas buenas. Muy rara vez es 2
gupas buenas sin perturbaciones .d}:gttasm o
potarse y en estratificacion parejas (:l av
?r&ucntc es que estén dobladas, plegadas

pilax; esta rotura, para formar hrecha, es
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normai en los Iimites con el cenicero; sin em.
bargo, 1as hay también dentro de las capas
buenas, sobre todo en las partes inferiores ; si
hubo wetas en estas masas, se rompieron
tambitn. A pesar de los estrechos pliegues en
las capas buenas se mnota, en el sentido gene-
ral de su curso, una cierta conformidad con
su limite inferior, es decir, el curso de 1a cama
y el ceniisero, v con la superficie del cambia-
co; esto apoya la creencia de que las capas
buenas estaban originalmente en discordan.
cia com el cambiado, y que han sido compri-
midas, dobladas y agrictadas despuds, y por
filtimo desalojadas sobre el cambiado, rom.
piéndase en masas brachosas, principalmente
en la base, sufriendo las vetas en esta parte
las mismas vicisitudes, por lo cual se juzga
que las vetas son posteriores aaquellos acon-
tecimientos. La anchura del conjunto de las
capas buenas es insignificante en compara-
€iOn con Jas del cambiado; no creo que alecan.
ce mas de 50 metros, y muchas veces baja el
¢Spesor, a causa de la explotacién o del tra-
bajo de erasién de las aguas; su extension
estd indicada en el croquis geologico Ge la
Mina Real. :

El cambiado. El conjunto denominade
cambiado que se ha encontrado al principio
de la mina debajo de las capas buenas, y que
llamd alli la atencitn POr su estratificacion y
construccion distinta, indicando un cambio,
se extiende en los alrededores sobre grandes
dreas. Prevalecen en el cambiado Yos esquis-
tos negros, de esquistosidad muy fina, que a
VeCes 110 se presentan nitidamente en 1os aflo-
ramientos, tomando un aspecto masivo o
llamando 1a atencién por una juntura dis-
tinta del plano de esquistosidad. Estos es-
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' tos ¥ es
B e e Dt v o bharc A
ln fractura tra )T i
:ll: enquistosidad se pr_esentdg c:(ix; t‘:got:;midcr
B e keon ity caceso O ita
«i1 cnrbonato de T
Imente;, su dESCOITIPOSlC.l v it
T
. arcAToss, chifa. en cuyo interior
unn piedra arcillosa cl‘ar;le, il e
muchas veces un nficleo negre o )
::l"tf;itml, por estos ca ragrtere?] ;e fﬁ%ﬁ, -
tidnmente el esquisto negro 5 ealovig
lan pizarras delas capas esmer)a vty
B orpoakion o8 A un inte
b B b dos matices. En el
nere, se pueden distmguir dos bl
i do estédn intercal
eaquisto del cambia el e
de n6dulos, hasta de € il
::::‘ N veces caicél.:t{:ls-; &igce:;t?l?ﬁgilamfi?sgmi-
pirita pura; la pwita esta il g
ninda en la roca; algunas mail [()iiémetro i
gnn a tener varios metro& Edo S
nlectan forma lentieuiar. ulua Bl
i wustancia negra y fiea de esacéenosos tin
tercalan estratos mmos-ﬁx}o;‘ iy
otro color, a menudo se pue et i)
ue no es rara una juntura rg Sk
B & Ia direocion: de Ta estratifica-
prurida ; A 3! o
:‘lg:lubdt la juntura postesior, prg1 :i:?:iéertl drfe--
terminacion del rambo yngtichh-a;nveces. o
Jow esquistos es incierta muc o G
i mglyegz?spg&a lge}egﬁTencia de lechos:
as bu ' 4
5:‘ l:':‘)ﬁqapposicién diferente que se Ezi%cegf;tggl dcgs‘l
wio capas anchas y compactas, oy N
‘08 (e espesor; en l_os_hancq y P o
::::&?L‘L cambiado se disefia con estas cap

10
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gruesas de eardct i
€r especial, En Jo
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g?;::ase :i?'e 1rlnma. se han observade R
S, 0Sas o cuarciticas
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wobnblemente albita, y en las cuales se en-
tuentran también bandas grises, oscuras, ri-
vin en cal, con muchisimos cristales de albita
lwqm-ﬁns v bien delimitados, los cuales con-
lenen una gran cantidad de materia pulve-
fulenta negra, v son por tanto negros. Al la-
o (e estas bandas se encuentran otras con
Mrnndes cristales oscuros, de feldespato, en el
vinelo de Carslbad, a manera de fenocrista-
on en la masa dura, de granos y escamas fi-
Wi v brillantes; de esta roca existen también
tnpas independientes intercaladas en los es-
{jintos del cambiado, unas veces proximas,
Olrns separadas por grandes distancias, las
tiinles son especialmente duras y tenaces, y
wulin apenas descompuestas en la superficie
i una masa ocrosa; al pi€ del Gallinaza estéd
llenn la roca de capas gruesas con pequefios
¢tintules blancos de calcita, que se presentan
il nuélla también a modo de fenoeristales.
No hay duda de que la otrelita y el fesdespa-
Lo de estas capas se han formado posterior-
miente, es decir, mucho tiempo después del
orfgen de las capas y por influencias especia-
lon | In formacién de este feldespato tiene re-
lueiones con la aparicion de la albita en otra
lorma,
Vetas con albita. En muchos sitios hay
vetas con albita en cristales tabulares, cerca
el limite del cambiado con las capas buenas,
¥ nou tanto méas frecuentes y anchas cuanto
i se aproximan al limite; son de un espe-
wot hasta de 20 centimetros; tienen con fre-
dieneia una salbanda de talco verdoso, y fue-
i e la albita, bastante pirita, también cal-
viti, cuarzo y dolomita vy riara vez allofana.
Muchas veces se puede establecer una ley enel
vitinbio de estos elementos constitutivos de

domorfos e
; 1 aquellas capas indi
e e
m;li;) cristales de feldespato, ¥y ta ia:zl-ezq ?&es i
pas en cuestion sean las continuaciones cl:]t(;

muy hi
o : cli);en;ason rocas negras, arenosas y calea-
b a%u ncrl;\ muy hno,‘que contienen esca-
ndantes particulas de feldespatao
: 2
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Tas vetas, asf: las vetas anchas estan forma--

das por lo general de dolomita,y la albita es.
téd en las salbandas de taleo; las vetas mas es.
trechas muestran en el feldespato solamente:
un hilo central de dolomita, y Ias vetas muy
angostas tienen apenas un otro elemento que
Ta albita, tal vez con una salbanda de talco;
en las drusas,.cuando Iaa hay, se encuentran
gemelos de albita muy nitidos. En algunos.
sitios las vetas de albita son tan numerosas.

tos angulosos de esquisto entre la red de al..
bita, por ejemplo,en los Bancos de Tequenda-
ma, Amarillo v Central}la roca con las vetas.
se descomporie, éstas forman masas more--
nas, blandas, en las cuales, por una especie
de lexiviacion se pueden aislar los cristales.
sanos de albita,

Roca albitics. En otro sitio se muastra la
formacién de rocas masivas, metasomai ticas,
granulosas, de albita ;. muchas veces hay una;
Impregnacion de la roca inmediata en rela.
cibncon Tas vetas; otras veces una interla-
minacion formada con los esquistos plegados.
¥ la albita; en parte el esquisto estd altera-
do en una roca friable como arena negra o
gris, en la eualla estratificacion original est4
denunciada por unas bandas mas o menos
distintas; esta masa negra esta llena de cor-

fisculos de albita. Cuando predomina la al-
Eita pura, la roca es de eolor claro, casi blan.
€0, con restos de esquistos negros que llenan
los intersticios muy pequefios entre los cris.
tales de albita; en estas rocas de grano fino
O grueso, por regla general, desaparecié to-
talmente la estratificacion, La anchura de
Jas rocas albiticas puede ser de' algunos me -
tros;en algunas partes hay una transicion

e B

gradual entre la roca albitica y dﬁiﬁ?li&?ﬁ
Hn nlterado, pero en ()tyasﬁhaiy u-:;B e
into que pliede estar disefiado ¢ oy
wapecinl de Ellhltﬂ;‘ esta manera A
elom se mucﬁl;ra prtﬁc(l?l)%zsr:geﬁta{:dgfm toes g
v de los hancos, lero
1|Iti*l,il|:|uchs de la polvoreria, Limén y sobre

tuilo Central), la cual difiere, por ;ﬁil'an?i%;t?
| Cinsa de la participacion de la c;:c?s i
i enleita en su composicién. I_‘%ndeﬁ e,
lun cabezas de las capas levanta 'a?bitica D
hindo estin alteradas com roca a bitice, &8
#u totalidad rica en dlbita, ¥ 'p::.)tna i
Lilnneas ;. contiene cristales de pirita y
itn amarillosa. N y 1
‘mmltT::a veta de calcita, dolomita, albtt;l, I::e
glta v a veces cuarzo y grano mas g-rusess g5
In roca albitica forma en aIgunas_pélt < biab
mite hien marcado con el cambiado . {ggﬁf
win albita o solamente con algunos corp
e llasta ahora hemos hablado pri:_:c:n;ﬁ)l:_
mente de la roca alh{hc% eéa Ssu[)cflii‘ljouge A
amos algunas singularidades. I 2
::I::lil. ulbiti%a se mueiir.am ﬂf??&?ﬁ;ﬁg Ble
i as w ; C
fueza en albita, mu i
veticas que penetran en detemae oot
' normalmente calcita, albita y dalo
;;::v:uleciendo a menudo la calcita o sblgxgielg
albita sola. La alteracién metasom >
wimmana de estas virtas; gg:aga(zmcilst?ﬁ;ie :?tgra-
den ver restos del cambia iy
i0n, dentro de masas ricas en A ke
tlt';u:laa, limitadas por las wetas menciona.
d"“'l aealeita no seencuentra solamente n&fen—
wro (ic las vetas; también fuera de -é,li_l.a se for-
i ealeita en medio dela roca albitica, pne.
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sentando pequeiias o grandes masas espati-
cas, de contornos regulares ; tan cierto es que

I, es nuy semejante a la'cama. Con alguna
frecuencia se encuentra roca albitica con ma-
sas de calcita, compuesta de un cemento gris
calcéreo, que comprende los pequefios crista.
les, en este caso negros, de albita, que deben
sucolor a una materia pulverulenta de es-
quisto, y hay drusas en la roca albitica; es-
tas drusas contienen 2 veces cristales tabula-
res de baritina (en el banco de Limén encon-
tré una drusa con un mineral, que probable-
mente es flourina). La roca albitica se pre-
senta en muchos lugares, en algunos con una
extension de varios metros; sin embargo for-
ma porciones aisladas, hasta donde lo ha

¢l cambiado v las capas esmeraldiferas, sien-
do las capas aisladas muy reducidas en com-

n6dulos Compuestos, sea de
sustancias calcidreas esquistosas, sea de piri-
ta, sea de ambas cosas, y en este filtimo caso
con la pirita como corteza o como nficleo, los
cuales demuestran con frecuencia una influen.
cia posterior, afin en el caso de que en el cam.

iado no se observe ninguna alteracién, En
la parte calcirea de los nédulos se han for-

negros de cuarzo. Las grietas que se han for.
mado en los nodulos se han llenado normal-
mente con calcita v dolomita, v una vez se

10
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filleron observar eristales _t1]:e ﬂbu;;gzt:, ’?am::
Yor hnw vetas llenas con albita y-:pl- gt I i
# en i parte calcdwea como e;;a c?'b Pse e
ile law grandes lentejas del .eargndes s
formndo los feldespatos en gr:
.ml{'.:iusde caly dofomita en el cam];fga;td{;
Lomo las capas esmemldlfera]s,.t:ta;ndolomiﬂ
mbindo contiene vetas de calei fisrtenin
:“ (ue parecen ser auténomas, Pe(ll' dqde -
l:.l.hitulidad se limitam a la v‘igl‘tfl'eris ek
lera con las capas. esmeraldi e
h;:-l:m las vetas de dolomita,solao godex em:
'-m'n se observam bien en e} Des?g:m .
r¢ Tequendama y Sem:nea..la.gl e m;nm
win veta lentieulas de doﬁg o dcwﬁ-tm_
blen, v cuya parte més anc ‘ mmﬂkr‘ d‘-‘m’e- o
metros. A proposito de lag dwﬁm‘ it el]cmsma-
no se trata de las menmgmdgsvetas ot
¢has de caleita fibrosa, simo de it
¢hns (hasta de 0.25 _metms):em o g
wnleita espﬁtilci')a&n%u:a\té?::tﬂ mmimral.y ta{n-
0 bien sall 2 ool
:iréln cristales tabulares en d-“mgeﬁm !
mita se encuentra en ﬂﬂ.a_mr?a 2 vﬂasdemcal-
bnles diseminados. Slgtmj: i e
¢itn, del lado donde se eat_secha_ i v o
ln dolomita prevalece em las-pa::en fo s
In calcita desaparece, y ajpalwvadias shisrihe-
handas tablas de albita emcla a8
lomita; al fim ésta desﬂparecf], .
le la veta viene a estar llena de w3
;eeu con saltbandas dedtalcﬁjﬁgl;emd’ﬁp;rmdm
unas vetas de calc el
:l'::tll ?.EI nmlﬁiad o por su parte ancha r:n *{: i_:e ;:ﬁ;}{:;xr
len como cama encima del ca g e
R to hay una intima velacién en rch_ s
::::tlc n‘i.lfita v de calecita en ¢l camba



it

;ﬂ]t;’:.‘ t:la-:;;‘:r?:rﬁlltimas ¥ la cama, v si ge atiende
S ales componentes, hay 4 ié
: ; : ambié

;zlz{;:g;:ac(:qn vetaﬁ‘. de las capa’s bugnas; hz:.::
O se han encontrado )

en las vetas del ¢ i i

] ambiado; solament

cambiado se encuentrag ver i
¢ ran vetas de pegmatit

que contienen mucho e et

8 cuarzo é i
g » ¥ también alh;

Co:guntoa del cambiado, En lo relativo

"y a;n nado, hay que hacer notar que sus
trgd‘e tblgxye&ba_stantes perturbaciones ; den-

b e dosacn:;ﬁnstse Eugien distinguir por
4, dos con, OS: 1nferior v superior s

3 sin

;[;(;;]sto diga nada acerea de la edad, sino
ente porqueel uno est4 encima del otro-

b

Ilflmgmlim en la partealta y con un rumbo de
cc;m;;me?t? I:E. i‘:;%’ con inclinacion al W
» €n el banco de es uisto 5
ﬁ?amdc;a%alsode_:jnedzana anchura.q Que efliifg’
o, CCidente, en la regitn d :
brada de Santa Bagh i ontias
id 2ara, sea la continuacis
]c:le(l) ¢ambiade superior del hanco Centra'lli'lc?c:f
o YO ereo), o si hay dislocaciones entre
d;%’ €8 cuestibn que no ge puede decidir to-
estvm por lo desfavorahle del terrene para
08 estudios de detalle, Al pié del banco
ene:;;t:r?illg alambot;s_ lados del Desaguadero se
4 el cambiade inferior: se distin
por susg Capas anchas y duras, entre éllas gI;:

tiene rumbo NW., SE., se inol; '
! -SE., na al SW._,
a causa de los dobleces también al NEI?EE;.
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vionjunto del cambiado superior se separa del

vimbiado inferior por una brecha oscura, que
#¢ cumbia en una roca rojiza de dolomita con
uihitn [cenicero rojo], por eapas de baritina,
¢ Intimamente unido con aquéllas por el ceni-

nivero gris, que incluye pefiascos de esquisto
fiepro. En la orilla oriental del Desaguadero
liny todavia un resto pequefio del cambiado
siperior, v cuando éste acaba, hay transgre-
won de las capas esmeraldiferas del cambia-
o superior al cambiado inferior.

Se puede seguir el cambiado iuferior, a
Ciusa de sus capas, con feldespato, para el
Oriente, en primer lugar a través del banco
tlo los Chudos hacia la parte superior del De-
supuadero del Cementerio, o bien a través del
haneo de la Polvoreria y de Limén hasta el
hineo Amarillo. En el suelo del banco Ama-
1illo hay cambiado que, por sus capas con fel-
lespato, se identifica con el cambiado infe-
vior del banco Central y sobre €l sigue la ca-
iy el cenicero coa baritina, v eatonces en
In falda SWV. se ve un conjunto” de capas de
cumbiado muy dobladas y rotas, para cons-
tituir brecha; a través y por encima de ésta
We encuentra otra vez cenicero, ¥y en seguida
vapns esmeraldiferas; este conjunto, a causa
e su situacién, fué tomado por cambiado su-
perior: su continuacion al W. de los hancos
o muy incierta en cuanto al cenicero con ba-
vitina y brecha en el Boquerén y el Desagua-
tero del banco Amarillo, v en cuanto a la ro-
¢un albitica en el baneo Limén, es muy posible
(ue el cambiado superior se extienda hasta
Limén, pero ésto no se puede verificar en este
Lerreno desfavorable, a menos de hacer exca-
vuciones profundas. También es muy proba-
ble que ¢l cambiado con vetas de albita en la
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fidlda NE. del banco Anrarillo cerca ({ddl tam-
bre Bolidhe, sea cambiado supenior; esta deei-
sién motiene mayor importancia préctica si-
10 la que se mafiere a que no siempre siguen
<apas buenasendima de cama ¥ cendcero, sine
que puede wenir primero el cambiado supe-
vior. Solamenteenla parte media de la que-
orada «ddl Comenterio «l cambiado de dentro
de los haucos se une en conformidad con el
ue estd fiuera de los bancos ; en esta quebra-
a siguen :al cambiado inferior con el misme
rumho y la misma inchinacién hacia el S., es-
quistos megros con gruesas capas ricas e
otrelita, w torminan las capas con feldespato,
Estas capas can otrelita faltan en los ban-
«€0S, pero ee extionden sohre la regi6n de las
iiltimas casas, de }a mina y del hospital, v se
‘encuentram.con los esquistos negros del cam-
biado en ¢l declive de la quebrada y de la
acequia dellas Animas para extenderse més
al Sur haeia la cuchillade Chirchir; aparecen
también @l NW. de la mina endos declives del
cerro Guan€ y Bardi, en la region de Cafafis-
tolo, donde debiera encontrarse el cambiadoe
inferior segim 6l rumbo, es decir, al SE. de la
mina; hacia la pante inferior dela guebrada de
las Animae mo se ha encowtrado;sélo algunas
‘capas grucsas completamente descompuestas
“nmma masa acrosa,dndican por:sus residuos
e feldespato alguna semejanza cou las capas
«<on fdldespatto e flos bancos ; estas capas se
than .encomrbrado tanhién en la falda oriental
dela quebrada Minabuco al W, del bance
Miguel Ruiz, pero porle demis no hay seme-
dJanza con el cambiado de los bancos. En el
<roquis ‘geoldgico se designo el cambiado fue-
ra de los bancos con el término cambiado en
Seaneral, porque no se puede decir ahora cuin-
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¢l terreno. La explotacién ests lo bastante
avanzada para recomendar estos trabajos
preparatorios para el futuro, Bn estas inves.
tigaciones es Preciso no solamente atender a
las caracteres petrogrificos de las capas, v su
identidad con las capas bhuenas, sino también
a las formaciones del Hmite entre estas tilti-
mas y el cambiado, pPorque tienen, segfin mi
Opinién, importancia para las perspectivas
de esmeraldas buenas Yy en abundancia. De
estas formaciones hemos conocido ya las ve..
tas ¥ rocas con albita; las otras son Ia cama
Y el cenicero; las observaciones hechas sobre
€sto han extendido bastante los conocimien.
tos adquiridos hasta hoy.

A semejanza de la roca albitica y de las
vetas con albita, la cama Y el cenicero (en el
sentido mas amplio) no estan siempre presen-
tes en todos los linderos entre el cambiado ¥
tapas buenas, pero siguniendo estos linderos,
Puede encontrarse por lo menos una de estas
formaciones, siquiera sea incompleta,

La cama. la tama, en su construccién
normal, es una capa de grandes cristales de
calcita, asociados muchas veces con gemelos,
en la cual se ven cristales de cuarzo incluidos,
En su desarrollo es irregular; puede estre.
charse v acahar hruscamente, de tal suerte
que su término puede estar cerca de su mayor
anchura; puede disolverse en partes aisladas,
puesto que suele encontrarse en cristal rom-
boédrico como finico representante; tam.
hién pueden verse capas del cenicero con cris-
tales aislados de Ia cama; los cristales aisla.
dos o grupos de cristales de que se ha hecho
mencion anteriormente al hablar de la roea
albitica, representan la cama. Muchas veces
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¢l limite entre el cambiado y las capas bue-

1nns,
Entre las inclusiones del cenicero son de

notarse los fragmentos de las capas con fel-
despato oscuro, de roca albitica, rica y de
andlogas rocas de cambiado, y ademis es-
quistos pélidos de color casi blanco y tal vez
silificados, y por filtimo, fragmentos de vetas
@ veces con esmeraldas, procedentes de las ca-
as buenas, porque tienen importancia paca
Ll interpretacién de la edad relativa. Los
mismos fragmentos y ademas otros con res.
tos de rocas ricas en dolomita, se encuentran
sobre todo en la brecha, hacia la hase de {as
capas esmeraldiferas; que el cenicero esté cer-
¢a, entonces se indica con frecuencia por la
baritina que encicrra y qae aglutina con cos.
tras filamentosas o laminosas los fragmentos
de la brecha; a veces se encuentra con la ba-
ritina, o en su lugar, la calcita drisica.
Cenicero rojo. Fuera del cenicero gris se
ba atendido hasta ahora a una formacién
peculiar unida intimamente con aquélia y de
la misma formacién geolbgica, que he deno-
minado cenicero rojo, porque este producto
al descomponerse se enrojece eu la superficie ;
estd compuesto principalmente de dolomita
granulosa amarilla o de color moreno gris y
de albita blanca, en cantidad vaciable, pero
de cuando en cuando considerable, ¥ ademas
pirita, a medida que la calcita y el cuarzo se
hacen mas raros. Hay bastantes drusas en la
roca,en las cuales la dolomita y la albita for-
man hermosos cristales; también hav bari-
tina en tablas. El color palido de este cenice.
ro se torna clarameate en rojo cuando Ia do-
lomita y principalmente la pirita se descom-
ponen. Tiene con frecuencia inclusiones de es-



quisto, pere mucho menos que <l cenicere
8118, y no llaman la atencion porqueson frag-
mentos paiidecidos, de color gris claro v a
menudo duros y tal vez silificados de las ca.
Pas esmeraldiferas. Hay rara wez bolas de ro.-
ca albitica que por su corteza blanca de albi.
ta indican que som fragmentos del cambiade
alterados dentro del cenioero rojo; los nidos
de calcita espatica en la base de este filtime
Son representantes de la cama. El cenicero
Tojo eneste desarrollo no forma capas muy
anchas, sino m4s bien exiguas, ordinariamen-
te menores de 0.2 metros, yes raro que ex-
cedan este espesor. Domde hay un espesor
mads del deble (por ejemplo en ¢l banco Cen-
ttral, arniba, donde hay la lenteja grande de
pita), pierde aparentemente todo su conte-
nido en albita y llega a ser roea de dolomita,
que enaquella regién también incluye frag-
mentos largos de esquistos palidos y penetra
en ellos. Se observan fragmentos del cenicero
rojo dolomftico en la brecha superpuesta de
las capas es meraldiferas; acaso en algfin otro
sitio fuera de la parte inferior del banco Cen-
tral se encwentra el cenicero r0jo desarrolla-
do sobme mna brecha morena OECUTA, q ue con-
Giene muwchos fragmentos del camibiado, v en
la cual el cenicero forma una parte del cemen-
to;er cuanto a esmeraldas, no se kam encon-
trado hasta ahora en el cenicero roie.
Sea citada.ademdas una especiakdad de lag
aciones on ¢l limite del cambiado v las
capas esmeraldiferas, a saber: la acumula-
<i6n dela pirita en éllas arriba; em e bance
Central hay dentro ¥ al lado del cenicero ro-
Jo algunas lentejas de pirita, la mas grande
mide dos metros por dos centimetros w estd
eompuesta de mineral puro, Principalmente
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cerca del p#¥ NE, del mismo baweo, donde
principiaban las capas buenas del mismo
banco se intercalan en la zona brechosa, en-
tre éstas y el cambiado, y casi concordantes
al rumbo de aquéllas, algunas veticas que
contienen caleita, dolomita y mucha pirita y
casualmente euarzo y albita; a veces tienen
casi solamente pirita, y dan una imagen de
las “ferruginosas’” de la mina de Chivor;
cuando se encuentran en esquistos brechosos,
ellas mismas estdn rotas. Mucha analogia
con €llas tiemen las vetas y capas del cenicero
ocroso, que se emcuentra principalmente al 1i-
mite W y SW. de las capas buenas, contra el
cambiado (en gemeral); el cenicero ocroso,
con el gris desmenuzado, indica a menudo e
otras regiones, por ejemplo en la region NW.
de las capas esmevaldiferas, las fronteras de
ellas con el camhbiado,

El cenicero gris y el cenicero rojo se agre-
zan de tal modo gwe aquél falta rara vez, si
éste se halla ; sin embazgo, ¢l cenicero rojo no
llega a la extension y al espesor del cenicero
gris; ambos eeniceros se sustituyen en la di-
reccion del rumbo y muestran entonces limi-
tes bastante distintos, pero normalmente el
eenieero rojo estd situado bajo ¢l cenicero
gris. Sihay cama, ambos estan situados so-
bre ella, euyos cristales emvuelven y compene-
tran en grietas. Una capa ecompuesta de cris-
tales de dolomita que encierva albita y reves-
tida de caleita, separa localmente la cama del
cambiado ¥ debe comsiderarse como cenicero
rojo que entrd alli como wma vwetica. Confor-
me a la regla, los ceniceros gris y rojo se ha-
Nan entre el cambiado y las capas buenas:
sin embargo, penetran también en estas lti-
mas @ el cenicero rojo, en forma de nidos bas-



tantes anchos, los cuales 1no sie isti

: mpre se distin.
guen de Jas vetas de dolomita qtf:z contienen
2Ibita, el cenicero 8t1s formando nidos ¥ po-

ramificadas que Henan las grietas

; or fil-
timo, ecapas delgadas y anchag ¥ c:og erl) rruml-
bo de 1os estratos encajantes; estas grietas v
tapas parecen a veces {por ejemplo Gallinazo

levanta debajo de aquellas vet

leba as ¥ capas v
fue no se puede confiar en que se hchP una
masa de anchura notable de fapas buenas

co Central arriba] vetas de) cenicero gris hi
i 1s hien
desarroﬁadas, hasta un metro de lgxr;gitud,

ma. En enanto ga) CEIICero rojo, ha i
€ 2 1030, hay relacio-
TES semejantes, pero eg difieil distinguir Jos

zona de albitizacion ; corresponden intima.
mente con este desarroli, del cenicero en for.
mas de vetas en ¢} cambiado aquellas forma-
crones de la cama y el cenicero gue separanc—-
1 asociacién de la roca albitica~log conjun-
tos del cambiado, denominados inferior y sp.

perior en el banco Central; esta formacién se
compone del cenicero gris con una ancha ca-
pa de baritina; del cenicero rojo y a veces de
calcita, indicadora de la cama; asociada con
€lla estd la roca albitica del cambiado infe-
rior. En el banco Amarillo la cama bien de-
sarrollada, con una cubierta de baritina y el
cenicero gris, est4dn situadas en el cambiado
inferior v observan esta posicién atin cuando
el cenicero se hifurca para rodear a una masa
ancha de cambiado (superior) en parte bre-
chosa y corrida sobre el cambiado inferior.
La parte superior del cenicero (cenicero supe-
rior encima del cambiado superior) se bifurca
otra vez, enviando un ramal a través del
cambiado superior, mientras que la parte
principal conserva su posicion entre este cam-
biado y las capas buenas hasta la masa de
roca albitica, arriba del puentecito del Bo-
querdn ; en aquel ramal, (cenicero medio), se
insertan la baritina ¥ la calcita (semejante a
la cama) v entonces termina; la cama con ba-
ritina v cenicero (inferior) se desmenuzan po-
€0 a poco después de muchos metros en el Bo-
queron del Desaguadero del Amarillo; de
suerte que hay allf lugares con tres ceniceros,
el uno encima del otro. Pues en el Amarillo
también hay grietas del cenicero, dentro de
las capas buenas; se puede deducir que ¢l ce.
nicero penetré en los conjuntos de las capus
bastante tiempo después de la form acion de
las capas buenas ¥ que es epigenético a ellas.
A pesar de que parece formar capas en la
grieta entre el cambiado ¥ las capas esmeral-
diferas a donde penetré principalmente, no
hay una diferencia de nacimiento entre las
vetas propias v aquellas capas del cenicero.
Lo dicho es valido también para la capa de




R
Lvama, Tas vetas de la cama en ¢l enmbiado
y ¢n lns capas buenas, entwe lan cuanles hay

On penéticos, : Rkl

H(:ﬁtmente las esmernldiferns pro-
ingunn parte
' con el ce-
e de estas:
6 cnpa es-
odo que las.
perhmenta-

tudas, en

'3. forme anterioif, *, M prematuro
ol exfimen inten q ¢ mieroscor
o (el material 1 do; emburgo.
|0 aljzuna reserva, ' ol s

frlo nigaiente: 0
i conjunto dele
N, sitnado d
], experimentalh
o y flexion a
Ogicos, que serel
¢ rocas de fusi

ese tiempo, b
N decir, las e
han transforn
lel cambiado g
nrhonato de ¢

oo B s

Ticas en -cristales de feldespato-albita-y en
wtras granulosas con corpfisenlos de feldes-
pato solamente. EI nacimiento de las capas
«<on otrelita pudiera haber princiado ya més
pronto, principalmente bajo el influjo de la
resién. ‘Cerca del limite entre el cambiado ¥
1as capas esmeraldiferas, las grietas resultan-
ites se llenan con albita en asocio de talco,
caleita, dolomita y pirita y en ciertos luga-
ves, laroca colindante est4d alterada metaso-
méticamente, en roca albitica, dncluyende
#ambién nidos de caletta. ;
Enilas partes mits profundas el cambia-
do aparecen vetas de pegmatita, cuarzo, fel-
«despato potdsico, mica cerisitica y conalbita,
apatita ¥ obros minerales. Duraste los movi-
anientos sucesivos, principalmente cerca del
lindero .entre cambiado v capas esmeraldi-
deras,.se aumenta la segregacion de‘la calcita
w la.dolomita llegando a la formacion de la
cama'y de las vetas de caleita y dolomita en
<l cambiado ylae capas buenas.
Probablemente va en-este momento prin-
«wipia-el nacimiento de las vetas esmeraldife-
ras,ante todo ricas.en caleita, dolomita y pi-
wita, y a veces ricas .en flourina, que contie-
qen, junto con estos minerales, la parisita,
rara vez la apatita v solamente cerca del li-
amite del cambiado, albita con mucha dolomi-
ta. Su formacibn persisti6. Las vetas poste-

riores cruzan a las anteriormente formadas.

‘Con €l principio de su aparicién coincide la
de'los gemelos de esmeralda filamentosa in-
«luida como minerales de contactoen las ca-
pas esmeraldiferas. Conla cama yencima de
ellase forma el cenicero rojo, a veces rico em
pirita. Remociones reiteradas con el cardcter
de cornimientos (herschiehumgen) cama ¥ ae
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nicero rojo en el SW. de Los Chulos, mues-
tran algunas partes corridas sobre otras que
causan ante todo el destrozo de las capas es-
meraldiferas, inclusive las vetas formadas en
¢llas y de algunas capas superiores del cam-
biado con su masa albitica, coinciden con la
formacion de las capas del cenicero gris, que
se dispone principalmente encima de la cama
v paralelo a élla, pero que también penetra
cn las masas de brechas, en las capas esme-
raldiferas y en el cambiado. Fragmentos de
las vetas esmeraldiferas, de las capas del
cambiado y de sus partes albiticas, han sido
arrastrados a otras partes por el corrimien-
tode los conjuntos, y el cenicero, que afin
contiene esmeraldas aisladas, contiene tam-
bién ya fragmentos de vetas con esmeraldas,
Junto con fragmeutos de dolomita, con calci-
ta y pirita y otros varios fragmentos de ve-
ticas. Ahora sucede también la acumulacion
dela baritina. Llena ella partes considera-
bles del cenicero como cemento y en forma de
bolas y capas especiales v penetra en las ve-
tas e calcita, del cambiado y de las capas
buenas; persiste su formacion disminuyendo
POco a poco hasta la formacién de la caleita
més reciente, con la cual se encuentra en grie-
tas y drusas de las vetas y rocas.

Si deduje en mi informacion anterior, co-
mo fuente probable de los minerales hallados
en las vetas esmeraldiferas, la existencia de
una mole ignea de roca granitica que se soli-
dific6 en la profundidad, ahora tengo qué
afiadir que las razones para la suposicién de
aquélla masa granitica se han aumentado en
mucho, en primer lugar por la observacion de
las vetas de pegmatita, por las rocas de albi-
ta a veces con flourina, la feldespatizacion de

T e
ciertas capas ¥ nodulos (en las filtimas, en
parte, conformacion de cuarzos negros y flou-
rina) y la formacién de las masas de baritina.
A éso se agrega, aparte de laformacién exten-
dida de la otrelita, la aparicién de minerales
de contacto,como la andalucita [chiastolita]
¥ probablemente de la cordierita en regiones
sinembargo circunscritas y ademis aisladas
del cambiado y tal vezla presencia de la bio-
tita en algunas capas esmeraldiferas cerca al
limite del cambiado.

Mis ensayos para encontrar aquella roca
granitica, que debe ser posterior por lo me-
nos a la parte inferior del cretéceo, a los alre-
dedores, cerca o lejos de la mina de Muzo,
10 han tenido éxito, pues la isla de rocas gra-
niticas hallada cerca de Nupasal-Puentén
(distante unos 18 kilémetros de la Mina
Real), la estimo anterior a la formacifn cre-
tacea en cuanto a laestructura de las rocas o
los esquistos cristalinos junto con aquélias.

A no intervenir una feliz casnalidad, so-
lamente debe esperarse un éxito de la investi-
gacibn sistemdtica del terreno vasto-al cnal
hay que atender-cubierto de bosques y male-
za, poco accesible hoy dia. En mis excursio-
nes solamente pude estudiar una parte de
aquella regién. No son muy raras en Colom-
bia las rocas intrusivas posteretdceas.

En todo caso, no es por casualidad como
precisamente en la mina de Muzo, donde estd
probada la riqueza de esmeraldas, se muestra
aquella mineralizacion peculiar en la mas in-
tima relacién con la formacién de las esme-
raldas, junto, geolGgicamente, al limite entre
el cambiado y las capas buenas. Donde las
capas con feldespatos, roca albitica y vetas
de albita, parecen hallarse lejos de este limite,
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en medio del cambiado, debe tenerse presente
que en consideracion a la posicién e irregula-
ridad de las capas buenas sobre el cambiado,
aquéllas pueden haber estado muy cerca an-
tes de su alejamiento por la erosién. En Cos-
cuez se encontraron también vetas ricas en
albita en capas andlogas al cambiado y cer-
ca del limite con las capas buenas que contie-
nen las vetas esmeraldiferas. No se pudieron
distinguir aquellas vetas de las albiticas de
Muzo.

En Chivor se une a menudo la esmeralda
conlaalbita, mientras queen las demés minas
que hasta ahora estdn lejos de rivalizar con
Muzo en cuanto a la calidad y cantidad de
sus esmeraldas, no se conoce todavia si hay
en ellas la mineralizaciéon de Muzo. Por otro
lado, es un argumento para juzgar como yo
creo las perspectivas de la region de propie-
dad nacional distantes de la mina de Muzo, y
de los terrenos esmeraiditeros particulares de
Colombia; donde haya la mineralizacion pe-
culiar de Muzo, hay motivos para suponer
esmeraldas en una cantidad y calidad sufi-
cientes para su explotacién ventajosa (su-
puesto que son cumplidas las demds condi-
ciones necesarias para una explotacién) v
donde falta esa mineralizacién la perspectiva
es precaria y la explotacion muy incierta,

DocTor ROBERTO SCHEIBE.
Nemocon, enero de 19186,
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COPIA DEL ANALISIS

PRACTICADO EN COLORADO, DENVER, E. U. DE
A. DE LOS BERILOS ORDINARIOS DEL
Estapo MERIDA

Ox.'de Berilinm {BeO) Lis ivemmisansss 12,87
AlGmina (A1208)...500isamearsvesvissssnssss 19,85
Silice [B102) ...« riixonshmirpe iussbasspsninessos DB, 2B
This sample is practically pure Beryl, va-
lIued at approximately $ 80.00/per ton, U. S,
A. The mineral is used, or would be used is
sufficient quantity could befound, in making
a very light but strong steel product for ai-
rolanes. If yourdeposit is large, you can, no
doubt, find a ready market for the DBeryl
with large steel corporations.

Julio II de 1933.
Charles O, Parker & Co.
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