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Homenaje a Carlos Schubert (1938-1994)

In Memoriam Carlos Schubert

Gilberto Rodriguez

Centro de Ecologia - Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
Caracas, Venezuela

Revisando en estos dias una vieja agenda de
los afios 70 encontré la siguiente entrada:

“Lunes 12 de enero de 1971, 10 am. Hablar
con Carlos Schubert sobre la posibilidad de su
ingreso al Departamento de Ecologia”.

La nota asienta también que para aquella
fecha Schubert habia completado su doctorado en
JaUniversidad de Rice en 1967 con suinvestigacién
sobre la geologia de la re-
gién Barinitas-Santo Domin-
go. Sus publicaciones habian
comenzado en 1963 y 1964
con sendos articulos en
Science y Sedimentology so-
bre la distribucién de frecuen-
cias de tamafio de granos en
molinos de abrasion, produc-
to de su tesis de maestria.
Estas se habian continuado
en 1968 con 3 publicaciones
resultantes de su tesis docto-
ral y otros dos trabajos en
colaboraciéon con otros au-
tores sobre la geologia de la
Isla de Aves y la Falla de
Boconé. Cuando discutiamos
su entrada en el Centro de
Ecologia Carlos, era por lo
tanto el tipico investigador
joven, bien formado e inteli-
gente, con una potencialidad
razonable.

En Setiembre de 1970 el Instituto Venezolano
de Investigaciones cientificas habia decidido am-
pliar sus investigaciones hacia estudios ambienta-
les, creando un nuevo departamento para esos
fines. Carlos Schubert se afladia a un pequefio
grupo de jovenes, donde figuraban ademads Ernesto
Medina y Jorge Rabinovich, quienes iban a formar

la espina dorsal del Centro de Ecologia.

Para comprobar las dificultades que confron-
taba la creaciéon de este nuevo Centro, es conve-
niente recordar el contexto institucional del IVIC en
ese momento. En efecto, el IVIC habia sido creado
con un fuerte acento en la investigacion médica y
las ciencias que le sirven de base. Su predecesor
habia sido el Instituto de Investigaciones Neurol6gi-
casy Cerebrales, creado por
Humberto Fernandez Moran
en 1953. En 1958 este Insti-
tuto habia sido reorientado
con la entrada de un grupo
numeroso de investigadores
procedentes del Instituto de
Investigaciones Médicas Luis
Roche que tambiéntraian un
énfasis en la investigacién
médica y en el trabajo cir-
cunscrito al laboratorio, con
pequefias excursiones fuera
de él para procurarse el ma-
terial experimental. En su fi-
losofia uno percibia un leja-
no eco de los “Principios de
Medicina Experimental” de
Claude Bernard.

Dentro de este contexto es-
tructural, proponerinvestiga-
ciones basadas en el trabajo
de campo, con las consi-
guientes complicaciones de excursiones, estacio-
nes de campo, vehiculos, embarcaciones, etc., era
una anomalia. Sin embargo, al menos en dos oca-
siones anteriores se habia roto este esquema: Des-
de comienzos del IVIC, José Maria Cruxent, insigne
arquedlogo venezolano, habia creado un laborato-
rio de Antropologia, y algunas de sus investigacio-
nes se enlazaban con estudios del Departamento de



14

Medicina sobre los indigenas venezolanos. Mas
tarde, en 1983, se habia creado un modesto De-
partamento de Hidrobiologia dedicado al estudio
del Lago de Maracaibo. La existencia del Depar-
tamento de Hidrobiologia justific6 la creacion del
Departamento de Ecologia, bajo la pretexto de
que solo se trataba de la ampliaci6én de un Depar-
tamento ya existente.

Es a este Departamento de Ecologia donde
va aingresar Carlos Schubert con 3 retos formida-
bles: (1) Hacer investigaciones de campo dentro
del entorno experimental descrito, (2) hacer geo-
logia dentro de un grupo de biélogos, y (3) cumplir
con las metas de investigacién de 4mbito interna-
cional que se proponia el IVIC.

En efecto, Carlos Schubert ingresé al Centro
de Ecologia en Febrero de 1971 y el resto de la
historia es del dominio publico. La productividad
del Centro de Ecologia, después de los ajustes
iniciales, comenz6 un ascenso regular y con el
ingreso de nuevos investigadores (nunca hemos
sido mas de 12) se constituyéd en uno de los
centros de investigacion ambiental mas producti-
vos del pais. Carlos Schubert aporté una contribu-
cién decisiva a esa productividad.

Obviando afectos, amistad y lealtades seria
atil analizar brevemente la personalidad cientifica
de Carlos Schubert y cuales factores determina-
ron su éxito a pesar de los retos estupendos que
tenia planteados.

El tema del éxito de los investigadores for-
ma parte de la psicologia de la investigacion cien-
tifica y es una materia sobre la cual algo se ha
escrito. Generalmente se considera que existen
factores basales que son de aplicacién universal
como lainteligenciay la imaginacién, que muchos
engloban como creatividad. Otros factores que
llamaremos socio-dependientes estan influidos por
el entorno social dentro del cual se realiza la tarea
de investigacion. Estos ultimos se refieren a como
objetiviza el investigador el hecho cientifico y
como estructura su conducta ante la tarea de
investigacion.

FOCALIZACION

En primer lugar la focalizacién, es decir
como uno concentra la luz sobre el problema y
deja en la penumbra todo lo accesorio. A este
respecto anoto que Carlos Schubert nunca ocup6
posiciones administrativas de la multitud que hay
disponibles. Nunca fue Decano, Rector, Director

del IVIC o Ministro de Ciencia. Se limité a ser un
investigador y esa focalizacién explica en gran
medida su alta productividad.

ECONOMIA DE MEDIOS

En segundo lugar influye la economia de
medios, es decir limitar la base material a lo
estrictamente necesario. Carecia él de medios
extensos para el trabajo de campo y por esto se
limit6 en gran medida a las facilidades que encon-
traba. Por ejemplo, cuando el Lamont Geological
Observatory organiza una expedicién a la Fosa de
Cariaco Carlos comparte los datos o cuando
Terramar hace una expedicién a los tepuyes alli
esta presente Carlos Schubert.

ENFOQUE ARTESANAL

En tercer lugar, el enfoque artesanal, es
decir la participacion directa, fisica del investiga-
dor en la investigacion. Carlos ejecutaba casi
todas la tareas personalmente, casi sin auxilio de
personal técnico, desde la interpretacién de pares
estereoscépicos y dibujo de mapas geoldgicos
hastd el mecanografiado de los manuscritos. Esta
actitud desde luego estimulaba la produccion de
ideas.

BASE DE INFORMACION

En cuarto lugar, la posesién de una base de
informacién adecuada. En este sentido Carlos
Schubert posefa la mas vasta informacién espe-
cializada que he conocido en cientifico alguno,
desde las obras clasicas, entre las cuales tenia
interés especial en los exploradores de Venezuela
delsiglo 19, hasta el trabajo aparecido en el Gitimo
nimero de la revista.

DISCIPLINA'Y ORGANIZACION PERSONAL

En relacién con la estructuracién de la con-
ducta ante el hecho cientifico anoto la disciplinay
la organizacion personal. Carlos trabajaba segun
un estricto horario: Liegaba al laboratorio poco
antes de la 8, salia a almorzar poco antes de las
doce, ala 1 estaba de vuelta para salir nuevamen-
te poco antes de las 5. Y durante ese tiempo
trabajaba, trabajaba y trabajaba.



AFINIDAD

Finalmente, hay un factor de estructuracién
que se refiere a la afinidad de la personalidad con
la actividad que se realiza. A este respecto, en-
contramos en Carlos Schubert un respeto y un
afecto profundo por los seres vivos que se tradu-
cia en una ética de la naturaleza. Quiza de alli
emanaba su interés total por el mundo fisico.

Durante esta exposicion me he limitado a
analizar la personalidad cientifica de Carlos
Schubert en cuanto tiene de paradigma para el
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desarrollo cientifico. Permitanme ahora afadir
una nota personal. Todos los hombres somos un
claroscuro de virtudes y defectos: Esto esinheren-
te a la condicién humana. Pero este hombre pose-
y6 en grado eminente una virtud que no se si
llamar modestia, humildad o ausencia de sober-
bia. Quiz4 podriamos llamaria “democracia del
talento” segin el cual este cientifico lleno de luces
no se considerd nunca por encima de otro hombre
o separado de los dem4&s seres humanos. Es esta
virtud la que explica el vacio que en todos noso-
tros deja la ausencia este venezolano ejemplar.
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Resumen

La contribuciéon del Dr. Carlos Schubert, en sus 30 afios de carrera profesional, al conocimiento
neotectéonico caribeio, y muy particularmente venezolano, es tan extensa que sera dificil en los afios
venideros discutir algun aspecto de la tecténica activa de Venezuela o del margen meridional de la placa
Caribe sin hacer referencia a alguna de las numerosas publicaciones escritas por tan insigne geélogo e
investigador venezolano. Sus aportes mas relevantes se focalizan en dos aspectos diferentes, pero
simultaneamente muy ligados: a) las fallas geolégicas activas o potencialmente activas méas importantes del
pais, entre las cuales podemos mencionar las fallas de Boconé, Morén y El Pilar -consideradas por él como
rasgos estructurales mayores constituyentes de la frontera principal entre las placas Sudamericana y Caribe-
La Victoria y Charallave-Tacata, entre otras; y b) las cuencas en traccién (“pull-apart basins”) asociadas a
estas fallas activas mayores, siendo las principales por el evaluadas las cuencas de La Gonzélez, Yaracuy,
lago de Valencia, Santa Lucia-Ocumare del Tuy y Cariaco. Sin embargo, sus aportes no se detienen ahi
puesto que su estudio petrolgico-geoquimico de las dependencias federales venezolanas ha sido de gran
importancia indirectamente en la comprensién del margen meridional de la placa Caribe. Su versatilidad
investigativa esta fielmente representada en los diversos enfoques y disciplinas por el utilizados y entre los
cuales podemos citar: geologia clasica de superficie, geodesia, geomorfologia de fallas activas transcurrentes,
paleolimnologia, geocronologia relativa y/o por métodos radimétricos (termoluminiscencia, método C14).

Palabras claves: Neotecténica, Fallas activas, Cuencas en traccion, Caribe, Venezuela.

Abstract

The contribution of Dr. Carlos Schubert, along his over-30-year-long professional career, to the
Caribbean -and more particularly Venezuelan- neotectonic knowledge is so vast that it would be rather difficult
to deal with any active tectonic aspect of Venezuela without referring at least to a single publication of such
an outstanding venezuelan geologist and researcher. His neotectonic work through his career focused on two
different but very closely linked aspects: a) the most important active or potentially active strike-slip faults
across the country, among which we ought to mention Bocon6, Morén and El Pilar faults, -considered by him
as the main boundary between the Caribbean and South American plates-, La Victoria and Charallave-T4cata,
among others; and b) some pull-apart basins associated with these major active transcurrent faults, such as:
La Gonzalez, Yaracuy, lago de Valencia, Santa Lucia-Ocumare del Tuy and Cariaco basins. Nevertheless, his
contribution to the regional Caribbean neotectonics go even further since his petrological-geochemical
studies of our Venezuelan islands have been of considerable importance, although undirectly, to the
comprehension of the southern margin of the Caribbean plate. His versatility is well represented by the
diversity of approaches employed in order to undertake and fulfill his research goals, for instance: classical
surface geology, geodesy, geomorphology of active strike-slip faulting, palaeolimnology, relative and
absolute geochronology.

Key words: Neotectonics, Active Faults, Pull-apart basins, Caribbean, Venezuela.
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Iptroduccién

Lacarrera profesional de méas de 30 afios del
Dr. Carlos Schubert Paetow (1 938-94) ha sido
densa y muy fructifera, desarrollandose profesio-
nal y cientificamente en el Centro de Ecologia del
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientifi-
cas -IVIC-, al cual ingres6 en el afio 1970. Entre
los tantos temés de investigacién que desarrollé
en materia de las Ciencias Geolégicas, particular
atencion, esfuerzo y empedo focalizé en la Neo-
tecténica de Venezuela, al igual que en sus
implicaciones para la tecténica de la regién cari-
befia. Su aporte en este campo es tan extenso que
sera dificil en el futuro discutir algin aspecto de la
tectonica activa de Venezuela o del margen meri-
dional de la placa Caribe sin hacer referencia a
alguna de sus numerosas publicaciones editadas
en revistas nacionales e internacionales, y dirigi-
das a publico tanto especializado como general
(ver Anexo). Para comprender la carrera profesio-
nal del Dr. Carlos Schubert, es necesario ubicarse
en el momento histérico en el cual nuestro colega
prosigue su formacién de postgrado en los Esta-
dos Unidos de Norteamérica, que coincide con la
profunda revolucién conceptual sufrida porla Geo-
logia y todas las Ciencias de la Tierra con el
nacimiento de lateoriade la “Tect6nica de Placas”
a inicios de los aflos 80. Como consecuencia
I6gica, surge muy particularmente en los Estados
Unidos un interés muy especial en el estudio y
comprensién de las fronteras de placas
transformantes, siendo la falla de San Andrés un
laboratorio natural por excelencia debido a la con-
fluencia de diversas condiciones ampliamente fa-
vorables: aflorar en superficie, preservacién ideal
de los rasgos geomorfolégicos por aridez de la
costa pacifica a lo largo del estado de California,
rapida tasa de desplazamiento lateral dextral de la
falla (5 a 6 cm/a), ocurrencia de grandes terremo-
tos asociada a la falla en tiempos histéricos rela-
tivamente préximos (por ejemplo, el terremoto de
San Francisco de 1906) y una profusa sismicidad
instrumental contemporanea asociada. Tales cir-
cunstancias cientificas marcaron profundamente
y de por vida a Carlos Schubert, en ese entonces
estudiante de doctorado de la Universidad de Rice
(Houston, Texas). Es tal la influencia que su tesis
doctoral la realiza sobre la geologia de la region
entre Barinitas y Santo Domingo en la vertiente
llanera de los Andes venezolanos (Andes de Méri-
da), cubriendo un sector de la falla de Bocon6, de
la cual no se desligara mas y estudiaria hasta su
deceso.

Sus contribuciones neotecténicas

El aporte cientifico en Neotecténica del Dr.
Schubert puede ser subdividido en varias 4reas de
interés, aunque todas ellas est4n intimamente
ligadas y estan centradas en distintos aspectos de
las fallas transcurrentes, entre las cuales discuti-
remos: la identificacion de las fallas transcurrentes
mayores activas a través de la cartografia de
criterios geomérficos diagnésticos, las cuencas en
traccion asociadas a complejidades estructurales
de la traza de est4s fallas de rumbo, la estimacién
de tasas de desplazamiento por mediciones
geodésicas de alta precisién y la importancia
geodinamica de su estudio de las fallas de rumbo
en el contexto de la placa Caribe.

Las grandes fallas de rumbo

Como hemos indicado previamente, Carlos
Schubert, desde su formacién doctoral (1964-67),
se lig6 intimamente a la Cordillera de Mérida, a la
cual dedic6 dos vertientes de investigacién distin-
tas pero complementarias: a) el estudio del
Cuaternario de esta regi6én en sentido amplio, pero
conun gran énfasis en la Glaciacién Mérida (deno-
minacién asignada por él mismo) y b) el estudio
del accidente tect6nico activo méas importante de
Venezuela: la falla de Bocond. La
complementaridad de ambas lineas de investiga-
cion reside en el hecho que la actividad de Ia falla
de Bocono solo podia ser precisada y cuantificada
al datar, en forma relativa y/o absoluta, las unida-
des cuaternarias afectadas por la misma. Afortu-
nadamente, sus investigaciones andinas fueron
compiladas en el aflo 1993 en una Gnica publica-
cion redactada en co-autoria con Leonel Vivas y
titulada El Cuaternario de la Cordillera de Mérida,
Andes venezolanos. No obstante, no se content6
con estudiar los Andes venezolanos, sino que se
pase6 por toda la geografia de Venezuela, desde
nuestras dependencias federales al norte hasta el
macizo de Chimant4 en el sury desde los Andes al
oeste hasta Paria en el este, trayendo como con-
secuencia el haber dedicado su atencién a las
principales fallas activas de Venezuela (Fig.1),
permitiéndole a la postre establecer que Ia fronte-
ra principal entre las placas Caribe y Sudamerica-
na esta conformada por los accidentes
transcurrentes dextrales de Boconé, Morén y El
Pilar; accidentes a los cuales dedicaremos nues-
tra atencion en lo subsiguiente.
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Marco tecténico generalizado de Venezuela septentrional (modificado de Schubert 1981), mostrando la localizacién del sistema de
fallas de Boconé-Mordn-El Pilar, la zona de falla de Oca y la zona de falla de La Victoria, asi como fallas asociadas. Igualmente,
muestra ubicacién de las principales cuencas en traccién.

La falla de Boconé

La falla de Bocon6 recibi6 mucha de su
atencién desde su tesis doctoral como expusimos
antes. Se preocup6 en sus inicios como investiga-
dor en establecer la traza activa de esta falla
(Fig.2), aplicando los criterios geomorfol6égicos
diagnésticos de actividad cuaternaria definidos y/
o identificados a lo largo de la falla de San Andrés
en California en la década de los 60. El sector de
este accidente entre Mucuchies y Llano Corredor
en el estado Mérida fue evaluado en detalle y en
forma tan reiterada que, por analogia con las
secciones tipos descritas en litoestratigrafia, pu-
diésemos definir est4 porcionde latraza de la falla
como el “sector tipo™ de la falla de Bocond. No es
redundante seflalar que dicho sector de la falia de
Bocon6 siempre recibe la deferencia de ser visita-
do en todas las excursiones geol6gicas. Por otra
parte, se interesé igualmente en calcular la tasa

de desplazamiento de tal accidente tecténico, asi
como el desplazamiento total acumulado y la edad
de activacién del mismo en el sector antes men-
cionado. En referencia a su velocidad y basandose
en el desplazamiento lateral dextral de unos 60 a
80 m de la morrena de Los Zerpa (localidad
previamente seflalada por Emile Rod, 1956),
datada radimétricamente (método del C14) entre
13.000 y 16.000 afios en colaboracién con la Dra.
Salgado-Labouriau, estimé inicialmente la veloci-
dad horizontal de la falla entre 5 y 6 mm/a (10
veces menos que la falla de San Andrés). Con
miras a precisar dicha velocidad, instal6 en com-
pafiia del Dr. Henneberg de la Universidad del
Zulia, en el marco de proyectos CONICIT, dos
redes de observacién geodésica en la region de
Mucubaji de distinta distancia visual, que les per-
mitieron re-estimar y disminuir la velocidad de la
falla aunos 3 mm/a. Los resultados geodéticos del
Dr. Schubert y colaboradores seran discutidos
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ulteriormente. Utilizando las mismas evidencias
de Rod (1956), Soulas (1986) en estudios poste-
riores calcula que la velocidad de Ia falla es mas
bien del orden de 9 mm/a; siendo éste el valor mas
aceptado hoy en dia para este sector de la falla de
Boconé. En lo que respecta al desplazamiento
acumulado dextral alo largo de la falla de Boconé,
Schubert en numerosas ocasiones compilé y dis-
cutié las estimaciones de otros investigadores,
llegando a la conclusién que su desplazamiento

identific6 y cuantificé deformaciones pleistocénicas
afectando el cono aluvial de la poblacién de
Yaritagua, aunque no daté tal unidad cuaternaria
que le hubiese permitido estimar Ia velocidad de |a
falla de Bocon6 en esta porcién septentrional de
Sutraza. Paralelamente, propuso que la depresién
de Yaracuy es una cuenca “pull-apart” (cuenca en
traccion), generada por la transtensién localizada
asociada al solapamiento dextro de las fallas
transcurrentes dextrales de Boconé y Morén, ubi-
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Mapa de la region occidental de Venezuela mostrando la localizacién de la traza de la falla de Boconé, entre San Cristébaly Morén. Las zonas
sombreadas con puntos representan depresiones tecténicas locales formadas en las zonas de curvatura o saitos laterales en la traza. Las
iniciales representan los rasgos geomorfolégicos neotecténicos determinados (los numeros indican el desplazamiento rumbo-deslizante
hacia la derecha, en metros) entre cada una de las poblaciones a lo largo de la traza (en orden de abundancia decreciendo de izquierda a
derecha). Simbolos: AD : aluvién desplazado; AT : aguas termales; CD : colina desplazada: CF : ciénaga de falla; DA : depresién abierta;
DC : depresidn cerrada; DD : drenaje desplazado; E : espejo de falla; EE : espejo de falla estriado; EF : escarpa de falla; EN : entalladura;
ES : escalén de falla; FU : fumarola; FT : faceta triangular; LF : laguna de falla; M : milonita, roca triturada o harina de falla; MD : morrena
desplazada; S : paso de montada en forma de silla; T : trinchera de falla; VA : valle alineado (tomado de Schubert 1984).

acumulado era inferior al centenar de kilémetros.
Se acepta hoy en dia que el valor acumulado de
desplazamiento dextral es mas bien del orden de
unos 30 km (Giraldo 1989). Por el contrario, la
activacion en transcurrencia dextral de la falla de
Bocon6 en el Plioceno si es de aceptacion general.

Ademés de haber focalizado su esfuerzo en
el sector de la falla de Bocon6 entre Mucuchies-
Llano Corredor, se preocup6 en la identificacién
de la globalidad de la traza activa pero en un
menor grado de detalle (Fig.2), a excepci6n del
tramo mas septentrional de la misma a lo largo de
lamargen norte de la depresién de Yaracuy, donde

cadas respectivamente al norte y sur de la depre-
sién.

En tiempos mas recientes y en compaiiia del
Prof. Ramén Sifontes del Instituto de Ciencias de
la Tierra de la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad Central de Venezuela, se dedicé al estudio
de la mineralogiay petrografia de los productos de
trituracion (“gouge” y brecha) de la zona de falla
de Bocon6 excavados durante la perforacién del
tunel de trasvase del Sistema Hidréaulico Yacambi-
Quibor, investigacion que ha quedado inconclusa.

La falla de Morén (San Sebastian)



Schubert consideraba este accidente, en
asociacion con la falla de Bocond, responsables
de la formacién de la cuenca de Yaracuy (Fig.1).
Posteriormente en este mismo articulo discutire-
mos otra hipétesis que difiere en cuanto al modelo
de generaciénde la cuencade Yaracuy. Lafallade
la margen sur de dicha depresién es denominada
falla de Morén por Schubert por cruzar la pobla-
cién de igual nombre, desconociendo que era
previamente nombrada falla de San Sebastian en
un sector mas oriental, tomando su toponimia de
la poblacién de San Sebastidn de Maiquetia
(Singer, 1987; comunicacién personal).

Schubert considera que la falla de Morén (o
San Sebastian), unida a las fallas de Boconé al
suroeste y El Pilar en el este, constituye el limite
principal entre las placas Caribe y Sudamericana
(Fig.1). Esta aseveracién es compartida por la
gran mayoria de la comunidad cientifica
involucrada en la geodinamica caribe pero con
una pequeidia variante en su definicién: la frontera
entre las placas caribe y sudamericana esta cons-
tituida por un cinturén tecténico transpresivo de
maés de un centenar de kilémetros de ancho, a su
vez conformado por tres grandes unidades
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fisiograficas: los Andes venezolanos, la Cordillera
de la Costa y la serrania del Interior, donde el
movimiento relativo dextral entre ambas placas
principalmente se concentra a lo largo del sistema
de fallas de Boconé6-San Sebastian-El Pilar.

La falla de EIl Pilar

Es probablemente el accidente tecténico
mayor venezolano al que no pudo dedicar todo su
interés, aunque desarrollé proyectos de investiga-
cion basados en redes geodéticas de alta preci-
sién con miras a caracterizar su estilo estructural
y cuantificar su tasa de desplazamiento, que des-
afortunadamente fueron abortados en sus fases
iniciales de preparacién. Sin embargo, discutio la
controversia existente para fines de la década de
los 70 sobre el tipo de fallamiento asociado a la
falla de El Pilar, la cual consideraba como una
fallatransformante dextral, perteneciente al limite
principal entre las placas tecténicas del Caribe y
América del Sur.

Por otra parte, Schubert interpreté que el
solape dextro existente entre la extremidad orien-
tal de la falla de Morén y la extremidad occidental

LEGEND
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Mapa del Lago de Valencia mostrando la localidad de los perfiles de reflexién acUstica (A, B, C, D) y las zonas de falla. Leyenda: 1 =

Zona de falla observada; 2 = zona de falla inferida; 3 = falla regional inferida (LV = zona de falla de La Victoria; V = falla de Valencia,

segun Gonzdélez Silva 1972); 4 = drea aproximada de poblado denso y/o industria; 5 = autopista; 6 = carretera. Batimetria en metros.
(Schubert y Laredo 1979)
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de la falla de El Pilar, ambas dextrales, en el
subsuelo de la plataforma de Unare, era responsa-
ble de la generacion y actual profundizacién de la
fosa de Cariaco (Fig.1), de francas condiciones
anoxicas.

La falla de La Victoria

Este accidente tecténico de la Cordillera de
la Costa, subparalelo a la falia de San Sebastidn
ubicada en mar a lo largo de la costa de la regi6n
central venezolana (Fig.1), fue evaluado por Car-
los Schubert en dos sectores en el marco de dos
proyectos distintos: en el subsuelo del Lago de
Valencia y entre las localidades de Paracotos y El
Placer de Siquire (al suroeste de Caracas).

Durante el estudio paleolimnolégico del lago
de Valencia con fines de caracterizar la evolucién
climatica cuaternaria, y muy particularmente
holocena, de la regién central de Venezuela,
Schubert y Moses Laredo (consultor privado) em-
prendieron un levantamiento de reflexién somera
del subsuelo del lago por fuente Uni-Boom de baja
energia para establecer la continuidad lateral y la
variacion vertical de las unidades sedimentarias
lacustres, que fortuitamente revel6 la existencia
de dos zonas de deformaciones fragiles. Ambas
zonas de fallas se extienden en direccion WSW-
ENE por unos 15 km a través del subsuelo del
lago, las cuales denominaron las fallas de La
Cabrera -la més norte- y El Horno, en una posicién
mas central en el lago (Fig.3). Estas fallas afectan
respectivamente sedimentos de edad holocena a
pleistocena tardia y del Pleistoceno tardio, reve-
lando el caracter reciente de la actividad tectonica
de estas deformaciones. Adicionalmente, a partir
de las deformaciones verticales medidas, del or-
dende unos 4,5 m, cuantificaron la tasa de despla-
zamiento vertical holocena de est4s fallas en 0,4
a 0,5 mm/a.

Posteriormente y a solicitud de la Fundacion
Venezolana de Investigaciones Sismolégicas
(Funvisis), en el marco del proyecto Ferrocarril
Caracas-Litoral central para Ferrocar, el Dr.
Schubert estudia la falla de La Victoria entre
Paracotos y El Placer de Siquire y la falla de
Tacata, ésta ultima errbneamente denominada
también Charallave por Bellizzia et al. (1976).
Establece las trazas activas de ambos accidentes
a través.de criterios geomorficos diagn6sticos de
actividad cuaternaria, siguiendo la misma meto-
dologia practicada sobre la falla de Boconé, y
propone un origen en cuenca en traccién tanto
parala cuenca de Santa Lucia-Ocumare del Tuy (o

Tuy medio) como para la cuenca del lago de
Valencia (Fig.1). Paralela e independientemente,
el mismo estudio era realizado por el suscrito,
igualmente para Funvisis, durante su fase inicial
de formacién en Neotecténica como tema de la
tesis de pregrado (Audemard, 1984).

La falla de Tacata (Charallave)

Al igual que para el sector mas oriental de la
falla de La Victoria, Schubert establece el caracter
transcurrente dextral y activo de la falla de T4cata
(mal denominada Charallave) de direccién NW-
SE, en base a una cartografia detallada de crite-
rios geomorficos diagnosticos de actividad recien-
te.

Las cuencas en traccion

En forma paralela al estudio de los grandes
accidentes transcurrentes de Venezuela, Schubert
evalub y propuso para diversas cuencas asocia-
das a estas grandes fallas el modelo de genera-
cion en cuenca en traccién (“pull-apart basin”)
(Fig.1), igualmente muy en boga en los Estados
Unidos durante su etapa de postgrado. En linea
general, tuvo gran acierto en proponer dicho mo-
delo de generacion para un cierto nimero de
cuencas terciarias, y aun algunas cuaternarias;
aunque en algunos casos, investigadores poste-
riores han divergido de sus postulados o han refi-
nado los modelos de generacién para algunas
cuencas. Por otra parte, debemos indicar que ha
existido en Venezuela una tendenciaincorrecta de
estimar los desplazamientos acumulados a lo lar-
gode fallas transcurrentes en funcién de la dimen-
sién de las cuencas en traccién asociadas, calcu-
landose que el movimiento en transcurrencia a lo
largo de cada una de las fallasdel relevo distensivo
esigual alamitad de la longitud de la cuenca “pull-
apart”, lo cual sugiere que las fallas limitrofes son
consideradas infinitamente verticales (hipétesis
fuera de toda légica). Audemard (1984) estim6
burdamente que se podia generar cuencas en
traccion de dimensiones considerables con des-
plazamientos horizontales relativamente peque-
flos y demostr6 que la transcurrencia acumulada a
lo largo de las fallas limitrofes es mas bien funcién
directa del desnivel topografico o profundizacién
de la cuenca, siendo estos dos parametros
(transcurrencia acumulada y profundidad de la
cuenca) aproximadamente de igual magnitud.

A continuacién, discutiremos algunas de
estds cuencas consideradas por él como cuencas
generadas por la transcurrencia de los accidentes



tecténicos mayores de la geografia venezolana.
Cuenca La Gonzalez

Esta depresiéon enclavada en la cordillera
andina, ubicada al suroeste de la ciudad de Mérida
y donde est4 asentada la poblacioén de San Juan
de Lagunillas (Fig.1), ha sido considerada por
Schubert como una cuenca en traccién generada
por transtensioén localizada en una curvatura
distensiva de la falla de Boconé. Al presente, esta
hip6tesis se ha mantenido valida.

Cuenca de Yaracuy

Esta depresién alargada en direccién SW-
NE, que separa la Sierra de Aroa al oeste de la
Cordillera de la Costa al este, es también conside-
rada por Schubert como una cuenca en traccion,
cuya generacién es producida porel solape dextro
existente a nivel de la extremidad norte de la falla
dextral de Boconé situada en la margen septen-
trional de la depresién y la extremidad oeste de la
falla de Mor6én (San Sebastian) ubicada en su
borde meridional (Fig.1 y 2). Dicha configuracién
geométrica responde a un relevo distensivo tipico
(solape dextro entre fallas dextrales). No obstan-
te, Casas (1995) no comparte dicho modelo gené-
tico ya que considera que la actividad de ambas
fallas, Bocon6 y Morén, es diacrénica; es decir, no
nan actuado simultaneamente, condicién impres-
cindible para caracterizarla como cuenca produci-
da por una transtensioén localizada. Por el contra-
rio, este Gitimo autor considera que la cuenca de
Yaracuy resulta de la compresion asociada a la
terminacién occidental de la falla de San Sebastian,
puesto que considera que ambas fallas marginales
presentan fuertes componentes en fallasinversas.
Casas (1995) no lo indica, pero podemos sugerir
que es genéticamente una cuenca flexural. Por
otra parte, es igualmente véalido preguntarse por-
qué dicha cuenca no puede generarse por
transtensién localizada en el bloque suroriental de
la extremidad septentrional de la falla de Bocond,
que pudiese muy bien estar estructurada en cola
de caballo distensiva, tal como lo sugiere la diver-
gencia de la falla secundaria de El Guayabo (ver
figuras 2 y 6 en Casas, 1995).

La fosa de Cariaco
La fosa de Cariaco, ubicada costa afuera en

la plataforma de Unare y al sur de la isla de La
Tortuga, es una depresién alargada en el sentido
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este-oeste (Fig.1) y cuya profundidad de agua
supera los 1000 metros en dos sub-cuencas, esta-
bieciéndose condiciones anéxicas en sus zonas
profundas por deficiente circulacién de agua.
Schubert interpreta estd fosa como de origen
tecténico y generada por el solapamiento dextro
entre las extremidades oriental y occidental de las
fallas dextrales de Mor6én (San Sebastian) y El
Pilar respectivamente (Fig.1); configuracién
geometrica muy similar a la propuesta por el mis-
mo autor para la cuenca de Yaracuy. Podemos
afadir que, en este caso particular, las tasas de
deformacién son muy superiores a las tasas de
sedimentacion, lo que preserva la existencia en el
tiempo de un depocentro potencial de dimensio-
nes impresionantes. En todas las restantes cuen-
cas aqui referidas, las tasas de deformaci6én han
de superar las tasas de sedimentacién respectivas
ya que aun persisten relieves negativos (las de-
presiones o cuencas) con respecto a las areas
elevadas circundantes.

La cuenca del lago de Valencia

La depresion intramontana que aloja el lago
de Valencia ha sido igualmente interpretada por
Schubert como una cuenca en traccién generada
en una geometria de solape dextro entre dos
trazas activas dextrales de la zona de falla de La
Victoria (Fig.1y 3). Mas recientemente y conside-
rando la informacién igualmente generada por
Schubert a partir del estudio de sismica de re-
flexion somera del sustrato del lago, Audemard et
al. (1988; 1995) refinan la interpretacién al sugerir
que dicha depresiéon puede corresponder genéti-
camente a una cuenca en traccién compuesta
(“composite pull-apart basin"); es decir que la
estructuracion no responde a una unica estructura
romboédrica, sino al amalgamamiento contiguo
de varias de estas estructuras.

La cuenca de Santa Lucia-Ocumare del Tuy

El Dr. Schubert, como hemos referido con
anterioridad, estudi6 los accidentes tecténicos li-
mitrofes de esta depresién (las fallas dextrales de
Tacata y La Victoria), enclavada en la Cordillera
de la Costa y localizada al sur de Caracas (Fig.1),
en el marco de un proyecto realizado por Funvisis
para la empresa Ferrocar. Adicionalmente, inter-
pret6 que la estructuracién de la cuenca Santa
Lucia-Ocumare del Tuy responde a una cuencaen
traccion generada por la divergencia entre ambas
fallas dextrales marginales: el segmento mas orien-
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talde la zona de fallas de La Victoria, denominado
falla de Pichao, y la falla de T4cata; opinién no
compartida por Audemard (1984; 1985) ya que
ésta se abre a consecuencia de una distensién
local (+colapso post-orogénico? durante el Tercia-
rio tardio) como lo sugiere las estrias de elevado
pitch observadas sobre el plano de falla de La
Victoria en los conglomerados del Ne6geno
aflorantes en Puente Pichao y sobre los planos
estriados de la falla de T4cata.

Proyectos geodésicos

La geodesia constituy6é otra area de interés
profesional para Carlos Schubert ya que la consi-

deraba una herramienta complementaria para los
estudios neotecténicos emprendidos, por permitir
cuantificar con alta precisién las deformaciones
corticales asociadas a los grandes accidentes
transcurrentes. Schubert, en compafia del Dr.
Henneberg de la Escuela de Geodesia de la Uni-
versidad del Zulia, pudo poner en marcha uno de
los dos sitios pilotos proyectados, la doble red
geodesica sobre la falla de Boconé (Fig.4). EI
segundo proyecto en el cual pretendia instalar
igualmente dos otras redes, pero en esta ocasién
transversalmente a la falla de El Pilar en el estado
Sucre -una primera de par y otra del golfo de
Cariaco y una segunda, mas pequefa, en las
inmediaciones de la poblacién de Casanay-, nun-
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Fig.4

Sistemas geodésicos de control del movimiento a lo largo de Ia falla de Bocond, en la regién de Mucubaji (estddo Mérida). Los tridngulos
representan las localizaciones de las estaciones geodésicas y las lineas representan las visuales medidas. Nétese que ambos sistemas (el
grande y el pequefio, alrededor de |a iaguna de Mucubajf) son atravesados por la traza activa de la falla de Boconé. En el sistema pequefio
se han detectado desplazamientos rumbo-deslizantes hacia la derecha de algunos milimetros en los Gitimos 10 afios (tomado de Schubert

1984).



ca vi6 la luz. Seria interesante evaluar las posibi-
lidades reales o factibilidad de realizacién de esta
propuesta investigativa pendiente.

Con respecto a las redes geodésicas
transversas a la falla de Boconé instaladas en la
region de Mucubaji, estado Mérida (Fig.4), las
cuales le permitieron confirmar el movimiento
dextral de la falla, asi como el estimar la velocidad
de desplazamiento lateral dextral en unos 3 mm/a,
debemos indicar que éstas presentan tres limita-
ciones que pueden conllevar a probables interpre-
taciones erréneas: a) la visual de la red de mayor
cobertura, en el mejor de los casos del orden de
los seis kilometros de longitud, es insuficiente-
mente larga para captar la deformacién elastica
cortical total que ocurre a ambos lados de la falla
en el lapso de tiempo entre dos grandes terremo-
tos; b) las mediciones geodésicas realizadas no
incluyen durante el periodo cubierto ningiin even-
to telurico mayor que involucre un movimiento
cosismico violento, probablemente del orden del
metro 0 més; y c¢) el periodo de medicién es ain
muy corto para estimar velocidades de deforma-
cién confiables. En consecuencia, los resultados
de velocidad obtenidos por estos autores a partir
de las campafas geodéticas repetitivas realizadas
en dos décadas son subestimaciones; y posible-
mente han solo parcialmente cuantificado la frac-
cién del desplazamiento que ocurre a lo largo de la
falla en forma continua (“creep slip”). Por ende,
consideramos que las velocidades calculadas a
partir de deformaciones geolégicas acumuladas
en periodos de tiempo mas largo, digamos el
Holoceno, tal como es el caso del desplazamiento
horizontal dextral de unos 100 m de la morrena de
Los Zerpa, son méas confiables (9 mm/a).

Mediciones de campo de esfuerzos

Schubert, en colaboracién con el Dr. Adrian
Scheidegger de la Universidad Técnica de Wien
(Austria), incursioné en el campo de la
microtecténica aplicada a los sisteméas de diaclasas
con miras a determinar el campo de esfuerzos
actualmente imperante. Midieron diaclasas entoda
la geografia del pais y més alld de sus fronteras,
desde la costa septentrional venezolanay las islas
holandesas hasta el Macizo de Guayana y Colom-
bia (Fig.5), en cualquier tipo litolégico y en rocas
de cualquier edad, cubriendo toda la escala de los
tiempos geoldgicos, desde el Precdmbrico hasta
el Holoceno. De la serie de trabajos realizados en
estéa linea de investigacién por estos autores, los
resultados obtenidos en Curazao y en el Grupo

31

Cabo Blanco del litoral central venezolano pueden
ser considerados de valor microtecténico puesto
que evaluaron exclusivamente unidades geol6gi-
cas del Pleistoceno (arrecifes biogénicos en
Curazao y sedimentos marinos costeros en Vene-
zuela), que han sido probablemente sometidos a
una sola fase de deformacién compresiva. Por el
contrario, los resultados restantes obtenidos por
estos autores son de una confiabilidad dudosa
puesto que la historia tectédnica venezolana es
bien compleja, y por demas diversa e inconstante;
por lo que debian haberse restringido a medir
unidades geol6gicas jévenes que hubiesen asegu-
rado la ocurrencia y registro de una sola fase
tectonica. Por otra parte, los resultados arrojados
por este método han probado ser muy discutibles
y de dificil interpretacion tecténica como conse-
cuencia de la alta sensibilidad de estas estructu-
ras fragiles a modificaciones muy ligeras del esta-
do de esfuerzos al que estd sometido el medio
rocoso (Rives 1892).

Geodinamica de la placa Caribe

Toda las contribuciones neotecténicas del
Dr. Schubert antes desarrolladas tienen connota-
cion geodindmica en el contexto Caribe, puesto
que la region septentrional venezolana, donde
este gedlogo centré su investigacién en el campo
de la Neotecténica, pertenece al limite entre las
placas Caribe y Sudamericana. Podemos resumir
su aporte a escala geodinamica de forma muy
suscinta en haber establecido el sistema principal
de fallas que acomoda el movimiento relativo
dextral entre las placas del Caribe y Suramérica,
mas no toda la deformacién. Por otra parte, escri-
bi6 diversos articulos sobre el tema en publicacio-
nes de amplia divulgacion y dirigidas a un publico
general, entre los que podemos seflalar la publica-
cién “Los Terremotos en Venezuela y su origen”
editado por Cuadernos Lagoven o una serie de
articulos redactados para la revista Lineas. Sin
embargo, los resultados de otras de sus investiga-
ciones igualmente pueden ser de relevancia en la
comprensién o conocimiento de la geodindmica
del Caribe. Por ejemplo, mencionemos los estu-
dios geoldgicos mas clasicos emprendidos por el
Dr. Schubert, en colaboracién con Santamaria, en
el area de la petrologia igneo-metamoérfica y geo-
cronologia del basamento de las dependencias
federalesy de la Cordillera de la Costa, que permi-
tieron establecer claramente la afinidad de arco
insular.extinto de nuestras islas caribeflas, como
para las islas holandesas.
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Mapa simplificado de Venezuela y del Caribe meridional sefialando los puntos de mediciones de sistemas de diaclasas realizados por
Scheidegger y Schubert (1989).

Conclusiones

Lacarrera profesional del Dr. Carios Schubert
fue indudablemente muy prolifica como lo eviden-
cia el gran niGmero de articulos publicados tanto
en revistas nacionales como internacionales, y su
contribucién al concimiento neotecténico venezo-
lano y caribefio no ha sido menos importante.
Debemos indicar que supo aplicar los conceptos y
teorias vigentes en las Ciencias de la Tierra de su
época -no muy distinta a la del autor- al marco
tecténico nacional, entre ellos los de la tecténica
de placasy la existencia de grandes fallas corticales
de movimientos transcurrentes. En parte, le debe-
mos la cartografia con esmerado detalle de la
traza activa de algunas fallas de movimiento late-
ral, o porciones de ellas, tales como las fallas de
Boconé entre Mucuchies y Llano Corredor y a lo
largo de su extremidad mas septentrional (al norte

de Barquisimeto), Morén, La Victoria y Tacata.
Paralelamente, aplicé los modelos de cuencas en
traccién (“pull-apart basins”) a una serie de depre-
siones asociadas a estos grandes accidentes
transcurrentes dextrales, cuya validez es aGn con-
siderada correcta para las cuencas de La Gonza-
lez, del lago de Valencia y de Cariaco, mientras
que se discute dicho posible modelo genético en el
caso de las cuencas de Yaracuy y de Santa Lucia-
Ocumare del Tuy. Por otra parte, consideramos
muy profesional y “vanguardista” de su parte el
haber introducido hace ya un par de décadas el
estudio de las deformaciones corticales por redes
geodésicas de alta precisién, aunque no compar-
timos la velocidad de desplazamiento lateral dextral
de ahi derivada para el sector meridefio de la falla
de Bocond, donde probablemente la tasa de defor-
macién dextral es maxima (cercana a los 9 mm/a).
En lo que respecta a los estados de esfuerzos
estimados a partir de sisteméas de diaclasas, le
damos al devenir del conocimiento cientifico la



postestad de evaluar sus aportes en dicha éarea.
No obstante todo 1o antes mencionado, su contri-
bucién cientifica en un pais en via de desarrollo,
donde la ciencia esta siempre relegada a planos
muy subordinados, es simplemente valiosa.

Para concluir, veo con honda preocupacion
que no exista un grupo de jévenes profesionales a
nivel nacional, a excepciéon de aquellos pocos
profesionales que hemos laborado en el Departa-
mento de Ciencias de la Tierra de Funvisis en los
ultimos 15 aflos, y en particular en el IVIC, que
tome el relevo de las numerosas lineas de inves-
tigacién abiertas por el Dr. Carlos Schubert.
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Fue Un Bien Nacido?

Yajaira Freites
Dpto de Estudio de la Ciencia, IVIC,
Ap. 21827, Caracas 1020A, Venezuela

Resumen

Carlos Schubert reunié dos singularidades: el ser un geoblogo venezolano que no se dedicé
al estudio del petréleo y de los minerales y, un cultivador de l1a historia de Ia geociencias en
Venezuela. Este dltimo quehacer intimamente ligado a sus investigaciones en el marco del
paradigma de la tecténica de placas, concretamente, la geomorfologia, el paleoclima, la
paleoecoloia de los Andes y del Escudo Guayanés. Asi se relacion6 intelectual y emocionalmente
a los trabajos realizados en los Andes por los exploradores alemanes Wilhelm Sievers, Hermann
Karsten (en el siglo XIX) y el venezolano-atéman, Alfredo Jahn (a principios del XX).Otro tanto le
ocurrié con Emile Rod, quien revel6 la existencia de fallas de rumbo deslizantes en Venezuela.
La disposicién de Schubert a interesarse en la historia de la geologfa en Venezuela obedeci6 a
un profundo deseo de mostrar y declarar su gratitud a quienes le habian precedido e inspirado
en su-investigacion geoldgica; actitud que de acuerdo a Lain Entralgo (1992, p. 17) califica a un
individuo como “bien nacido”.

Palabras Claves: Venezuela, historia, geologia, tecténica, fallas.

Abstract

Carlos Schubert was a singular Venezuelan geologist, since he did not choose to dedicate
himself to the areas of petroleum and mineral exploration, as most of his peers did, and wrote
about the history of geology of Venezuela. Among his main research interest figure plate-
tectonics and-particularly, the geomorphology, paleoecolgy and paleoclimates of the Venezuelan
Andes and Guiana Shield. Another interest concerned the study of Boconé strike-slip fault. He also
developed an intellectual and emotional liaison with the german explores Wilhelm Sievers,
Herman Karsten (XIX century) and of the Venezuelan-German Alfredo Jahn (early XX century),
who explored the Andes. Carlos also valued the pioneering work on active strike-slip faults by
Emile Rod, a Swiss geologist. Their achievements were a source of inspiration for Carlos, who
always expressed his gratitude to his predecessors, writing about their contributions to geological
research in Venezuela. According to Lain Entralgo (1992, p. 17) this attitude qualifies anindividual
as being "well-born".

Key words: Venezuela, history, geology, tectonics, faults
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“Si vi mas lejos es porque estaba sobre los
hombros de los gigantes” . Isaac Newton

Introduccién

En Venezuela, un cientifico que no sea mé-
dico, rara vez hace historia de la ciencia o de u
disciplina; este fue el caso de Carlos Schubert,
quien como gedlogo también tuvo la nota distinti-
va de no dedicarse a la geologia del petréleo y de
los minerales al igual que lo han hecho la mayoria
de sus demas colegas de esta Tierra de Gracia.
Tener presente esta singularidad es importante
para entender por qué él fue un cultivador de la
historia de las geociencias en Venezuela y como
ese quehacer estuvo relacionado intimamente a
sus investigaciones geoldgicas. Esta interrelacion
es la que guia el examen de la obra histérica de
Schubert que a continuacién presentamos.

Las inclinaciones de un geélogo no petrolero

Schubert, dentro de la geologia venezolana,
centré su interés en estudiar la “arquitectura de la
parte superior de la corteza terrestre, en la inte-
gracion regional -a gran escala- de los rasgos o
accidentes geogréaficos producidos por la defor-
macién de la corteza, asi como el estudio de las
relaciones entre estos rasgos, su origen y su evo-
lucién” (Schubert 1976, p. 159). El nudo de esa
arquitectura geolégica lo constituyen las placas
que convergen o se deslizan una respecto a otra.
A Schubert le interesaba la tectdnica de las pla-
cas. De alli que los interrogantes que se planteara
estuvieran relacionados con entender la dinamica
de la tierra; concretamente, una que de vez en
cuando atemoriza a los venezolanos, la actividad
sismica. Pero no sélo era la tectonica de Vene-
zuela, sino también la del Caribe y la del norte de
Suramérica; parte de esa inquietud la canaliz6 al
llamar la atencién de sus colegas latinoamerica-
nos sobre la importancia de identificary estudiar
las fallas deslizantes o de rumbo en la regién.

El interés en la tecténica lo manifesté tem-
prano en los afios setenta, cuando adn lateoriade
la tecténica de placas era una novedad (Watts
1980, p. 210). Enun articulo de 1970, publicado en
Acta Cientifica Venezolana llamaba la atencién
sobre la existencia en Venezuela de grandes zo-
nas de fallas (Oca, Bocond, Costa Central y el
Pilar) las cuales eran indicios que el territorio
venezolano, como parte del Caribe, se constituia

en un escenario apropiado para estudiar la
interacciéon de las placas del Caribe y de las
Américas. Este llamado en parte se derivaba no
sblo de su conocimiento de la teoria de las placas
tectdnicas, sino por haber discernido la importan-
cia de los trabajos sobre fallas en Venezuela,
realizados en los afios cincuenta y sesenta por
Rod, Metzy MacDonald. Posiblemente fue en ese
tiempo cuando empezé a valorar la obra de Emile
Rod (Schubert 1970).

Su adhesién al paradigma de la tect6nica de
placas, le llevo a planear y ejecutar un proyecto
sobre las fallas de Bocond, de la Costa Central y
de El Pilar (Schubert. 1976 y 1979). En el caso de
la primera, sus estudios abarcarian los Andes; y le
habria puesto en contacto con los trabajos de
antecesores, como Wilhelm Sievers, Hermann
Karsten y Alfredo Jahn, ya a través del estudio de
la Geomorfologia de los Andes, la falla de Bocon,
el fenomeno de las glaciaciones y del paleoclima.

La otra zona geografica objeto de su interés
fue el Escudo Guayanés. Sin abandonar el estudio
de los Andes, a partir de 1980, de acuerdo a su
lista de publicaciones (Schubert. 1994), Schubert,
junto con colegas gedlogos y ecélogos del Grupo
Chimanta (1986), se dedic6 a escudriiiar el Macizo
Guayanés. Un primer trabajo, con Henry Bricefio,
fue el analisis del fracturamiento en zonas de
Tepui (Bricefio y Schubert 1985), para luego pre-
ocuparse por los aspectos geomorfolégicos,
palinolégicos, paleocolégicos y del paleoclima
(Schubert 1986; Schubert, Briceiio y Fritz 1986;
Schubert 1995); los dos ultimos, en los ochenta,
constituian temas de vanguardia en el desarrollo
de la tecténica de placas (Watts 1980, p. 219-
221).

Schubert no sélo estuvo consciente de que
trabajaba dentro del paradigma de la tect6nica de
placas, sino que también fue un activo promotor
del mismo y del conocimiento geoldgico en gene-
ral, tanto entre sus colegas y profesionales afines
a la geologia, como entre el publico en general.
Hacia éste ualtimo, despleg6 una actividad
divulgativa, escribiendo articulos o0 monografias,
sobre terremotos, fallas geoldgicas, la Gran Saba-
nay paleoclima, entre otros. En el area académica
realiz6 una actividad intelectual -no siempre bien
entendida- tanto de sintesis y revision de lo cono-
cido, como el revelar a la geologia nacional sus
antecedentes historicos. Fue a través de estas
facetas que expresd su preocupaciéon por saber
como en el curso del tiempo se habia constituido
el conocimiento geolégico de su especialidad y el
que involucraba a Venezuela.



No sélo una vasta informacién

Al examinar sus trabajos geol6gicos se cons-
tata que Schubert no se contentaba con una revi-
sién de la bibliografia reciente, sino que él siem-
pre hacia mencién de los pioneros del tema, algu-
nos de ellos del siglo XIX. Generalmente, él pro-
porcionaba a su lector una suscinta historia acerca
de quién o quiénes y cuando habian iniciado el
estudio del caso. Como lo atestigua Gilberto Ro-
driguez, investigador fundador del Centro de Eco-
logia del IVIC, Schubert poseia la mas vasta infor-
macién especializada que el hubiera conocido en
cientifico alguno, desde las obras clasicas hasta el
articulo reciente aparecido en el Gitimo namero de
la revista de su campo (Rodriguez, en prensa). Y
si la informacién se referia a Venezuela, mayor
razén para que Schubert pensara que él tenia que
tener una copia de ese trabajo entre sus separatas.
Como bienloapuntan tanto Rodriguez (en prensa)
como Donnellly (1995, p. 51), entre sus “tesoros”
bibliograficos, se encontraban las obras de los
exploradores de Venezuela del siglo XIX, a quie-
nes en mas de una vez se encontré siguiéndoles
los pasos.

Recuerdo que a principios de los afios no-
venta, cuando estaba realizando mi tesis de doc-
torado consulté a Schubert acerca de la calidad de
la experticia del trabajo de Alfredo Jahn en los
Andes. Schubert lo conocia. El era capaz de eva-
luar, de acuerdo a la época, el trabajo pionero de
venezolanos y extranjeros acerca de la geografia
y geologia del pais, asi como de establecer su
contribucién; tiempo después me di cuenta, que
él aprovechaba ese saber histérico incorporando-
lo al trabajo contemporéneo de la geologia.

El conocimiento de donde venia o cual era el
origen de una concepcién o modelo geolégico,
quién era su creador, las condiciones o los datos
en que el autor se inspird, eran asuntos que tam-
bién interesaron a Schubert. Un ejemplo de ello
- es el trabajo de sintesis que escribiera con su
discipulo Valenti Rull acerca de las hip6tesis de la
formacién del Caribe, a la luz de las distintas
concepciones y modelos (Rull y Schubert 1989).
Asi en la revisién, escrito en homenaje a Harry H.
Hess, no sélo se describe los aporte de aquel, sino
se pone de relieve la admiracion de los autores por
Hess quien disponiendo de “escasa pero coordina-
da informacién” postulé “la unidad estructural de
las cordilleras al norte (Antillas Mayores) y al sur
(Venezuela) del Caribe” (Rull y Schubert 1989, p.
77).

A la par de destacar el aporte de Hess, Rull
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y Schubert (1989, p. 84) llegaron a ciertas conclu-
siones. Encontraron que las hip6tesis y modelos
postulados en términos de la historia del Caribe,
constituian un resumen de la propia geologia des-
de principios del siglo' XX. En cuanto al papel de
los datos y los paradigmas en el avance del cono-
cimiento geoldgico, los autores sefialaban que los
cambios de paradigma creaban nuevos plantea-
mientos de base y, en consecuencia, la informa-
cién disponible era reinterpretada segin otros mo-
delos. En cuanto a los datos, si bien su obtencién
es necesaria para resolver problemas, la ciencia
no avanza exclusivamente por ellos, sino también
a través de la reinterpretacién de lo ya conocido.

'El caso de Hess era postulado por Rull y Schubert

como un ejemplo de que si bien aquel carecia en
ese momento de una base de datos mayor, fue
capaz de realizar una integracién completa gra-
cias a su gran capacidad imaginativa.

Asi, en parte el deseo de Schubert de iden-
tificar quienes eran sus antecesores en el campo
de estudio, y por indagar cémo el conocimiento
geolégico del cual partia habia sido construido,
hicieron que él sintiera que su trabajo geoldgico
ganaba claridad interna. Parafraseando a Lain
Entralgo (1992, p. 18), esa claridad interna se
expresaria en que lo conocido por él adquiria
entera transparencia en su mente, al ordenarlo
desde un punto de vista nuevo y valioso, diferente
al que él ya poseia. El tener ase conocimiento lo
predispuso a recanocer o examinar con cuidado lo
que otros le habian dado a él en cuanto geélogo.
Esta actitud de modestia intelectual, a la cual
también se refiere Rodriguez (en prensa) hizo de
él un individuo lleno de luces, pero que nunca se
sintié por encima de otro hombre o separado de los
demés seres humanos, y mucho menos de los
venezolanos. Por ello experimenté la necesidad
de dar a conocer la obra -casi olvidada- de varios
exploradores alemanes del siglo XIX y de un suizo
de las petroleras del siglo XX; y a la par manifestar
su agradecimiento por los beneficios intelectuales
que habia recibido de ellos. ‘

Las deudas intelectuales

A los cientificos les interesa el reconoci-
miento de sus pares (Merton. 1985, p. 547). Las
deudas intelectuales se suelen pagar otorgando
también reconocimiento; al hacerlo, sefiaja Merton,
se manifiestan como herederos de una herencia
Cultural a la cual no tienen derechos diferenciales;
de alli que, un investigador consciente de sus
deudas intelectuales manifieste pablicamente su
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gratitud a quienes le permitieron ver mas lejos, tal
como lo reconociera el propio Newton (Merton
1965, p. 549). En el caso de Schubert, éste
expresd su gratitud no sélo en sus escritos geolé-
gicos propiamente, sino también en su interés en
la historia de las geociencias. en Venezuela.

Entre 1887 y 1993 él alcanzé a escribir cinco
trabajos en historia de las geociencias y una sinté-
tica bibliografia sobre Hollis Hedberg (Schubert.
1988Db), por cierto no incluida en su lista de publi-
caciones (Schubert 1994).

En su laboratorio del nuevo Centro de Eco-
logia del IVIC habla dedicado la pared derecha a
su escritorio para colocar lo que -seglin me cuenta
Milagros Rinaldi- Schubert denominaba su “gale-
ria personal de ilustres™; eran quienes habian
contribuido con sus trabajos al conocimiento de la
geologia de nuestro pais. Ellos eran Wilhelm
Sievers, Harry H. Hess, Hollis D. Hedberg, Cle-
mente Gonzélez de Juana y Emile Rod (Rinaldi
1994). Pero la lista pudiera extenderse, si uno
considera varios de sus articulos de geologia pro-
piamente, uno de ellos escritos en honor a Carl
Troll. Este hecho se basa en que para Schubert la
investigacion geolégica y la historia de ésta en
Venezuela estaban intrinsecamente conectadas.
Veamos como lo fue.

Tras las huellas de los exploradores alemanes

En los afios setenta, cuando Schubert con-
centraba su atencién en los Andes, hizo un re-
cuento de las investigaciones geoldgicas en esta
zona (Schubert 1977). Ya en ese entonces, él|
destacé la obra de Sievers no sélo porque descri-
bi6 la formacién geolégica de lo que hoy en dia se
reconoce como Formacién Capacho del Cretacico
en el estado Tachira, sino porque habria realizado
la primera sintésis geolégica de los Andes Vene-
zolanos. Sievers siguié presente en el interés de
Schubert al adentrarse en los fenémenos glacia-
les. El inventario de glaciares que realizara en los
afos ochenta-a selicitud de la UNESCO (Schubert.
1980a), tuvo un punto de partida en [as primeras
observaciones cuantitativas llevadas a cabo por
Sievers en 1885, y las efectuadas por Alfredo Jahn
a principtos del siglo XX, quien siguié los pasos del
primero (Schubert 1987). De esta manera Schubert
pudo establecer en que medida la superficie de los
glaciares en los Andes habfa disminuido entre
finales del siglo XIX, principios del XX y en los
ultimos cincuenta afios, calculando que la tasa de
retroceso era de 8 metros por afio. En su trabajo
sobre Sievers, Jahn y la glaciologia venezolana

(Schubert 1993) nos narra como ellos realizaron
sus observaciones. Nos informa que Sievers en
1911 publicé diferentes diagramas estableciendo
la variacién de la altitud de la linea de nieve (en
4.000 metros) y del limite inferior de {os glaciares
de la Cordillera de los Andes (en 3.500 metros),
para la ultima glaciacién. También nos indica que
Sievers reporté una diferencia significativa en el
limite de nieves entre la Sierra Nevada de Mérida
y la Sierra de la Culata que atribuy6é a factores
climaticos y a exposicién al sol. Schubert, mencio-
na, que aflos mas tarde, otro compatriota de
Sievers, Flohn (1968) estableci6 que tal fenémeno
se debia al efecto de “sombra de precipitacién”,
provocado por la Sierra Nevada que funciona
como barrera de los vientos himedos del noreste,
razén por la cual se origina la relativa aridez del
valle del rio Chama (Schubert 1993, p. 63).
Sieverstambién realizé contribuciones acer-
ca de las terrazas aluviales en la cordillera
meridefa, cuestién que fue tratada por Schubert
en el trabajo titulado "Hermann Karsten (1851) y
Wilhelm Sievers (1888): las primeras descripcio-
nes e interpretaciones sobre el origen de las terra-
zas aluviales en la cordillera de Mérida" (Schubert
1992a). Advierte que Karsten - en 1851- habia
antecedido a Sievers, efectué observaciones so-
bre las terrazas de la Cordillera de Mérida. En este
papel, Schubert nos lleva de la mano acerca de
cdmo Karsten intentd varias hip6tesis explicativas
acerca del origen de las gravas y coémo fue ‘jugan-
do' con la evidencia, y codmo también habia sido
cauteloso al intentar aproximaciones plausibles.
Asi, Schubert nos revela que Karsten habia suge-
rido en forma velada “la moderna hip6tesis de la
alternancia de climas humedos y secos, que ha
caracterizado al norte de América del Sur durante
las épocas interglaciales y glaciales, respectiva-
mente” (p. 16). Un tema sobre el cual Schubert
hizo una revisién (Schubert 1988a). Otro encuen-
tro con un hallazgo de Karsten ocurrié a principios
de los ochenta cuando Schubert junto con Valastro
(1980b) establecieron ia relacién entre 1a litologia
de las gravas y las fuentes de los sedimentos. En
la region de Valera, ya Karsten habia observado
diferencias en la composicién litolégica de las
gravas de la mesa de Valeray de Sabana Larga.
En cuantQ a Sievers, Schubert (1992a) nos
instruye acerca de cuales fueron las preguntas
que guiaron sus exploraciones: i) ien qué lugares
de los valles se encuentran las mesas, y pueden
derivarse de estas ubicaciones conclusiones so-
bre su origen?; ii) ¢estuvieron relacionadas las
formaciones de mesas con la de los lagos?; iii)



iexistieron en el pasado (dos, o tres) épocas en
las cuales el suministro de grava y otros sedimen-
tos aluviales fue mucho mayor, y la competencia
de los rios era mayor? Las respuestas a este “plan
de investigacion”, que Schubert hace evidente al
lector, es lo que permite entender la naturalezade
la informacion recabada y las explicaciones ade-
lantadas por Sievers.

Schubert sefiala que Sievers contabiliz6 94
grupos de mesas en los tres estados andinos
(Tachira, Mérida y Trujillo); y propuso tres orige-
nes para las mismas. En cuanto a las terrazas
dobles y triples (ya reportadas por Karsten) que se
observan en los valles importantes, unas al lado o
adyacentes a las otras en altitudes descentes y en
estadios de diseccidn, Sievers atribuy6 su forma-
cién a que el rio deposité las gravas de la terraza
superior, luego la disecté y asi sucesivamente.
Sievers no pudo encontrar evidencia que la forma-
cién de nuestras mesas andinas diera lugar a
lagos. En su lugar consiguié lagunas, las cuales
censé; todas ellas ubicadas por encima de los
2.000 metros de altitud. Postulé entonces, que por
debajo de esa altitud deberian hallarse cuencas
que hubieran albergado lagos antes de su poste-
rior drenaje, aunque él no las consiguid; tampoco
en 1980 Schubert junto con Valastro (1980b) ha-
llaron sedimentos de ambientes lacustres. Final-
mente Schubert nos indica que Sievers explicé los
periodos de suministrode grava como productode
condiciones que se daban en las glaciaciones.
Precisamente, las observaciones de Karsten y de
Sievers en una cordillera tropical americana pu-
sieron de relieve la extension global de los fen6-
menos glaciales del Cuaternario.

Si en la Sierra de Mérida Schubert podia
sentirque seguiatras la huellas de Karsten, Sievers
o de Jahn, las montaias andinas representaban
otro fenémeno a estudiar: la falla de Bocond y
también una deuda intelectual mas.

Las fallas de rumbo

Cuando en 1970, Schubert escribiera su
articulo "Venezuelay la Nueva Tecténica Global",
él se apoydé en los trabajos de Emile Rod para
mostrar que las grandes fallas encontradas en el
norte de Venezuela eran indicios de la interaccion
entre las placas del Caribe y de Suramérica; y que
la sismicidad peridédica en la zona era evidencia
que lainteraccién sefialada continuaba. Rod fue el
impulsordel concepto de fallas de rumbo en Vene-
zuela, visién que fue resistida por los practicantes
de entonces en un pais de una geologia petrolera
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que recalcaba la existencia de estructuras origina-
das por movimientos verticales de la corteza te-
rrestre. Asi Schubert (1992b) en su articulo "Emile
Rod, la controversia sobre las grandes fallas de
rumbo y el paradigma de l1a tecidnica de placas en
Venezuela: una visién personal” nos pone en cuenta
del papel que jugara en nuestra comunidad
geoldgica.

El trabajo acerca de Rod fue el ultimo en
historia de las geociencias que Schubert escribie-
ra y el mas extenso de todos ellos. Como era
usual, comienza informandonos sobre los antece-
dentes de los estudios tecténicos en Venezuela
que se remontan al siglo X1X; y de nuevo pone de
relieve los aporte de Sievers. Este habia propues-
to en 1888 que la cuenca del rio Yaracuy estaba
controlada por estructuras geoldgicas que forma-
ban una fosa tectdnica; también habia postulado
la existencia de una zona de fallas a lo largo de la
costa norte-central. Sievers también mencioné la
existencia de wvarias fallas activas al sur del
Cordillera de la Costa en la zona de la cuenca del
lago de Valencia y del valle del rio Tuy,
asociandolas a la actividad sismica de esta regién
(Schubert 1992b, p. 355).

Schubert rastreé también en la obra de Alfred
Wegener, meteredlogo aleman y el padre de la
teoria de la deriva continental, la cual expuso en
1912. Efectivamente, en sutrabajo "Die Entstehung
der Kontinente und Ozeane" (1929), en la pagina
69, Schubert encuentra que Wegener “reconocié
correctamente la orientacion este-oeste de las
estructuras regionales de las Montaiias del Caribe
de Venezuela entre Puerto Cabello y Trinidad, asi
como el rumbo noreste de la principal estructura
geoldgica de la Cordillera de Mérida, posterior-
mente identificada como la Zona de Fallas de
Bocond” (Schubert. 1992b, p. 356). Es muy proba-
ble que Wegener hubiera leido los trabajos de
Sievers sobre Venezuela.

A continuacién, Schubert nos ilustra acerca
de como, en los ailos cuarenta del siglo XX, ya en
plena época petrolera, varios geoélogos -habian
reportado indicios de la existencia en Venezuela
de fallas de rumbo; como algunos de ellos estaban
de acuerdo en postular la existencia de las mis-
mas; finalmente nos da a conocer que Dengo en
1951, Bucheren 1952 y Smith en 1953 publicaron
las primeras descripciones de zonas de fallamiento
de rumbo en el pais (Schubert 1992b, p. 356-358).
Estos eran los antecedentes al momento en el
cual Rod diera a conocer sus trabajos sobre fallas
de rumbo (Rod 1956 a y b). Aquel, nos comenta
Schubert, tenia un conocimiento profundo de di-
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versas regiones del mundo y una capacidad de
reunir datos dispersos. Esta Gltima cualidad le
habia permitido acumular datos estructurales de
las regiones venezolanas que visité como gedlogo
de la Atlantic Refining Company.

Schubert resume los aporte de Rod (1956a y
b), a la par que va destacando sus contribuciones
en términos de sus observaciones de trabajo de
campo y de las innovaciones conceptuales en el
contexto de la geologia venezolana. Rod defini6 y
describi6 las principales zonas de fallamiento de
rumbo en Venezuela, tal como se reconoce hasta
hoy en dia; introdujo por primera vez los criterios
geomorfolégicos caracteristicos de las zonas de
falla de rumbo; asoci6 correctamente la sismicidad
con las mismas, aun cuando todavia no habia una
red sismoldgica en el pais. La Cordillera de Mérida
la percibié dentro de una estructura fundamental,
lazonade fallas de Boconé, la cual era un fenéme-
no natural que se extendia por 500 km. En la zona
de la Falla de Oca, Rod se adelant6 al anélisis que
en los setenta realizaron Wilcox, et al., (1973)
describiendo por primera vez la estructura positi-
vaen flor y otras estructuras en la Isla de Toas. En
cuanto a la zona de Falla de El Pilar, si bien aqui
Rod fue cauto, fue lo suficientemente audaz para
indicar que en la zonas de Unare y la Cuenca del
Cariaco existian indicios de fallas de rumbo, que
podian terminar en el Caribe y sustituirse una a
otra en echelon. Schubert sefiala que esta era una
interpretacién adelantada para la época; aflos mas
tarde la cuenca de Cariaco fue definida como
cuenca de traccion por el propio Schubert (1982);
tal concepto fue definido en 1966 por Burchfiel y
Stewart. Las fallas de El Pilar, segiin Rod eran un
sistema regional de fallas de rumbo; y para finali-
zar, introdujo el concepto de fallas de rumbo
ramificadas asociadas a las zonas de fallas de
rumbo maestras (Schubert 1992b, p. 359-363).

Como en toda introduccién de una nueva
vision o paradigma, las evidencias no siempre
hacen que los cientificos se rindan o se convenzan
facilmente. La reseiia que Schubert hace de la
comunidad de ge6logos de los cincuenta en Vene-
zuela nos permite entender la razén por la cual el
trabajo de Rod fue controversial. En la descripcion
que Schubert hace de esa comunidad de geol6gos
podemos identificar dos caracteristicas relaciona-
das con sureciente origen y la raz6n porla cual las
fallas habian sido poco estudiadas. Una, era la
prominencia y la ascendencia profesional de los
geologos extranjeros, casitodos empleadosde las
compaiias petroleras con intereses en el pais; y
dos, las empresas extranjeras eran las que po-

seian el mayor conocimiento geolégico acerca del
pais, incluso mas que el mismo Estado.

La exploracién geol6gica dirigida por las
petroleras, sefiala Schubert, hizo hincapié en la
identificaci6n de estructuras originadas por movi-
mientos verticales de la corteza terrestre, lo cual
se habia convertido, en ese entonces, en el
paradigma de la geologia petrolera. A esta orien-
tacion se unia el secreto, mediante el cual las
petroleras retenian informacién, al igual que todas
las empresas mineras, resultando que una serie
de datos tecténicos fuesen poco conocidos. Aun
asi, para la década de los 40-50, un grupo de
geblogos de las mismas petroleras estaban de
acuerdo en postular la existencia de fallas de
rumbo en Venezuela. Pero ninguno de ellos lo
publicd, posiblemente a causa de que no estaban
autorizados para darlainformacién. Schubert nos
indica como algunos de los geélogos de esas
empresas en sus articulos cientificos, al no contar
con la autorizacién para citar todos los datos,
recurriensen simplemente a afirmaciones como
“existen indicios”. El secreto, la prohibicién, si
bien pudiera impedirel libre curso del conocimien-
to, no fueron obstaculo para que en la comunidad
de gedlogos, se discutieran abiertamente e inclu-
SO se publicara trabajos sobre la geologia de
Venezuela. En consecuencia, habia espacio para
la controversia y esto fue lo que acontecié a raiz
de los articulos de Rod de 1956, y que Schubert
nos narra en detalle.

Para aquel entonces, geélogos venezolanos
y extranjeros se reunian en la Asociacién Venezo-
lana de Geologia, Mineria y Petréleo (AVGMP)
creada en 1948. La AVGMP, habia sido fundada
para fomentar el arte y la ciencia dirigidos a la
busqueda y produccién de hidrocarburos y mine-
rales, asi como el promover el intercambio profe-
sional de ideas y fomentar la discusi6n publica de
los temas geolégicos (Martinez 1990, p. 77). Pre-
cisamente, las discusiones sobre temas especifi-
cos de la estratigrafia o geologia estructural -
algunas de ellas acaloradas- nunca faltaron en la
asociacion, y al parecer Rod habia activamente
participado en ellas (Martinez 1990, p. 77). Preci-
samente, las autoridades de la AVGMP convoca-
ron a dos reuniones para discutir ciertos aspectos
de lostrabajos de Rod (Schubert, 1992b). Schubert
reconstruye las discusiones habidas a través del
Boletin de la AVGMP y de los articulos publicados
en revistas del campo en el exterior.

Las reuniones tuvieron lugar en 1958, en
plena época de transicién democratica. La prime-
ra celebrada el 30 de junio analizé los datos de la



zona de fallas de Bocond, por cierto la unica que
aflora en toda su extensién. El objetivo- de acuer-
do a Schubert- era llegar a una serie de conclu-
siones entre los gebdlogos conocedores de la re-
gion; efectivamente las conclusiones alcanzadas
expresaron el consenso de la época. Esta reunion
habria tenido un impacto local, dado que sus
resultados se publicaron en el Boletin Informativo
dela Asociacién Venezolana de Geologia, Mineria
y Petréleo (1958); y se circunscribia a una de las
fallas: la de Bocond. Pero aun asi, como Schubert
indica las conclusiones representaron el primer
consenso sobre la existencia de fallamiento de
rumbo a lo largo de la zona de Fallas de Boconé.
Lasegunda reunién ocurrié en noviembre 13
de ese mismo afio. Y se centr6 més en las pro-
puestas de Rod a la luz de un modelo propuesto
por Moody y Hill. Casualmente en el mismo afo
(1956) en el cual Rod publicé sus trabajos sobre
las fallas venezolanas y las asocié a la sismicidad
de la zona, Moody y Hill (1956) dieron a conocer su
modelo tecténico de fallamiento de rumbo. Al afio
siguiente, Alberding (1957) us6 ese modelo en los
datos que se conocian de las fallas del norte de la
América del Sur. Ladiscusién habida en la reunién
de noviembre se centr6 en dos puntos. Uno, un
examen tedérico y practico del modelo propuesto
por Moody y Hill; y dos, suempleo en el fallamiento
propuesto por Rod en 1956 y de Alberding en
1957. En el debate se suscitaron criticas a los
criterios de Rod y a algunas de sus interpretacio-
nes. Las exposiciones de Alberdingy Young (1958),
como las criticas a éstos por parte de Laubscher
(1958) fueron publicadas en el Boletin Informativo
de la Asociacién Venezolana de Geologia, Mineria
y Petréleo (1958); pero Rod contratacd, refutando
a sus colegas desde las paginas del Geological
Society of América Bulletin (Rod 1958). Otro tanto
hicieron Maxwell y Wise (1958) quienes habian
sido criticos del modelo de Moody y Hill y del
empleo del mismo que hiciera Alberding (1957).
No puedo dejar de hacer algunos comenta-
rios que surgen de leer esta parte del texto de
Schubert (1992b). Por una parte, la controversia
suscitada se dié entre geélogos extranjeros, lo
cual no nos debe resultar extrafio a la luz de la
descripcién que con anterioridad nos hiciera
Schubert de la comunidad de gedlogos de enton-
ces. Y por la otra, el acceso a un canal de publica-
cién internacional permitié a Rod y a sus colegas
Maxwell y Wise no relegar la controversia a una
dimension local y a colocar mas visiblemente a
Venezuela -a pesar de la opinién en ese entonces
de los gedlogos- en el mapa de la tecténica. Como
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bien lo sefiala Schubert (1992, p. 368), a pesar de
las criticas a los criterios de Rod (1956 ay b), sus
oponentes no pudieron negar la existencia de
grandes zonas de fallamiento de rumbo. A lalarga,
Rod prevaleci6 y vivié para saberlo.

Ahora bien en términos del quehacer de la
geologia en Venezuela, Schubert, indica que las
criticas a Rod, tuvieron el efecto de que se concre-
taran y ampliaran los indicios de la existencia de
las grandes zonas de fallamiento de rumbo. Este
hecho, en opinion de Schubert (1992b, p. 368),
constituy6 una preparacion para que los ge6logos
en el pais empezaran a incorporar a su universo
intelectual las nuevas ideas sobre la tecténica
global y, posteriormente, también los de la tecté-
nica de placas. Los estudios que luego se empren-
dieron, ampliaron los “objetos de estudio” de los
gedlogos al dirigir su atencion hacia las fallas de
rumbo y su relacién con la sismicidad del norte de
Venezuela (Schubert 1992a, p. 375). Con razén
Schubert pudo incluir en su trabajo sobre Rod una
seccién penultima denominada “la época post-
Emile Rod", donde resefiaba los trabajos sobre el
desarrollo del estudio de las fallas de rumbo en el
pais (Schubert. 1992, p. 368-374). El era parte de
esa generacion de gedlogos venezolanos, pero
estaba consciente de su raiz; una vertiente que ha
sido un tanto relegada por los afanes de una
geologia orientada a la bisqueda del petréleo.

Un bien nacido

Schubert no alcanzé a escribir sobre la obra
de sus otros “llustres”: Hollis Hedberg (1903-
1988) y Clemente Gonzalez de Juana (1906- 1982),
ambos venidos a Venezuela a causa de la explo-
racion petrolera. El primero, norteamericano, lle-
gd en 1926, trayendo bajo su brazo una copia de la
obra de Herman Karsten "Geologie de I'ancienne
Colombie Bolivarienne, Venezuela, Nouvelle
Granade, et Ecuador” (1886) y el "Esbozo de
Formaciones Geolégicas de Venezuela" (1921) de
Alfredo Jahn; textos que le habian sido recomen-
dados por un profesor de Cornell (Hedberg 1988).
Gonzéalez de Juana, era un ingeniero de minas
espaiiol que vino en 1931. Los dos estuvieron
vinculados a la fundacién y desarrolio de la
estratigrafia venezolana. De acuerdo a Schubert
(1988b, p. 77) Hedberg fue un entusiasta
impulsador de los primeros congresos venezola-
nos de geologia (1937 y 1938). Personalimente
conoci el respeto y admiracién que Schubert sen-
tia hacia Gonzélez de Juana, precisamente quien
habia presidido el jurado de su examen para reva-
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lidar su titulo de geélogo en 1969 (conversacién
con E. Wagner). No dudo que para Schubert fue un
honor recibir en dos oportunidades (1991 y 1993)
el Premio “Clemente Gonzdalez de Juana”, que
instituyera la Sociedad Venezolana de Gedlogos
para reconocer al autor del mejor trabajo publica-
do en el afio.

Salvo Hess y Sievers, los otros “ilustres”,
Hedberg, Gonzalez de Juana y Rod contribuyeron
al conocimiento geolégico de Venezuela a través
de la exploraciéon del petr6leo en el pais. Ese
quehacer no fue obstaculo para que ellos realiza-
ran una geologia que trascendiera esa especifici-
dad. Este hecho debi6 haber llamado la atencién
de Schubert.

En los afios setenta cuando el joven Carlos
Schubert regresoé al pais, empezé a trabajar en el
Ministerio de Minas e Hidrocarburos; pero aili sélo
estaban interesados en descubrir minas y hacer
mapas geoldgicos (Tejera 1991, p. 105); buscando
otras alternativas él pudo encontrarla al inspirarse
en los trabajos de unos "musius", que si bien
habian trabajado en la geologia del petroleo, le
mostraban otras facetas de aquella. El fue sensi-
ble a esa diferencia. Pero a la par, él también fue
capaz de discernir las posibilidades que el para-
digma de la tectonica de placas tenia para el caso
venezolano, y sus implicaciones en la sismicidad
y el paleoclima de los Andes, la geomorfologia de
los mismo Andes y del Escudo Guayanés, entre
otros temas.

Cuando en 1991, Carlos Schubert recibié el
Premio Fundacién Polar“Lorenzo Mendoza Fleury”,
Guadalupe Tejera (1991 p. 113) le pregunté acer-
cade cual erala mayor alegriaque habiatenido en
todos sus afios de estudio e investigaciones, él
expresé que el premio le causaba una particular
satisfaccion porque era la primera vez en el pais
que se reconocia la labor de las ciencias de la
Tierra. Sin embargo, los distintos discursos pro-
nunciados el dia de la entrega del premio, al
referirse a Schubert lo elogiaban por sus contribu-
ciones en el campo complejo de la ecologia (Arnao
de Uzcategui 1991, p. 39), por sus investigaciones
basica en el 4rea de la geoecologia (Apitz 1991, p.
48). Otro indic6é que Schubert debi6é dedicarse a
los estudios del Cuaternario al hallarse en un
centro de ecologia como el del IVIC; y sus contri-
buciones mas destacadas correspondian al area
de la paleoecologia (Bifano 1991, p. 36). Era obvio
que Schubert era un geélogo que se ubicaba en
ese limite de la investigacion interdisciplinaria.
Parecia haber escapado a ese estereotipo del
profesional que estudiaba piedras viejas o hacia

mapas de minas o de zonas petroliferas.

Schubert era consciente de que si bien habia
llegado a ser el gedlogo reputado por sus estudios
del Cuaternario, lo era también porque habia teni-
do la oportunidad de gozar de los conocimientos
obtenidos por los que le antecedieron. Al intere-
sarse por historiarlos aportes de Sievers, Karsten,
Jahn y Rod ala geologia de Venezuela, Schubert
demostré su estirpe de “bien nacido”, en la acep-
cién que Pedro Lain Entralgo ha acufiado: no
aquel que procede de un linaje aristocratico, sino
el que “conoce y reconoce -en los sentidos princi-
pales del verbo reconocer, esto es, examinar con
cuidado y declarar la gratitud que se deba a una
persona por los beneficios que de ella se han
recibido” (Lain Entralgo 1992, p. 17) ... lo que
otros le dieron para ser el geblogo que todos
conocimos. El mostrar gratitud es el sentido que
he encontrado a su interés por hacer historia de la
geologia de Venezuela.
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Memorial to Carlos Schubert
1938-1994

THOMAS W. DONNELLY
Dept. of Geological Sciences, State University of New York, Binghamton, NY 13902-6000

Friends of Carlos Schubert Paetow were shocked and
saddened upon hearing of his death in Caracas, Venezuela,
on July 22, 1994, following an aneurism and a mesenteric
stroke. Carlos, a longtime Fellow of the Geological
Society of America, was one of the dominant figures of
Venezuelan geology, specializing in his later years in
neotectonics and in Quaternary geology. His untimely
passing leaves a large void in Latin American—and in
Quaternary—geology. His publications were voluminous
and spanned a wide range of topics, but dominantly
centered in Venezuelan studies.

Carlos was born in Hamburg, Germany, on October 9,
1938, and went to Caracas as an infant. He had a youthful
interest in many subjects, but not especially in geology.
His decision to pursue this field was the result of parental
advice that geology and chemistry were the major fields of the future. Because he was uncom-
fortable with chemistry, he chose geology. Undoubtedly one of his important inspirations was
the German explorer Alexander von Humboldt. Indeed, one of Carlos’s most prized possessions
was his German 1815 edition of Humboldt’s Travels. In much of Carlos’s later work we can find
a thread linking him to the founder of South American earth science.

When he completed his high school studies in Caracas in 1957, he faced the problem that
Pérez Jiménez, the president of Venezuela, had closed all Venezuelan universities. Fortunately,
Carlos was awarded a scholarship from the Shell Oil Company to attend the University of
Arizona, where he received his bachelor’s degree in geology in 1961. Now completely dedi-
cated to geological studies, he left Arizona not only with a diploma, but also with a certificate
naming him an honorary Citizen of Tucson. Carlos always maintained a strong affection for Ari-
zona and the Southwest in general, and in the last year of his life visited the state with his wife.

In 1961 he went to Rice University, receiving his master’s degree in 1963 with a thesis
based on grain-size distribution in fluvial sedimentology. He returned to Venezuela in 1963 to
work for Shell and to undertake field work for his Ph.D. dissertation at Rice. His topic, “The
Geology of the Barinitas - Santo Domingo region, southeastern Venezuelan Andes” (1967;
published 1969), introduced him to a mountain range that was to become his favorite area and
the focus of most of his studies throughout his career. Completing a field-based mapping project
similar to those that have shaped the careers of most geologists, Carlos quickly developed a
consuming interest in an especially challenging part of geological studies: the geology of the
Quaternary.

Following the completion of his doctoral studies, Carlos worked as a geologist for the Min-
isterio de Minas e Hidrocarburos in Caracas. One of his first assignments was the mapping of
the Araya Peninsula as a part of a regional mapping project then underway in the ministry. This
study was a field-based mapping project similar in scope to his Andean dissertation; it resulted
in a publication on the general geology (1972) and another on the metamorphic rocks (1971) of
this part of eastern Venezuela.
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After Carlos obtained his Ph.D. degree at Rice, he felt it necessary to become registered
with the Colegio de¢ Ingenicros de Venezuela. This certification is called “revalida,” which has
no exact equivalent in the United States, but is parallel to being professionally licensed.
To accomplish this he had to defend a geological study before a local body of examiners.
He chose for this purpose his Araya Peninsula mapping study rather than his earlier Andean
dissertation. Although he later produced a few additional field-based bedrock mapping studies,
notably on the Venezuelan offshore islands, his interests now became firmly directed toward
Quaternary studies.

His Quaternary studies took two directions: neotectonics and glacial history. The discovery
of offset moraines along the Bocond fault influenced him strongly, and he continued to study the
neotectonics of this fault system throughout his career. His discovery of an offset moraine next
to the parking lot of a popular Andean resort remains an especially popular and accessible neo-
tectonic feature for touring geologists. In order to pursue neotectonic studies, Carlos had to
develop several new skills. To study the ongoing movements of the Boconé fault, he installed a
set of concrete monuments for subsequent precise surveying, a project undertaken in collabora-
tion with Heinz Henneberg and Raul Estévez. Their project was first published in 1975 (Schu-
bert and Henneberg) and was included in 1988 in the GPS study of recent tectonic movements
around the Caribbean. In addition to the Bocon¢ studies, Carlos also investigated neotectonic
activity of several other parts of the southern Caribbean boundary, including E! Pilar fault,
Morén fault, the Cariaco Basin, and pull-apart basins along the Bocono fault. Following yet
another approach to neotectonic mapping, he participated as a shipboard scientist in the 1990
cruise of the RV Washington to the Cariaco Basin.

The major professional turning point in Carlos’s career was his appointment in 1970 to
IVIC (Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas), the governmental research organiza-
tion of the country. He was located in the Centro de Ecologia of IVIC, and served as its head or
sub-head several times. In this position he was able to devote his full attention to Quaternary
studies and to work with many Venezuelan graduate students pursuing studies in the general
area of Quaternary geology.

His first paper on glacial history (1970) was published shortly after his dissertation. This
work continued throughout his career and culminated in a book, El Quaternario de la Cordillera
de Mérida, Andes Venezolanos, co-authored with Leonel Vivas, and published the year before
his death. Carlos had a major interest in late Wisconsin and Holocene climate in the Andes, and,
more generally, in northern South America. Becoming interested in poilen studies, he collabo-
rated on several occasions with Maria Lea Salgado-Labouriau, a Brazilian palynologist who
spent several years at IVIC working in Carlos’s laboratory. Carlos also participated in important
multidisciplinary studies of Holocene climate in northern Venczuela, analyzing a 7.5 meter
sediment core taken from Lake Valencia (Bradbury et al., 1981).

The bulk of Carlos’s later work centered on the Glacial-age environment of the Mérida
Andes, including periglacial environments as well as glacial positions determined by morainal
series. His work extended to moraines showing glacial advances during the Holocene, including
the Little Ice Age of medieval times, using volcanic ash for correlation and successfully obtain-
ing several radiocarbon ages for individual moraines. Carlos’s work on the glacial environment
of the northern Andes has provided vital data for the more general problem of a reconstruction
of Earth’s climate during the late glacial maximum, in which data concerning the climate of
low-latitude regions has always been very difficult to obtain.

In addition to his Andean studies, Carlos was very interested in coastal studies, including
the historical shrinking in size of Aves Island, a very small Venezuelan possession on the Aves
Ridge; U-series dating of coastal limestones to measure uplift; and bedrock studies of the
smaller Venezuelan offshore islands. He was also very interested in the geomorphology of the
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Venezuelan shield, participating in a landmark study with Henry Bricefio (Bricefio et al., 1990).
This study documented the karstian origin of this spectacular Proterozoic sandstone terrain and
demonstrated its denudation by dominantly chemical processes. Carlos won the Clemente
Gonzilez de Juana Prize of the Sociedad Venezolana de Geologia in 1991 for his participation
in this study. He was posthumously awarded the prize for a second time in 1994 in honor of his
book on the Quaternary of the Andes. He was also awarded a Profesor Honorario de Ciencias by
the Universidad de los Andes in 1993 for his many Andean studies.

Carlos was a member of countless committees and counsels, mainly dealing with the
advancement of sciences in Venezuela and earth-science studies in Latin America. He also
served on the editorial committees of many international journals, mostly on Quaternary studies,
as well as Acta Cientifica Venezolana. He was always vitally interested in general scientific
education and in the presentation of science to the public. In addition to his book on the Quater-
nary of the Andes cited above, he wrote two books for a more general audience: Los Terremotos
en Venezuela y su Origen (1984) and La Gran Sabana (1989, written with Otto Huber).

Probably his most prestigious award was a Lorenzo Mendoza Fleury prize of the Fun-
dacion Polar (a foundation established by Venezuela’s leading brewery, Cerveceria Polar) in
1991. This prize is awarded biennially to five prominent Venezuelan scientists; Carlos is the
first and only earth scientist to have been awarded this honor. The published citation does not
(but apparently the verbal citation did) include the well-known fact that Carlos had been for
years one of Polar’s most faithful customers. This citation mingles an assessment of the impact
of his scientific works with a description of his weekend retreat in the coastal village of
Choroni, where he relaxed with his wife and several beloved cats, and where, in the remodeled
garage, he wrote many of his papers. It was at their home in Choroni that Carlos, never fond of
the bustle of Caracas, was able to relax. This home also became well known to many visiting
geologists who sought him out for extended conversations on a variety of geological topics.

Carlos is survived by Erika Wagner, a childhood companion and later his wife of many
years, who is an anthropologist also at IVIC. Their fields of specialization were complementary,
and they were able to pursue numerous field projects together. Their mutual support and affec-
tion were palpable, and we extend our most sincere condolences to Erika on her loss.
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CARLOS SCHUBERT

Carlos Schubert Paetow fue un cientifico venezolano nacido el 9 de octubre de 1938 en Hamburgo, Alemania, y Carlos Schubert
fallecido en Caracas el 22 de julio de 1994. Schubert es reconocido por sus estudios geoldgicos sobre el territorio de

Venezuela.
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Nacimiento 9 de octubre de 1938
BIoGHAF[A Hamburgo, Alemania
Muerte 22 de julio de 1994
Schubert lleg6 a Venezuela de pocos meses de nacido. Fue hijo de los alemanes Karl Schubert y Erna Paetow, Caracas
quienes ya vivian en Caracas desde 1936. Estudi6 primaria y secundaria entre el Colegio Americano y el Colegio La Profesion Cientifico
Salle. En 1957 fue becado de la Compaiiia Shell para estudiar en la Universidad de Tucson, Arizona, donde se Gedlogo
gradu6 en geofisica y geoquimica en 1961. En 1963 obtuvo un Magister en la Universidad de Rice, Texas, con una Cuaternarista

beca de la Ora N. Arnold Fellowship. Posteriormente trabajé por un afio en el departamento de exploracion
geoldgica de Shell de Venezuela.

En 1965 Schubert se caso con la antropdloga venezolana Erika Wagner y en 1967 recibié un PHD en Geologia con una beca del Ministerio de Minas e Hidrocarburos. Su
tesis doctoral fue "Geologia de la region Barinitas—Santo Domingo, sudeste de los andes venezolanos".

Tras regresar a Venezuela, revalidé su titulo en la Universidad Central de Venezuela en 1969) y ejerci6 brevemente como gedlogo del Ministerio de Minas e

Hidrocarburos. En esta institucion estuvo a cargo del levantamiento geologico de la Peninsula de Araya y algunas dependencias federales como Los Roques, Los Testigos,
La Blanquilla, La Orchila e Isla de Aves.
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En 1970 ingreso6 al Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) como investigador temporal del Laboratorio de Geologia Nuclear. En 1971 fue invitado por
Gilberto Rodriguez a formar parte del Centro de Ecologia del IVIC, donde realiz6 toda su carrera como investigador.

La obra escrita por Schubert comprende méis de 200 articulos publicados en revistas de su especialidad tanto nacionales como

internacionales. De sus trabajos 28 fueron publicados en la Revista Acta Cientifica Venezolana, proyecto editorial en que también fue
arbitro y miembro del comité editorial.

Su mayor contribucién cientifica se refiere al periodo glacial de los Andes de Mérida, en particular el avance de los glaciares del
Cuaternario, incluyendo la pequefia edad del hielo de tiempos medievales. En algunas de estas investigaciones obtuvo fechajes con
radiocarbono de varias morrenas, determinando edades de 12000 a 12500 afios como maximo para el tltimo y us6 los fechamientos
obtenidos con cenizas volcanicas en otros paises suramericanos para establecer la concordancia con el resto de los Andes.

il :

Erika Wagner Antropdloga
venezolana esposa de Carlos
Schubert

Sus contribuciones en geologia litoral comprenden estudios sobre el hundimiento historico de la isla de Aves, el uso de fechajes de rocas carbonéaticas para medir el
levantamiento de costas, y estudios de rocas basales de las islas menores venezolanas. Igualmente estudié el movimiento de las fallas de Bocono, El Pilar y Mor6n y su
concordancia con las placas del Caribe y Sur América. En sus estudios paleoclimaticos del escudo Guayanés realizados junto con Henry Bricefio, determiné el origen
carstico de este terreno arenisco Proterozoico y demostr6 que su denudacién estuvo dominada por procesos quimicos. Este estudio cuestiona la teoria biogeografica de los
refugios, ya que si Pantepuy era un refugio, la primera condicién necesaria hubiese sido su estabilidad climéatica y a este respecto la ausencia de turberas de mas de 8000
anos, fechadas por radiocarbono, apunta hacia climas aridos anteriores a esta fecha.
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Por su participacion en este estudio recibié el Premio Clemente Gonzalez de Juana, otorgado por la Sociedad Venezolana de Geologia en 1991. Este galardéon le fue
otorgado nuevamente post mortem en 1994 por la obra escrita junto con Leonel Vivas "El cuaternario de la cordillera Mérida". En esa ocasion el premio lo recibié su

esposa.

Carlos Schubert muri6 de un infarto mesentérico a los 55 afos de edad en Caracas.

RECONOCIMIENTOS

= 1961 - Ciudadano Honorario de la ciudad de Tucson, Arizona (U.S.A).

= 1976 - Orden Andrés Bello en Segunda Clase.

= 1991 - Premio Lorenzo Mendoza Fleury.

= 1991 - Premio Clemente Gonzélez de Juana de la Sociedad Venezolana de Geologia.
= 1993 - Profesor Honorario en Ciencias de la Universidad de Los Andes.

= 1994 - Premio Clemente Gonzalez de Juana (Post mortem).

PUBLICACIONES

La obra de Carlos Schubert esta representada por mas de 120 articulos escritos de los cuales unos 28 fuero publicados en “Acta

Cientifica Venezolana” , el este se halla publicados en revistas como:

= Annales Tectonicae.

= Boletin de la Sociedad Venezolana de Geologia, Mineria y Petréleo.
= Boletin de Historia de las Geociencias en Venezuela.

= Current Research in the Pleistocene.

= Geology Society American Bulletin.

= Interciencia.

= Journal of South American Earth Sciences.

= Marine Geology.

= Paleogeography, Palaeoclimatology and Palaeoecology.
= Revue de Géomorphologie Dynamique.

= Science.

= Tectonophysics.

= Zeitschrift der Deustschen Geologischen Gesellschaft.

Publico unos 15 articulos divulgativos en la Revista Lineas de la Electricidad de Caracas y otras como la Revista Nacional de
Cultura. Adicionalmente 15 capitulos de libros y 5 Libros.

Perteneci6 a los consejos o comité editorial de las siguientes revistas:

= Acta Cientifica Venezolana.

= Journal of Coastal Research.

= Journal of South American Herat Sciences.
= Quaternary Sciences Review.
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= Scientia Guaianae.

Presento 58 ponencias en congresos tanto nacionales como internacionales.

LIBROS

= Schubert, Carlos. 1970. Venezuela y la «Nueva tectdnica global». Acta Cientifica Venezolana Caracas — Venezuela.
Schubert, Carlos. 1972. Geologia de la peninsula de Araya, estado Sucre. Editorial Sucre. Caracas — Venezuela.

Schubert, Carlos. 1983. Los terremotos en Venezuela y su origen. Cuadernos Lagoven Lagoven, S.A. Caracas — Venezuela.

Schubert, Carlos. 1989. La Gran Sabana: panoramica de una regién. Cuadernos Lagoven Lagoven, S.A. Caracas —
Venezuela.

Schubert, Carlos. y Vivas, Leonel. 1993. El cuaternario de la cordillera de Mérida Andes Venezolanos. Universidad de Los
Andes. y Fundacion Polar. Mérida. Estado Mérida.
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CAPITULOS DE LIBROS
= Schubert, Carlos. 1979. La zona del paramo: morfologia glacial y periglacial de los Andes de Venezuela. En Salgado- el fhosy 52 b
Labouriau, M. L. (ed.). El medio ambiente paramo. Eds. Centro de Estudios Avanzados, LV.LC. Caracas- Venezuela pp. 11- [ TR S,
27. Portada del libro La Gran Sabana
.. . amica d ién de Carl
= Schubert, Carlos. 1979. Glacial sediments in the Venezuelan Andes. En Schllichter, C (ed.). Moraines and varves. Balkema, gizzrbaen:tlca @ unaregion de Larios

Rotterdam — Holland. p.43-49.

= Schubert, Carlos. 1987. Late pleistocene glacial aridity in northern South America and Caribbean. II: Quaternary of South
America and Antartic Peninsula . J. Rabassa (Ed). Balkema, Rétterdam.

ARTICULOS EN REVISTAS

= Schubert, Carlos. S/F. El origen de los continentes y de los océanos. Revista Nacional de Cultura. 201:33-46.

= Schubert, Carlos. 1968. Geologia de la region de Barinitas-Santo Domingo, Andes venezolanos surorientales. Boletin de Geologia, 10 (19): 183-266.

= Schubert, Carlos. 1970. Geologia glacial del alto valle del Rio Santo Domingo, Andes venezolanos. Boletin Informativo, Asociacion Venezolana de Geologia, Mineria
y Petréleo, 13: 232-261.

= Schubert, Carlos. 1970. Glaciation of the Sierra de Santo Domingo, venezuelan andes. Quaternaria, 13: 225-246.

= Schubert, Carlos. 1971. Observaciones geomorfolégicas y glaciales en el area de Pico Bolivar, Sierra Nevada de Mérida, Venezuela. Boletin Informativo, Asociacion
Venezolana de Geologia, Mineria y Petréleo, 14: 193-216.

= Schubert, Carlos. 1972. Geomorphology and glacier retreat in the Pico Bolivar area, Sierra Nevada de Mérida, Venezuela. Zeitschrift fir Gletscherkunde und
Glazialgeologie, 8: 189-202.

= Schubert, Carlos. 1972. Suelo estriado, un tipo de suelo pautado en la zona periglacial de los Andes venezolanos. Acta Cientifica Venezolana, 23:108-114.
= Schubert, Carlos. 1973. Striated ground in the Venezuelan Andes. Journal of Glaciology, 12: 461-468.

= Schubert, Carlos. 1974. Late Pleistocene Mérida glaciation, Venezuelan Andes. Boreas, 3: 147-152.
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Schubert, Carlos. 1975. Glaciation and periglacial morphology in the northwestern Venezuelan Andes: Eiszeitalter und
Gegenwart, 26: 196- 211.

Schubert, Carlos. 1976. Definicién geolodgica de la Glaciacion Mérida, Andes venezolanos. Boletin de Geologia, Pub. Esp.,
7,2: 1181-1185.

Schubert, Carlos. 1976. Glaciacion y morfologia periglacial de los andes venezolanos noroccidentales. Boletin de la
Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales, 22 (132-133): 149-170.

Schubert, Carlos. 1976. Evidence of former glaciation in the Sierra de Perija, Western Venezuela. Erdkunde, 30: 222-224.

Schubert, Carlos. 1977. Investigaciones geoldgicas en los Andes de Venezuela.

Ibero-Amerikanisches Archiv, N. F., 3: 295-3009.

Schubert, Carlos. 1978. Evolucién del lago de Valencia. Revista Lineas. 254:8-13.
Schubert, Carlos 1979. El Pilar fault zone northeastern Venezuela: brief review. Tectonophysics, 52:447-455.

Schubert, Carlos. 1979. Paleolimnologia del Lago de Valencia: Recopilaciéon y proyecto. Boletin de la Sociedad Venezolana
de Ciencias Naturales 136:123-155. Caracas-Venezuela.

Schubert, Carlos. 1980. Contribucion de Venezuela al inventario mundial de glaciares. Boletin de la Sociedad Venezolana de
Ciencias Naturales, 34 (137): 267-279.

Schubert, Carlos. 1980. Late-Cenozoic pull-apart basins, Bocono fault zone, venezuelan andes. Journal of Structural
Geology, 2: 463-468.

E1L CUATERNARIO
DE 1A CORDILLERA
DE MERIDA

ANDES VENEZOLANOS

Carlos Schubert / Leonel Vivas

Vindsersbdad de s Amles ¢ Fundaciin Folar
Portada del libro ElI Cuaternario de la

Cordillera de Mérida de Carlos Schubert
y Leonel Vivas

Schubert, Carlos. 1980. Morfologia neotecténica de una falla rumbo-deslizante e informe preliminar sobre la Falla de Bocond, Andes meridefios. Acta Cientifica

Venezolana, 31: 98-111.

Schubert, Carlos. 1981. Are the venezuelan fault systems part ofthe southern Caribbean plate boundary?. Geologische Rundschau, 70: 542-551.

Schubert, Carlos. 1981. Evolucion postglacial de un valle morrénico, Andes meridefios. Acta Cientifica Venezolana, 32: 151-158.

Schubert, Carlos. 1982. Cuencas de traccion en los andes meridefos en las montafias del Caribe, Venezuela. Acta Cientifica Venezolana 33(5):389-395

Schubert, Carlos. 1982. Geologia glacial del Paramo El Batallén, Estado Tachira, Venezuela. Acta Cientifica Venezolana, 33: 66-71.

Schubert, Carlos. 1982. Neotectonics of Bocond fault, Western Venezuela.

Tectonophysics, 85: 205-220.

Schubert, Carlos. 1982. Origin of Cariaco Basin, southern Caribbean sea. Marine Geology, 47: 345-360.

= Schubert, Carlos. 1983. Tectonics and sedimentation: an example from the Mérida Andes (Venezuela). Acta Geologica Hispanica, 18: 207-215.

Schubert, Carlos. 1984. The Pleistocene and recent extent of the glaciers of the

Sierra Nevada de Mérida, Venezuela. Erdwissenschaftliche Forschung, 18: 269-278.

= Schubert, Carlos. 1984. Basin formation along the Bocon6-Moroén-El Pilar fault system, Venezuela. Journal of Geophysical Research, 89: 5711-5718.
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= Schubert, Carlos. 1986. Origin of the Yaracuy basin, Boconé-Morén fault system, Venezuela: Neotectonics, 1: 39-50.

= Schubert, Carlos. 1986. Terrazas aluvionales en el escudo de Guayana: informe preliminar. Acta Cientifica Venezolana,
37(2):226-228.

El. € SEN L+ LOS
= Schubert, Carlos. 1987. Depésitos de una ola gigante hace aproximadamente 1300 afios, Puerto Colombia, Estado Aragua '.'.[ .)_R.l( i. \ .[ )} [ [)S_
(Venezuela). Acta Cientifica Venezolana 38(4):509-510. CONTINENTES Y DE
o . , , . . . LOS OCEANOS
= Schubert, Carlos. 1987. La extension de los glaciares pleistocenos en la Sierra N evada de Mérida. Boletin de la Sociedad
Venezolana de Ciencias Naturales, 41 (144): 299-308.

= Schubert, Carlos. 1988. Neotectonics of La Victoria Fault Zone, north-central Venezuela. Annales Tectonicae, 2: 58-66.

= Schubert, Carlos. 1988. Climatic changes during the Last Glacial Maximum in northern South America and the Caribbean: a
review. Interciencia, 13: 128-137.

= Schubert, Carlos. 1990. Bibliografia geoldgica de los Andes: Instituto de Geografia y Conservaciéon de Recursos Naturales. Separaia ds Ta Rovista Naclonal do Calora o, 201

Universidad de los Andes, Mérida, 65 pp. SHB INSTITUTO NACIONAL OE CULTURA Y BELLAS ARTES

= Schubert, Carlos. 1991. La Culata (Morrenas de): Léxico Estratigrafico de Venezuela. 3a Edicion. Direccion de Geologia,

Ministerio de Energia y Minas, Caracas. Portada de la Revista nacional de Cultura

con el articulo El origen de los

= Schubert, Carlos. 1991. Mucumpate, Complejo Morrénico de: [éxico estratigrafico de Venezuela. 3a Edicién. Direccion de continentes y los océanos de Carlos
Geologia, Ministerio de Energia y Minas, Caracas. Schubert

= Schubert, Carlos., Bricefio, Henry O.& Fritz, Meter. 1986. Paleoenvironmental aspects of the Caroni-Paragua river basin
(Southeastern Venezuela). Interciencia 9(6):11(6):278-289

= Schubert, Carlos. y Clapperton, C. M. 1990. Quaternary glaciations in the Northern andes (Venezuela, Colombia and Ecuador). Quaternary Science Reviews, 9: 123-
135.

= Schubert, Carlos., Estévez, R. y Henneberg, H. G. (en prensa) Bocond fault, Western Venezuela. Annales Tectonicae.
= Schubert, Carlos. And Fritz, P. 1985. Radiocarbon ages of peat, Guayana highlands (Venezuela). Naturwissenschaften, 72:427-429.

= Schubert, Carlos. y Henneberg, H. G. 1975. Geological and geodetic investigations on the movement along the Boconé Fault, Venezuelan Andes. Tectonoophysics,
29: 199-207.

= Schubert, Carlos. y Krause, F. F. 1984. Mordn fault zone, north-central Venezuelan borderland: identification, definition, and neotectonic character. Marine
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