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1.- INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Geologia y
Mineria (INGEOMIN), tuvo su génesis
en la reforma de la Ley de Minas de
1999, Decreto N° 295, publicado en la
Gaceta Oficial N° 5.382, Extraordinario
del 28 de septiembre de 1999; dentro
del proceso sistematico impulsado por
el Gobierno Nacional, en pro de
fortalecer las instituciones del Estado,
con la finalidad de administrar y
coordinar estratégicamente las
actividades investigativas en las areas
de la geologia y la mineria en el pais.

Se crea el Reglamento de la Estructura
Administrativa del Instituto Nacional de
Geologia y Mineria (INGEOMIN),
segun Decreto N° 707, Gaceta Oficial
N° 36.898 del 23 de febrero de 2000, la
cual expresa las atribuciones del
Instituto y los objetivos especificos de
las Gerencias Técnicas, como la de
generar, preservar 'y difundir la
informacion dentro del éarea de las
Ciencias de la Tierra, bajo lineamientos
y normativas especificas a fin de darle
celeridad a los procedimientos técnicos
en los trabajos de investigacién que
realiza la institucion.

ElI Comité Técnico de Cartografia
Geoldgica de INGEOMIN, tiene como
mision, revisar y analizar las Cartas
Geoldgicas a diferentes escalas, que
elabora el Instituto. Dicho Comité
elabora un documento normativo, que
tendra como  objetivo unificar la
informacion para la elaboracion de las
Hojas Geologicas, escala 1:100.000;
ademas de establecer las normas y
metodologias  especificas a  ser
implementadas; presentar un formato
unico para la estandarizacion de las
mismas, sustentadas en normativas
internacionales, aceptadas por

Venezuela, y las utilizadas en trabajos
descritos en  Cartas  Geologicas
elaboradas y editadas por el Ministerio
de Energia y Minas, usando la base
Cartogréafica del Instituto Geografico
Venezolano Simon Bolivar.

Las Cartas Geoldgicas a escala
1:100.000, que elabora y edita el
Instituto Nacional de Geologia vy
Mineria, es el resultado de los trabajos
de campo y de las investigaciones de
laboratorio realizadas por el Instituto,
junto con la informacion procedente de
otros  organismos e instituciones
relacionadas con el area; lo que ademas
de constituir un medio de conocimiento
y divulgacion de la informacion
geocientifica, es base indispensable para
el desarrollo del pais.

2. OBJETIVO

El presente documento normativo, tiene
como objetivo fundamental presentar
los lineamientos especificos para la
elaboracion y procesamiento digital de
las Cartas Geoldgicas a escala
1:100.000. Este documento aportara a
los especialistas, las herramientas
necesarias para la elaboracién de un
mapa geoldgico, y es una guia
metodoldgica actualizada, que
contribuye a mejorar los procesos y
procedimientos  técnicos a  ser
implementados.

3.- MAPA GEOLOGICO

Los mapas geologicos son usados para
mostrar informacion de las rocas, y de
la distribucion de las caracteristicas
geoldgicas contenidas en una region en
particular (Formacién y Grupo). La
escala de un mapa, es usualmente
representado en distancias relativas, por



ejemplo: una escala de 1:50.000, Ej.
500 m., en el terreno esta representado
por 1 cm. en el mapa. La escala de un
mapa se puede representar también
graficamente por una barra.

Los mapas geoldgicos son usados para
mostrar la distribucién de los tipos de
rocas en forma individual, en un éarea
determinada, sefialadas sobre las hojas
por diferentes simbolos y colores. Esto
no se puede hacer cuando la escala del
mapa es muy grande (Ej. Mapa a Esc.
1:500.000), en tales casos los simbolos
y colores, representan las diferentes
edades (Cretaceo, Paleoceno, etc). En
Mapas geoldgicos a escalas menores se
muestran la litologia en detalle.

Los mapas geologicos llevan una
Leyenda que provee informacion; asi
como el significado de los colores o

4. ELEMENTOS QUE
CONFORMAN LA CARTA
GEOLOGICA
A continuacion se exponen los
elementos que integran la Carta
Geologica y su distribucion en la
elaboracion de la misma. (Fig.1y 2).

1. Encabezado

1.1. Membrete
Institucional

1.2. Logo
Institucional

1.3. Titulo de Ia
Carta

1.4. N° de edicion de
la Carta

1.5. Referencia Mapa

Base (IGVSB)
2. Dorso Inferior

2.1.  Autores del
trabajo

2.2. Declinacion
magnética

2.3. Escala Base

simbolos usados. Los tipos de rocas en
la leyenda son generalmente ordenados
verticalmente por orden de edad, las
mas jovenes en el tope, y las mas viejas
en la base. Si se conoce la variedad de
rocas de afiliacion estratigréafica,
también se puede agregar en la leyenda.

Las rocas sedimentarias son depositadas
en capas generalmente horizontales o
con un buzamiento muy bajo, unas
sobre otras y en secuencia estratigrafica
normal, la cual puede ser distorsionada
por los eventos tectonicos de la tierra,
razon por la cual varian de una simple
inclinacion, a un intrincado
plegamiento. Esta deformacion debe ser
representada en el mapa con los
simbolos de rumbo y buzamiento, y
definen las estructuras geoldgicas
(anticlinales, sinclinales, fallas, etc.),
representadas en el mismo.

2.1.1. Numérica
2.1.2. Grafica
2.4. Datum
2.5. Indice de Hojas adyacentes
(IGVSB)
2.6. Ubicacion relativa nacional
2.7. Diagrama de fuentes
3. Mapa Geoldgico
3.1. Unidades litoldgicas
3.1.1. Super Grupo
3.1.2. Grupo
3.1.3. Formacion
3.1.4. Miembro
3.2. Contactos Litolégicos
3.3. Estructuras
3.3.1. Foliacion
3.3.2. Estratificacion
3.3.3. Fallas
3.3.4. Lineamientos
3.3.5. Diaclasas

3.3.6. Anticlinal
3.3.7. Sinclinal
3.4. Geonimia

3.5. Curvas de nivel



3.5.1. Principales
3.5.2. Secundarias
4. Corte(s) Geoldgico(s)

4.1. Escala horizontal

4.2. Escala vertical

4.3. Orientacion (Ej. A-B 6 N-
S)

4.4. Litologia

45. Autor(es) del Corte
Geologico(s)

5. Columna Estratigrafica

5.1. Cronologia
5.1.1. EOn
5.1.2. Era
5.1.3. Periodo
5.1.4. Epoca

5.2. Descripcion Litologica
5.2.1. Geonimia
5.2.2. Litologia de las
unidades

6. Simbologia
6.1. Topogréfica
6.2. Geologica
7.- Recursos Minerales
7.1. Metalicos
7.2. No Metalicos



5. PLANTILLA BASICA PARA LA ELABORACION DE LA CARTA GEOLOGICA A ESCALA 1:100.000
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Fig. 1: Modelo de plantilla, de la Carta Geoldgica a escala 1:100.000. Elaborado por Gedl. LEANDRO MEDINA, (2010).




6. MODELO DE CARTA GEOLOGICA A ESCALA 1:100.000
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. Carta geoldgica de Cumana a escala 1:100.000, BENAIM Y CAICEDO, (2009).




7.1 Encabezado

7. FORMATO

Tabla 1. Encabezado

ESPECIFICACIONES

COD DESCRIPCION SIMBOLO O FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
Pais, ministerios Yy | EEFUBLICABOLIVAELUNA DE VEXZUELL La letra es Cent.ury
. MINISTERIO DEL EUDER  POPTLAR Schoolbook en negritas
11 entidades PARA LAS INDUSTRLYS BASICAS ¥ MINERLA mavisculas. el tamafio
inStitUCionaleS INSTTTUTO NACKESAL IKE GEGLOGEA Y SIXNERLS 12 y ’
Logotipo: emblema
12 de? pinstituto que : El ancho del logo es 3.5
’ elabora el mana . cm. Y el largo 2.75 cm.
i INGEOMIN
El tipo de letra es
Century Schoolbook (en
negritas), mayusculas y
i el tamafio de la frase
13 Identificacion del | CARTA GEOLOGICA DE | MAPA GEOLOGICO es
’ mapa geoldgico. de 12 en negritas y la
CUMANA palabra CUMANA,
tamafio de letra 22, Color Nedaro
también en negritas y 9
mayusculas. RGB (0/0/0)
INGEOMIN — EDICION CMYK
Instituto Creador de Letra tipo Arial, cursiva (100/49/53/99)
la carta, el N° de la INGEOMIN-EDICION 1 y negritas y su tamano
1.4 edicién ’ ol afio de es igual a 11; para el
Edicion y 2008 afio de edicion la letra
’ del tipo Arial y tamafio
11.
El tipo de letra para la
referencia de esta carta,
es en negritas arial,
15 Referencia de la | LAREFERENCIADEESTA CARTAES: tamafio 8.00, para HOJA
’ carta. 7347 letra en negritas
HOJA 7347 del tipo Arial, tamafio
12.
Escala grafica para Esta deberd copiarse
16 medir la declinacién exactamente igual del
: magnética (punto LA TN N TR R AT AR mapa que proporciona
pivote) el IGVSB.
TS i T TR, ornana o T
IPTTIT RA A SR e T M SEG

Fuente: Carta geoldgica de Cumana a escala 1:100.000, BENAIM Y CAICEDO, (2009), y IGVSB




7.2. Dorso Inferior

Tabla 2. Dorso Inferior

. ESPECIFICACIONES
COD | DESCRIPCION | SIMBOLO O FIGURA i NOTA
CARTOGRAFICAS
Eﬁ)ﬁ:epgflia Los titulos deben escribirse en negrita, Letra | Color Negro
o Si o de Arial, Tamafio 13. Mientras que los Autores | RGB (0/0/0)
2.1 t?’labg'opde la deben escribirse en Letra Arial con tamafio 10,5. CMYK
cartaj En la denominacion de Gedlogo la Letra debe ser | (100/49/53/
P Arial en tamafio 7,5. 99)
geoldgica
Letra tipo Arial, tamafio 5.
DECLINACION MAGNETIGA Sobre este parrafo hay unas frases en
(CENTRO DE LA CARTA) Mayuscula: DECLINACION MAGNETICA,
712 AL OFSTE (CENTRO DE LA CARTA), 7°01 AL OESTE, y la
y VARIACION ANUAL +8' deben ir en letra Arial,
ARIACION  ANUAL + 6 en mayuscula negritas y en tamafio 4,00
MYy Las frases que dicen 6°43' = 119 MILESIMAS | Color Negro
o * en la parte izquierda de la palabra “NM” y la | RGB (0/0/0)
22 Declln:':u_:lon 124 MeEsams [ |5 MLEsaS frase que dice 0° 18’ = 5,3 MILESIMAS en la CMYK
magnetica parte derecha de la palabra “NV”, deben ir en (100/49/53/
letra tipo Arial, tamafio de 6,30 y en negritas. 99)
- ;L:W:\T}LJ?;:M
Este espacio debe ser copiado fielmente de la base topogréfica del IGVSB, de
no aparecer en la base topogréafica dejar el espacio libre de imagenes en la
carta geologica.
Escala 1: 100.000 Letra tipo Arial (negritas), tamafio 14,5
CURVAS DE NVELA NTERVALOS DE40METRQS | Letra Arial, tamafio de 10,5.
SUPLEMENTARIAS A INTERVALOG DE 20 METROS Letra tipo Arial, tamafio de 8,5.
1 Letra tipo Arial, tamafio de 8,5.
DATUM HORIZONTAL ) )
- REA-REZUEN Letra tipo Arial, tamafio 8,5.
SrererEEe Color Negro
Escala  del PROVECCION MERCATOR TRANGVERSAL Letra tipo Arial, tamafio de 11,5. RGB (0/0/0)
23 Mapa BALE TOPQBRAFIA CARTANY AT 0F CARTORRAFIARACIONAL Letra tipo Arial, tamafio de 8,5. CMYK
Geoldgico. Escala 1: 100.000 (100/49/53/
1 1 2 2 4 8 & 7 3 3 10 S— 99)
o 1 2 3 a4 5 5 7
[—] I—— ] Milas Temesires
CURVAS DE NIVEL A INTERVALOS DE 40 METROS
SUPLEMENTARIAS A INTERVALOS METROS
PROYECCION ;|‘;;‘::;‘T‘Z;;;RANE‘\:ERSAL
BAZE TOPOQGRAFICA CARTA N° 7347 DE CARTOOGRAFIA NACIONAL
INDICE DE HOJAS ADYACENTES | letra tipo Arial (negritas), tamarfio 9
. Vag Color Negro
L e T
indice  de o . i RGB (0/0/0)
2.4 Hojas = Las medidas del rectdngulo son 6,7 cm de CMYK
Adyacentes L A largo por 4,6 cm de ancho. (100/49/53/
99)
s 7245 7345
SITUACION RELATIVA NACIONAL . . . ~ COlOr Negro
2.5 Letra tipo Arial (Negritas), tamafio 9 RGB (0/0/0)

CMYK




Situacién (100/49/53/
Relativa 3 99)
Nacional.
Las medidas del rectangulo son 6,7 cm. de
largo por 4,6 cm de ancho.
Color Negro
RGB (0/0/0)
DIAGRAMA DE FUENTES DE INFORMACION LEtra t|p0 Arial' tamaﬁo g y en negritas' CMYK
(100/49/53/
99)
Diagrama de e Las medidas del rectangulo es 6,7 cm. de largo
2.6 | Fuentes de | | . por 4,6 cm. de ancho.
Informacioén.
DIAGRAMA DE FUENTES DE INFORMACION
Color Negro
RGB (0/0/0)
CMYK
— (100/49/53/
99)
RECURSOS MINERALES Para el titulo se utiliza Letra Arial Rounded MT | Color Negro
. Bold, t fio 13.5 (Negrit
Recursos B cARBAN old, tamano (Negritas) RGB (0/0/0)
2.7 Minerales _ Para los recurso minerales se escribe en CMYK
' CALIZA mayuscula, letra Arial Rounded MT Bold, | (100/49/53/
tamafio 13.5. 99)

RECURSOS MINERALES
© carBGN
I ocaLza

informacién, Elementos de la escala grafica- indice de Hojas Adyacentes es de 2,00 cm., mientras que los elementos
gue componen la declinacion magnética- Elementos de la escala grafica es de 3,00 cm. y entre los elementos que
componen la declinacién magnética y el personal profesional es de 2,5 cm.

Fuente: Carta geoldgica de Cumana a escala 1:100.000, BENAIM Y CAICEDO, (2009), y en la
Base Cartogréafica del IGVSB.




8. SIMBOLOGIA GEOLOGICA Y CARACTERISTICAS

DE LAS TOPONIMIAS

Tabla 3. Simbolos geoldgicos cartografiables

- SIMBOLO O ESPECIFICACIONES
cob DESCRIPCION FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
40
EB‘ * 1.
—
B .
Al cartografiar las dimensiones para el
Rumbo y 40 buzamiento son de largo de 1 mm. y el gglgr(l(\)l/eo%c;
393 buzamiento de I rumbo de 6 mm. Para la leyenda el CMYK
' las capas largo del rumbo es de 1,2 cm. El punto
Ly - : .| (100/49/53/
estratigraficas central de la circunferencia roja
L 99)
representa el punto de medicion de la
estratificacion. Tamafio de la medicidn
del buzamiento esta escrito en letra
Arial con tamafio 5. El grosor de la
linea de buzamiento y rumbo es 1*
La circunferencia presenta un diametro
de 4 mm. cuando se representa dentro | Color Negro
Estratos . del mapa geolégico, cuando se | RGB (0/0/0)
Horizontales $ simboliza en la leyenda geoldgica su CMYK
diametro es de 6 mm. El grosor de la | (100/49/53/
linea de las lineas de este elemento 99)
geologico es 1*
4 j; 2 tirm.
Ia 7
3.24
& mm,
Al carto ra??ar las dimensiones para el Color Negro
Capas verticales buzamieglto son de largo de 2 rr?m el RGB (0/0/0)
o estratificacion I largo de la linea uge re resentai’ el CMYK
vertical 9 4 P (100/49/53/
rumbo es de 6 mm. Al representarse en 99)

la leyenda de simbolos geoldgicos el
largo es de 1,2 cm. El punto central de
la circunferencia roja representa el
punto donde se toma la medicion de la
estratificacion. El grosor de la linea de
buzamiento y rumbo es 1*




3,25

Estratificaciones
con volcamiento

56

5h

o i
; ; 0.5 .

s ¥

E it

Al cartografiar las dimensiones para el
buzamiento son de largo de 1 milimetro
y el rumbo de 6 mm. Al representarlo
dentro de la leyenda de simbolos
geoldgicos el largo es de 1,2 cm. El
punto central de la circunferencia roja
representa el punto de medicién de la
estratificacion y el semicirculo es
indicativo del volcamiento de la
estratificacion presentando un radio de
0.5 mm. Tamafio de la medicién del
buzamiento esta escrito en letra Arial
con tamafio 5. El grosor de la linea de
buzamiento y rumbo es 1*

3.26

Rumbo y
buzamiento de
diaclasas o
fracturas

4
£ Tmm.
—

B .
~

£ tim.

Al cartografiar la diaclasa el cuadro que
representa el buzamiento tiene un largo
de 1 mm. y un ancho de 2 mm. y el
rumbo de 6 mm. El punto central de la
circunferencia roja representa el punto
de medicién de la diaclasa o fractura.
Tamafio de la medicion del buzamiento
esta escrito en letra Arial con tamafio 5.
Enla Leyenda Geoldgica el largo es de
1,2 cm. El grosor de la linea de rumbo
es1*

Color Negro
RGB (0/0/0)
CMYK
(100/49/53/
99)

3.27

Rumbo y
buzamientos de
diaclasas o
fracturas
verticales

& T hmm
o~

B it

Al cartografiar la diaclasa el cuadrado
gue representa el buzamiento presenta
un largo y ancho de 4 mm., y el rumbo
un largo de 6 mm. El centro de la
circunferencia en rojo representa el
punto en donde se toma la medicién de
la diaclasa o fractura. En la leyenda el
largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm. El grosor de la
linea de rumbo es 1*

Color Negro
RGB (0/0/0)
CMYK
(100/49/53/
99)




o
—

Al cartografiar los lineamientos de la

estratificacion La direccion o rumbo | Color Negro
Lineamientos de presenta un largo de 6 mm. El centro de | RGB (0/0/0)
3.28 estratos - la circunferencia en rojo representa el | CMYK
punto en donde se toma el dato | (100/49/53/
geolégico. En la Leyenda de Simbolos 99)
Geologicos el largo de la linea que
representa el rumbo es de 1,2 cm. El
grosor de la linea de rumbo es 1*
—
P
La direccion o rumbo presenta un largo
de 6 mm., dentro del mapa geoldgico, | Color
Actitud de el centro de la circunferencia en rojo | Negro
329 Colada R representa el punto en donde se toma el | RGB (0/0/0)
Almohadillada A dato geolégico, el tamafio de la| CMYK
medicién del buzamiento esta escrito | (100/49/53/
en letra Arial con tamafio 5. En la 99)
leyenda de Simbolos Geologicos el
largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm. EIl grosor de la
linea de rumbo es 1*
25
-@' * 1 HitH.
A
B it
Al cartografiar el triangulo que
representa el buzamiento de la
Foliacion presenta una pase 3 mmy Color Negro
Rumbo y una altura de 1 mm., la linea de ru_mpo RGB (0/0/0)
. 35 es de 6 mm. EI tamafio de la medicion
330 buzamiento de —k de la foliacion esta escrito en letra Arial CMYK
las foliaciones o (100/49/53/
con tamafio 5. El centro de Ia 99)

circunferencia en rojo representa el
punto en donde se toma la medicion de
la foliacidn. En la simbologia geoldgica
el largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm. El grosor de la
linea de rumbo es 1*.




'EB' * 1 Hik.
A

B .
Al cartografiar el rombo que representa

el buzamiento de la foliacion presenta | Color Negro
337 | Rumbo vertical una base 3 mm y una altura de 1 mm., | RGB (0/0/0)
de foliaciones dentro del mapa geolégico. El centrode | CMYK
la circunferencia en rojo representa el | (100/49/53/
punto en donde se toma la medicion de 99)
la foliacion. En la leyenda de simbolos
geologicos el largo de la linea que
representa el rumbo es de 1,2
centimetros. El grosor de la linea de
rumbo es 1*.
_@_ $ T e,
A
B it
Al cartografiar el rombo que representa | Color Negro
Foliacion el buzamiento de la foliacion presenta RGB (0/0/0)
3.32 horizontal una base 3 mm y una altura de 1 mm. CMYK
El centro de la circunferencia en rojo (100/49/53/
representa el punto en donde se toma la 99)
medicién de la foliacion. En la leyenda
de simbolos geoldgicos el largo de la
linea que representa el rumbo es de 1,2
cm. El grosor de la linea de rumbo es
1*
B tith.
~—
)
T
£ !
4 I
Falla de rumbo Color Negro
indicando 12 em. RGB (0/0/0)
3.33 movimiento Al cartografiar las flechas presenta un |  CMYK
relativo largo de 6 mm. El largo de la linea que | (100/49/53/
representa el rumbo en la leyenda de 99)
simbolos geoldgicos es de 1,2 cm. El
punto central de la circunferencia roja
representa el punto de medicion del
plano. El grosor de las lineas de este
elemento descriptivo es de 1
B D0 i,
—
9 L= o
—=
& £
/
12em. Color Negro
3.34 | Fallas indicando Al cartografiar las flechas presenta un RGCBM(:)(/E/O)
movimiento largo de 6 mm. El largo de la linea que (100/49/53/
relativo inferida representa el rumbo en la leyenda de 99)

simbolos geoldgicos es de 1,2 cm. El




punto central de la circunferencia roja
representa el punto de medicion del
plano. El grosor de las lineas de este
elemento descriptivo es de 1. El ancho
del signo de interrogacion es 0,75 mm
y 1 mm de largo.

By 075 thm.
H
=
i r
4 /
Fallas indicando trem. Color Negro
movimiento Al cartografiar las flechas presenta un | RGB (0/0/0)
3.35 relativo — ———— | largo de 6 mm. El largo de la linea que CMYK

(Fotogeologia) representa el rumbo en la leyenda de | (100/49/53/
simbolos geoldgicos es de 1,2 cm. El 99)
punto central de la circunferencia roja
representa el punto de medicion del
plano. El grosor de las lineas de este
elemento descriptivo es de 1. Los
segmentos de la continuidad lateral de
la falla 1,1 cm., mientras que el espacio
entre cada segmento es de 1 mm.

B 075 mm.
++
-7-.@__?.
/
12 em.
Al cartografiar las flechas presenta un
- largo de 6 mm. El largo de la linea que | Color Negro
Farlrl]zsv:nmdilecri[r;do representa el rumbo en la leyenda de | RGB (0/0/0)
3.36 L —*———2"— | simbolos geoldgicos es de 1,2 cm. El CMYK
relativo inferida . . -

(Fotogeologia) punto central de la cwcunfere_n(_:la roja | (100/49/53/
representa el punto de medicién del 99)
plano. El grosor de las lineas de este
elemento descriptivo es de 1. Los
segmentos de la continuidad lateral de
la falla 1,1 cm., mientras que el espacio
entre cada segmento es de 1 mm. El
ancho del signo de interrogacion es
0,75 mmy 1 mm de largo.

oy
-y I T
Falla de 12em. _ Color Negro
corrimiento Al cartografiar eL triangulo presenta | RGB (0/0/0)
3.37 indicando — ¥ ¥ " Lnas dimensiones de 3 mm. De base y CMYK
direccion de 1 mm. de altura. En la leyenda de | (100/49/53/
buzamiento simbolos geoldgicos el largo de la linea 99)

que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea que representa el rumbo de la
falla o su continuidad lateral es de 1*.




Srm.

A~
——— | i

—
o o ' Color Negro
cqrr;m!(ejnto Al cartografiar eL triangulo presenta RGB (0/0/0)
inferida v—'—p unas dimensiones de 3 mm. De base y
3.38 indicando 1 mm. de altura. En la leyenda de (1534223/
direccion de simbolos geoldgicos el largo de la linea 99)
buzamiento que representa el rumbo es de 1,2
centimetros. La linea que representa el
rumbo de la falla o su continuidad
lateral es de 1*. El ancho del signo de
interrogacién es 0,75 mm y 1 mm de
largo
s
— v i
7
12em.
Fa]la_de Al car_tograf_lar eL triangulo presenta Color Negro
corrimiento unas dimensiones de 3 mm. De base y RGB (0/0/0)
3.39 !ndlcgpdo —'T——T—l mm. de altura. En la leyenda de CMYK
' direccion de simbolos geoldgicos el largo de la linea (100/49/53/
buzamiento que representa el rumbo es de 1,2 99)
(Fotogeologia) centimetros. La linea que representa el
rumbo de la falla o su continuidad
lateral es de 1*. Los segmentos de la
continuidad lateral de la falla 1,1 cm.,
mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm.
— =¥ ]
——
12em.
Al cartografiar eL triangulo presenta
Falla de unas dimensiones de 3 mm. De base y
corrimiento 1 mm. de altura. En la leyenda de | Color Negro
inferida simbolos geoldgicos el largo de la linea | RGB (0/0/0)
3.40 indicando —aqp —2— a0 — | que representa el rumbo es de 1,2 cm. CMYK
direccién de La linea que representa el rumbo de la | (100/49/53/
buzamiento falla o su continuidad lateral es de 1*. 99)
(Fotogeologia) Los segmentos de la continuidad lateral
de la falla 1,1 cm., mientras que el
espacio entre cada segmento es de 1
mm. El ancho del signo de
interrogacion es 0,75 mm y 1 mm de
largo.
T e,
. ~— Color Negro
Falla inversa I RGB (0/0/0)
indicando T I e
341 | direccion de Bl 7 (1334;;;3/
buzamiento 99)

12em. _
Al cartografiar el cuadrado presenta




una base de 2mm, mientras que la
altura es de 1 mm. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*

I e,
A
L] Ll L] 1 1 e
Falla inversa 12¢em. Color Negro
indicando Al cartografiar el cuadrado presenta | RGB (0/0/0)
3.42 direccién de e T una base de 2mm, mientras que la| CMYK
buzamiento altura es de 1 mm. En la leyenda de | (100/49/53/
inferida simbolos geoldgicos el largo de la linea 99)
que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*. Los segmentos de la continuidad
lateral de la falla tienen un largo de 1,1
cm., mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm.
T .
~—
-
a1
Falla inversa 12 em Color Negro
indicando L RGB (0/0/0)
3.43 direccion de —— Al cartografiar el cua(_jrado presenta CMYK
b ient una base de 2mm, mientras que la 100/49/53/
fttjzamllenp altura es de 1 mm. En la leyenda de ( 99
(fotogeologia) simbolos geoldgicos el largo de la linea )
que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*. El ancho del signo de
interrogacién es 0,75 mm y 1 mm de
largo.
2 v,
A
e ——
e 1 I e
Falla inversa
indicando 1Zem. . Color Negro
direccion de Al cartografiar el cuadrado presenta | RGB (0/0/0)
3.44 buzamiento una base de 2mm, mientras que la| CMYK
inferida altura es de 1 mm. En la leyenda de | (100/49/53/
simbolos geoldgicos el largo de la linea 99)

(fotogeologia)

que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*. El ancho del signo de
interrogacion es 0,75 mm y 1 mm de
largo. Mientras que el espacio entre
cada segmento es de 1 mm.




I I T .
—

Color Negro
4 12 em. RGB (0/0/0)
3.45 Anticlinal ¥ : o CMYK
Al cartografiar las dimensiones del (100/49/53/
plano axial del plegamiento es 2 mm. 99)
En la leyenda de simbolos geoldgicos
el largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm. La linea de rumbo
presenta un grosor de 1*.
I I T,
12em. Color Negro
Anticlinal $ Al cartografiar las dimensiones del RGB (0/0/0)
3.46 inferido plano axial del plegamiento es 2 mm. CMYK
En la leyenda de simbolos geoldgicos (100/49/53/
el largo de la linea que representa el 99)
rumbo es de 1,2 cm. La linea de rumbo
presenta un grosor de 1*. El ancho del
signo de interrogacion es 0,75 mmy 1
mm de largo.
¢_ ]: T e,
12 e
Al cartografiar las dimensiones del
plano axial del plegamiento es 2 mm. | Color Negro
Anticlinal ———1——— Los segmentos de la continuidad lateral RGB (0/0/0)
3.47 (Fotogeologia) de la falla tienen un largo de 1,1 cm., CMYK
mientras que el espacio entre cada (100/49/53/
segmento es de 1 mm. El ancho del 99)
signo de interrogacion es 0,75 mmy 1
mm de largo. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
que representa el rumbo es de 1,2 cm.
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*.
]: T e,
— -1— —_
12 em.
. Al cartografiar las dimensiones del Color Negro
Anticlinal lano axial del plegamiento es 2 mm RGB (0/0/0)
3.48 inferido —?—-I——-?-— b plegamiento | CMYK
(fotogeologia) Los segmen_tos de la continuidad lateral (100/49/53/
de la falla tienen un largo de 1,1 cm., y 99)

el espacio entre cada segmento es de 1
mm, En la leyenda de simbolos
geoldgicos el largo de la linea que
representa el rumbo es de 1,2 cm. La
linea de rumbo presenta un grosor de
1*. La linea de rumbo presenta un




grosor de 1*.

Ifrvrv.

7 Color Negro
Anticlinal RGB (0/0/0)
3.49 indicando — Mmoo CMYK
declive Al carto_graflar las dl_mensmnes del (100/49/53/
plano axial del plegamiento es 2 mm. 99)
En la leyenda de simbolos geoldgicos
largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm. La linea de rumbo
presenta un grosor de 1*,
IEr’r’.
’ / Color Negro
+ 17 ems RGB (0/0/0)
3.50 Sinclinal T . . . CMYK
Al cartografiar las dimensiones del
: - (100/49/53/
plano axial del plegamiento es 2 mm. 99)
La linea de rumbo presenta un grosor
de 1*. En la leyenda de simbolos
geoldgicos el largo del rumbo es de 1,2
cm.
_?_*_?—:LEM".
1Zem. Color Negro
o 2 ¥ o Al cartografiar las dimensiones del | RGB (0/0/0)
3.51 | Sinclinal inferido y plano axial del plegamiento es 2 mm. CMYK
La linea de rumbo presenta un grosor (100/49/53/
de 1*. El ancho del signo de 99)
interrogacion es 0,75 mm y 1 mm de
largo. En la leyenda de los simbolos
geologicos el largo de la linea del
rumbo es de 1,2 cm.
+ Ifr*r*.
12 em.
Al cartografiar las dimensiones de los | Color Negro
Sinclinal planos axiales del plegamiento es 2 RGB (0/0/0)
3.52 (Fotogeologia) __'*___ mm. Los segmentos de la continuidad CMYK
lateral de la falla tienen un largo de 1,1 (100/49/53/
cm., mientras que el espacio entre cada 99)

segmento es de 1 mm. La linea de
rumbo presenta un gr osor de 1*.En la
leyenda de simbolos geoldgicos el
largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm.




. -*__'?-_ Ifrvrv.
7

12 em.
Al cartografiar las dimensiones de los

. . Color Negro
S planos axiales del plegamiento es 2 RGB (0/0/0)
353 Sinclinal inferido —L-*——-?-— mm. Los segmentos de la continuidad CMYK
' (Fotogeologia) lateral de la falla tienen un largo de 1,1
- - (100/49/53/
cm., mientras que el espacio entre cada 99)
segmento es de 1 mm. La linea de
rumbo presenta un grosor de 1*. El
ancho del signo de interrogacion es
0,75 mm y 1 mm de largo. En la
leyenda de simbolos geolégicos el
largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm.
0,05 rass.
H 5
1;[“‘?“.
12 em. Color Negro
.y El semicirculo que representa el | RGB (0/0/0)
3.54 ﬁ/r:)t;g;gw:l 44 volcamiento de la estratificacion CMYK
presenta un radio de 0.5 mm. Al | (100/49/53/
cartografiar las dimensiones del plano 99)
axial del plegamiento es 2 mm. En la
leyenda de simbolos geoldgicos el
largo de la linea del rumbo es de 1,2
cm. La linea de rumbo presenta un
grosor de 1*.
0,05 rarm.
H [
]:;r'r'.
1Zem.
El semicirculo que representa el | Color Negro
Anticlinal Y volcamiento de la estratificacion | RGB (0/0/0)
355 | | o1cado inferido presenta un radio de 0.5 mm. Al CMYK
cartografiar las dimensiones del plano | (100/49/53/
axial del plegamiento es 2 mm. El 99)
ancho del signo de interrogacion es
0,75 mm. y 1 mm. de largo. En la
leyenda de simbolos geolégicos el
largo de la linea del rumbo es de 1,2
cm. La linea de rumbo presenta un
grosor de 1*.
0,05 rar.
H [
£ [,
Y __1 Color Negro
Anticlinal RGB (0/0/0)
3.56 volcado _—— @ I o 7 CMYK
(Fotogeologia) 12em. (100/49/53/
99)

El semicirculo que representa el
volcamiento de la estratificacion
presenta un radio de 0.5 mm. Al




cartografiar las dimensiones del plano
axial del plegamiento es 2 mm. Los
segmentos de la continuidad lateral de
la falla tienen un largo de 1,1 cm.,
mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo es de 1,2 cm. La linea de
rumbo presenta un grosor de 1*.

0,03 rars,

H [
—— @-?-—1_ |

7

12 em.

El semicirculo que representa el

Anticlinal volcamiento de_ la estratificacion | Color Negro
volcado presenta un radio de 0.5 mm. Al | RGB (0/0/0)
3.57 Inferido —— 2 cartografiar las dimensiones del plano CMYK
(Fotogeologia) axial del plegamiento es 2 mm. Los | (100/49/53/
segmentos de la continuidad lateral de 99)
la falla tienen un largo de 1,1 cm.,
mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm. El ancho del
signo de interrogacion es 0,75 mm. y 1
mm. de largo. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo es de 1,2 cm. La linea de
rumbo presenta un grosor de 1*,
0,05 rar.
—~
1Er‘r~'.
—y
Color Negro
Sinclinal m o i RGB (0/0/0)
358 indicando -~ El semicirculo que representa el CMYK
declive volcamiento  de la estratificacion | (100/49/53/
presenta un radio de 0.5 mm. Al 99)
cartografiar las dimensiones del plano
axial del plegamiento es 2 mm. En la
leyenda de simbolos geoldgicos el
largo de la linea del rumbo es de 1,2
c¢cm. La linea de rumbo presenta un
grosor de 1*.
0,05 pars.
—
Ifr'r'.
'?_9_7_ Color Negro
Sinclinal " bk n /—,«"} RGB (0/0/0)
3.59 indicando = CMYK
declive inferido 12 em. (100/49/53/
El semicirculo que representa el 99)

volcamiento de la estratificacion
presenta un radio de 0.5 mm. Al
cartografiar las dimensiones del plano
axial del plegamiento es 2 mm. El




ancho del signo de interrogacion es
0,75 mm. y 1 mm. de largo. En la
leyenda de simbolos geolégicos el
largo de la linea del rumbo es de 1,2
cm. La linea de rumbo presenta un
grosor de 1*.

0,03 raps.

i~

Ifr'r“.

7

12 em.
Sinclinal El semicirculo que representa el | Color Negro
indicando volcamiento de la estratificacion | RCB (0/0/0)
3.60 declive ——Y—— presenta un radio de 0.5 mm. Al CMYK
(Fotogeologia) cartografiar las dimensiones del plano (100/49/53/
axial del plegamiento es 2 mm. Los 99)
segmentos de la continuidad lateral de
la falla tienen un largo de 1,1 cm.,
mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo es de 1,2 cm. La linea de
rumbo presenta un grosor de 1*.
0,05 rarm.
i~
Ifr*r*.
——t% 2
1Z2em.
El semicirculo que representa el Color Nearo
Sinclinal volcamiento de la estratificacion RGB (0/0%0)
361 indicando —L-t:*'-'?— presenta un radio de 0.5 mm. Al CMYK
' declive inferido cartografiar las dimensiones del plano
(Fotogeologia) axial del plegamiento es 2 mm. Los (10%39/53/
segmentos de la continuidad lateral de )
la falla tienen un largo de 1,1 cm.,
mientras que el espacio entre cada
segmento es de 1 mm. El ancho del
signo de interrogacion es 0,75 mm. y 1
mm. de largo. En la leyenda de
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo es de 1,2 cm. La linea de
rumbo presenta un grosor de 1*.
—_———r—r— | I
—
Frm, Color Negro
La linea de rumbo del escarpe tiene un | RGB (0/0/0)
3.62 Escarpe =r—Tr—rT—r—T | grosor de 1mm. y la separacién entre CMYK
los segmentos de escarpe de uno a otro | (100/49/53/
es de 8 mm. En la leyenda de los 99)
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo es de 1,2 cm.
Rumbo y Color Negro
363 Buzamiento El grosor de la linea es de 2*, en la | RGB (0/0/0)
' de una Falla leyenda de los simbolos geoldgicos el CMYK
cierta | largo de la linea del rumbo de la falla | (100/49/53/

{LbU




es de 1,2 cm. El tamafio de la medicion 99)
del buzamiento estd escrito en letra
Avrial con tamafio 5. la base de Iq flecha
es de 3 mm y una altura de 9 mm.
; Color Negro
12em. RGB (0/0/0)
El grosor de la linea es de 2*, en la CMYK
leyenda de los simbolos geoldgicos el | (100/49/53/
largo de la linea del rumbo de la falla 99)
esdel1,2cm.
Falla
(transcurrente, Falla mostrando los bloques levantado Color Ne
con buzamiento (L) y deprimido (D). El grosor de la gro
3.64 . * RGB (0/0/0)
y con L linea es de 2*. En la leyenda de los
buzamiento imbolos geoldgicos el largo de la linea CMYK
- D simbolos geolog g 100/49/53/
vertical) del rumbo de la falla es de 1,2 cm. ( 99)
Falla con buzamiento vertical. EI | Color Negro
| grosor de la linea es de 2*. En la | RGB (0/0/0)
I leyenda de los simbolos geolégicos el CMYK
largo de la linea del rumbo de la falla | (100/49/53/
esde1,2cm. 99)
12 em.
El grosor de la linea es de 2* y los
segmentos de la continuidad lateral de
la falla tienen un largo de 1,1 cm., | Color Negro
mientras que el espacio entre cada | RGB (0/0/0)
365 o ————— | segmento es de 1 mm. En la leyenda de CMYK
Falla inferida los simbolos geoldgicos el largo de la | (100/49/53/
linea del rumbo de la falla es de 1,2 99)
cm.
— —-?-— —
12 em.
El grosor de la linea es de 2* y los goelgr(l(\)l/%%c))
366 Falla mferlc!a ———*—— | segmentos de la continuidad lateral de CMYK
(Fotogeologia) la falla tienen un largo de 1,1 cm., (100/49/53/
mientras que el espacio entre cada 99)
segmento es de 1 mm. El ancho del
signo de interrogacion es 0,75 mm. y 1
mm. de largo. En la leyenda de los
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo de la falla es de 1,2 cm.
Color Negro
RGB (0/0/0)
as | ot —
1Zem (100/49/53/
- 99)

El grosor de la linea es de 1*, en la




leyenda de los simbolos geoldgicos el
largo de la linea del rumbo del contacto
esde1,2cm.

?
g / Color Negro
RGB (0/0/0)
ase | oot f-’ e
El grosor de I_a linea es_c’je 1*, el ancho (100/49/53/
del signo de interrogacion es 0,75 mm 99)
y 1 mm de largo. En la leyenda de los
simbolos geoldgicos el largo de la linea
del rumbo del contacto es de 1,2 cm.
/ Color Negro
369 Contacto del 12 em. RGB (0/0/0)
cuaternario Su cartografia es mediante puntos de | CMYK
pequefia escala grafica. En la leyenda (100/49/53/
de los simbolos geoldgicos el largo de 99)
la linea del rumbo del contacto es de
1,2 cm.
_____ . N
1Zem. Color Negro
Discordancia de Contacto discordante inferido, entre un | RGB (0/0/0)
3.70 cuaternario | ==r=-==- P aluvion del cuaternario con otra unidad CMYK
inferida de roca de edad distinta. En la leyenda | (100/49/53/
de los simbolos geoldgicos el largo de 99)
la linea del rumbo del contacto es de
12 cm. El ancho del signo de
interrogacion es 0,75 mm y 1 mm de
largo.
o 7 Color Negro
RGB (0/0/0)
371 | Discordancia T 12, CMYK
En la leyenda de los simbolos (100/49/53/
geoldgicos el largo de la linea del 99)
rumbo del contacto es de 1,2 cm. El
grosor de la linea de curveada y la que
lo bicepta es 1*.
i
Color Negro
Roca ignea : T P RGB (0/0/0)
3.72 IntrGsiva CMYK
acida (100/49/53/
La vértices tienen de longitud 2mm., 99)

dentro de la leyenda esta simbologia no
puede sobrepasar los 1,2 cm. de largo y
ancho.




Rocas Intrusivas .

Irm

Color Negro
RGB (0/0/0)

373 A Cee CMYK
- La vértices tienen de longitud 2mm., (10%39/53/
dentro de la leyenda esta simbologia no )
puede sobrepasar los 1,2 cm. de largo y
ancho.
Fuente: Medicion en el programa ArcGis.
9. CORTE(S) GEOLOGICO(S) interpretaciones, los  modelos

El corte del mapa geologico estard
representado segun la disposicién de sus
estratos, los cuales estan compuestos
por un tipo litolégico; asimismo,
muestran la representacion espacial de
los estratos, con el propdsito de
demostrar a  través de  estas

estructurales y estratigraficos de una

regién determinada,
entendimiento

geoldgico

permitiendo el

estructural

(Fig. 3y 4). El siguiente cuadro muestra
la litologia que debe ser utilizada de
forma sombreada, sobre la disposicion
de los estratos o la roca descrita en el

mapa.

Tabla 4. Simbologia litoldgica para las rocas (Composicidn)

SIMBOLO
con | vescarpeion | o FIGURA (Tomado ESPECIFICACIONES NOTA
USGS, 2006)
Arenisca con Simbologia litolégica utilizada en la
4.1 estratificacion S .
cruzada elaboracién de los cortes geoldgicos.
4.2 Arenisca Simbologia litolégica utilizada en la
’ Masiva elaboracién de los cortes geoldgicos.
Color Negro
Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.3 Conglomerado elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Conglomerado Simbologia litolégica utilizada en la
4.4 | de Capas lab i6n de | 16ai
Cruzadas elaboracion de los cortes geoldgicos.
45 | Brecha Slmbologl,a litoldgica utlllzada} en la
elaboracién de los cortes geoldgicos.




Brecha con
mayor
abundancia de
4.6 fragmentos de P ALY Simbologia litolégica utilizada en la
: de mayor §¢q‘.~§*}_€ e elaboracion de los cortes geoldgicos.
a TR
tamafio sobre 'gri AN AR
los de menor
tamafio
4.7 Areniscas con Simbologia litologica utilizada en la
) Bandeamientos elaboracion de los cortes geoldgicos.
48 Areniscas con Simbologia litoloégica utilizada en la
) Rizaduras elaboracién de los cortes geolédgico
4.9 Arenisca Simbologia litolégica utilizada en la
’ Arcillosa elaboracién de los cortes geoldgicos.
4.10 Arenisca Simbologia litolégica utilizada en la
’ Calcarea elaboracién de los cortes geoldgicos.
411 Arenisca Simbologia litolégica utilizada en la
: Dolomitica elaboracion de los cortes geoldgicos.
412 Arenisca Simbologia litologica utilizada en la
) Limolitica elaboracion de los cortes geoldgicos.
Limolita Simbologia litolégica utilizada en la
4.13 . ” . Color Negro
Calcarea elaboracién de los cortes geoldgicos.
geolog RGB (0/0/0)
CMYK
) _ ) N (100/49/53/99)
414 Limolita Simbologia litolégica utilizada en la
: Dolomitica elaboracion de los cortes geoldgicos.
415 Lutita Simbologia litolégica utilizada en la
) Limolitica elaboracion de los cortes geoldgicos.
416 | Lutita Simbologia litolégica utilizada en la
’ elaboracion de los cortes geoldgicos.
417 Lutita Simbologia litolégica utilizada en la
) Conglomerética elaboracién de los cortes geoldgicos.
418 Lutita Simbologia litolégica utilizada en la
: Dolomitica elaboracion de los cortes geoldgicos.




Simbologia litolégica utilizada en la

4.19 | Lutita Calcarea ", .
elaboracion de los cortes geoldgicos.
4.20 Capas Simbologia litolégica utilizada en la
’ Carbonaceas elaboracién de los cortes geoldgicos.

Estratificacion

Simbologia litolégica utilizada en la

4.21 | de Capas de > .
Carbon elaboracion de los cortes geoldgicos.
- I' . I'. I' . Color Negro
4.99 Caliza — Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
: o elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
B s (100/49/53/99)
A Color Negro
I-.\. :-\..-'-;.--\.‘!:-\.;-l'-l . ’ . s o
494 | Caliza Clastica ‘.ir'i]"’fl'.i' 1| Slmbologl’a litolégica utlllzada} en la RGB (0/0/0)
e elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
TR Color Negro
4.95 Caliza Clastica L S a Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
. Fosilifera :J-.:}::f»:L elaboracion de los cortes geol6gicos. CMYK
ll‘_:u.i\ *&‘i}{«‘;’%ﬂu (100/49/53/99)
Caliza de R I:_E:r Color Negro
4.26 Bandas e "-T'J-'T}f Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Nodulares o Ei?;ﬁ:?tf_—r_,.. elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
irregularidades e (100/49/53/99)
Calizas (;ellenas ET=T=T=T Color Negro
407 contenos ] Simbologia litolégica utilizada en la | RGB (0/0/0)
' dolomita o j_l','-ll_dT-r'flr-l-'-_'_l'r} elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
irregularidades =T =TT (100/49/53/99)
Calizas con - . - . Color Negro
498 | estratificacion Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ cruzada elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Calizas Color Negro
4.29 ftaniticas con Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) estratificacion elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
cruzada (100/49/53/99)
ftacne;iliigz Color Negro
4.30 Arenosas Cé’n Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ estratificacion elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
cruzada (100/49/53/99)
Color Negro
431 Calizas Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ Ooliticas elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.32 Calizas Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ Arenaceas elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
433 Calizas Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Limoliticas elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK

(100/49/53/99)




Color Negro

4.34 Calizas Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ Lutiticas elaboracién de los cortes geolégicos. CMYK
(100/49/53/99)
Calizas Color Negro
435 ftaniticas (con Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) abundancia elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
ftaniticas) (100/49/53/99)
Color Negro
4.36 Calizas Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ ftaniticas elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
e s Color Negro
4.37 Dolomita e Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
' Calcérea e e elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
e ——— (100/49/53/99)
B i i Color Negro
4.38 Dolomita ; j: = : = ; = Slmbologl’a litoldgica utlllzada} en la RGB (0/0/0)
B i s . elaboracién de los cortes geolégicos. CMYK
e (100/49/53/99)
Dolomita con EE‘EE Color Negro
439 | estratificacion = .;’;fh Slmbolog[a litologica ut|||zadz§ en la RGB (0/0/0)
cruzada = p— elaboracién de los cortes geolégicos. CMYK
e — (100/49/53/99)
ra ; ::;’ £ + ({ Color Negro
4.40 Dolomita o Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
: Oolitica EEEE e elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
T A (100/49/53/99)
e Color Negro
Dolomita Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.41 . ! -
arenacea elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.42 Dolomita Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ Limolitica elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.43 Dolomita Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ Lutitica elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.44 Dolomita Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ ftanitica elaboracion de los cortes geolégicos. CMYK
(100/49/53/99)
Intercalacion s Color Negro
4.45 de Capas e Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ ftaniticas L elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
densas s —" (100/49/53/99)
. T Color Negro
Intercalacion - ] Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.46 de Capas - > .
ftaniticas “S‘f-_-r_ -~ elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
— — (100/49/53/99)
c £ o Color Negro
apas Simbologia litologica utilizada en la |  RGB (0/0/0)
4.47 ftaniticas S .
Fosiliferas = elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
= (100/49/53/99)




Simbologia litolégica utilizada en la

Color Negro
RGB (0/0/0)

4.48 | Roca Fosilifera = = elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
b (100/49/53/99)
_ Color Negro
4.49 Roca - = Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Diatomitica = elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
L= . (100/49/53/99)
Color Negro
Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
450 | Subgrauwacka elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
ificacis Color Negro
estratificacion Simbologia litolégica utilizada en la |  RGB (0/0/0)
451 cruzada de lab i6n de | 160 c
Subwrauwacka elaboracion de los cortes geoldgicos. MYK
(100/49/53/99)
Color Negro
452 Rizaduras de Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Subgrauwacka elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
453 Turba Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
. Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.54 Carbon elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
— = Color Negro
. | —  — Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.55 Bentonita e elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
- (100/49/53/99)
L Color Negro
, - _ Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.56 Glauconita PE elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
- (100/49/53/99)
" @ © s Color Negro
457 Limonita P o ® Slmbolog[a litolégica utI|I2adf:’l en la RGB (0/0/0)
s @ © elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
@ @ (100/49/53/99)
a“’ = Color Negro
4.58 Siderita ® 0 g Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Bog B g elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
e & ¢ a (100/49/53/99)
= T 7 Color Negro
459 | Roca Fosfatica L. Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ o Nodular Po=- " elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
= == - (100/49/53/99)
Color Negro
4.60 _— Simbologia litoloégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
461 Sal o Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Halita elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK

(100/49/53/99)




IS Color Negro
463 Roca -'.-j_—j e x{« Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Metamorfica S elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
S (100/49/53/99)
Color Negro
. Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.64 Cuarcita elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
. Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.65 Pizarra elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.66 Granito Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Gnéisico elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
. Simbologia litoloégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.67 Esquisto elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.68 Esquisto Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)

) Bandeado : elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
e (100/49/53/99)
SR oy

| 7 o
4.69 Esquisto y ﬁy/{fv 4 Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Gneis % elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
fuink (100/49/53/99)
y Color Negro
4.70 Gneis : Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
’ B elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
gl (100/49/53/99)
I Color Negro
471 Gneis A Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)

’ bandeado = elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
e i B (100/49/53/99)
SO Color Negro

477 | Serpentinita o RN Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)

’ Talco "-.:ﬁ :r,:-x.::q: elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
NN (100/49/53/99)
¥ ¥ XX ¥ F ¥
III) Simbologia_litolégica utilizad | gglgr(g/%%[)c;

. . ¥ oK oEa oxox o Impologia litologica utilizada en la
4.73 | Toba Cristalina PRl elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
ke %% owx (100/49/53/99)
] Color Negro
474 | Toba Detritica N plinsiins Slmbologl’a litolégica utlllzada} en la RGB (0/0/0)
elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
h Color Negro
Brecha Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.75 Volcanica y . ..
Toba elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
h Color Negro
Brecha Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.76 Volcanica o lab i6n de | l6ai CMYK
aglomerado elaboracion de los cortes geoldgicos.

(100/49/53/99)




ITTITTE
i Simbologia _litologica utilizad | gglgr((l)\l/%%c;
. S A A A Imbologia litologica utilizaga en Ia
4.77 | Roca Zeolitica :f’{"{’[’:’; elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
o FAFArrarar (100/49/53/99)
[T]] [TLTTLH
Ll Bt ) _ T Color Negro
4.78 Fluidos IIII"I I" |'||I|H|||I""'H|| Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Basalticos |||I ill ||'| l ml_illnll,"llullll elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
ln |||||'||'||||||| Il (100/49/53/99)
Color Negro
. Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.19 Granito elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.80 Roca Ignea Simbologia litologica utilizada en la RGB (0/0/0)
) Bandeada elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
4.81 Roca Basica - . s Slmbolog[a litolégica ut|||zadz§ en la RGB (0/0/0)
. LT elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
o (100/49/53/99)
E T = Color Negro
=, . e .
482 | Roca Porfiritica L 2 1 ‘:j Slmbolog[a litolégica utI|I2adf:’l en la RGB (0/0/0)
= elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
4.83 Cuarzo elaboracion de los cortes geoldgicos. CMYK
(100/49/53/99)
Color Negro
484 Mena o Simbologia litolégica utilizada en la RGB (0/0/0)
: Mineralizacion elaboracién de los cortes geoldgicos. CMYK
N (100/49/53/99)
Fuente: USGS. (2006), “FGDC Digital Cartographic Standard for Geologic Map

Symbolization”http//:ngmdb.usgs.gov/fgdc_gds/geolsymstd/fgdc-geolsym-sec37.pdf
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10.- ESCALA DEL TIEMPO
GEOLOGICO

A principios del siglo XVIII, geodlogos
europeos comenzaron a producir mapas
geoldgicos. Ellos llegan a la conclusion de
que las rocas particularmente las
sedimentarias, podrian ser arregladas en
orden de depositacion, (Ej. en una
secuencia de edades relativas). Este
ordenamiento se baso en la secuencia de
los estratos, las mas jovenes sobre el tope
de las mas antiguas, y en los tipos de
fosiles contenidos en las rocas. Los
especialistas notaron que los tipos fosiles
presentes, principalmente de origen
marino, periodicamente experimentaron
una evolucion rapida, en las variedades de
las especies presentes. Se les asignaron
nombres geogréaficos locales, tales como
Jurasico y Cretécico, los cuales son usados
a nivel internacional, a intervalos
estratigraficos que  contenian  tipos
similares de fosiles, a menudo escogiendo
lugares donde las rocas de ese tipo estaban
bien desarrolladas: El significado de los
cambios en los tipos de fosiles, no fue
ampliamente aceptado, hasta que Charles
Darwin y Alfred Wallace publicaron su
teoria de la “Evolucion de las Especies”, y
luego fue generalmente admitido, que los
cambios en los fosiles, se debid a procesos
de evolucion; y posteriormente se llego a la
conclusion de que se requerian largos
periodos de tiempo, para experimentar esos
cambios, y no fue sino hasta el
descubrimiento de la radiactividad y el
desarrollo de técnicas de datacion, cuando
se conocié con mas exactitud el tiempo
implicado.

La datacion de las rocas usando is6topos
radiactivos, en la actualidad, ha puesto el
periodo de edades, identificado por fosiles,
en un marco absoluto de tiempo; sin
embargo, las dataciones han permitido que
las rocas que no contienen fosiles, sean
ubicadas en su correcto espacio de tiempo.
La informacién sobre ambas: los tipos de
fosiles y la determinacion de edades por

métodos radiactivos, ha sido compilada en
una Columna Geoldgica Modelo o Escala
del Tiempo Geoldgico. Esta Columna esté
dividida  jerarquicamente  en varios
intervalos de tiempo: EON, ERA, vy
PERIODO.

El EON es cada una de las divisiones
mayores del tiempo de la historia de la
tierra, desde el punto de vista geoldgico y
paleontoldgico. ERA, se define a partir de
grandes discordancias que sefialan el inicio
de distintos ciclos orogénicos y PERIODO,
es la subdivision de la Era, y se caracteriza
a partir de grandes perturbaciones de la
tierra.

Un EON se divide en dos Eras":
Precambrico y Fanerozoico. El
Precambrico se divide en Arqueozoico y
Proterozoico. El Fanerozoico se divide en
Paleozoico (de vida mas antigua),
Mesozoico (de vida media) y el Cenozoico
(de vida reciente), por tipos de fésiles. Los
organismos con partes de cuerpos muy
duras, que dieron origen a fdsiles, se
presentan solo en el Fanerozoico, mientras
que en rocas de edades mas antiguas
(Arqueozoico y Proterozoico), se han
encontrado fosiles de cuerpos blandos y
algunos organismos de células simples
muy primitivas.

! En algunas referencias bibliograficas el EON esta
dividido en tres Eras: Arqueozoico, Proterozoico y
Fanerozoico



Tabla 5. Escala del Tiempo Geoldgico

EON ERA SISTEMA SERIE PISO FACIES/U.LOCAL M.a. P.O. FASES TECTONICAS
2 HOLOCENO (Actual) 0.01
- PLEISTOCENO CALABRIENSE 1.8 o IberoManchega2
VILLAFRANQUIENSE 2
SLEEEE PLACENZIENSE Q 34| 2 IBEROMANCHEGA1
ZANCLAYENSE RUSCINIENSE 53| 2 IntraZanclay...
o MESSINIENSE TUROLIENSE 65| 2 IntraMessin...
é TORTONIENSE VALLESIENSE = BETICA
e MIOCENO SERRAVALLIENSE oS¢ [asmarac |y,
8 = LANGHIENSE P(30\*\ e
= BURDIGALIENSE W o™ & 16 Neocastellana
o AQUITANIENSE RAMBLIENSE | e
] AGENIENSE >
o CHATTIENSE 235| & Castellana
2 OLIGOCENO ARVERNIENSE 28| =
uu" RUPELIENSE SUEVIENSE 34 8 Pirenaica 22
PRIABONIENSE « sup. S | PIRENAICA 12
\a\w\\‘“ MEDIO 37
BARTONIENSE| % INF. 40
EOCENO . .
LUTECIENSE Prepirenaica
NEUSTRIENSE [ cursiense | 46
YPRESIENSE ILERDIENSE | 53 < Neolaramica
e 5|2
GARUMN = | PALEOLARAMICA
= w | MAASTRICHTIENSE 2|3
O z CAMPANIENSE 83 E
— o a
= superior| 2 SANTONIENSE 87
N & CONIACIENSE 88
o TURONIENSE 91
[~ .
= CENOMANIENSE UTRILLAS 96 AOSTRIER 181
= ALBIENSE 108 | o
o
E APTIENSE URGONIANA 114 =
BARREMIENSE 16| @
<
HAUTERIVIENSE | WEALD 122
VALANGINIENSE 130
PURBECK 135 NEOKIMERICA
Superior KIME?;:T)';ENSE 12(15 NEOKIMERICA12 f
MALM
OXFORDIENSE 1541 o
CALLOVIENSE 160 | =
. N
Medio BATHONIENSE 167 | =
DOGGER BAJOCIENSE 176 | =
AALENIENSE 180
TORCIENSE 187
194
201
205 PALEOKIMERICA 2
RETIENSE
KEUPER .
220 PALEOKIMERICA 1
A 230
MUSCHELKALK V| 235
245

BUNTSANDSTEIN

250




EON ERA SISTEMA

FANEROZOICO

SILURICO

SERIE PISO FACIES/U.LOCAL M.a. P.O. FASES TECTONICAS
LOPINGIENSE CHANGHSINGIENSE 253 PALIAT'INA
WUCHIAPINGIENSE o (Pfalcica)
=
264 =
THURINGIENSE =
w
m| =
SAXONIENSE a
280 | =
[
AUTUNIENSE 290 SAALICA
GZELIENSE ESTEFANIENSE 300
‘ ALLEGHANICA
KASIMOVIENSE BARRUELIENSE[ 305
MOSCOVIENSE CANTABRIENSE 315 8 ASTURICA
WESIFALIENSE %] LEONICA (2)
NAMURIENSE - PALENTINA
325 =
o 7
o SUDETICA
=
VISEENSE = -
Q =]
(-4 a
w T
350 | T =
TOURNAISIENSE
360 BRETONICA
SUPERIOR FAMENIENSE 365 PALEOBRETONICA
FRASNIENSE 375
T GIVETIENSE 380
EIFELIENSE COUVINIENSE (ant) 385 o
EMSIENSE 390 §
PRAGUIENSE SIEGENIENSE (ant) g
LOCHKOVIENSE GEDINIENSE (ant) 410 'é.‘ ERICA
PRIDOLI PRIDOLIENSE 415 3 (Hibérnica)
LUDFORDIENSE =
2
tubLow GORSTIENSE 425 Ardénica
WENLOCK HOMERIENSE
SHEINWOODIENSE 430
TELYCHIENSE
LLANDOVERY AERONIENSE
RHUDDANIENSE 435
HIRNANTIENSE
KATIENSE 45| 8
455 | 2 TACONICA
[a]
LLANDEILO (ant) 2 Sardica
LLANVIRN (ant) 470 s
485
500 PREORDOVICICAS (2)
TREMPEALESUINSE (Ibéricay
SUPERIOR FRANCONIENSE Toledanica)
DRESBACHIENSE
MEDIO MAYAIENSE CAESARAUGUSTIENSE
AMGANIENSE LEONIENSE
TOYONIENSE BILBILIENSE
MARIANIENSE
OVETIENSE 530
CORDUBIENSE (p) 540




EON ERA SISTEMA SERIE PISO

FACIES/U.LOCAL M.a. P.O. FASES TECTONICAS

Slo PUSIENSE (p)] 540 ASINTICA o
o= 570 | CADOMIENSE
N |9 = | PANAFRICANA 2 u
o3 ALCUDIENSE SUP. < .
el E Oretanica
z|= 2
w ALCUDIENSE INF. 650 | =
SUPERIOR a
PANAFRICANA 1
FIFEENSE MEDIO 800
INFERIOR BETURIENSE 1000| % | GRENVILLIENSE
MEDIO ? 1600| 5 ELSONICA
S | HUDSONIANA 6
2500 © HURONIANA
& ALGOMICA
4550

Fuente: Instituto de Geologia Econémica, CSIC, Madrid en 1994, revisada y actualizada en

1990.

10.1. Unidades
Cronoestratigraficas.

Segun HEDBERG, H. (1980), el objetivo
general de la clasificacion
cronoestratigrafica es la organizacion
sistematica de la sucesion de los estratos de
la Tierra en unidades, que corresponden a
intervalos de tiempo geoldgico, como base
para la correlacion y como sistema de
referencia para el registro de los sucesos de
la historia geoldgica. Sus objetivos son:

Determinar relaciones locales de tiempo, y
Establecer una escala cronoestratigréafica
universal de referencia.

En la Tabla 6, se muestra la escala
cronoestratigrafica de referencia
internacional, la cual fue utilizada en esta
normativa, para sustentar las relaciones
cronoestratigraficas con las unidades
litoestratigréaficas, y disefiar las columnas
estratigraficas de las Cartas Geoldgicas a
escala 1:100.000.



Tabla 6. Codigo de color RGB, de acuerdo con la Comisién del Mapa
Geoldgico del Mundo

Hol

_|254/2421224 25412421236
ol
5 Upper 255/242/211
£63| Pleistocene [—
%& 255/242/174 | Middle 255/242/199
=I5 Lower 255/242/186
C oy =

— Gelasian  255/255/204

Pliocene |Piacenzian 255/255/191
255/2551153 [zanclean  256/266/179
Messinian 255/255/115

Tortonian  255/255/102
Serravallian 255/255/89
Langhian  255/255/77
Burdigalian 255/255/65
Agquitanian  255/256/61
| Oligocene |Chattian  254/230/170
12531921122 [R ipalian 25412177154
Priabonian 253/205/161
Eocene |Barlonian 253/192/145
2531180108 [| tetian  252/180/130
Ypresian  252/167/115

Thanetian 253/191/111
;ggffg-?g% Selandian 254/191/101
Danian 253/180/98

Miocene
255/255/0

242(249/29
Neogene 255/230/25

154/217/221

Cenozaic

Phanerozoic

Maastrichtian 242/250/140
Campanian 230/244/127

Upper Santonian 217/239/116
166/216/74 Coniacian 204/233/104
Turonian 191/227/93
Cenomanian 179/222/83
Albian 204/234/151

Aptian 191/228/138
Barremian 179/223/127

Hauterivian 166/217/117

Valanginian 153/211/106

154/217/221

Phaneroczoic

Tithonian ~ 217/241/247
UPPEr  Iyimmeridgian 204/236/244
179/227/238
Oxfordian  191/231/241
Callovian  191/231/229
Middle Bathonian 179/226/227
128/207/218 |Bajocian  166/221/224
Aalenian  154/217/221
Toarcian 153/208/227
Pliensbachian128/197/221

Rhactian ~ 227/185/219
_|Norian 21471701211

Carnian

Middle
177/104/177

Tower Olenekian  176/81/165

152/57/153  Induan 164/70/159

Triassic 129/43/146

Lopingian Changhsingian252/192/178
251/167/148 |Wuchiapingian 252/180/162
Capitanian 251/154/133

Gzhelian

204/212/199
Kasimovian 191/208/197

 Pennsylvanian
3/194/181

=

o]

o T
=
gwr
23
S92



Famennian 242/237/197

Phanerozoic

Lower
26/157/111

IRl kPl Silurian 179/225/182

Upper
241/225/157 |Frasnian  242/237/173
Middle Givetian 241/225/133
24112001104 |Eifelian 24172131118
Emsian 229/208M17
229/196/104
229/183/90
230/245/225 ik
Ludlow Ludfordian 217/240/223
- 191/230/207 |Gorstian ~ 204/236/221
S Wenlock _|Homerian  204/235/208
= 179/225/194 |sheinwoodian 191/230/195
g Telychian  191/230/207
S 1';33‘;;{'5“:’;9 Aeronian  179/225/194
Rhuddanian 166/220/181

Hirnantian 166/219/171

153/214/159

Floian 65/176/135

Tremadocian 51/169/126

Stage 10 230/245/201

Furongian

179/224/149 |1092 9 217/240/187
Paibian  204/235/174
Guzhangian 204/223/170

Series 3 .

166/207/134 Drumian  191/217/157

Stage 5  179/212/146

Stage 4

179/202/142

Color composition by J.M. Pellé (BRGM, France)

|Ediacaran 254/217/106

249/155/193

Hadean

Neo-
proterozoic |Cryogenian 254/204/92
A Tonian 254/191/78
Stenian 254/217/154

Meso-
proterozoic |Ectasian  253/204/138

Calymmian 253/192/122

250/167/200

174/2/126



10.2. Unidades Litoestratigraficas

Segun HEDBERG, H. (1980), el objetivo de
la clasificacion litoestratigrafica, se basa en
la organizacion sistematica de los estratos
de la tierra, en unidades que representen
las principales variaciones del caréacter
litolégico de las rocas. Las unidades
litoestratigraficas, solo se diferencian en
base de la Clase de roca de que estan
compuestas: caliza, arenisca, arena, toba.,
etc. Estas unidades son dtiles para definir
el aspecto fisico de los estratos, y para
delinear las estructuras locales vy
regionales.

Los tipos de unidades Litoestratigraficas
representadas en los Mapas Geologicos son
los siguientes.

10.2.1. Saper Grupo

Una asociacion de grupos relacionados o
de formaciones y grupos, que tienen
significante caracteres litologicos
estructurales en coman.

Los nombres que se dan a los sUper
grupos, son tomados de las regiones,
donde ellos estan muy bien expuestos Ej.
Saper Grupo Pastora, Guayana venezolana.
El Saper Grupo consiste en capas de
diferentes tipos de rocas, formados durante
la acumulacién de un periodo de tiempo,
cada capa representado condiciones de
acumulacién diferentes. Las mas antiguas
hacia la base, y las mas jovenes hacia el
tope de un perfil geologico vertical.
Durante el mismo periodo de acumulacion,
puede haber cambios pronunciados en
condiciones  prevalecientes, por Ej.
persistentes  condiciones de  aguas
profundas, en prolongados periodos de
aguas llanas, seguidos por periodos de
actividad volcanica.

10.2.2. Grupo

Es una unidad estratigrafica formal, mas
proxima en rango sobre la Formacion.
Incluye dos o mas formaciones
concordantes 0  asociaciones  con
estructuras litologicas significantes en
comun. El tipo o secciones de referencia de
un grupo, marcaria claramente las
caracteristicas que las unifiquen, sobre las
cuales se basan las formaciones que lo
componen. EI nombre de Grupo combina
un nombre geogréfico con la palabra
“grupo” y las designaciones litologicas no
se incluyen. (Ej. Grupo Sucre), region
oriental, Venezuela.

10.2.3. Formacion

Es un cuerpo formado por estratos de
rango intermedio en la jerarquia de
unidades estratigraficas, el cual es
unificado con respecto a estratos
adyacentes, que consisten dominantemente
de un cierto tipo litolégico o combinacién
de éstos o por poseer otras estructuras
litologicas unificadas. El espesor tiene un
rango de menos de un (1) metro a miles de
metros, dependiendo del tamafio de las
unidades, localmente se requiere la mejor
expresion litoldgica, desarrollada en una
regién (localidad tipo). La formacion es la
unidad fundamental de clasificacion
litologica, y es la Gnica unidad formal para
la subdivisién de la columna estratigréfica
completa, a nivel internacional, en
unidades nombradas en base a litologias.
Ej. Formacion La Luna.

10.2.4. Miembro

Es una unidad litolégica de un rango
subordinado, que comprende una parte
especialmente  desarrollada de la
Formacion; podria ser definido formal o
informalmente. El  miembro no es
necesariamente maleable. Lateralmente,
partes equivalentes de una formacion, que
difieren en reconocimiento, puede ser
considerado un miembro, (Ej. el Miembro



Tres Esquinas de la Formacion La Luna). 10.2.5. Capa
El nombre del miembro combina la palabra

“miembro”, seguida por el sitio geogréfico, Es un cuerpo tabular, de hojas visualmente
donde la descripcion litoldgica esté bien separables, una de otras o de material no
expuesta. Tiene un rango mas alto que una consolidado, que descansa en posicion
capay se abrevia (mbr). paralela.

Ejemplo para la nomenclatura de las unidades Litoestratigraficas (Fig. 5).

(Em. Chimana Arial 12

Kich)  Arjal 8
P Fm. El Cantil o Borracha
I . .
(Kiec) o (Kibo) . .
Grupo Sucre< ) . Arial 9 A_rlal8
(Cretécico) Fm. C};(iarma Miembro Taguarumo  (Kibmt)
Arial 9 (MzKs) (Kig) Miembro Picuda (Kibmp)
Fm. Ba(r;i?)nqum < Miembro Morro Blanco (Kiommb)

- Miembro Venado (Kibmv)

N
I aVaNa W VeV
Fig. 5: Fuente: MEM Léxico Estratigrafico de Venezuela, 1997, tomo II.

La Edad de la Unidad VA SIEMPRE EN

MAYUSCULA. Si existe el rango de Miembro, se antepone la
letra "m" después de la(s) inicial(es) de la

Con respecto al nombre de la Formacidn, Formaciony se coloca las iniciales del Miembro

siempre deben colocarse sus iniciales en en mindscula.

mindscula.

11. SIMBOLOGIA TOPOGRAFICA Y GEOMORFOLOGICA

A continuacion se expone la tabla 7 de la simbologia: topogréafica y geomorfoldgica.

Tabla 7. Simbologia topografica y geomorfoldgica

. SIMBOLO O ESPECIFICACIONES
COD | DESCRIPCION FIGURA CARTOGRAFICAS* NOTA
Las dimensiones suelen ser variables COE{;S”S
iy i en la cartografia. El largo de esta
6.1 Depresion -t = representacion es de 1,2 cm.y 1 cm. (130{;1“/?84130)
de alto. (0/0/0/49)
Color Gris
., RGB
6.2 Carretera de tierra |~ Elzlatgr? de esta representacion es de (130/130/130)
’ ’ CMYK
(0/0/0/49)




Color Gris

Carret El largo de esta representacion es de RCB
arretera
6.3 pavimentada 12 om. (130/130/130)
’ CMYK
(0/0/0/49)
Color Gris
Carretera RCB
6.4 engrasonada 12 em. (130(/:],;/?8}2130)
El largo de esta representacion es de (0/0/0/49)
1,2 cm.
El color RGB
estard formulado
200 dependiendo de
La linea que describe la curva de | los colores que
nivel a una determinada cota tiene un | conforman el
6.5 Curvas de riivel — 20— | grosor de 1,5%, el tamafio de la | Mapa Geologico
medicién del buzamiento esta escrito | @ €laborar, y se
en letra Arial con tamarfio 7. El largo | escogera el color
de la linea que representa el rumbo | para que este
esde 1,2 cm. sea distinguible
en la lectura del
mapa.
Sus dimensiones suelen ser variables Color Azul
6.6 Drenaje caudaloso en la cartografia. El largo de esta | RBG (0/112/255)
’ representacién es de 1,2 cm.y 1 cm. CMYK
Ancho. . (100/56/0/0)
Sus dimensiones suelen ser variables Color Azul
. e .
6.7 pe?rf:r?éﬁte Elzlargo delesta Xeprssentacién es de RBG (8635/255)
,2 cm.y 1 cm. Ancho. (100/56/0/0)
_ 1.l e, B
El largo de la linea que representa el
rumbo es de 1,2 cm cuando se trata Color Azul
6.8 Drenaje - "= "= de representarlo en los simbolos | RBG (0/112/255)
geoldgicos. Los segmentos de la CMYK
continuidad lateral tiene un largo de (100/56/0/0)
1,1 cm.; mientras que el espacio
entre cada segmento es de 1 mm. y
en su parte media presenta un punto.
El grosor de la linea de drenaje o de
los segmentos es 1*.
Su representacion es variable dentro Color Azul
6.9 Drenaje o de un mapa geoldgico. El largo de | RBG (0/112/255)
: intermitente - S esta representacion es de 1,2 cm. y CMYK
1 cm. Alto. (100/56/0/0)
Es un cuerpo que puede tener Color Azul
Laguna o lago o variable dimensiones dentro de un RBG (0/112/255)
6.10 cuerpo de agua - mapa geologico. El largo de esta CMYK
aislado representacion es de 1,2 cm.y 1 cm.
Alto. (100/56/0/0)
variable. dimensiones dentro de un | Color A2u
6.11 Mar i mapa geoldgico. El largo de esta RBG (8&1&5/255)
representacion es de 1,2 cm.y 1 cm. (100/56/0/0)

Alto.




Es una representacion cartografica .
. Color Gris
que puede tener variable RGB
g — — I . .
6.12 Abanico aluvial L) \\,__J dlme’ns_lones dentro de un mapa (130/130/130)
& L geologico. ElI largo de esta CMYK
;\(Ttpc;'esentauon esde 1,2 cm.y1lcm. (0/0/0/49)
La dimensiones para este simbolo es .
h L Color Gris
Cuarcitas variable dentro de.Ia representacion RGB
ferruginosas y I del mapa geolégico, los vértices
6.13 ocasionales menas I internos es de 0,05 cm. El largo de (130/130/130)
de hierro L CMYK
esta representacion es de 1,2 cm. y
1 cm. Alto. (0/0/0/49)

Fuente: USGS (2006), “FGDC Digital Cartographic Standard for Geologic Map Symbolization”, US.
http//:ngmdb.usgs.gov/fgdc_gds/geolsymstd/fgdc-geolsym-sec37.pdf

* NOTA: Las especificaciones cartograficas se utilizaran en las dimensiones sefialadas, y cuando se presenten en

la leyenda de los simbolos geologicos.

12. SIMBOLOGIA DE LOS
RECURSOS MINERALES

Los mapas metalogénicos tienen por objeto
no solamente sefalar los principales
yacimientos de una region, pais o

geoldgico regional. A continuacion se
presenta la tabla 9 de la simbologia de los
recursos minerales metélicos y no
metalicos e industrias relacionadas a la
mineria en nuestro pais, la cual debe
utilizada como un aporte en la elaboracion

continente, sino mas bien establecer sus de las Cartas Geoldgicas a escala
relaciones genéticas dentro de un marco 1:100.000.
Tabla 9. Simbologia de los recursos minerales metalicos y no metalicos
e industrias relacionadas a la mineria.
COD. | DESCRIPCION S'mzﬂlﬁo ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS NOTA
INDUSTRIAS RELACIONADAS
. . A LA MINERIA EN
MINERALES METALICOS MINERALES NO METALICOS VENULA
rcllas Somplefo de
9.1 Aluminio 9.21 b . 9.40 ertilizante e
A ey “roee |
etroqwmlca
A(r;;?rz:io Arenas y Industria
9.2 Cobre. Zi ’ . 9.22 arenas . 9.41 Siderurgica
0bre, fmey Siliceas del Orinoco
Plata)
. Industria del
9.9 Sed'i-'rferrrgario A 9.23 Asbesto . 9.42 | aluminio del .
Caroni
Hierro,
9.10 Vanadio, A 9.24 Azufre . 9.43 Ferrosiliceo @
Titanio
9.11 Manganeso H 9.25 Barita . 9.44 Ferroergingan @
9.12 Mercurio . 9.26 Caolin . 9.45 P(I;ngiig,e A
9.13 Niquel A 9.27 Carbén . 9.46 Cal A
O Carb6 .
9.14 Platgefgs - 9.28 Su:rsuoer;O - 9.47 Refractarios -
Oro en Vetas y
oas | e | [l oo | o, | (@) | owe| s | 4P
cizallamiento




9.16

Plomo —
(plata)

Diamante

Planta de
9.49 tratamiento
de Caolin

9.17

Titanio -
Hierro

Diatomita

Planta de
tratamiento
9.50 de
Feldespato y

Mica

9.18

Torio, Niobio,
Tierras Raras

Dolomita

Planta de
9.51 tratamiento O
de Sal

9.19

Uranio

Fesdelpato

9.20

Zinc, Plomo,
Cobre (plata)

HE 7 p B

Fosfato

9.35 | Magnesita
9.36 Mica
9.37 Sal
9.38 Talco
9.39 Yeso

000- o ® O =

Fuente: Mapa de recursos minerales no metélicos y facilidades industriales. En Boletin Geologia

Public. Esp. N° 8. MEM. 1980.

Abreviaturas utilizadas

RGB: Red, Green, Blue. (Rojo, Verde,
Azul)

CMYK: Cyan, Magenta, Yellow, Black.
(Cian, Magenta, Amarillo, Negro)

cm.: centimetros.

mm.: milimetros.

M: Mayuscula.

m: Minuscula.

Mm: Mayuscula y minudscula.

ArcGis: Programa de Computadoras.
Microsoft Word: Programa de
Computadoras.

Fig: Figura.

N° : NUmero

Buz: Buzamiento
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14. ANEXOS

A continuacion  se  expone  las
“Especificaciones  técnicas para la
elaboracion de la cartografia base y de los
mapas tematicos del Instituto Geografico
Venezolano Simon Bolivar, 2004”, para su
aplicacion a los mapas de escala
1:100.000; expresada en las siguientes
tablas: poblacion, orografia, hidrografia,
vias de comunicacion, edificaciones y
marcas terrestres, espacios naturales y
division politico territorial.



Anexo 1. Poblacién

POBLACION
. SIMBOLO O ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION N
copb FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
3.1 capital de | Tipo De Letra: Century Schoolbook
g’;gaub“iaa CARACAS Font (70), Tamafio de letra 12 (300)
y Modo Mayuscula (M)
canital del Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.2 e LOS TEQUES | Font (70), Tamafio de letra 11 (280)
y Modo M
) Tipo De Letra: Century Schoolbook N
Capital d N Poblacion Nivel
3.3 Mafr'“?ipig CHACAO Font (70), tamafio de letra 10 (250), 35 Color Gris
Modo M RGB
) Tipo De Letra: Century Schoolbook 130/130/130
3.4 ggﬂﬁ;uﬂf Canoabo Font (70),_T§1maﬁo de letra 10(250), ( CMYK )
Modo M mindscula (m) (0/0/0/49)
Poblaciones Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.5 | mayores a 1001 Birongo Font (70), Tamafio de letra 8 (200),
habitantes Modo Mm
Sitios y
poblaciones
menores de .
1000 habitantes Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.6 (Comunidades, El Cambur Font (70), Tamafio de letra 6 (150),
Barrios, Areas, Modo Mm
Parcelamientos,
Vecindarios y
Caserios)
Haciendas;
Fincfasé’o"os Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.7 mate(rgg g':Z’njaS’ Hacienda La Palma Font (70), Tamafio de letra 5 (100),
vaqueras y Modo Mm
haras)
Anexo 2. Orografia
OROGRAFIA
DESCRIPCIO SIMBOLO O ESPECIFICACIONES
cob N FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
o Macizos,
: soenee. | CORDILLERA | 1ipo De Letra: /7¢ KABEL Font (72) | orografia Nivel
i chepuyes, DE LOS Slant 16, Tamario de letra 12 (300) 58 Color Gris
ordilieras, -
38 o (Elementos ANDES y Modo Mayuscula (M) RGB
’ 2 muy grandes (130/130/130)
= Macizos, Ti D - CMYK
i Sierras, teplies, po De Letra: /7C KABEL Font (71)
E Filas, Serranias. Slgggfj ADE Slant 16, Tamafio de letra 10 (250) (0/0/0/49)
iy y Modo Maytscula (M)




Filas,
Tepuyes,
Paramos,

Morros, Mesas,
Mesetas,
Cerros,
Montafias,
Sillas, Cima
Promontorios
(Elementos
medianos)

Paramo Los Conejos

Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
Slant 16, Tamafo de letra 8 (200)
y Modo Mayuscula mindscula (Mm)

Cerros, Altos,
Topes,
Lomas, Picos,
Cuchillas,
Mesas,
Mesetas,
Montes,
Montafias,
Rocas, Filas,
Clima
(Elementos
pequefios)

Fila Monte Oscuro

Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
Slant 16, Tamafio de letra 6,5
(160) y Modo (Mm)

Sabanas,

o Esteros, SABANAS DE Tipo De Letra: / T~C KABEL Font (71)
E Szﬁgsgg;stgs UCATA Slant 16, Tamafio de letra 10,5
gk grandes) (275) y Modo M
39 % a SEalzanas,
* a un steros, -
Qs Depresiones y Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
33 e Sab?.giz ael | sant 16, Tamafio de letra 9 (225)
lementos
% Medianos y y Modo Mm
pequefios)
venneae | PENINSULA | Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
> islas (Elementos DE Slant 16, Tamafio de letra 11 (275)
o Grandes) Modo M
i PARAGUANA | Y
€N Peninsula, Islas,
8 Playas, cabos, Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
e Medanosy Cabo Codera Slant 16, Tamafio de letra 8,5
Ig (Elemento (210) y Modo Mm
5= Medianos)
3.10 I <;( Puntas, Islas,
T3 Playas, Islotes,
‘% = Cayos, Rocas, Tipo De Letra: /7C KABEL Font (71)
2 Vodamny cayo sal Slant 16, Tamafio de letra 6 (150)
s Istmos y Modo Mm
o (Elementos
& Pequefios)
g Cuevas, Tipo De Letra: /TC KABEL Font (71)
. Sa“.?ﬁ;’:‘”(gf;os Salinas de Araya Slant 16, Tamafio de letra 5 (100)
elementos) y Modo Mm

Anexo 3. Hidrografia

HIDROGRAFIA

ESPECIFICACIONES

CcoD DESCRIPCION |  SIMBOLO O FIGURA CARTOGRAEICAS NOTA
Vares y Océanos M /4 R Tipo De Letra: CLEARFA?E Hidrografia
é (Elemenaos )muy l7d-/2L|leCt‘r§0{781‘ ((Zéé’)TaMrgggo Nivel 15 Color
= grandes, s Azul
| B CARIBE e Az
(]
& : (0/194/250)
3 Lagos, Golfos LAGO DE Tipo De Letra: CLEARFACE CMYK
<Z'reamnzgg’s ITALIC Font (72), Tamafio (100/24/2/0)

MARACAIBO

de letra 16 (400), Modo M




Lagos, , i :
2005 h?:;fos LAGO DE Tipo De Letra.CLEARFAgE
(Elementos ITALIC Font (72), Tamafio
medianos) VALENCIA de letra 14 (350), Modo M
Lagunas,
Golfetes,
Embalses, Tipo De Letra: CLEARFACE
e Laguna Negra ITALIC Font (72), Tamafio
Diques, Bahias de letra 7 (180), Modo Mm
(Elementos
pequefios)

Playa, embalses,
Diques, Canales
(Elementos muy

Tipo De Letra: CLEARFACE

Playa Grande ITALIC Font (72), Tamafio

pequefios) de letra 6,5 (160), Modo Mm
Rios y Cafios ~ Tipo De Letra: CLEARFACE
arandes (dobte RIO ORINOCO ITALIC Font (72), Tamafio
linea) de letra 10 (250), Modo M
Rios
madianos (doble ) Tipo De Letra: CLEARFACE
§ linea) Morichales, RIO TUY ITALIC Font (72), Tamafio
5 R de letra 8 (200), Modo M
* y Bocas
3120 B [T R cafon, Tipo De Letra: CLEARFACE
E Vieja, Morichales, Rio Albarregas ITALIC Font (72), Tamafio
I T de letra 8 (200), Modo Mm
guebrarilas,
A e Tipo De Letra: CLEARFACE
Raudales, Saltos Quebrada San José ITALIC Font (72), Tamafo
Comtes de letra 8 (200), Modo Mm
Pequefios)

Anexo 4. Vias de Comunicacion

VIAS DE COMUNICACIONES

. SIMBOLO ESPECIFICACIONES
cop PEERIPEOY | o FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
Vias de
Comunicacion,
o Autopistas, Edificaciones y
g peromuortos Tipo De Letra:Century Schoolbook Font Marcas
3.13 % Puertos, Pueryt'e& PU@LOA,E,ELA (70), Tamafio de letra 6 (150), Modo terrestres
E | e e e MayUscula (M) Nivel 25 Color
- Control. Gris
RGB

(255/35/95)




Edificaciones y
obras de
infraestructuras,
centros de

3.12

investigacion,
acueductos,
oleoductos,
refinerfas,
estaciones
eléctricas,
termoeléctricas,
zonas industriales,
universidades,
cementerios,

navegacion, pozos,
tanques, canteras,
complejos
petroleros,
campamentos,
torres, faros,
alcabalas,
aerédromos,
tanques, plantas de
gas, plantas de
tratamiento,

complejos
deportivos

TIpO De Letra:News
pistas de Universidad
o Central de
aterrizaje, vado, Venezuela
muelles, canal de

letra: 6 (150),
minuscula(Mm)

Gothic
Condensed BT Font (74), Tamafo de

Modo Mayuscula y

Extra

(0/86/63/0)

CMYK

* Modificacion del color de las VIAS DE COMUNICACIONES

Anexo 5. Espacios Naturales

ESPACIOS NATURALES
) SIMBOLO O ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION :
cob FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
Parques
Nacionales,
3.13 Ffeser"fs PARQUE Tipo De Letra: Century Schoolbook
rz;s;fgzi’ NACIONAL | Font (70), Tamafio de letra: 12
Fauna y otras GUATOPO (300), Modo Mayuscula (M)
ABRAES (&reas
Grandes)
Parques
Nacionales,
Reserva PARQUE ) Espacios Naturales
314 | Wi yhen | NACIONAL | L e e lera: 10 | Nivel 61 Calor Gri
legislacion CORO ’ CMYK
especial (Areas (0 /0/0 /49)
Medianas)
Parques
Nacionales,
Reserva Tipo De Letra: Century Schoolbook
315 zgrl‘izﬁig F;eg;?;g Parque Nacional Font (70), Tamafio de letra: 8
. Parque areas Piedra El Cocuy (200): Modo  Maylscula vy
bajo legislacion mindscula (Mm)
especial (Areas
Pequefias)
Tipo De Letra: Century Schoolbook
316 | Temenosuetoa | TERRENO SUJETO A Fggg (;OL’ ,\T/lamano de letra: 8
: Inundacion INUNDACION ( ). Modo




Anexo 6. Division Politica Territorial

DIVISION POLITICA TERRITORIAL

. ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION :
COD SIMBOLO O FIGURA CARTOGRAFICAS NOTA
REPUBLICA _
o BOLIVARIANA Tipo De Letra: Century Schoolbook
317 Intelr-rgggrsmles 0 V;)E Font (70), Tamafio de letra: 12
’ (250), Modo Mayuscula (M)
VENEZUELA
L Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.18 E;’;&::s ESTADO FALCON Font (70), Tamafio de letra: 8
(200), Modo M
o Tipo De Letra: Century Schoolbook Division Politi
3.19 Limites MUNICIPIO BUCHIVACOA | Font (70), Tamafio de letra: 6 | Dvision Politica
Municipales ' Territorial Nivel
(150), Modo M .
- 55 Color Gris
o Tipo De Letra: Century Schoolbook RGB
3.20 Pah'g;'ﬁ?:les PARROQUIA AGUA FRfA Font (70), Tamafio de letra: 5 (130/130/130)
(100), Modo M CMYK
Zona de . . Tipo De Letra: Century Schoolbook
sobreposicién de | LIMITE SEGUN ESTADO ~ (0/0/0/49)
3.21 | “imites Politico JULIA Font (70), Tamafio de letra. 7
Territoriales (180), Modo M
GUAYANA
ESEQUIBA ZONA
EN RECLAMACION Tipo De Letra: Century Schoolbook
3.22 Zona en (SUJETO AL Font (70), Tamafio de letra: 9
' Reclamacion ACUERDO DE 29 M d’ M '
GINEBRA DEL 17 | (¢25), Modo
DE FEBRERO DE
1966)

Anexo 7. Especificaciones técnicas para la elaboracion de la cartografia base y de
los mapas tematicos del Instituto Geografico de Venezuela, 2004.

ESPECIFICACION TECNICA

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

e Indice de hojas.
e  Situacion Nacional y relativa
e Fuentes de Informacion:

Levantamientos u

La Informacién Marginal debe Contener
la Siguiente Informacion

otros, en cuanto a los levantamientos especificar
como fue realizado y enviar informe.

Sistema de Proyeccion UTM, y Datum en Sirgas
Regven.

La Fuente Cartografica. Se requiere conocer los
mapas o fotografias, imagenes considerados
para su elaboracion

Nombre del Mapa

Cuadricula

Debe contener las coordenadas Norte y Este

Signos Convencionales

Leyenda

Escala Del mapa: debe contener escala grafica y
numeérica.

Empalmes de hojas

Si son varios mapas o planos debe verificarse la
continuidad geografica de los elementos en
Curvas, hidrografia, vialidad y otros.

En caso de utilizar Datum la Canoa el plano debe
contener las dos cuadriculas, es decir Canoa y
Regven.

En cuanto a los nombres geogréaficos en la
codificacion de la 3.1 a la 3.22 se incluye La
Caodificacién Toponimica.




	portada boletin de geologia.pdf
	pagina preliminar boletin de geologia.pdf
	BOLETÍN DE GEOLOGÍA Nº 34.pdf
	Guía metodológica para el procesamiento digital y edición de las cartas geológicas.pdf
	NOTA GEOLOGICA.pdf
	COMENTARIOS  SOBRE  EL  LEXICO  ESTRATIGRÁFICO Dra Pimentel.pdf
	parte trasera de boletin.pdf



