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. OBSERVACIONES GEOMORFOLOGICAS Y GLACIALES EN EL AREA DE
| PICO BOLIVAR, SIERRA NEVADA DE MERIDA, VENEZUELA*.

Carlos thubert**

? El area de PlCO bollvar, Sierra Nevada de Merlda,'sé dé-
racteriza por 1la presencia de arlstas y agugas, 1aa c@ales'
kllegan a elevac1ones de casi 5000 m, en las partes maa‘
.jas. Las ev1den01as de la escultura y ar081on por los gla-
| ciéfes del Pleistoceno Superior son las estrlas, surcos, 10-

cas aborregadas, formas redondeadas, abra51on y fractura—
'l'miento gla01ales, y surcos semilunares. | 7

Junto con ev1dencias de campo, 1nd1can un fetroceso'
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| ”v"‘contemporaneo bastante rapldo de los glac1ares.

‘ese 1ntervalo ae tlempo (hasta pos¢tlemente en un bOA). -
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Caracas,

blerta por glaciares se ha redu01do apre01ablemente duranue o

‘altas; y por circos y valles gla01ales ‘en las parbes mis ba~

| Una compara01on entre mapas y fotografias entre 1910 y R
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INTRODUCCION

La Sierra‘Neuada da‘méridavse_encuentra en ia parte cen-
tral de los Andes venezolanos, una cadena hontaﬁosa de‘rumbo noreste,
que se extiende por unos 400 km entre la frontera colombo=-venezolana
y la meseta centro-occidental de Venezuela. Esta localizada aprqxi-
madaménte ehtré las siguientes 66&fdéﬁéﬁas geograficas: B8° 25' a 8°
35' latitud norte, y 70° S0' a 71° 20! longitud oeste (Figuras 1 y 2);
su elevacidn méxima llega a 5002 m en Pico Bolfvar (antiguamente lla-
mado La Columna. Esta eleVacién es la publicadavoficialmenta y fué
medida én 1912 ﬁor Alfredo Jahn. Los mépaé topogréaficos detallados
realizédos reﬁientemente_durante la construccion del Téleférico de
mérida, usados eﬁ este informe; indican que la elevacidn maxima es
4979 m).

£l area bajo eétudio esta localizado aproximadamente 12

xm al este de Méfida, capital del Estado mérida{ Desde esta ciudad
se asciende con el teleférico hasta Pico Espejo (4772 m), el cual
se sncuentra a corta distancia al sureste de Pico Bolivar. Un camino
siéus al telefédrico hasta la éstacién de Loma Redonda (Figura %),
desde donde dobla hacia el sureste, hacia el pqeblovde Los Nevados.
Otro camino sale de Pico Espejo, pasa por los frentes de los Gla=-
ciares de‘Timoncito y Las Hermanas, continuando hacia el noreste
hasta los Picos Humboldt (4942 m) y Bonpland (4883 m), los cuales
representan la terminacidn actual de la Sierra Nevada. Ademés de
estos picos (Bol{var, Espejo, Humboldt y Bonpland), la Sierra Neva=-
da culmina en 8l Pico La Concha (4922 m), justo al norsste de Pico
Bolfvar, y los Picos E1 Toro (4654 m) y E1 Ledn (4740 m), hacia el

sureste de la »ona estudiada.

La Sierra Nevada de Mérida ha atraido a numerosos al-
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bre estas visitas ha sido escrito por Chalbaud (1958), el cual in-
cluyé notablemente las de Anton Goering en 1869 y Wilhelm Sievers
en 1885. Otros exploradores importante fueron Alfredo Jahn y M.
Blumenthal, quienes dejaron descripciones detalladas de sus ascen-
sos y de los rasqos fisiograficos de la sierra (Jahn, 1912; Blumen-

thal, 1923).. ..

‘Las primeras descripciones de los glaciares y ds la gla-
ciacidn de 1la Sierra Nevada de Mérida fueron las de Sievers (1888,
p. 163-166;1988, y 1911), quien menciond tddas las evidenéias»im-
portante de la accidn glacial. Jahn (1925 y 1931) describié los gla-
ciares existentes en la Sierra y especuld sobre las raiqnes del mar-
cado retroceso ‘gque:-observd. Otros autores que han informado sobre la
glaciacidn pleistocena de. los Andes venezolanos son Apfel (1932),
Royo y Gémez (1959), Cardenas (1962), Tricart (1966), Vareschi.
(1970a) "y ‘Schubert (1970 y 197%3.

' .'Las rocas que forman la Sierra Nevadé de Mérida pertene-
cen a la unidad estratigréfica méds antigua reconocida en los Andes
venezolanos, la Facies Sierra Nevada del Complejo Iglesias, de edad
precambrica (?) (Shagam, 1971). Consisten predominantemente de msta-
sedimentos predominantementé cuarzo-feldespéticos.(facies de anfibo-
lita del'metamorfismo regional): neises, esquistos, anfibolitas vy
migmatitas. Estas rocas infrayacen toda la regién del mapa (Figura-

1) y fueron esculpidas por glaciares durante la glaciacidn del

Pleistoceno Superior.

PR A

En la Tabla 1 se muestran algunos datos climéticoé;pe'fi
la parte alta de la Sierra Nevada de Mérida. Estos correspogden a
las estaciones localizadas en Loma Redonda y Pico Espejo, las cua-

les han estado registrando datos confiables durante los (ltimos dos

n_resimen SO-
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racterizada por congelacidn nocturna vy descongelacidn diurna frecuen-
te (diaria en las partes mds altas). Estas condiciones producen al-
gunos tipos de suelos pautados, en especial suelos estriados, des-
critos por Schubert (1972b). Un informe detallado sobre las condicio~
nes climdticas de la regidn entre Mérida y Pico Espejo fué escrito
pofbﬁﬁﬁ;élé? (lQ?l). vareschi (1970b) publicd una descripcidn exce=-
lente de la flora de los paramos venezolanos.

Este informe trata sobre la morfologia glacial del area
de Pico Bolivar, estudiada durante varias excursicnes a la Siérra
Nevadé de Mérida durante Febreroc y Marzo de 1372 , y en fotografias
aéfeas (Cartografia Nacional, Misién A-34, Nos. 185 a 188, y 975 a
979). E1 retroceso glaciallfué estudiado especialmente en la zona

» - -
de los Glaciares de Timoncito y Las Hermanas, los G(nicos razonable

mente accesibles.

e En el prefacio del libro sobre fluctuacidon de glaciarss

(Kasser, 1967), patrocinado por UNESCO, H. C. Hoinkes expresa la

i ~ esperanva de gue se tuvieran pronto datos ;obre los trdpicos. El

- autof presenta este informe, en parte respondiendo a esta esperan-=
za. A pesar de ser de caracter preliminar, presenta un resumen de lo
que se conoce sobre los glaciares venezolanos hasta el presente.

Los trabajos futuros deben incluir el establecimiento de puntos de

referencia bien establecidos, contra los cuales se pueden medir las

| fluctuaciones glaciales.
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MORFOLOGIA GLACIAL
Los rasgos morfoldgicos glaciales que se encuentran en
el darea de Pico Bolivar incluyen aristas, agujas, circos, valles
glaciales, valles tributarios colgantes, escalones rocosos y unas
cuantas morrenas. Los rasqos glaciales menores son las estrias y
redondeadas o

los surcos, los surcoswsemilunaresT~FormasAenudurso de ballena

(whaleback forms), abrasidn y fracturamiento glaciales, y rocas

aborregadas. Los rasgos esculpidos producen un paisaje de zona mon-

tafiosa corroida (mature fretted upland), caracterizado por aristas

y agujas continuas (Embleton y King, 1968, p. 194); y en otros ca-

sos una rona alta y quebrada (monumented'upland),Vcaracterizada por

aristas interrumpidas formando circos. La Figura 1 muestra la distri-
bucidn de todos estos rasgos.

Aristas y aguijas

Los puntos mds altos de la regidn consisten de crestas
muy abruptas y picos piramidales muy agudos, los cuales forman al-
gunas veces patrones intrincados. Se assmejan a aquellos descritos

por Gerber (1969), en especial las aristas de tres y cuatro esqui-

nas (Drei- vy Uierkantgipfelkeftéh). Eétas formas son t{picas de los
altos Andes venezolanos y tambiédn se eﬁcuehtran én otras regiones,
tales como la Sierra de Santo Domingo (SchUbért, 1970) y Paramo de
la Culata (Schubert, en preparacién). La Figura 2 ilustra algunos’
de estos rasgos. Las agujas se encuentran generalmente en las cres-
tas mas altas, entre las cabacerés‘de circos opuestos. No son muy é;“

I g';‘«" R
grandes, llegando a medir hasta 50 o 100 m sobre la cresta. ﬁ/ff

NV

i
v

]

Las aristas descienden hacia los circos; ganerélmente la
base de la arista desciende mds suavemente por 200 a 400 m (distan-

cia vertical), para luego descender casi verticalmente hacia el

_ -

circo propiamente. Una situacidén similar fué descrita por White

fK: B T — ——H1970) er su hipbtesis de erosiﬁn”verticélkparaﬁia formacidnde cir=

Y.
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cos.
Circos

Los rasgos glaciales mas importanﬁes e impresionantes
en la Sierra Nevada de Mérida son los circos. En el 4rea de Pico
Bolivar se encuentran varios ejemplos, de los cuales el mds impor-

tante es el circo de la Laguna Espejor(Figqpasrl y73)i‘Consisten

en depresiones circulares, algo alargadas en direccidn valle abajo,
con pisos caracterizados por escalones rocosos, pantanos y lagunas.
Las relaciones longitud-altura varian aproximadamente entre 2,5 vy
2,8 (valores écmparables Fperon publicados por Embleton y King,
1968, p. 187). Las cabeceras de los circos mas grandes asﬁan llenas
con gréndes masas de derrubios rocosos, formando pendientes muy em-
pinadas que esconden las paredes verticales de los circos. Consisten
de bloques y material de grano'grueso derivado de los glaciares que
todavia existen cerca de la cima de la Sierra, por encima de los
sircos. En perfil, un circo tipico tiene una forma de embudo, que
salle abajo se transforma en valles glacialss tipicos, con forma en
"U". La pendiente rocosa alrededor de la parts supericr'de los
sircos probablemente se debe a la accidn de los glaciares remanentes
lurante su retroceso post-glacial.

Ialles'qlaqigles

Todos los valles de la Sierra Nevada de Mérida, asi co-
10 en las otras cadenas montafosas de los Andes venszolanos (Sierra
le Santo Domingo, Sierra del Norte o de La Culata y otras), por ‘
incima de aproximadamente 3000 a 3500 m, son valles glaciales tip}:i ’k
l0s, con secciones sn forma ds ﬁU". Debido a la poca anchura de i;
'ona sometida a la glaciaéién del Pleistoceno Superior en la Sierfa
levada, los valles no son muy largos, 5 a 10 km a 1o sumo y gensral-

lente menos-que eso. Normalmente estos valles tisnen sus cabeceras

T CiTCOS y contienen rasgos glaciales tipicos, tales como escalo- ..

R




ico Botivar

La Cutata

Sierra de

~ Figura 2. Macizo de Pico Bolivar desde Pico Espejo: 1) Glaciar

Oeste; 2) parte del Glaciar Norte; 4) Glaciar de Timon=-

cito (los némeros coinciden con los de la Figura 1).

Figura 3. Circo de la Laguna Espejo desde la estacidn de Loma Re=-
donda. Ndtese los escalones rocosos que separan areas pan-
tanosas y lagunas, y las rocas aborregadas. La pendiente
rocosa de la parte superior del circo se ve claramente a
la izquierda, debajo del Glaciar Oeste de Pico Bol{var. Lt

flecha sefiala la’localidad de la Figura 4.
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nes rocosos, lagunas y areas’pantanosas, rocas aborregadas, estrias
y sufcos, fracturamiento glacial, formas redondeadas o en dorso de
ballena y otros rasgogs.. menores, todos indicativos de un movimianto
glacial valle abajo. Sin embargo, la srosién y la meteorizacién
tienden a oscurecsr o eliminar la mayor parte de estos raégos; pero
todavia-se ‘reconocen sn suficiente nimero (Figqura4) para demostrar
fuera de toda duda la accidn de los glaciares del Pleistoceno Supe-
rior. En muchos casos, los valles glaciales terminan sn grandés com-
ple jos morrénicos, tales como los descritos por Schubert (iQ?D) en
la Sierra de Santo Domingo. En el 4rea de Pico Bolivar, los valles
glaciales son cortos (2,3 3 km) y se encuentpan debajuvde los ;ir—
cos. La mayoria de.ellos estan llenos de derrumbes y derrubios,

al iqual que los circoes.

Yalles tributarios colaoantes

En 8l area de Pico Bolivar, los valles tributarios col-
gantes no estan tan bien desarrcllados como otros rasgos glaciales,
principalmehte porque los tributarios son, en general, muy cortos y
la erosidn glacial procedid de tal manera que elimind a la mayoria
de sllos. Sin embargo, algunos han sobrevivido y, en la mayoria de
los casos, representan rasgos parecidos a circos que cuelgan sebre
los valles glaciales principales.

Escalones rocosos

Dentro de los circos y valles glaciales, unascdelias

I

estructuras més comunes son los escalones rocosos (Figuras I y 3).
P A

i
w

Los valles glaciales generalmente contienen mds de un escaldn,: for-
mando una especie de escalera. La altura de los escalones varia entre

10 y 50 m. Con frescuencia los escalonss representan el lado de ro-
Cas aborregadas opuesto a la marcha del glaciar. En la zona tam-
e

2

bién se encuentran escalones elsvados (rock bars; Tricart, 1970,

TP. 220-221) y generalmente datras ds éllos}se_anc;entran depresiones
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con »onas pantanosas.

Morrenas

En el area de Pico Bol{var se enbuentran pocas morrsenas.
E1 nivel morrénico principal esta por debajo de 3500 m, fuera del
érea del_mgpa,’Los niyglesky depdsitos morrénicos han sido descritos
detalladamente en otras regiones de los‘Andé;ﬁQéHéidianos,rdondé
representan rasgos geomorfologicos importantes, tales comao el flan-
co norte de la Sierra de Santo Domingo (Schubert, 1370) y el Paramo
de La Culata (Schubert, en preparacidn). Las dnicas morrenasAimpor-
tantes en el area de Pico Bol{var se encusntran debajo del Glaciar
Este (No. 3 en la Figura 1) y a lo largo del borde occidental del
circo de la Laguna Espejo. £llas forman colinas angostas, alargadas

y relativamente altas (20 a 50 m) de sedimentos no consolidados. La

ausencia de depdsites morrénicos probablemente refleja la velocidad

del retroceso glaciar después del avance del Pleistoceno Superior.

Rasgos menores Figura 4. Ladera norte del circo de la Laguna Espejo, mostrando es-
Entre los rasqgos glaciales menores que se gncuentran en :_t;ﬁasvy sqrcos,(flechas),y rocas aborregadas (RmM). o

el 4rsa de Pico Bol{var sstan las estrias y surcos, los surcos en o -

media luna, las formas redondeadas, abrasidn y fracturamiento gla-

ciales, y rocas aborregadas. Uno o mas de estos rasgos pueden

existir jupﬁos. en especial las rocas aborregadas, las gstrias y

el fracturamiento glacial. La Figura 4 jlustra estos tipos de ero-

sidn glacial. La orientacién de las estrias, surcos y rocas aborre-

gadas refleja un movimiento valle abajo de los glaciares.
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RETROCESO GLACIAL POST-PLEISTOCENO
Sievers (1908 y 1911) fué el primer cient{fico que in-
formd sobre el retroceso de los glaciares én los Andes venezolanos.
También hizo una revisién de informes previos sobrs la glaciacién
de la cordillera suramericana y establecid que éstos se raﬁontan
Alcide d'Orbigny, en 1829, fué

hasta 1675. "2l primero~en reconocer

las evidencias de glaciacién en América del Sur. Deba jo de los
DlCOS nevados, Sievers informd sobre la existencia de formas topo-
redondeadas .

gréficasﬂa elevaciones maedias y una zona de formas agudas y abrup-
tas hor encima de ésta, que representa la zona de accidn glacial.
Eétablecié«que esta slevacidn corresponde a aquella en que ya no
se puede andar en lomo de bestia, o sea a mds o menos 4000 m. El
1imite glacial fué determinado por Sievers entre.4500 y 4600 m en
Ecuador, Y entre 4300 vy 440b m en Venezuela. Este limite habfa re-

trocedido aproximadamente 150 m entre 1870 y 1911 (41 afios), en E=-

"cuador. Establecid que en la zona tropical de América del Sur, el

1{mite glacial se encontraba 900 a 1000 m por debajo del limite
actual durante el (ltimo avance glacial. En Ecuador ésto corres-
ponderia a una elevacion de 3700 a 3800 m, en Perd 3500 a 3700 m, en
Colombia 3600 a 3700 m, y en Venezuela a 3800 m (esto puede compa-
rarse con datos mas recientes de Hastenrath, 1971, quien establecid
una depresidn de la 1{nea de nisve de 700 m cofrespundiante a la
latitud de 12° S, a méds de 1500 m a 30° latitud S). Finalmente,
Sievers midid 193 m de retroceso vertical de los glaciares perua-
nos en época reciente, y dedujo retrocesos similares sn la parte
meridional de América del Sur. Menciond que sn muchas partes de la
cordillera existe una iona‘de aproximadamenté 200 m (distancia ver-

tical), caracterlzada por roca Fresca y desnuda que;habia gstado

cubie'ta.por hLBlO gn _épocas. muy racientes.

”

" Hermanas (frentes a 4700 m).

-205=-"
sobre los glaciares de los Andes venezolanos. En sus informes men-
ciona que la Sierra de Santo Domingo (Sierra Nesvada de Santo Domin-
go, como la llamd 8l1), el antiquo extremo horte de la Sierra Nevada
de Mérida, estaba cubierta por nieve la mayor parte del afic. Hoy
solo‘presenta una pequefa mancha de nieve en contadas ocasionas
y solo en el pico mas alto, el Pico Mucufiuque. Este Gltimo tenia
una pequefa zona de hielo perenne gque ha desaparecido. En 1910 (de
acuerdo a-Jdahn) 6! limite de las nieves en la Sierra Nevada de Meé-
rida estaba a 4500 m. En afios secos (o en una sucesidn de éllos )
la zona cubierta por nisve se limitaba a los picos mas elesvados.
Sin embargo, en algunas éreas protegidas, tal como el iado norte de
los Picos E1 Toro y El Ledn, se encontraban masas de nieve perenne.
Al final de la época de sequia (verano; Marzo-Abril), el limite de
las nieves se encontraba a 4700 m.

Los frentes glaciales mencionados por Jahn (1925) son

los siquientes (Figura-l; datos de 1910): Glaciares BOeste (o
Bourgoin) y Norte (frentes a 4400 m); Glaciares de Timoncito y Las
El frente del Glaciar Sisvers, en el
lado sur del Pico Humboldt (al noreste del drea del mapa), se en-
contraba a 4700 m en 1910. Jahn considerd que todos estoé glacia-
res eran'glaciares colgantes. El retroceso de los glaciares en afios
recientes ha sido observado por los habitantes iocales durante los
Gltimos 80 afios (antes de 1925). Sievers (en Jahn, 1925) determind
que el li{mite de rehielo de los glaciares en el lado norte de Pico”

_44;' o -

Bol{var (Glaciar Norte de las Figuras 1 y 2) se hallaba a aaob”m‘“a

PR

de elevacibn. Jahn (1925), en 1910, observd que se encontraba a
4480 m; de esta manera concluyd que el glaciar habia retrocedido
80 m en 25 afios. Las mediciones de Sievers fueron realizadas en los

meses d& Junio y Julio (época de lluvias, .invisrno), mientras gue

Jahn (1925 y 1931) publlco observac1onas mas detalladas

7
1S

- las de Jahn»Fuer0n~hechaswéﬁibiéi;aﬁgg”iﬁbhzénznida;ia estacidn seca).
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Por lo tanto, el frente glacial pudo haber estado per debajo del

nivel pfumedio durante las primeras mediciones. Bourgoin (gn Jahn,
1925) menciond la presencia de vastos campos de hielo esn el Pico El
Toro, en 1868; Jahn no halld ninguno en 1910. Habian desaparscido
en 42 afios. Vareschi (1970b, p. 16) establecid el méximo nivel de
nieve perenne a 4850 m. Este mismomautor.(lQ?Qa)Mtambiénwhallé evi-
dencias de retroceso glacial a través de medidas liquenométricas vy
sugirid una correlacidn con los Andes psruangs.

Recientemente, Wood (1970) publicé datos nuevos sﬁbre
los glaciares de la Sierra Nevada de Santa Marta (Colombia); compa-
rados con los datos de Notestein (en Cabot, 1939) indican.un retro=-
ceso considerable de los glaciares. Estos datos, provenientes de una
cordillera tropical similar a los Andes venezolanos, confirman el
retroceso glacial observado all{ y descrito mds abajo.

La Fiqura 5 representa una comparacidn de las areas
cubiertas por glaciares en la Sierra Nevada de Mérida, entre 1910 vy
1972.>Mediciones planimétricas en estos mapas indican gue el érea
ha disminuido en mas de un 80%. Uno de los factores que probablemente
afectan estas medicionas es el dashielo que puede producirse entre
los meses de Diciembre y Febrero (durante los cuales se‘realizaron
las mediciqnes). La época de lluvia, durante la cual se produce la

mayor parte de las nevadas, dura desde Abril hasta Noviembre. Por
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N A. Diciembre 1910

Glaciar

B. Febrero 1972

lo tanto, el mes de Diciembre marca el comienzo de la sequia, la Cg!_’_:!g;

estacidn de méximo deshielo, y se supone gque el drea de los glacia- KM L
res es mayor que en febrero. Se cree, sin embargo, que este factor oA
por si solo no puede ser el causante del 80% (aprpximadamente) de Figura 5. Area cubierta por glaciares, 1910 y 1972. El croﬁui:‘base

reduccidn en el area de los glaciares observadeo entre 1910 y 1972.

La Figura 6 muestra dos fotografias del lado occidental del Pico

8olivar, tomadas con un jntervalo de aproximadamente 50 afios. Ellas —

fué tomado de Jahn (1525), ademds de los datos para 1910.

PB=Pico Bolivar; PE=Pico Espejo; PC=Pico La Concha; PT=

-Pico E1 Toro; LE=Laguna Espsjo; LG=Laguna E1 Gallo. Las

jlustran graficamente la cantidaﬂ de;netxocasagglébialiElﬂGlaciar;ﬁ;,m
- A :

#
. ~ [
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Espejo, que cubria totalmente sl drea de Pico Espejo en 1910, habia
'desaparedido completamente en 1956. Se observa una reduccidn consi-
derable en el drea de los Glaciares Norte vy Oeste y los frentes gla=-
ciales, los cuales se encontraban en sl borde de las paredes verti-
cales de los circos en 1910, habian retrncedido'entre 100 y 150 m
verticalmente para 1956. .. . . - o L
£n el érea del Glaciar de Timoncito (Figuras 1, 2 Yy 7)

.se hallaron varias svidencias de un retrocesc glacial contemporéneu.
F1 Glaciar de Timoncito forma una lengua de aproximadahente 35G a
400 m de largo y, en promedio, de 100 a 150 m de ancho; ocupa un
pequefio circo justo debajo del lado oriental del Pico Bolivér. Su
frente se hallaba a 4670 m de elevacidn (por altimetro) el 26 de
Febrero de 1972, y depositaba sedimentos en forma activa a lo largo
de é1 (Figura 8). E1 basamento expuesto consiste de neises y esquis-
tos intensamente plegados, estriados en dirsccidén paralela a N10°-
40°E. Esto corresponde a la direccidén valle abajo. Se encuentran
tipicas estructuras glaciales, tales como rocas aborregadas Y
Fracturémiantn glacial en las paredes del cireo.(Figura 7). Justo
delante del frente del glaciar se enbuentra una pequefia laguna con
agua de color lechoso, debido a la gran cantidad de sedimento muy
fino que transporta y deposita sl glaciar. El glaciar tiene un 8s-
pesor aproxiﬁado de 20 m en su frente; e# su parte denﬁral es con=

siderablements mas grueso, ya gue en una grieta ss halla expuesto

un espesor mayor al mencionado y no llega hasta el fondo (Figura 10).

En ssta Fotografia se observan las capas de hisle y sstructuras de
deformacién (plegamientos vy corrimientos) dentro del glaciar.

La svidencia principal de retroceso csntamporénao del
glaciar es gpé:szonaade apro*imadamanta 100 m en sentggofvertical,

localizada inmediatamehte debéjo del frente .-Esta zona consiste de

Pico Bolivar

roca fresca y desnuda;~ﬁb’axiétg’vegataciéu-y Ta roca presenta rasgos ;

£.

b4
o w
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Figura 6.A

Extension de los glaciares en
el lado noroeste de Pico
Bolivar (fotograffa por Jahn
en Diciembre de 1910; Jahn,
21912). Pico Espejo se
encuentra justo a la derecha
de la fotograffia

1)-Glaciar Norte

2; Glaciar QOeste

3) Glaciar Espejo

?l.ta ES e'u
P Figura 6.B

La misma vista de A en 1956
(Fotografia por F. Anzil,
Casa del Turista, Mérida).
N6tese Tla separacifn de los
Glaciares Norte y Oeste.

E1 Glaciar Espejo ha desapa-
recido completamente y se
nota un retroceso vertical

de aproximadam
metrgs entre 1§2t30;090%o]50

grafias.

i

Eigura 7

E1 Glaciar del Timéncito
desde el camino de Pico ;'

Espejo. o

#

oy
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muy frescos de erosibn glacial, tales como estrias (Figura 10),

o rocas aborregadas, fracturamiento, formas redondeadas y otros.
B Frente del Glaciar de
Timoncito mostrando
los guijarros y bloques
de roca transportados
y depositados por el

glaciar.

A una elevacidn aproximada de 4550 m, o saé 100 m debajo del fren-
te glacial, se sncuentra un limite nftido entre la zona desnuda y
una zona de roca cubierta por vegetacidn. Por debajo de este limite
se observan los efectos de la meteorizacidn. Estas evidencias indi-
ﬁan due el Qlaciar asgﬁabnér;EEEaéméAte la zonawaé’roca fresca'j
las plantas (en su.mayoria Cruciferae y Compositae)‘no han tenido
tiempo de invadirla. El area de Pico Espejo, a elevaciones.por 8n-
_ cime de 4700 m, mantiene una poblacidn de plantaé;.por lo tanto,

| Figura 3 el limite de vegetacién'descrito no es un efecto de la.altitud. Otra
| Plegamiento y corrimiento de las

| capas de hielo dentro del

svidencia de un retroceso glacial contempordneo es la ausencia de
l Glaciar de Timoncito : :

depdsitos morrénicos. Pratticaﬁente no se hallan sedimentos en el
frente del glaciar? sin embérgo, el glaciar los.transporta y depo-
sita activamente. Esto indica que ei glaciar ha retrocedido regular-
mente, sin periodos astacibnarios, durante los cuales hubiera podido
acumular depdsitos morrénicos.

“M " Durante el tiempo post-Pleistoceno los glaciares de los
] Andes venszolanos parecen haber retrocedido constantementse. La exis-
tencig de avances locales es probable, pero deben haber sido de cor-
ta duracién, ya que no se hallan evidencias fuera de morrenas meno-
res dentro de los grandes complejos morrénicos (Schqbert, 1970). gs-‘
tos complejos horrénicos y» localizados a élevaciones entre SUUU y

Figura 10 3500 m, muy probablemente representan el (Gltimo avance de los gla-x\f?

Frente del Glaciar de
Timoncito sobre el
basamento metam6rfico
estriado en la direc-
cién del piolet.

ciares Warm o Wisconsin. Esta conclusién esta apoyada por edaaﬁgff; i
radiocarbdnicas, por comparaciones con rasgos similares en“labcar-
dillera Oriental de Colombia, vy pof la frescura relativa de los de-
positos glaciales {Schubert, 197D)f Dentro de los valles morrénicos

existen_morrenas menores que reflejan periodos estacionarios durane

rantes-tes—cua-—

'fe:G%f?§§f0c99ﬁ~g%aciai7*0~%ﬁﬂb&éﬁ-&&&ﬂ0&3~ﬁ&ﬁ&:f”“*““
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les fué posible la acumulacidn de morrenas. Sin embargo, el Gltimo
retroceso parece haber sido muy rapido, ya que no se encuentran
depbésitos morrénicos importantes. En el drea de Pico Bolivar se
hallan morrenas menores en el circo de la Laguna Espejb y otras
localidades.:y probablemente representan los depésitos acumulados
o " por los glaciarastque>105'rallanaban.ﬂwAw —

£n conclusidn, la historia contemporanea de los glaciares

venezolanos consiste en un retroceso mas bien rapido con periocdos

estacionarios menorss y cortos, y que este retroceso continua ac-

tualmente. Los (ltimos 50 a 60 afos han visto un retroceso vertical

| de aproximadamente 100 a 150 m y una gran reduccién en el drea cu-

bierta por glaciares.
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