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Geolog

ila y geomorfologia de la frontera

con Colombia, entre la Piedra del Cocuy y Maroa,
al suroeste del territorio federal Amazonas,
Venezuela

Galo Yanez, Iris Marcano', Elis Lugo' y Nelson Rivero'

Resumen

El presente trabajo, se realiza en el marco del Proyecto Inventario de los Recursos Inventarios de la Region
Guayana (P.I.LR.N.R.G.) que desarrolla C.V.G. TECMIN, C.A.

Desde el punto de vista geolégico, el area ha sido descrita previamente de manera muy generalizada, debido
a su lejania, dificultades de acceso y escasez de afloramiento que permitan una visién aceptable de las distintas
unidades litolégicas y sus relaciones estructurales. En esta oportunidad se esta utilizando la informacién multi-
disciplinaria del PIRNRG, en lo relativo a la evolucién de las distintas unidades litolégicas, dentro de un esquema
controlado por la tecténica y la interpretacién geofisica de la magnetometria.

En el aspecto geomorfolégico se ha observado que mas alla de una parente simplicidad en lo regional, relativa
al desarrollo de la peniplanicie Rio Negro—Casiquiare, la evolucién del micro-relieve tiene una gran complejidad
e influencia en el régimen hidrico superficial y sub—superficial, que a su vez es determinante en las asociaciones
vegetales y habitats de fauna, dos de los recuros mas importantes en una regién tropical himeda. Localmente se
establece la evolucion que pudo originar el sistema de drenaje actual, su dinamica y posibles consecuencias

futuras.

La misiéon de campo Rio Negro

La misién consiste en el chequeo de campo en
forma multidisciplinaria, realizado a lo largo de la
frontera con Colombia en el T.F. Amazonas, siguien-
do los rios Guainia y Rio Negro (se trata del mismo
rio que cambia de nombre en la poblacién de San
Carlos de Rio Negro) desde la poblaciéon de Maroa,
al norte, hasta la Piedra de Cocuy, al sur, que es hito
fronterizo entre Venezuela, Colombia y Brasil, en una
extension aproximada de 250 Km. Este rio es parte
integrante de la cuenca del Amazonas, la cual se une
con la cuenca del Orinoco por medio del Brazo
Casiquiare, entre Tamatama, en el rio Orinoco y San
Carlos, en el Rio Negro (Fig. 1).

Debido a la estacién climatolégica (marzo de
1991), los rios se encontraban en régimen de estiaje
y por lo mismo no fue posible investigar los cafos

1 C.V.G. TECMIN C.A., Proyecto para el Inventario
de los Recursos Naturales de la Regién Guayana
(PIRNRG), Av. Germania, Ed. C.V.G., piso 2, Ciu-
dad Bolivar, Venezuela.

menores que desembocan en el rio Guainia y Rio
Negro, razén por la cual, el estudio se realiza a lo
largo de estos rios mediante transeptos de estudio
multidisciplinario, siguiendo picas abiertas en la sel-
va, que se van haciendo simultdneamente y que al-
canzan una longitud promedio de 2,5 Km.

Con excepcién de San Carlos, que es un peque-
fio poblado con servicios de agua y electricidad, a
todo lo largo del trayecto sélo se encuentran peque-
fias comunidades indigenas (etnia Curripaco) y po-
cos sitios comerciales o agricolas, tanto del lado
colombiano como del venezolano. Es interesante
anotar que hay también asentamiento comerciales y
agricolas, brasileros, en la frontera, tanto la venezo-
lana como la colombiana.

Vias de Comunicacion

La principal via de comunicacién con San Carlos
de Rio Negro es la fluvial. La mayor parte de los su-
ministros se traen desde Puerto Ayacucho, aguas
arriba por el rio Orinoco, hasta la comunidad de
Tamatama y por el Brazo Casiquiare hasta el Rio
Negro, y de alli aguas abajo hasta la poblacion de
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Figura 1
Ubicacion relativa del area de estudio.

San Carlos. Existe ademas la posibilidad de utilizar
un vuelo comercial semanal (Aguaisa o Wuayumi)
por avioneta desde Puerto Ayacucho hasta San Car-
los, que dura aproximadamente dos (2) horas.

Frentes de Trabajo y Transeptos
Multi-disciplinarios

Los frentes de trabajo son sitios donde se estable-
ce un campamento para la estadia de un grupo de
trabajo, compuesto de 16 personas (especialistas,
obreros, baqueanos, cocineros, y otros) durante 4 6
5 dias de trabajo y desde el cual se parte diariamente
para la realizacién de un transepto multidisciplinario,
a lo largo de picas que se van abriendo simultanea-
mente. En esta oportunidad se realizaron cinco fren-

tes de trabajo distribuidos a lo largo del trayecto que
permitieron verificar los transeptos escogidos pre-
viamente, en funcién de las unidades cartogréficas
sefialadas mediante la interpretacion de las image-
nes disponibles de sensores remotos.

AUn cuando el transepto es estudiado multi—
disciplinariamente, se procura cierta elasticidad
metodolégica, a fin de permitir una mejor y mas
completa obtencién de informacién en cada campo,
sea éste geoldgico, de fauna, de vegetacion, suelos
o geo—morfolégico. Esto significa que es posible que
cada especialista trabaje segin los métodos de cam-
po propios de su especialidad, dentro de las limita-
ciones que impone el trabajo multidisciplinario.

Geologia

Muy poco se conoce de la geologia del area de
estudio de la misién «Rio Negro», asi como en gene-
ral de la geologia del Territorio Federal Amazonas,
tanto por su lejania como por la escasez de aflora-
mientos rocosos que permitan una visién aceptable
de sus unidades litolégicas y de sus relaciones es-
tructurales. La ausencia de vias de comunicacion
terrestre es otro factor que ha impedido los estudios
geolégicos.

De hecho, sobre el area de esta misién no exis-
ten trabajos geolégicos previos, salvedad hecha de
un trabajo muy genealizado, alrededor del area de la
poblacién de San Carlos. En este caso, el autor
(Martinez, 1985) extrapola observaciones litologicas
hechas a lo largo del rio Negro y cafos afluentes
principales, para calificar la naturaleza litolégica de
las éareas interiores, cubiertas de selva y suelos
residuales.

En el trabajo de campo se traté de introducir cri-
terios multidisciplinarios para descifrar la geologia
del érea, utilizando la informacién geomorfologica y
de suelos. Ademaés, se ha hecho hincapié en la
obtencién de informacién estructural, en la forma de
lineaciones, foliacion y relaciones intrusivas varias,
para sumar nueva informacioéon geolodgica.

Asi, comenzamos a entrever que el rio Negro si-
gue una zona de fracturas por la cual se ha efectuado
intensa actividad de emplazamiento de diques de
pegmatitas. Se observé diques de hasta 8 m de es-
pesor, con cristales de turmalina y magnetita.

El Brazo Casiquiare estd también localizado en
zona de fracturas, cuando se junta con el rio Negro,
segun una orientacion N70°E y separa un area ma-
yormente granitica hacia el sur, de un area mayor-
mente granito—gnésica hacia el norte.

Se observd al menos 4 eventos intrusivos
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Mapa de muestras con analisis petrografico mision: Rio Negro - Guainia.
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diferentes: una actividad de intrusién pegmatitica en
gneises biotiticos, el granito de San Carlos de grano
muy grueso, un granito porfiritico de textura media
con porfiroblastos prismaticos de hasta 10 mm y una
intrusion tardia de diques apliticos, diques delgados
de cuarzo y pegmatita.

Petrografia del area de Rio Negro

En el grupo de muestras analizadas se distinguen
basicamente los siguientes tipos de rocas: granito
biotitico microporfiritico, granito anfibélico micro-
porfiritico, granito piroxénico micropoffiritico, grani-
to biotitico gnéisico de grano grueso, granito biotitico
cloritico de grano grueso, granito pegmatitico, gneis
granitico, gneis granodioritico, augen gneis y
monzodiorita (Tabla I).

Granitos Biotiticos Microporfiriticos

Son masivos, de color gris claro con matriz
aplitica, de grano fino, con laminillas de biotita
de moderado pleocroismo, no alterada, sin orien-
taciéon definida; fenocristales subhédricos de micro-
clino pertitico y de plagioclasa, tipo oligoclasa, en
tabulas con intercrecimientos mirmequiticos, cuar-
zo anhédrico con extincién recta; como acceso-
rios: esfena, generalmente encerrando cristales de
magnetita, y muy escaso Zircén.

No presenta ningin tipo de alteracion, aparte de
los ya descritos. En este grupo se pueden diferenciar
otros tres tipos, a saber: uno, donde las laminillas de
biotita se disponen como agujas dispersas sin orien-
tacion definida, otro tipo donde en lugar de biotita se
tiene agujas de anfibol hornbléndico; y, en otro, se

tienen cristales de clinopiroxeno, alargados y con al-
teracién incipiente a anfibol.

Granitos Biotitico Gneisicos

De grano medio a grueso: con lineacién definida
por orientacién de laminillas de biotita, y de color
gris claro, fundamentalmente contienen microclino
pertitico; plagioclasa zonada, son comunes los
intercrecimientos mirmequiticos; biotita con pleo-
croismo moderado, de color verde oscuro con inclu-
siones de zircon; al menos una muestra posee esca-
so berilio; como accesorios: Zircon, allanita, apatita,
esfena. Aun cuando no es comun en todas las mues-
tras, si se observa alteracion de plagioclasa a sericita
y muscovita. :

Granitos Biotiticos Cloriticos,
de grano grueso

Son masivos, de color gris claro a gris con tinte
rosaceo y biotita diseminada, se diferencian del gru-
po anterior por tener menor porcentaje de biotita la
misma que se encuentra cloritizada; ademas la
plagioclasa ha sido alterada en su mayor parte a
sericita muy fina y es notable también la presencia
de cristales de epidoto y magnetita.

Granito Epidético Biotitico

Es una roca porfiritica, masiva, con matriz de
grano fino y grandes fenocristales de plagioclasa y
microclino, la plagioclasa ha sido fuertemente alte-
rada a epidoto; ademas se observan fracturas relle-
nas de biotita, epidoto, clorita y zoisita; en esta

Namero de las muestras y su clasificacion petrografica

Tabla 1

Granito anfibélico microporfiritico: 3501131
Granito biotitico microporfiritico: 3505061
Granito piroxénico microporfiritico: 3505401
Granito biotitico gneisico de grano grueso: 3601181
Granito biotitico clorico de grano grueso: 3601191
Granito epidético biotitico de grano

y grueso: 3503131
Gneis granitico y gneis granodioritico: 3505131
Augen gneis 3505391
Monzodiorita: 3602042

3601101 3601111

3601121

3601161 3602201 3606042 3603031
3602211 3601091 3602242 3505442
3601051 3603011

3503171 3601011 3505191

3601081
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En la zona de relieve irregular, se observan bos-

Figura 3

Transepto geomorfolégico. Isla de Mallabo

muestra también se observa escaso berilio, grandes
cristales de esfena y escasa magnetita.

Granito Pegmatitico

Es una roca de grano grueso, de color pardo
grisaceo, completamente félsica y sin alteracién al-
guna, contiene esencialmente microclino pertitico,
plagioclasa tipo oligoclasa y cuarzo anhédrico muy
fracturado.

Gneises

De composicion granitica y granodioritica, de
grano fino a medio, con lineacién definida por orien-
tacion de minerales maficos y foliacién débil, aun-
que no comun; al menos una muestra presenta
bandeamiento, que es de color gris claro a gris oscu-
ro, posee microclino pertitico segregado en bandas,
no alterada, plagioclasa poiquilitica con inclusiones
de cristalitos de cuarzo no alterada, cuarzo anhédrico
con extinciéon recta; laminillas de anfibol de pleo-

croismo moderado, bien orientados; biotita con
orientacién definida; como accesorios apatito, es-
fena, zircon y magnetita.

Augen Gneis

De grano fino a medio, con lineacién y foliacion
moderada y cristales ovoides de plagioclasa y mi-
croclino orientados segun direccién de orientaciéon
principal, son de color gris medio, con fenocristales
de plagioclasa, tipo oligoclasa, hasta de 3 mm en su
longitud maxima, escasos cristales muestran altera-
cion a sericita y en otros se observan intercreci-
mientos mirmequiticos; los fenocristales de micro-
clino estan en menor proporcién a la plagioclasa,
son pertiticos, no alterados; como accesorios: alla-
nita, apatito, zircéon, esfena y magnetita.

La dUnica muestra diferente en este grupo es
una muestra de afinidad monzodioritica, de grano
fino a medio, masiva, de color gris oscuro, con
matriz aplitica y fenocristales euhédricos vy
subhédricos de plagioclasa tabular, comunmente
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zonada, no alterada; biotita de color pardo rojiza
con pleocroismo débil, generalmente junto con
magnetita y en ocasiones ligeramente orientada;
piroxeno en cristales subhédricos, no pleocroicos,
con incipiente alteracién a anfibol; como acceso-
rios tiene apatita y zircén.

Geomorfologia

Geomorfolégicamente, el area de estudio se
debe juzgar desde un punto de vista regional y lo-
cal.

Desde el punto de vista regional, es una peni-
planicie con escasos «inselbergs» que pueden corres-
ponder a rocas resistentes, de textura granitica fina y
masiva. La misma evolucién prolongada del relieve
de peniplanicie y la proximidad de rocas de la Pro-
vincia Geoldgica de Roraima, ha originado areas
deposicionales de arena fina, blanca, que se confun-
den en el relieve general de peniplanicie, pero que
dgeneran asociaciones vegetales diferentes.

Desde este punto de vista, el hecho mas impor-
tante es la caputra del Orinoco, por medio del Casi-
quiare y la captura del Atabapo, que estéd en proceso
actualmente, por el rio Guainia, en el area del rio
Temi. La dinamica fluvial favorecera cada vez una
mayor descarga fluvial hacia la cuenca del Amazo-
nas.

El drenaje centripeto que confluye en Maroa, es
ademas un asunto que amerita investigacion (Fig.
1).

Desde el punto de vista local, son de suma im-
portancia las caracteristicas del micro-relieve, pues
tiene repercusién en el origen y naturaleza de los
suelos y como consecuencia, en las asociaciones
vegetales y habitats de fauna. En este aspecto y to-
mando en cuenta que se esta en presencia de una
peniplanicie muy desarrollada, tienen gran influen-
cia las variaciones del relieve, en intervalos de po-
cos metros, porque el micro-relieve define el tipo de

drenaje superficial y sub-superficial, asi como tam-
bién el grado de permanencia de un manto de agua,
en la estacion de las lluvias.

El area de estudio en general, se caracteriza por
ser una superficie de planacién, con problemas de
mal drenaje, en el cual los procesos erosivos han
actuado en forma intensa, originando los tipos de re-
lieves llanura de erosion, llanura de inundacién y
colina (Fig. 3).

La llanura de inundacién, aledana a los cursos
de aguas, debe su configuracion topogréafica a la di-
namica aluvial, presentando suelos de textura areno
francosa, observandose humedos en todo el pefrfil,
cuando el nivel freatico se encuentra a mayor pro-
fundidad y el porcentaje de arena es mayor, se desa-
rrolla una vegetacion arbustiva conocida localmente
como «Banan, caracterizada por presentar altura me-
nor de 8 m, hojas esclerdficlas, y una densidad de
cobertura media a densa, observandose abundantes
musgos, epifitas y una capa de hojarasca aproxima-
damente de 4 cm de espesor, parcialmente descom-
puestas.

En la llanura de erosién, localmente se encuen-
tran colinas de topes alargados, presentando suelos
de textura areno—francosa a arcillo arenosa, profun-
dos, con buen desarrollo pedogenético, sobre los
cuales se desarrollan bosques medios y altos, carac-
terizados por individuos con mayor porte en altura y
diametro, floristicamente estdn compuestos princi-
palmente por Caesalpinaceae, Lauraceae, Vochy-
siacease, Lecythidaceae.

En las areas de transicion entre los relieves ante-
riormente mencionado se desarrollan suelos de tex-
tura arcillo arenosa, encontrandose el nivel freatico
menos profundo y la aena en menor proporcién, lo
que implica el desarrollo de una vegetacién
escleréfila con mayor desarrollo en altura y diame-
tro, denominada «Caatinga Amazénicar, la cual esta
dominada floristicamente por Apocynaceae,
Euphorbiaceae, Bombacaceae, Caesal-pinaceae.
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