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RESUMEN

- Las evidencias de antiguos niveles del mar en la isla La Orchila incluyen rasgos-
erosionales: entalles por oleaje en el basamento de rocas metamérficas a elevaciones
sobre el nivel del mar de 9, 11,5 y 33 m; un entalle por oleaje justo encima de una

‘terraza marina plana (1 a 3 m de elevacién).; y una ciénaga de manglares residual. La

terraza marina principal consiste de una facies de. grano grueso (brecha de corales y -
conchas cementados) y una facies de grano fino (arena calcérea y silicea cemencada).
Hay otros sedimentos Pleistocenos, los cuales incluyen eolianita (dunas calcéreas ce -
mentadas y estabilizadas) y salinas. Actualmente se forma roca de playa en forma ac

tiva a lo largo de las costas sur y este; la erosibn por oleaje es prominente a lo
largo de las costas norte y noreste,

Las edades radiocarbénicas de muestras de coral, concha y roca de playa, recolec
tadas de la terraza marina, varfan entre aproximadamente 8.000 y 41.000 afios A. P.
Los andlisis por difraccién de rayos X y secciones finas indican que existe una alte
racién y recristalizacién significativas de la aragonita original, lo cual resulta
en edades radiocarbénicas demasiado j6venes. .Dos fechamientos por"230Th/238U de co-
rales de la terraza arrojaron una edad aproximada de 131.000 afios A, P, Por lo tan-
to, la terraza es de edad Sangamon.

Los entalles por oleaje por encima de 3 m probablemente se originaron cuando la
isla emergié por primera vez en el Cuaternario Temprano (?). Durante el Intergla-
cial Sangamon se deposité un cascajo de coral.y conchas por la accién de tormentas,
el cual fue cementado como roca de playa en los bordes de la isla. La nivelacién por
la accién de las olas se produjo durante el nivel del mar més alto (Sangamon Tardfo),
Durante la Glaciacién Wisconsin, la terraza estaba expuesta 'y la resurgencia postgla
cial del nivel del mar no alcanzé su nivel debido al levantamiento de la isla. '

1Traduccién de un manuscrito en inglés a publicarse en el Geological Society of Ame-
rica Bulletin. Manuscrito recibido en febrero de 1976. '
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ABSTRACT

Evidences of former sea level stands on La Orchila island include erosional fea-
tures: wave-cut notches in metamorphic basément rocks at 9, 11.5, and 33 m above sea
level; a wave-cut notch just above a flat marine terrace (1 to 3 m elevaFlop); and a
relict mangrove swamp. The main marine terrace consists of a coarse-grained facies
(cemented coral and shell rubble), and a fine-grained facies (cemente? calcareous and
siliceous -sand). Other Pleistocene sediments include eolianite (stabllized and ce-
mented calcareous dunes) and salt flats. Beach rock is actively forming today along
the southern and eastern coasts; wave erosion is prominent along the northern and

northeastern coasts.

Radiocarbon ages of coral, shell, and beach rock samples, collected from the
marine terrace, range between approximately 8,000 and 41,000 years B: P.. X-ray dif-
fraction and thin section analyses indicate that significant alteration and recrystal-

"1ization of the original aragonite may have taken place, thus reqde;ing the rgdioc§r-
bon ages too young. Two 230Th/238U dates on coral from the terrace gave an approxi-
mate age of 131,000 years B. P. Thus, the terrace is of Sangamon age.

The wave-cut notches above 3 m were probably cut as the island first emerged in
the Early Quaternary (?). During the”Sangamon Intergla;ial, coral'and sh?ll rubble,
deposited by storms, were cemented into beach rock along the edge of the island.
Planation by waves took place during the highest (Late Sangamqn) sea level stand._
During the Wisconsin Glaciation, the terrace was exposed and postglac;al sea.level

rise did not reach its level because of island uplift.

INTRODUCCION

La isla La Orchila esté situada a aproximadamente 160 km al noreste de la -costa
central de Venezuela, en la parte sur del Mar Caribe (Fig. 1). Sus coordenadas geo-
gréficas son: 11° 47-49' de latitud norte, 66° 6-13' de longitud oeste, y su &rea es
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Figura 1. Mapa indice de la parte sur del Mar Caribe. -
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de sproximadamente 20 km2,  T.a isla tiene una forma triansular, con su dimensién mds
larga de 11,5 km en direccién este-oeste y una anchura méxima de 5,5 km. Al noreste
de la isla principal se encuentran numerosos cayos y bancos de arena pequefios, los -
cuales rodean una laguna interior. TLa isla principal tiene seis colinas a lo largo
de la mitad norte, de las cuales la mis alta es Cerro Walker (Fig. 2), con una eleva
cién dé;aproximadamente 135 m sobre el nivel del mar. Un complejo fgneo-metamérfico
(Schubert y Moticska, 1972; Santamarfa y Schubert, 1975) aflora en estos cerros (los
cuales ocupan menos del 10% del &rea total de la isla), el cual consiste de rocas me
tasedimentarias (parte superior de la facies de los esquistos verdes), rocas metavol
cdnicas y metagranfticas (parte inferior de la facies de los esquistos verdes), y
serpentinita. Estas rocas son de edad Cretdceo a Terciario Inferior.  El resto de la
isla consiste de una superficie plana, la cual representa la parte superior de una te
rraza calcdrea de 1 a 3 m de elevacién y que rodea todos estos cerros, excepto el Ce
rro Walker, cuyo flanco norte cae abruptamente 'en el mar.

Una revisién detallada de los trabajos previos en La Orchila y otras islas vene
zolanas en el Caribe fue publicado por Schubert y Moticska (1972). La primera men-
cién de la terraza calcérea de La Orchila fue hecha por Richard Ludwing, quien visité
la isla en 1885 (Sievers, 1898, p. 292). Rost (1938) menciona brevemente la terraza
y la consideré de edad Holocena. En un informe sobre Los Roques y La Orchila por la
Sociedad de Ciencias Naturales La Salle (1956, p. 24) se considera que la edad de la
terraza es cuaternaria., - Finalmente, Vila (1967, p. 42) considera a La Orchila como
la cima de una montafia submarina la cual, durante el Pleistoceno, se convirtié en un
atolén irregular. El presente informe describe los depésitos cuaternarios de La Or-
chila con m&s detalle e intenta delinear su evolucién. ’

Alrededor de la isla se encuentra un banco angosto, somero y orientado en direc
cibén noreste, el cual tiene una longitud de 25 km, una anchura de 10 km y cuva profun
didad es menor de 30 brazas (Maloney, 1967, Figs. 2 y 4); Peter, 1972, Figs. 4 y 5).
L ite banco est4d situado sobre una plataforma submarina més ancha, de forma aproxima-~
damente triangular 'y con un frea de aproximadamente 1800 km2, la cual estd separada
del archipiélago de Los Roques (oeste) por un canal de 700 brazas de profundidad; de
la isla La Blanquilla (este) por el Cafién de Los Roques (hasta 2300 brazas); de la
Cuenca de Venezuela (norte) por la Fosa de Los Roques; y de la costa venczolana (sur)
por un canal submarino (560 brazas), el cual conecta a la Cuenca de Bonaire (mis de
1000 brazas) con el Cafién de Los Roques. Basado en datos sfsmicos, Peter (1972, p.
A48-50 y Tig. 33) sugirié que las islas La Orchila y La Blanquilla, asi como sus res-
nectivas plataformas submarinas, tienen un basamento de rocas granfticas intrusivas.
Fn alzunds sitios (tal como La Orchila) estas rocas pranfiticas estén cubiertas por
rocas metasedimentarias. E1 Cafién de Los Roques es un graven activo en direccién
noroeste-sureste y Pcter sugirié (p. 48) que esta estructura representa la continua-
cifn de estructuras similarmente orientadas en Venezuela nororiental (Rod, 1959; Sal
vador y Stainforth, 1968). El limite sur de la Fosa de Los Roques fue interpretada
como una f{alla normal, con el labio deprimido hacia el norte, la cual forma el 1fmi-
te norte de La Orchila (Silver y otros, 1975, Fig. 5). Ta Orchila es el afloramien-
to més oriental de un alto submarino orientado en direccién este-oeste, el cual se
extiende entre Aruba y el Cafién de Los Roques, Estudios geoffsicos recientes de las
Antillas Holandesas de Sotavento (Lagaay, 1969, p. 75-76) indican que este alto sub-
marino se formé probablemente durante el Eoceno Tardfo. Toda esta regzién ha sido in
terpretada como un bloque de la corteza (Bloque de Bonaire), el cual ha sido acufiado
y rotado entre las Placas del Caribe y América del Sur (Silver y otros, 1975). las
islas (Aruba, Curacao y Bonaire) probablemente permanecieron a profundidades someras
omés altas durante gran parte del Terciario, y desde el Mioceno Temprano fueron sometidas

—
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a un levantamiento gradual. La deformacién de las Antillas Holandesas de Sotavento -
probablemente comenzé en el Eoceno Tardlfo, culminé en el Mioceno Plioceno y continuf

durante el Cuaternario.
La isla La Orchilavesté situada dentro de una faja 4rida, la cual se extiende a

lo largo de la costa norte de América del Sur e incluye todas las islas del Caribe sur
al oeste de Grenada (Trewartha, 1961, p. 59-64; Lahey, 1973). .La Tabla 1 muestra los

Zebla 1. Detes climatoldgicos d la islx de Le Orchild, 1951 - 1960 (Servicio de Meteorologia y Comsmica ciones, Comsndancia Gemsral de le AvisciZn)

Precipitazibn (mm)
Total 25 4 1 e 26 b 25 14 3 13 21 16 152
© Maximo toTal 45 7 & o ks 6 . 32 19° 10 39 5[7‘ 31 320
Nfnimo rocal 19 ° ] ] 0 1 16 g v 0 0 0 0 [
Viento

Direccidn predominmmte ENE-E ‘E-ESE E-ENE E-ENE  E-UNE E-ZST  E-ESE E-ENE E-ESE E~BNE L-ENE E-gRE E-ESE
Velocidad medin (km/hora) 19.3 21,6 L 25.0 22.2 19.4 24,1 20.2 15.3 15.7 21.3 20.2 19.1 2¢.3
Velocidad mixima (ku/herl_) 67.3 64.8 . 65.5 65.2 59.8 63.4 68.4 74.9 46.4 61.0 0.5 75.2 64l

Tewperatura (*C)

Media . 26.4 26,3 26.6 274, 2.0 28.3 28.2 28.3 28.8 28.3 27.8 7 27.0 7. 27.6

Amplitud media disvie 5.7 6.2 5.4 5.7 5.5 5.7 ° 5.3 5.9 6.1 5.4 6.0 © i 5.7 5.7
Evaporacidn (am)

Total 148 166 225 219 210 185 185 226 195 189 148 158 2259

datos clim&ticos de la isla. La temperatura media anual en La Orchila es de 27,6°C.
(el rango medio diario de temperatura es de 5,7°C); la humedad relativa media es de
82%: la precipitacién anual total es de 150 mm; 1a evaporacién anual total es de 2259

.mm; .y la direccién de los vientos es casi constante en direccién E-ENE a 0-050, con

una velocidad media anual de 20,3 Km/hora. Estas condiciones climéticas causan la
formacién de rasgos en los suelos tipicos de desiertos salados, entre ellos un curip
so tipo de suelo estriado (Schubert, 1974).

La evolucién climdtica post-Pleistocena de la regién sur del Caribe-norte de Amé
rica del Sur fue estudiada por Wilhelmy (1964), quien concluyé que esta regién, ac-
tualmente dentro de una faja semi-drida a 4rida (Passatwuste = desierto de los eli-
sios) en una época era mds himeda y fértil. La evidencia de ésto es principalmente
geomorfoldgica e incluye la red de cércavas y arroyos profundos en las Islas Holande
sas de Sotavento, remanentes de plantas mds hidréfilas e informes de los visitantes
europeos durante los siglos XV y XVI. Zonneveld (1968) resumié los datos sobre cam-
bios climdticos de esta regién y concluydé gque durante las glaciaciones existfa una 2
ridez general en el norte de América del Sur, mientras que durante los interglacia-
les existfan perfodos pluviales. Estas conclusiones han encontrado apoyo en investi
gaciones marinas, palinolégicas y sedimentolégicas en el Océano Atléntico gcuatorial
y las sabanas del norte de América del Sur (Bakker, 1968; Damuth vy Fairbridge, 197C;
van der Hammen, 1972 y 1974; Roa, 1973). ‘

Las variaciones de la marea no se conocen en La Orchila. El rango medio de la
marea no es grande, probablemente menos de 0,4 m. Esta conclusidn estd basada en los
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registros mareogrificos en varias estaciones entre Venezuela oriental y occidental,
en donde el rango de marea varia entre unos pocos centimetros y 0,4 a 0,5 m (Cartogra
la corriente ocednica principal en la parte sur del Mar Caribe
es de este a oeste y forma parte del Sistema de la Corriente del Golfo (Febres, 1970;
Ginés, 1972, Fig. 2.2.2).

La Fig. 2 muestra la distribucién de los ambientes sedimentoldégicos y biolégicos
en 1a isla La Orchila. Ellcs fueron estudiados en numerosas localidades en el campo
y su extensién fue cartografiada en fotograffas aéreas. La Sociedad de Ciencias Natu
rales La Salle (1956) y el Ministerio de 1la Defensa (1973) publicaron informacién ge
neral sobre aspectos geogradficos y geolégicos de La Orchila.

Los estudios mis importantes sobre terrazas marinas cuaternarias en el sur del
Caribe, al norte de Venezuela, son aquellos por Alexander (1961), de Buisonjé (1964
y 1974) y Bandoian y Murray (1974). En particular, el informe de de Buisonjé (1374)
es un estudio detallado de las terrazas marinas en las Islas Holandesas de Sotavento
v es una de las principales referencias con las que comparamos nuestros resultados.

TERRAZAS EROSIONALES

Se hallaron varias terrazas erosionales probables en el cerro noreste de la is-
1a La Orchila, las cuales representan antiguos niveles del mar (Fig. 2). A 1o largo
del borde noroeste de este cerro se hallaron tres rasgos semejantes a entalles por o
leaje (wave-cut notch) en los afloramientos de esquisto hornbléndico-cloritico (Fig.
3). Estos rasgos se encuentran a elevaciones de 9, 11,5y 33 m sobre el nivel del
mar (medido con nivel de mano), y no se hallaron depésitos marinos asociados. A lo
largo del borde este del cerro se pueden reconocer por lo menos dos terrazas erosio-
nales en el perfil, especialmente a los niveles de 9 y 11 m.

En el flanco oriental del mis oriental de los cerros centrales (al suroeste del
cerro anterior), la superficie del esquisto epidético y néis, los cuales forman el
ntcleo del cerro, tiene oquedades similares a los que se forman en la zona de erosidn
por oleaje en costas rocosas modernas (Wellman y Wilson, 1965) o inmediatamente enci
ma del 1fmite de la marea alta., Este rasgo se hallé a una elevacién de 10 a 20 m.
Finalmente, en la parte norte-central del Cerro Walker (Fig. 2), a una elevacidn de
50 a 60 m, los afloramientos de metadiabasa también muestran posibles efectos de for
macién de oquedades por accién salina. La meteorizacidn salina fue observada actual
mente en otras islas venezolanas, tales como Gran Roque y Los Testigos. Ademds, en
otra localidad en la parte norte-central del Cerro Walker, la metadiabasa estd cubier
ta por una pequefia masa de conglomerado de metadiabasa, consistente de guijarros bag
tante redondeados cementados por un material marrén, arenoso y calcéreo. Esto podria
representar un posible depésito de playa antiguo.

Todas estas evidencias tenues indican posibles antiguos niveles altos del mar o
una elevacién menor de la isla. En el segundo caso, el levantamiento tecténico ha e
levado estos rasgos a su nivel actual,

Estos rasgos erosionales son similares a aquellos descritos por Bowen (1964) en
la isla Gran Roque, aproximadamente a 50 km al oeste de La Orchila (Fig. 1), en don-
de se determinaron cinco terrazas erosionales a 15, 25, 38 a 43, 55 y 70 m sobre el
aivel del mar. No se intenta aqui una correlacién con estos rasgos, debido a la evi
dencia fragmentariaya lahistoria tecténica activa del Zrea del sur del Caribe (ver,

de corales y conchas (Fig. 4) muy abundantes (

dentro de la terraza todavia conserven su orientacién de crecimiento.
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por ejemplo, Bell, 1972; Maresch, 1974)
desde el Terciario. Esta actividad tect§
nica consiste principalmente de levanta-
miento a lo largo de la mayor parte de las
Montafias del Caribe del norte de Venezuela,
excepto el Golfo de Unare y la Fosa de Ca-
riaco, y de movimientos predomingntemente
transcurrentes a lo largo del borde falla-
do entre las Placas del Caribe y América
del Sur (Santamarfa y Schubert, 1974).

TERRAZA MARINA

Sin duda el rasgo mis extenso en la
isla La Orchila es una terraza calcirea,
de 1 a 3 m de e}evaci6n, la cual cubre to-
da la isla (Fig. 2) y rodea los cerros del
basamento, excepto Cerro Walker. Esta te-
rraza forma una superficie casi plana so-
bre 1la cual se encuentran muchos depésitos
sedimentarios peculiares al medio climiti-
co descrito en la introduccién: dunas esta
bilizadas e inactivas, salinas y ciénagas
salinas, ciénagas de manglares en creci-
miento y en proceso de desecacién, depési-
tos de tormenta en playas y arena y limo
aluvial. -

Figura 3. Entalle por oleaje en esquis
to cloritico-hornbléndico en el cerro
mis oriental de La Orchila.

La Fig. 2 muestra la distribucién de
las facies de la terraza (de grano fino: 1
y 2; de grano grueso: 3 y 4) y los depési-
tos sedimentarios sobre la terraza. La
facies de grano grueso es la mis extensa y
cubre la mayor parte de la isla, excepto la regién inmediatamente al sur y este de Ce
rro Walker. La parte central de la isla consiste de una caliza de grano grueso, cu-

bierta por arena y limo marrén rojizos, con un borde externo de caliza expuesta.

La terraza calcérea de grano grueso (Fig., 2, Nos. 3 y 4) consiste de fragmentos
90%), con tamafios hasta de cantos,
cementado por material calcdreo (carbonato de calcio fibroso y espatico), formando un
depbésito muy duro, de color marrém o canela claro (gris en superficies meteorizadas),
con una superficie extremadamente &spera (Fig. 5). No se identificaron positivamente
corales en posicién de crecimiento; es probable, sin émbargo, que algunas colonias
Esto se tom6

en cuenta al recolectar muestras para fechamiento radiométrico. En algunas localida-

des, principalmente al sur del extremo occidental de Cerro Walker, la caliza de la te

rraza muestra buzamientos someros en direccidn hacia el mar (5 a 10°). Esto se inter

pretd como la inclinacién original cuando estas calizas se formaron, probablemente en

gran parte como roca de playa (ver, por ejemplo, Russell, 1963; Russell y McIntire,
1965). Se identificaron las siguientes especies de corales en la terraza, con la a-

yuda de las claves de Roos (1971), Olivares y Leonard (1971) y Campos (1972): Diploria

strigosa, D. labyrinthiformis, Acropora cervicornis, Montastrea annularis, Porites
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! ‘ Figura 4. Cascajo cementado de corales y conchas en un
f afloramiento superficial de la terraza principal de La
Orchila.

te de una coquina, con numerosos gastrépodos y pelecipodos.

Figura 5. Superficie de la terraza principal de caliza,
La Orchila, mirando hacia el oeste de la parte centro-
oriental de la isla. El cerro en la parte central leja
na es Cerro Walker; el cerro a la derecha estd al sur-
este de E1 Mangle (Fig. 2).

astreoides y p. sp. La
presencia frecuente de Di-
ploria en esta terraza in-
dica que el ambiente de de
posicién debe haber sido
una costa protegida cerca

de un farallén; solo se ha--

116 Acropora cervicornis a
largo de la costa sur e in
dica una costa baja y una
plataforma somera, proba-
blemente un ambiente de ba
hfa tranquila (Roos, 1964,
p. 34-35, 41 y 45). Las
conchas, tanto los fragmen
tos como los especimenes
relativamente completos,
pertenecen exclusivamente
a la especie Strombus gi-
gas. En algunos sitios,
tales como el borde sur de
los dos cerros centrales
de la isla, la parte supe-
rior de la terraza consis-.
Algunos de los géneros i

dentificados son: Ostrea, Melongena, Murex y Bulla (G. Rodriguez, comunicacién perso-
nal, 1973). Estos probablemente representan una facies playera durante la formacién

del entalle por oleaje en
rocas del basamento,. justo
encima de la superficie de
la terraza (Fig. 6).

La terraza de caliza
de grano fino (Fig. 2, N%
1 v 2) consiste de un con
glomerado arenoso marrdn
con fragmentos frecuentes
de corales y conchas. Su
apariencia es muy distinta
de los dep6sitos de la te-
rraza descrita anteriormen
te, la cual consiste casi
exclusivamente de fragmen-
tos de corales y conchas.
Esta facies es arenosa y
bien cementada por carbona
to de calcio (en su mayor
parte del tipo espético).
Probablemente representa
un antiguo depésito de ro-
ca de playa, comparable a
la que se estd formando ac
tualmente (ver la préxima
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seccién). Esta caliza de
grano fino est4 restringi-
da al &rea al sur y este
de Cerro Walker. La ausen
cia de fragmentos de grano
grueso probablemente se de
be a esta posicién protegi
da; el cerro no permitié
que las olas depositaran
fragmentos gruesos de cora
les vy conchas, los cuales
hubieran sido incorporados
dentro de la terraza.

La superficie de la
terraza es casi plana, con
una pequefia inclinacién ha
cia el sur y este. Esto
se refleja en el cambio en
su elevacién: 2 a 3 men
el oeste y noroeste y a-
proximadamente 1 m en las
partes sur y sureste de la
isla. Esta inclinacién
puede ser de origen tecténico, producida durante el levantamiento cuaternario de la
isla. La nivelacién fue probablemente producida durante el miximo nivel del mar San-
gamon, antes de la Glaciacién Wisconsin (ver la seccién sobre evolucién cuaternaria).
Esto es apoyado por las observaciones de Newell (1960) durante sus estudios de calizas
cuaternarias del Caribe. E1 borde externo de la terraza estd picado por la accién ac
tual de la espuma del mar. Localmente se ha desarrollado un carso litoral en la cali
za, el cual es del tipo "normal", o sea, producido por la accibén de las lluvias.

Figura 6. Entalles por oleaje en rocas del basamento
iusto por encima de la terraza principal de caliza, La
Orchila.

Numerosos autores han descrito los cascajos cementados de coral por encima del
nivel del mar, entre otros sitios en el Mar Caribe y el Océano Pacifico (ver por ejem
plo, Newell, 1961; Newell y Bloom, 1970). Estos autores concluyeron que los cascajos
de coral y la arena calcérea se acumulan por encima del nivel de la marea baja duran-
te las tormentas. Este material es posteriormente cementado y soldado al plano del-
arrecife, y también es cementado como roca de playa. La superficie planma y horizon-
tal de este tipo de depésito representa el limite superior de la cementacién contempo
rénea, La terraza calcédrea principal de La Orchila tiene un orfgen similar. Consis-
te de un cascajo de corales y conchas, y arena (calcdrea y silicea), depositados so-
bre un plano de arrecife, o posiblemente un plano de marea, y los cuales fueron cemen
tados por aragonita (posteriormente invertida a calcita) y/o calcita magnésica, en
forma de una roca de playa de grano grueso (como sucede actualmente a nivel del mar)
y también por procesos de cementacifn sobre el nivel del mar (calcita de agua dulce).
Las siguientes evidencias apoyan un levantamiento reciente de la terraza, después de
su formacién y cementacién: 1) su superficie estd por encima del limite superior de
la marea (rango mdximo de 0,5 m): 2) la superficie de la terraza buza someramente ha
cia 21 sureste, lo cual indica movimientos tecténicos recientes; y 3) se encuentra
un eantalle por oleaje justo por encima de la superficie de la terraza.




z
i
t
!
i
i
|
1
%

26
Bol., AVAMP, 19:1

OTROS_RASGOS Y AMBTENTES SEDIMENTARIOS

Ademis de la prominente terraza marina (Fig. 2) se muestran otros raggos sedimen
tarios, tales como salinas, eolianitas y ciénagas de manglares relictos (en deseca-
ci6n); arena coralina y de conchas, grava playera de tormenta, roca de playa, y cié-
nagas salinas y de manglares. Los primeros tres son rasgos relictos, inactivos ac-
tualmente; los otros cinco son rasgos actuales, los cuales son depositados activamen
te en la actualidad.

Una gran parte de la terraza marina de La Orchila estd cubierta por salinas
(Figs. 2 y 7). Estas se encuentran en depresiones muy someras en la superficie de la
terraza y estén en su mayorfa secas. Los cristales de sal son muy comunes en el limo

y la arcilla marrén roji-
zos que forman los sedimen
tos de las salinas. Estas
s6lo se inundan durante
las escasas lluvias (Tabla
1) o durante las tormentas
poco frecuentes, las cua-
les producen olas que re-
basan el borde de la te-
rraza o los sedimentos de
tormenta a lo largo de &1,
Algas haléfitas rojas y
verde-azules crecen sobre
las salinas produciendo pe
quefios domos cubiertos por
una costra de sal (hasta
- de 10 a-15 cm de diémetro),
los cuales estdn llenos de
gas formado por las algas
(E. Medina, comunicacién
personal, 1974). Durante
las escasas lluvias, la
sal en los sedimentos se
disuelve y al secarse por
el viento cristaliza y produce un tipo de suelo estriado, con estrias orientadas en
sentido paralelo a la direccién del viento (ENE; Schubert, 1974). Actualmente hay
muy poca adicién de sal debido a la elevacién de la terraza (1 a 3 m).

it

Figura 7. Salina en la parte sureste de La Orchila,
Los arbustos en la parte anterior son Avicennia, en el
contacto con el manglar relicto.

En la parte central de La Orchila se encuentran varias dumas de arena calcérea
sobre la terraza de caliza o sobre las salinas (Figs. 2 y 8). Alzunas de ellas re-
tienen la forma semi-lunar de barcanes; la mayorfa consiste de cuerpos alargados de
arena blanca, con espesores de 4 a 5 m. La superficie de las dunas estd cementada
por una costra calcirea; debajo de esta costra (de algunos centimetros de espesor)
la arena es mis friable, pero alguna cementacién ha ocurrido a través de todas las
dunas. Este cemento consiste de calcita espética cuya cristalizacién fue inducida
por la evapotranspiracién en un clima semi-&rido (Tabla 1). La erosién por el vien-
to y la lluvia ha redondeado la parte superior de las dunas. La vegetacién sobre e-
llas es escasa, pero algunos &rboles han logrado prosperar sobre ellas. La orienta-
cién de los barcanos (Fig. 2) es consistente con la direccién actual de los vientos
(ENE). No hay evidencias de formacién de dunas en el presente, excepto en una faja
angosta a lo largo de la costa oriental, en donde la terraza de caliza esti cubierta
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por una capa delgada de a
rena calcidrea. La ausen~
cia de deposicién actual
de eolianitas y la estabi
lizacién y cementacién de
las dunas en la parte cen
tral de la isla, son indi
caciones de su edad pleis
tocena, al igual de otras
descritas en otras locali
dades en el Caribe (Newell,
1960, Ward, 1973).

En la parte oriental
y suroriental de La Orchi
la, sobre la terraza de
caliza y bordeando las sa
linas, se encuentran 4reas
bastante extensas de man-
glares (Fig. 7). Estos
consisten exclusivamente
del género Aviceunnia y su
distribucién tiene poca densidad. Las plantas individuales son pequefias y de poco
desarrollo. Avicenniz es un mangle tipico de las 4reas mis salinas de la parte inte
rior de la costa (Walter, 1973, p. 379-390), pero en el caso de La Orchila, estos
mangles estdn muy por encima de la mesa de agua y estén desconectados de la linea de
costa actual, de los procesos costeros actuales y de las ciénagas de manglares. De-
bido a ésto se interpretan como remanentes de un nivel del mar Pleistoceno mis alto
y actualmente estdn desecéndose. - :

Figura 8. Bolianita cementada al sureste del cerro
central, La Orchila.

A lo largo de la costa actual de La Orchila se encuentran fajas angostas de are
na.de coral y conchas (Fig. 2). En algunas localidades, tales como las costas norte
y este, estas fajas arenosas forman barreras detrds de las cuales se encuentran lagu
nas y ciénagas salinas. La arena de playa es depositada activamente por las olas vy
a nivel del mar esti siendo cementada como roca de playa.

Extensos depésitos de grava de tormenta (formada por corales y conchas) forman
colinas paralelas a las costas norte y este. Estas colinas tienen una altura de hasta
3 m y su anchura varia entre unos metros hasta mis de 100 m (Fig. 9). El1 componente
principal de la grava son fragmentos de corales, los cuales varfan entre guijarros y
cantos. El borde de la terraza de caliza frecuentemente esté cubierta'por la grava
de tormenta. En varias localidades la roca de playa estd incorporando esta gravg;_de
tal forma que este tipo de sedimento, depositado durante tormentas o huracanes poco
frecuentes, parece jugar un papel importante en la incorporacién de material a la is
la. Este rasgo es similar al descrito por McKee (1959) y Maragos y otros (1973) en
atolones del Océano Pacifico. '

La formacién actual de roca de playa es un proceso omnipresente en aquellas par
tes de la costa de La Orchila que no estén siendo erosionadas, Este proceso es espe
cdalmente prominente a lo largo de la costa norte, al este de Cerro Walker (2 km), a
lo largo de la parte central de la costa sur (caracterizada por deposicién de playa
y barreras) y algunos sitios a lo largo de la costa este. En todas estas localida-
des la roca de playa se forma a nivel del mar e incorpora arena calcérea, fragmentos
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de todos los tamafios de co
rales y conchas (incluyen
do la parte més cercana a
la costa de las gravas de
tormenta) y fragmentos de
rocas {gneas y metamSrfi-
cas, derivados de los ce-
rros de basamento. Cuatro
muestras de roca de playa,
recolettadas al nivel del
mar actual, fueron fecha-
das por radiocarbono (Tx-
1751, -1794, -1800 y
-1804). Todas ellas arro
jaron edades ultra-moder-
nas (Tabla 2).

Las ciénagas salinas
no son comunes en La Orchi
la, principalmente debido
a la poca extensién de lzs
lagunas costeras (Fig. 2).
Estdn restringidas a la
costa norte, al este de Cerro Walker, en donde se encuentran entre lagunas aisladas,
justo al norte del pequefio acantilado que marca el borde externo de la terraza de ca
1iza de 1 a 3 m de elevacién. Ocupan las partes de las lagunas que se han secado de

bide a la falta de comunicacién con el mar. . L B ]

costa oriental

Figura 9. Grava playera de tormenta,
de La Orchila.

Las ciénagas de manglares en crecimiento activo, en contraste con los manglares
relictos descritos anteriormente, se encuentran en 4reas de lagunas abiertas, en las
partes noreste y sureste de la isla. Ellas consisten de 4reas someras parcialmente
inundadas y el género de manglar mds importante es Rhyzophora, caracteristico de la
zona de balance de la marea (Walter, 1973, p. 381-390).

FECHAMIENTO RADIOMETRICO

Se fecharon por el métedo del radiocar' ono veinticuatro muestras de carbonatos
de diferentes ambientes sedimentarios, cem £l objeto de determinar una cronclogia del
Pleistoceno Superior y Holoceno. En la Tabla 2 se relacioman las muestras, tipos de
materiales, los anélisis realizados y los resultados del fechamiento.

Las muestras se recolectaron de las diferentes facies sedimentarias asociadas
con la terraza de caliza principal (Tabla 3) y de 1a roca de playa moderna, con obje
Las muestras de corales fueron recolectadas de la superficie

ado (1 a 3 m) que forma el borde de la terraza (Tx-1744
1749 a -1799). Como

tivo de comparacibn.

vertical del pequefio acantil
a -1746; Tx-1797 a -1799); y de la superficie de la terraza (Tx-

se mencioné anteriormente, no se hallé evidencia positiva de corales en posicién de
crecimiento; todos los afloramientos examinados mostraron un cascajo de corales y
conchas cementado, el cual daba la apariencia de haber sido retrabajado antes de la
cementacién. Las muestras de conchas fueron recolectadas de la superficie de la te-
rraza (Tx-1747 y -1748). Una muestra de concha {Tx-1750) fue recolectada en situa-
cién similar en la parte sureste de la isla (Fig. 2). Su edad radiocarbénica es muy

A

Bol., AVGMP, 19:1

H
K
H
e
<

)

EDAD (CORRZCCION DE C IR AROS A.P-)2

Tabla 2. Anddisie radioc

EDAD PRAHEDIO DE LA

SECCTOR TINA

HINERALOGIA (DIFRACCION .RAY0S-X)3

MATERIAL

EDAD PRONEDIO (ad

os a.7.)7

EDAD (2

MUESTRA

A

CORRECCION (afos

(Tabla2)

Agtey

e

Avagonita

Caleita-Hg

30,530 % 290
LIPPTY

Tx-1ri

21,130 * 240

21,560 ¥ 390

20,910 ¥ 280

Te- 1204

5,030

19,330 ¢ 6,930 45,1

Ta-124%

9378

Tx-1786

590

Tx-1787

29

Bigas

Strombus

28,600 *. 540

23,520 ¢ 270

228

2%

182

Uleramoderna

s8/3e

.
S

2,100 ¥ 70

1,860 ¥ 8o

10,490 ¢ 249

0 ¥ 229

15,000 ¢ 160

13,750 % 240

14,280 ¢ 220

T=-1791

2
“
g

w910 240

ses11

19,100 ¢ 190

19,380 ¥ 250

9,380 * 210

“6r56

6,970 £ 100

6,210 ¥ 120

7,080 ¥ 130

100114

Roca de playa

B5/12

2y

100713

25,550 ¥ 510

25,460 ¥ 830

29,400 ¥ 700

29,590 ¢ 240

190

s

1,200 ¥ g0

12,160 ¥ 170

497100

21,020 ¥ 300

1,560 ¥ 120

12,440 170

13,320 2 170

69715

16,210 ¥ 150

15,560 ¥ 320

Vleranoderan

» x 85745
-

Te-1292

Tx-1800

Tx- 1801

Tx- 1804

o y atres (1972)

2Etodo 3 equipo ver Valast

‘alture del pico

wineral subordinado; Ay/Cy:

x2s 351
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Ta£1a 3, Distribucidn de las edades radiccarbénicas de laz Tabla 2 de acuerdo z las faciea_sedimencariau

.(para lLa localizacidn ver Fig. 2)

CONCEA DEKIRO ROCA DE PLAYA EN TFACIES PLAYERA ROCA DE PLAYA

HUBSTRA So- gg:éingNTlo B DF TERRAZ TERPAZA SODXE TERRAZA KODERNA
Tx-1744 21,130% 240
Tx~1745 41,283% 5.030
Tx~1746 27,340% 460
Tx-1749 23,520% 270
Tx-1796 17,190% 190
TZ-1787 14,930% 150
T4-1798 25,550% 510
Tx-1799 25,400% 700 .
Tx-1747 28,280~ 590
Tx-1748 28,600% 540
Tx-1791 14,1003 160
Tx-1792 - 19,1002 180
Tx-1793 14,900 160
Tx~1795 8,010 100
Tx-1802 “ 20,9&0; 240
Tx-1803 . 14,560% 120 . _
Tx~1742 30,530% 790
Tx-1743 18,8807 330
Tx-1801 15,420% 170
Tx~1751 i Ultra moderna
Tx-17§4 . . ) Ultra moderna
Tx-1800 . Ultra moderna

joven (97050 afios A. P.) y se interpreta como material reciente depositado sobre la
terraza durante una tormenta e incorporado a ella por cementacién subaérea (la edad
de la roca de playa asociada a esta muestra, Tx-1751, es ultra-moderna). Muestras
del material arenoso calcérec que cementa al cascajo de corales y conchas fueron re-
colectadas de la superficie de la terraza (Tx-1791 a -1795, y Tx-1802), en parte asgc
ciado con las muestras de corales; una muestra del afloramiento en el acantilado (Tx~
1803). En tres localidades, a lo largo del borde sur y suroeste de los cerros centra
les, se hallé un material coquinoide sobre la terraza, cubriendo el contacto terraza-

- basamento y por debajo del prominente entalle por oleaje en las rocas del basamento.

Se recolectaron muestras de los tres afloramientos (Tx-1742 y -1743; y Tx-lBOl); Fi
nalmente, se recolectaron cuatro muestras de roca de playa moderna (Tx-1751, «1794,
-1800 y -1804) con propésito comparativo.

Todas las muestras para el fechamiento radiocarbénico fueron recolectadas si-
guiendo las sugerencias de Polach y Golsen (1966). Antes de los andlisis se removié
toda evidencia de material incrustado ¢ meteorizado, en parte por solucién en HC1
(32%.). Se prepararon secciones finas de aquellas muestras que, macrosco?icamente,
eran sospechosas de recristalizacién de la aragonita (Tabla 4). Se realizaron andli
sis de difraccién de Rayos-X de todas las muestras (Tabla 2) excepto una (Tx~1742),
para determinar la relacién aproximada de aragonita/calcita. Pars lss muesiras de ro
ca de playa se supusc que cualquier contenido de calcita representaba el cemgpto 02530
ginal y no aragonita recristalizada. Paraestasmuestras se determinéd una edad radiccarbdaica
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Tabla 4. Descripciones petrogridficas de muestras analizadas por radiocarbono de La Orchila y comentarios sobre
la validez de las fechas.

Muestra

Descripcidn

Comentarias

Tx= 1742

Tx~ 1744

Tx~ 1745

Tx-1746

Tx- 1747

Tx- 1748

Tx- 1749

Tx~ 1750

Tx- 1791

Tx~ 1796

Tx- 1797

Tx- 1798

Pelecipodos; aragonita original en una matriz de
tunicados; la contha no muestra alteracidn o per

foraciones de hongos.

Coral; aragonito original con pequefias perforacip
nes de hongos sin algas; hay aglomeraciones de se
dimento aragonitico con muchas espiculas de tuni-

cados sin cementacifn,

Coral; aragonita original con pocas perforaciones

de algas a hongos.

Coral;aragonita original sin inversifn o cemep
tacidn, con muchas perforaciones de algas y hon-

gos. >

Concha de Strombus gigas aragénita original sin

alteracidn sustancial.

Concha de Strombus gigas; aragonita original con

algunas perforaciones mindisculas de homgos.

Coral;aragonita original con muchas perforacig
nes de hongos y una descoloracidn marrdn produ
cida por burbujas de agua causadas por efectos
de soluci6n durante la alteracibn posterior, o
o pueden haber sido atrapadas por el organismo

durante su crecimiento.

Concha de Strombus pipoas aragonita original
con algunos efectos de solucifn marrones de
bido a burbujas de agua (ver Tx-~ 1749); muy

pocas perforaciones de hongos.

Coral; aragonita. original sin inversidn o ce
mentacién, con muchas perforaciones de hongos
(1  de ancho) y algas (hasta & ¥ . de an-
cho).

Coral; tods la aragonita muestra dos tipos
de cementacidn; l.- mds abundantes son agu
jas pequefias de aragonita (1 a 4 ¥ de lon
gitud) con micrita (el mismo tamafo, de ori-
gen marino; 2.~ menos abundante es una costra
de cristales equidimensionales (20 p .), pro
bablemente de la calecita, y poros rrellenados
con posible calcita de agua dulce.

Coral; aragonita sriginal sin cementacifn, con

muchas perforaciones de hongos y algas.

Coral; aragonita original sin cementacidn o in
versidn con umchas perforaciones de hongos y al

gas,

La muestra analizada fué tomada de concha
limpia y tratada quimicamente; la edad ob
tenida debe ser correcta.

La edad de la muestra puede ser mds joven
que la edad radiocarbdnica porque fluidos
alterantes puedan haber penetrado las per

foraciones.

Las perforaciones no deben haber alterado

mucho la edad radiocarbénica.

La edad puede ser algo mds jbven debido a
la entrada de flUidos alterantes en las

perforaciones.

La edad radiocarbdnica debe ser correcta.

La edad radiocarbonica debe ser aproxima

damente correcta.

S§i el efecto de solucidn es un proéeso tar
dfo, la edad real; de otra forma, la edad
radiocarbdnica seria algo m3s jdven debido
ala penetracidn de fliidos alterantes en

las perforaciones.

La muestra fu@ recolectada en una situa
cifn geoldgica a Tx- 1749 y muestra efec
tos de solucidn similares. La edad radio
carbénica jéven, probablemente no influen
ciada mucho por las perforaciones, podria

ser correcta.

El andlisis radiocarbdnico se realizd en
roca de playa cementando el coral. La
‘edad es probablemente la edad de la cemen
tacidn. La edad radiocarbbnica probable

mente se puede descartar.

La edad radiocarbdnica probablemente se
pueden descartar.

La edad radiocarbdnica es significativa

mente mids j6ver yue La eaaa real.

La edad radiocarbdnica es significativa

mente mis jSven que la edad real.
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corregida, tomando en cuenta que pueden existir dos edades diferentes (Mxima y mini
ma): 1) se supuso que los fragmentos de corales y conchas contienen carbono inactivo
(muerto) ; ¥y 2) se supuso que el cemento de calcita y calcita magnésica contienen to
do el carbono moderno (Tabla 2). En secciones finas se observé la presencia de ce-
mento original consistente de ambas, aragonita acicular y calcita espdtica (Tabla
4), Esta Gltima es probablemente el producto de la recristalizaci6éun de la aragonita
y en parte puede haberse derivado de agua dulce.

La Fig. 2 muestra la distribucién superficial de las edades radiocarbénicas y la
Tabla 3, su distribucién de acuerdo a las facies sedimentarias. De esta tabla se pue
de iaferir, en términos generales, que los fragmentos de corales y conchas son més
antiguos que la roca de playa que los contiene. La edad radiocarbénica y las edades
radiocarbénicas corregidas (Tabla 2) de estas rocas de playa, las cuales se pueden
interpretar como edades miximas y minimas, en términos del cemento, pueden represen-
tar el intervalo de tiempo entre la deposicién y l1a cementacién. Las edades de la
facies playera que cubre la terraza en partes protegidas y debajo del entalle por o-
leaje, son consistentes con un nivel del mar justo por encima del nivel actual de la
terraza, y el cual pudo ser el responsable por la cementacién y postetrior nivelacién

de la terraza.

En la Tabla 4 se encuentra la descripcién de las secciones finas de las muestras
fechadasz por radiocarbonc. De estas descripciones se aprecia que, en general, las
muestras de conchas (Strombus gigas) todavia conservan la aragonita original, mien-
tras que algunas muestras de coral fueron afectadas por perforaciones de hongos y al
gas, vy recristalizacién parcial. En la tabla también se encuentran comentarios acer
ca de la validez de las edades radiocarbénicas determinadas. De.estos y la Tabla 3
se puede concluir que ambos tipos de muestras (coral y concha) fueron sometidos a gra
dos diferentes de alteracién. M4s adelante nos volveremos a referir a esto. La Fig.
10A muestra micro-fotograffas de muestras selectas con grados diferentes de altera-
cién. Una comparacidén entre estas fotograffas y los datos de la Tabla 4, con los da
tos de Chappell y Polach
(1972), revela que nues-
tras muestras fueron afec
tadas por ambos tipos de
recristalizacién notados
por estos autores: una re
cristalizacién de aragoni
ta a calcita espética
(Fig. 10B) y un engrosa-
miento sutil de aragonita
(Fig. 10C). De acuerdo
con estos autores, el pri
mer tipo es un sistema a-
bierto y permite la conta
minacién con 14¢ reciente,
mientras que el segundo ti
po es un sistema cerrado,
el cual con frecuencia a-
rroja resultados confia-
bles. Tomando en cuenta
que algunas de nuestras
muestras han sido afecta-
das significativamente por

100x) de muestras se

Figura 10 A. Microfotograffas (
lectas fechadas radiométricamente. Aragonita no recris
talizada en concha de Strombus gigas (Tx-1748).
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recristalizacién a calcita
espdtica, sus edades radio
carbénicas probablemente
representan la edad de la
recristalizacién, no su e
dad verdadera.

Con respecto‘al fecha
miento radiocarbénico de
conchas marinas, Mangerud
(1972) concluyé que deben
verse con escepticismo las
edades,en conchas,mayores
de 20.000 afios, debido a

.un problema de contamina-
cién cada vez mayor a me-
dida que aumenta la edad

. de la muestra. Esta con-
clusién se aplica a las

‘ _ , muestras Tx-1747 y -1748

Figura 10-B. Recristalizacibn en forma de calcita espéd (conchas dentro de la te-

tica en cristales gruesos de aragonita en coral (Tx- rraza; Tabla 3), y Tx-1742

1796). , (facies playera sobre la

‘ terraza; Tabla 3). Sin

. embargo, los andlisis pe-
. trogrificos de estas muegs
tras (Tabla 4) y los and-.
lisis por difraccién de
Rayos-X de las primeras
dos. (Tabla 2) muestran que.
las conchas consisten ex-
clusivamente de aragonita;
‘no se observé evidenciade
recristalizacién, ni si-
quiera del tipo de engro-
samiento sutil de aragoni
ta de Chappell y Polach
(1972). Por esto conclui
mos que las edades radio-
carbénicas obtenidas en
conchas contenidas en 'la
terraza (Tx-1747 y -1748)
son edades radiocarbénicas
verdaderas (28.280t560 y
28.600%540 afios A, P.,
.respectivamente). Debido
a que estas muestras fue-

ron recolectadas en o cerca de la superficie de la.terraza, deben representar material
més joven, posiblemente depositado sobre la terraza por la accién de tormentas e in-
corporado a ella por cementacién sub-aérea. : :

Figura 10-C. Engrosamiento sutil de cristales de aragp
nita en coral (Tx-1745).

Ademés de las muestras de La Orchila; se fecharon por el mét¢do.dé1 radiocarbo-
no dos muestras de 1la isla de Gran Roque y cuatro muestras de Aruba (Fig. 1) con

“
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prop6sitos de comparacién; La Tabla 5 muestra los datos analfticos y las edades ob-
tenidas. Las muestras de Gran Roque fueron recolectadas de una pequefia terraza en la

Tabla 5. Anflisis radiocarbdnicos de muéstras de Gran Roque (GR) y Aruba (A) (Fig. I)l

MUESTRA EDAD (afies #2007 MATERIAL WINERALOGIA (DIFRACCION EAY0 S-X) SECCION FINA
Calcita-Mg?  Aragonita Celcite Ag/Ca

Tx-1897 (GR) 29,310% 1,000 ° Strombus giges xx

Tx-1898 (GR) 29,6005 990 30,030% 1,270 Strombus gigas xx
Tx~1899 (A) 41,890% 4,820 38,780% 2,980 Coral xx x
Tx-1200 (A) 26,110f 680 zs.ssof 480 Coral XX . X 72/47 x
2%-1901 (A) 32,300% 1,330 at,700% 1,050 Coral xx

Tx-1902 (A) 29.9603 990 28.010% 860 Coral X XX 82/12 X

! pars witodo y equipo ver Valastro y otros (1972)

2 pntes de 1950 D.C.

3 XX: mineral dowinante; X: mineral subordinado: AH/C“ altura del pico aragonita/csleita (%)

costa sur de la isla, mencionada por primera vez por Schubert y Moticska (1972). Es-
ta terraza, con una elevacién de 1 a 2 m sobre el nivel del mar, consiste de un con-
glomerado de meta-lampréfido (derivado de las laderas empinadas de la isla), cementa
do por material carbounético conteniendo numerosas conchas de Strombus gigas y frag-
mentos de corales (en su mayorfa Acropora cervicornis). Las muestras de conchas con
sisten de aragonita como lo indica el anilisis por difraccién de Rayos-X. Su edad
radiocarbénica (Tabla 5) es consistente con la edad de conchas similares de una si-
tuacién geolégica similar en La Orchila (Tabla 3; Tx-1747 y -1748). Las muestras de
Aruba fueron recolectadas de la Terraza Inferior en Guadirikiri (Tx~-1899), Andicouri
(Tx-1900 y -1901) y California Punt, al horte de Malmok (Tx-1902). Todas estas loca
1idades se encuentran en el Mapa 3 de de Buisonjé (1974). De estas muestras, Tx-1900
y -1901 fueron recolectadas en la misma localidad que la muestra X-1499, recolectada
v fechada por el método del radiocarbono por de Buisonjé (1974, Tabla 1) y la cual a
rrojé una edad de 39.550%1700 afios A. P. El rango de edades obtenido por nosQtros es
consistente con el de La Orchila. Los anélisis petrogrédficos de las muestras Tx-1899,
-1900 y -1902, junto con los anélisis de difraccién de Rayos-X (Tabla 5), indicam que
todas las muestras de Aruba, excepto la muestra Tx-1902, fueron afectadas significa-~-
tivamente por la recristalizacién. Por eso creemos que las edades radiocarbénicas ob
tenidas de esta isla probablemente representan la edad de la recristalizacién.

Con el prop6ésito de verificar las edades radiocarbénicas dispersas obtenidas en
el presente estudio, se fecharon tres muestras por el método de 23QT57238U. Los re-
sultados se muestran en la Tabla 6. Dos muestras (Tx-1799 y -1745) fueron seleccio-
nadas por sus edades radiocarbénicas tan distintas, aunque fueron recolectadas en la
misma situacién geolégica. La localizacién de ellas se muestra en la Fig. 2: proce-
den del pequefio acantilado que marca el borde norte de la terraza de caliza. La tey
cera muestra (Tx-1901) procede de Aruba (Tabla 5). las edades 230Th/238U obtenidas
son considerablemente m4s antiguas que las edades radiocarbénicas, apoyando de esta
forma nuestra conclusién anterior de que las edades radiocarbénicas se relacionancon

-
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Tabla 6. Fechamiento ?aoTh/23aU de muestras de La Orchila (LO) y Aruba (A) (para localizacin y material

ver Figs. 1y 2, y Tablas 2 y 3t

— 7 ‘
MUESTRA 307n (apu/s) 38y (apn/g) 234y,238y - 230qy /238 Edad (afics A.P.)
Tx-1745 (LO) 1.315 1.67 © 13 0.787 131,000 ¥
Tx-1799 (L0) 1.89 2,40 ’ C1.07 0.787 131,000 %
Tx-1901 (A ) 1.99 - - - >100,000 2

L Andlisis por W.S. Moore, Oficina Oceanogrdfica Naval de 1p§ Estados Unides.

2 230

El U se perdid, pero el contenido de Th es demasiado alto para que la edad sea memnor 2

100.000 afios A.P. (W.S. Moore, en carta a L.S. Land, 28-5~1974)

la recristalizacién de los carbonatos., La discrepancia entre los dos métodos de fe-

chamiento nos lleva a la conclusién de que la recristalizacién sélo afecté el conte--
nido de 14C y no el contenido de Th y U. No se evalub si este dltimo sistema es ce-

rrado o no (Broecker, 1963; Gustavsson y Hogberg, 1972). Hemos incluido los anélisis
radiocarbénicos y su discusién en este informe con el propésito de subrayar las difi

cultades en el fechamiento de los carbonatos de La Orchila, los cuales no habian si-

do fechados por ning(n método radiométrico anteriormente.

De la discusién previa concluimos que la terraza de caliza de La Orchila y laTe

rraza Inferior de Aruba, basado en el método de 230Th/238U, puede ser equivalente a
la Terraza III de Barbados (Broecker y otros, 1968; Matthews, 1973), la dnica secuen

cia de terrazas marinas razonablemente cercana y fechada por métodos radiométricos.
También pueden ser correlacionadas con la Terraza I de Jamaica (Cant, 1973). Por es
to, la terraza de caliza de la Orchila tiene una edad Sangamon. Estudios estratigrz
ficos y geocronolégicos que se realizan actualmente en las islas venezolanas (Fig. 1),
especialmente en La Blanquilla (Maloney, 1971; Schubert, 1976) verificarén y posible
mente extenderin estas correlaciones. ’ ' '

EVOLUCION CUATERNARIA DE LA ORCHILA: UNA INTERPRETACION

De las secciones anteriores esti claro que existen evidencias de niveles del mar
anteriores en La Orchila, principalmente por la existencia de entalles por oleaje, u
na terraza de caliza plana y ciénagas de manglares relictas. Todos estos rasgos se
encuentran sobre el nivel del mar actual. La suposicién principal en la interpreta-
cién que sigue sobre la evolucién cuaternaria de la isla es que ésta ha sido levanta
da gradualmente durante el Cuaternario. Esta suposicién es consistente con el 1eva£
tamiento Cuaternario a lo largo de la costa norte-central de Venezuela (Royo y Gémez,
1959; Schubert y otros, 1976), as{ como también con el hecho de que en los cerros de
La Orchila afloran rocas fgneas y metamérficas Mesozoicas y del Terciario Inferior
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(Santamarfa y Schubert, 1974).

La Fig. 11 flustra nuestra interpretacibn del desarrollo de La Orchila, Al igual

que las Antillas Holandesas de Sotavento (ver la Introduccién), La Orchila, situada

sobre el mismo rasgo submarino, fue sometida & un levantamiento gradual desde el Ter
ciario Tardfo. Al acercarse al nivel del mar probablemente formé un atolén. Al emer
ger los primeros cerros sobre el nivel del mar (Fig. 11A), probablemente en el Cua-

ternario Temprano, comenzé la erosibn ¥ se formaron entalles por oleaje en las rocas
del basamento. En la isla no se encuentran remanentes de los.carbonatos depositados
durante esta fase inicial. Por lo menos se formaron tres niveles de terrazas erosio
nales (Fig. 11B), los cuales se encuentran actualmente a 9; 11,5 y 33 m sobre el ni-
vel del mar. Estos niveles posiblemente correspounden a interglaciales anteriores al
Interglacial Sangamoun. Cualquier rasgo producido durante los niveles bajos del mar

correspondientes a los perfodos glaciales estarfa bajo el nivel del mar actualmente,
debido a que la depresibén del nivel -del mar fue mayor (mds de ‘100 m) que el levanta~
miento posterior de la isla.

Durante el Interglacial Sangamon el nivel del matr probablemente subié con mayor
rapidez que el levantamiento de la isla (Fig. 11C). Cuando el nivel del mar Sanga-
mon se estabilizé (o gquizd cuando su velocidad de ascenso fue igual al levantamiento
de la isla) comenzé a formarse una roca de playa, incorporando un cascajo de corales
y conchas depositado en las playas por tormentas (Fig. 11D). Las edades radiométri-
cas de muestras de corales y conchas de estos depésitos, discutidas en la seccién an
terior, indican que probablemente se depositaron en esta época. La caliza fue nive-
lada durante el méximo nivel del mar Sangamon. Durante este dltimo tamblén se formé

‘el entalle por oleaje justo encima de la terraza nivelada, asf como también las cié-

nagas de manglares sobre ella (actualmente grupos relictos de Avicennia). Cuando el
nivel del mar comenzd-a bajar durante la Glaciacién Wisconsin, las eollanltas inva-
dieron la superficie de la terraza y se formaron extensas salinas. Durante la Glacxa
cién Wisconsin, la terraza de caliza aflor6 y el nivel del mar deprimido probablemen
te formé terrazas actualmente. submarlnas (Fig. 11E). Las eolianitas continuaron in-
vadiendo la terraza y las ciénagas de manglares comenzaron a secarse. Durante el
tiempo post-Wisconsin, el nivel del mar subié nuevamente pero, debido al levantamien
to de la isla, no llegé a la superficie de la terraza de caliza (Fig. 11F). Las eo-
lianitas se estabilizaron y cementaron debido a un clima més himedo y comenzé a for-
marse un entalle por oleaje debajo del nivel de la terraza, después que el mar llegé
a su nivel actual (Fig. 11G). Actualmente se estid formando una roca de playa incor-

- porando cascajos de tormenta con fragmentos de corales y conchas; también se estid

formando una plataforma angosta cortada por oleaje, especialmente a lo largo de la
costa sur, mds protegida. Las costas norte y noreste actualmente son erosionales.
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