gy

ASOCIACION VENEZOLANA DE GEOLOGIA, MINERIA Y PETROLEO

GUIA DE LA EXCURSION

GEOLOGIA DEL AREA BARCELONA-RIO QUERECUAL

’
(Estado Anzoategui)

18 y 19 de Febrero de 1967

Por

Hugo Rosales

Creolezﬁetroleum Cerporation

Reimpreso Enero 1977

LAGT/EM |, S, Al

(Subsidiarie se Fr:uLiS05 DE VENEEHA)



(i)

INDICE

P4pgina
LISTA DB TIUSTRACHENES oo e it i i it e A o i (i)
PROGRAMA DE LA EXCURSTON - oo mmmm e oommmmo e (i1)
INTRODUCCION = - o m s e e 1
AGRADECTIMIENTOS = — - mmmm s o m o o mm e 2
ESTRATIGRAFIA - GENERALIDADES ———mmmmmmm e emmmee e 2
TECTONICA REGIONAL = oo oo o oo o e e e e e e 9
ITINERARIO DE LA EXCURSION = oo mmm oo mmmmm e e 10
GEOLOGIA GENERAL DE LA REGION DE NARICUAL ~—————mommommmmmmmmmme 15
RESEfiA HISTORICA DE LAS MINAS DE NARICUAL —----=--eomomoomommooomee 16
REFERENCIAS = - - e e e 19

L LISTA DE ILUSTRACIONES

3 Después de Pg.

Figura 1 MAPA DE LOCALIZACION 1

Figura 2 TABLA DE CORRELACION DE VENEZUELA Y TRINIDAD
(Primer Congreso Venezolano de Petrfleo, Marzo 1962) 2

Figura 3  GLOLOGIA DEL RIO QUERECUAL, Flanco Sur del Anticli-
’ nal de Bergantin, Distrito Bolivar, Ldo. Anzodtepui. 10

Fipura 4 SECCION ESTRATIGRAFICA RIO QUERECUAL, TFms. Quere-
cual, Sazn Antonio y San Juan 10

Fieura 5 SECCION ESTRATIGRAFICA RIO QUERECUAL. Fms, Vidofio,

Caratas y Los Jabilloes 10
Figura 6 SINCLINAL DE TINAJITAS, Mapa y Seccidn Geolbgica.

(Salvador, 1964-a, p. 56) 1y
Figura 7  SINCLINAL DE TINAJITAS, Secciones Estratigrédficas,

(Salvador, 196u4-a, p. 57). 14
Figura 8 BLOQUE ISOMETRICO DE LA ZONA CARBONIFERA DE NARICUAL 15

Figura 9  MINAS DE NARICUAL (Copia del Original, Cortesia de
la Corporacién Venezolana de Guayana) 15

MAPA GEOLOGICO DE LA REGION BARCELONA-RIO QUERECUAL
(LN SOEBRE)



(1)

PROGRAMA DE LA EXCURSION

Primer Dia - S&bado, 18 de Febrero - Visita a la seccibn del Rio Ouerecual.
(Cortas paradas en los afloramientos de las formaciones Capiri-
cual, Quiamare, Uchirito y Capaya) - Via Maturin-El Tigre y
luego por la carretera que conduce a Bergantin,

7.30 a.m. Salida de Puerto La Cruz

9,36 a.m. Llegada a Paso Hediondo, Rio Querecual.

9,36 -

12.15 p.m. Afloramientos y contactos de las formaciones Querecual, San An-
tonio y San Juan.

12,15 a

1,15 p.m. Almuerzo en el Paso Santa Anita.

3,20 p.m. Afloramientos y contactos de Vidofio, Caratas y Los Jabillos.

4,30 p.m. Regreso a Puerto La Cruz.

Segundo Dia - Domingo, 19 de Febrero - Visita al Sinclinal de Tinajitas y
las Minas de Naricual '

7.00 a.m. Salida de Puerto La Cruz
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Sinclinal de Tinajitas, Afloramientos de Vidofio, Caratas, Los
Jabillos y Areo en el flanco norte del Sinclinal. Caratas Su-
perior y Los Jabillos en el flanco sur.

8.57 a.m. Llegada a las Minas de Naricual,
Tiempo de visita estimado en las minas: 2 horas 30 minutos.

La excursién terminari aproximadamente a las 11.30.
El autobfs contratado llevari los participantes a Puerto La
Cruz.

El sibado 18, después de la visita al Rio Querecual, se ofrecerd guia y
tpransporte a los interesados en visitar afloramientos tipicos del Grupo Su-
cre en el Anticlinal de Pertigalete, al NE, de PLC, Incluimos un pequefio
itinerario para guiar a los interesados hacia estos afloramientos.
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GUIA LUE LA EXCURSITN

GEOLOGIA DEL AREA BARCELONA-RJO QUEREZUAL

Febrero 18 y 19 de 1967

INTRODUCCION

Aquelios que rAwnidamenie hayan recorrido la carretera Barcelona-Puerto La Cruz
y la de Barcelona & L. Tigre, se habrén preguntado el orden estratiegréfico de las ro-
cas sedimentarias que se observan, las estructuras que forman y el papel que juegan
en la estratigrafia del Criente de Venezuela, Lz verdad es gue la carretera sigue
casi siempre en el aluvién y la fisiografia que se contempla no ayuda a diferenciar

formaciones ni permite apreciar el plegamiento.

En realidad, detrds de =sas simples expresiones fisiogrdficas hay una sucesibn
de pliegues.que muestran casi toda la columna estr tigré&fica del Oriente de Venezue-
la, desde la Fm, Barrznguin, Cret§cec inferior-med.o, hasta la Fm. Quiamare del Mio-
ceno. Un totel de di=z y siete unidades litoestratigré&ficas gue pueden estudiarse
en un reccrrido de menos de 60 Kms,

Ademds, el plegamiento y el declive en toda la regidn de Barcelcna, dan una -
excelente idea de la estructura de toda la montaBa v avudan a comprender las etapas
orogenéticas que afectarcn ia Serranfa del Interior hasta su configuracién actual,

En esta excursién los llevaremos a afloramientos representativos y a las sec-
ciones tipos de Naricual y del Rio Querecual, Estudiaremcs especialmente los gru-
pos Santa Anita y Merecure en los afloramientos de las formaciones Querecual, San
Antonio, San Juan, Caratas, y Los Jabillos en el Rfo Querecual, con énfasis en su
litologfa tipica y sus contactos . El tope de Vidofic, la Formacién Caratas, el
Mbro. Tinajitas, la Fm. Los Jabillos y la base de Areo, la estudiaremos también en
el Sinclinal de Tinajitas.

ci el tiempo lo permite, por ia via de Puerto La Cruz-Cumand, llegaremos has-
ta el Anticlinal de Pertigalete y con los afloramientos de Barranquin, El Cantil vy
Chimana, completaremous la columna estratipgrafica entre las formaciones Barranquin y
Areo,

La Fm, Naricual recibird atencidén especial., Estudiaremos esta seccifn tam-
bién en su &rea tipo, en las Minas de Carb6n de Naricual. Esta visita a las.minas
1z efectuamos pcr cortesia de la Corporacidén Venezolana de Guayana que ha accedido
a guiar el grupo de excursionistas por sus instalaciones, tanto de superficie como
de subsuelo y a facilitar su personal en dia feriado para conirol y operacién de
generadores, ascensores y bombas. E1 tiempo estimado de visita en las minas es de
dos horas y media. Los organizadores de la excursién visitaron las minas el 13 de
octubre de 1966, Notamos que las galerfas principales estén totalmente recubiertas
de concreto, sin embargo, hay otras galerias de explotacidén donde pueden verse cor-
tes de la Fm. Naricual y sus diferentes capas de carbén,

Er. el texto de esta gufa incluimos una resefia histdrica de las minas y un blo-
que isométrico de la regibn carbonifera, donde se muestra la posicién de las capas
y la légica que se sigue en su explotacién,
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Lsta excursién se ha organizado para efectuarla en dia v medio, Durante to-
do el dfa el s&bado y la mafiana del domingo. El sdbado partiremos de Puerto La
Cruz para la secci6n del Rio Querecual y nos detendremos brevemente para mostrar
afloramientos tipicos de Capiricual y Ouiamare, El dia domingo visitaremos las
minas y el Sinclinal de Tinajitas. La excursidén terminard aproximadamente al me-
diodia.

AGRADECIMIENTOS

Alojar y conducir un grupo de personas siempre requiere muchos y variados
esfuerzos, J. A. Sulek y E, .von der Osten fueron los coordinadores en Caracas,
J. De Sisto, colabort en la preparacién del itinerario y se encargb de las reser-
vaciones y transporte en Puerto La Cruz, La Corporacién Venezolana de Guayana
cordialmente accedid a la visita de las minas y permitié copiar el diagrama de
las instalaciones subterr&neas (Fig, 8). La Compafifa Shell de Venezuela imprimid
el mapa geoldgico. La Crecle Petroleum Corporation reprodujo las l&minas y las
copias de la guia. La Schlumberger Surenco S. A. aportd los refrescos durante la
 gira,

El autor agradece a la Creole Petroleum Corporation las facilidades concedi-
das para la preparacién de la guia y al Dr. R. M. Stainforth por la lectura del
manuscrito y sugerencias.

ESTRATICRAFIA - GENERALIDADES

Para explicar mejor las variaciones litoldgicas que mencionaremos, comenza-
ré estableciendo la relaci6én gue existe entre las sedimentarias cretdceas-eocenas
y el Geosinclinal del Oriente de Venezuela v luego la relacidn entre las Miocenas

y la Cuenca de Maturin.

En el &rea que visitaremos el geosinclinal existid entre el Cretaceo infe-
rior v.el Oligoceno. Estaba limitado al sur por el escudo y su flanco deposicio-
" nal se extendia hacia el norte y pasaba de la latitud de Barcelona. (De la zona
central v del flanco norte del geosinclinal no hay evidencias. Posiblemente esté
enmascarado en las cordilleras submarinas que existen en el Mar Caribe).

La seccidn entre la Fm, Barranqguin y la Fm. Areo, fué depositada en el flan-
co sur de este geosinclinal, Estas sedimentarias engrosan hacia el norte y refle-
jan las diferentes prcfundidades de sedimentacién al disminuir el aporte con la

distancia.

El flanco del geosinclinal, para fines explicativos, lo dividiré en tres zo-
nas:

a) La plataforma, donde las secciones son predominantemente arenosas
y las relaciones estratigréficas reflejan las pulsaciones tectdni-
cas,

b) Una zona transicional, de mayor espesor y queé incrementa en el
porcentaje lutitico.
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c) El intervalo marino de todo el conjunto.

Cuando se acortd el flanco por la compresién, lo que se levant6é fué la zona
de transicifn y son éstas las rocas que formaron la serranfa. El intervalo corres-
pondiente a la plataforma se encuentra bajo sedimentos miocenos y pliocenos y en
la regién cercana al pi& de la serranfa actual, fué forzado hacia abajo por falla-
miento y recubierto por los sedimentos jévenes.

La Formacién Naricual, en mi opini6n, es contemporénea del comienzo de la
orogénesis y a partir de esta formacién el resto de la columna estd confinada en-
tre la serrania y el escudo al formarse la Cuenca de Maturin,

Las ‘Fms, Capiricual y Quiamare constituyen pues parte del flanco norte de la
nueva cuenca. Estan constituidas por detritus de las formaciones pre-existentes,
engrosan hacia el sur y reflejan una depresién sedimentaria con declive hacia el
este,

La nomenclatura estratigrdfica de la Serrania del Interior surgid, casi to-
talmente, de secciones que se encuentran en el &rea escogida para esta excursién.
Aqui estdn casi todas las secciones tipos y ademd&s podemos mostrar afloramientos
representativos para el resto de la columna estratigrdfica.

Estudiaremos en esta excursién las secciones tipos de las formaciones Quere-
cual, San Antonio, San Juan, Vidofio, Caratas, Los Jabillos y Naricual. Via Rio
Querecual, pasaremos por la seccién tipo de Capiricual y Quiamare, pero nos deten-
dremos brevemente en afloramientos tipicos, El Grupo Sucre también aflora en la
regién, al NE, de Puerto La Cruz, Una corta visita al Anticlinal de Pertigalete
completa el estudio de toda la colummna estratigrédfica.

Sobre la regifn de Barcelona y Rifo Querecual publicd Hedberg cuatro trabajos
diferentes (1937, 1942, 194u4 y 1950), Al principio trata los intervalos litolégi-
cos a grandes rasgos y luego va detallando y perfeccionando hasta llegar a la no-
menclatura de la publicacidn del afio 1350. Esta nomenclatura, exceptuando a la
Fm. Tinajitas y al uso regional de la Fm, Areo, es la que muestra la Tabla de Co-
rrelacién (Fig. 2) verificada y probada en todos los estudios estratigrédficos com-
pletados hasta hoy, La lectura de estas publicaciones ampliard el conocimiento
que pueda adquirirse en este corto viaje.

Estimamos sin embargo que en el flanco deposicional existen por lo menos
tres zonas de litologia representativa. Estas variaciones, como explicamos, obede-
cen a la mayor o menor distancia del escudo. Los m&s préximos - extremo sur de la
serrania - son los m&s arenosos, caracteristica que disminuye hacia el norte, a
secciones marinas, de mayor porcentaje lutitico.

En este conjunto el &rea Barcelona-Rfo Querecual representa pues la etapa
intermedia, transicional, entre las facies arenosas y las facies lutiticas. Esta
"2ona atraviesa la serranfa de E. a O, y la identificamos en varias localidades
comparando los porcentajes litoldgicos., En este marco variable de litologia, hay
" varios niveles de correlacién, En la base de la columna, los grupos Sucre y Gua-
yuta tienen litologia tipica. Los grupos Santa Anita y Merecure pueden llegar a
fundirse hasta un punto tal que la identificacién de formaciones es muy diffcil,
En este intervalo hay dos importantes niveles de correlacidn:

o
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a) La caliza orbitoidal del Eoceno superior (Mbro. Tinajitas, Fm. Caratas)

b) Las lutitas paleocenas del tope de la Fm, Vidofio.

Estos dos intervalos son regionales, aseguran la correlacién y verifican
las equivalencias laterales de una facie a otra.

La facie arenosa del geosinclinal también llega a la serrania. En un prin-
cipio tuvo nomenclatura diferente, pero ya comprobada la equivalencia con las
unidades de Hedberg en el Rio Querecual, fué eliminada para reducir el exceso de
nombres existentes, (véase Salvador, 1964-b), Sin embargo algunos intervalos
arenosos fueron considerados miembros locales y asipgnados a las formaciones defi-
nidas y descritas por Hedberg.

Las secciones creticeas-eocenas del subsuelo de Monagas y Anzodtegui repre-
sentan facies afin mis arenosas. Se encuentran ya en la plataforma, presentan re-
laciones estratigraficas complejas y forman un conjunto homogéneo de areniscas,
donde la comparacidn con las secciones tipos es bastante dificil.

La litologia del &rea Barcelona-Rio Querecual, al ser transicional, incluye
rasgos de las dos zonas extremas. Su litologfia es la que encontramos repetida
en diferentes publicaciones, pero insistimos en que no hay gue considerarla como
una provincia estratigr&fica Gnica. A pesar de estas variaciones, la nomenclatu-
ra de Hedberg -- que sentd prioridad en sus publicaciones -- se usa para abarcar
este complejo intervalo. La flexibilidad permitida a toda nomenclatura estrati-
gr&fica, especialmente con la intencién de simplificar, mds la adicidn de miem-
bros locales en las facies arenosas, permitié abarcar todos los cambios existen-
tes.

En esta gufa no incluiré restimenes litoldgicos de las formaciones que estu-
diaremos en el Rio Querecual (Véanse las Columnas Estratigr&ficas del Rio Quere-
cual, Figs. 4y 5). En su lugar mencionaré los cambios que ocurren a partir de
esta seccibn. De las formaciones miocenas incluiremos breve resefia litoldgica.

Todos los contactos que estudiaremos son transicionales, En algunos casos
existe marcado contraste litoldgico,lo que sugiere angularidades si extrapola-
mos a las facies arenosas de la plataforma.

GRUPO SUCRE

El Grupo Sucre incluye a las formaciones Barranquin, El Cantil y Chimana,
Barranquin est& caracterizado. por areniscas continentales, E1 Cantil por calizas
litogr&ficas grises, densas en capas medias a gruesas y Chimana por lutitas mari-
nas de colores abigarrados, pocas calizas tipo El Cantil y areniscas glauconiti-
cas,

Formacién Barranquin

En nuestra zona encontramos a la Fm, Barranquin en los anticlinales de Per-
tigalete (NE., de PLC.) y Bergantin. En el Anticlinal de Bergantin tiene gran es-
pesor y una facie predominantemente arenosa, tipica, igual a la de la seccién de
referencia en el Pico Garcia (NE. de Aragua de Maturin, Edo., Monagas), Por con-
traste, hacia el norte, en la regibn del Golfo de Santa Fé&, Barrancuin presenta
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un intervalo medio -de calizas biostromales que llegan a los 300 metros (Mbro. Mo-
rro Blancc) con un espesor total de unos 1,700 ms. Esta es la formacién mis anti-

gua en la serrania y su contacto inferior no aflora.

" Formacién E1 Cantil -

Esta formacién tiene su seccibn de referencia en el Pico Garcia. Excelentes
afloramientos se encuentran al N, de PLC, en las islas Borracha y Chimana Grande.
Afloramientos representativos pueden estudiarse en el Anticlinal de Pertigalete,

Para la regibn de PLC. propusieron Rod y Maync (1954) a la Fm, Borracha para
‘sustituir a la Formacién El Cantil, m&s por deficiencia de la seccién tipo que
por verdadera mecesidad estratigrdfica., En realidad el intervalo El Cantil y e-
quivalentes es muy variable e incluye diferentes proporciones litoldgicas y no
hay patrén fijo que pueda aplicarse en todos los casos. Borracha representa una
predominancia de caliza (83%) y El Cantil una etapa mds bién transicional (caliza
38%: arenisca 233% y lutitat+limolita 29%), Publicaciones recientes no incluyen a

la Fm. Borracha.
——

N

Formaci®én Chimana

Un intervalo equivalente a Chimana tuvo su orfgen en la seccién del Rio Que-
recual. Me refiero a las "Capas de Bergantin', nombre provisional que usé
Hedberg para denominar unas calizas y areniscas que encontré por debajo de la
Formacién Querecual. Posteriormente lo identificd en la Isla Chimana Grande y
alli lo definié formalmente. Afloramientos de esta formacibén se encuentran tam-
bién en el Anticlinal de Pertigalete, g

Para esta formacién, entre la Isla Chimana Grande y el Rio Querecual, el
cambio litoldgico es considerable. De 87% de lutitas en la seccibn tipo disminu-
ye hasta 55% en la secci6n del &rea de Querecual, aumentando considerablemente
el porcentaje arenocso, 3

La Formacién Chimana desaparece hacia el E, dentro del intervalo caliza/lu-
tita/arenisca de la Fm, El Cantil., (Véase la Fig., 2, Tabla de Correlacién),

GRUPO GUAYUTA

La subdivisién del Grupo Guayuta, en las formaciones San Antonio y Quere-
cual, no puede aplicarse hacia el norte del drea de Bergantin, Desaparecen las
areniscas claves y aunque el porcentaje litoldgico sigue diferente, no asegura
un nivel de separacién fijo y trazable, Los nombres de Querecual y San Antonio
s8lo tienen pues valor local y s8lo se pueden establecer donde se mantengan los
intervalos de areniscas, como ocurre hacia el SE, del Rio Querecual,

Guayuta es un intervalo clave. De gran extensién regional en Venezuela y
con una litologfa tipica. Su fauna peldgica, rica en Gumbelinas, Globigerinas
y Globotruncanas, aparecen con notable contraste en la columna geoldgica.

GRUPO SANTA ANITA (Formaciones San Juan, Vidofio y Caratas)

Formacibén San Juan

La Formacién San Juan que estudiaremos en el Rfo Querecual, desaparece por
lenticularidad hacia el N, y NO. No llega al Zrea de Never{, ni la encontraremos

/
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‘en el Sinclinal de T:inajitas (Véase el Mapa Geoldgico), Hacia el SE, liepa a te-

ner gran espesor y llega a abarcar ias facies arenosas de la Fm. San Antonio y
las de Vidofio. La Fm. San Juan es de origen fluvial, pasando gradualmente a ma-
rina en su extensidn norte, : :

Formacién Vidofio

El nombre de Vidofio proviene del valle de Vidofio, al E, de Tinajitas, pero
su seccibn de referencia se encuentra en el Rio Querecaal, Aquil esta formacién
es predominantemente iutitica, pero hacia la plataforma aumenta en clasticos, apa-
reciendo primero un intervalo medio de areniscas glauconiticas y ivego un incremen-
to arenoso del tercic basal. 1 tope de Vidofio, lutitico, se extiende por toda
1a serranfa y es un intervalo puia de correlacidn regional,

Formaci®dn Caratas

Tambidn esta formacién cambia excepcionalmente. La base llega a convertirse
en un interwalo continuo de areniscas, pero mantiene en comtn con su seccifén tipo,
las calizas orbitoidales (Mbro. Tinajitas) que estudiaremos en el %inclinal de Ti-
najitas.

Para el &rea de Barcelona, Hedberg y FPyre consideraban a la Formacién Cara-
tas dividida en dos partes y separada por una discordancia. Para la base, de are-
niscas y limolitas, reservaban el nombre de Caratas. Para lo gue hoy conocemos
como el tope calcdreo orbitoidal de Caratas, m&s la Fm. Los Jabillos y la base de
la Formacidén Areo, Hedberg introdujo el nombre de Tinajitas. Esta formacién la
_considera restringida al &rea de Barcelona y la describe con relacién interdigita-
da con la base de su Grupo Merecure. En el area de Rfo Querecual, todavia Hedberg
mantuvo el nombre de Tinajitas, separado de Caratas y dentro del Grupo Merecure.
(En realidad en el Sinclinal de Tinajitas pueden reconocerse las formaciones Cara-
tas, Los Jabillos y Areo). : :

Salvador en 1964, restringi6 el Tinajitas de Hedberg para el intervalo calca-
reo, lo excluye del Grupo Merecure y lo degrada de formacién a miembro para inclu-
irlo dentro de la Fm, Caratas (Salvador 1%64a, p. 63). La discordancia supuesta
en el medic de Caratas fué descartada al encontrarse fauna del Eoceno inferior y
medio. Lec que en la seccitn de Tinajitas y Querecual llamamos Fm, Caratas, eguiva
le pues al Caratas de Hedberg mé&s el Tinajitas de Salvador.

La Formacién Caratas es de edad Eocena y sclo recientemente se ha comprobado
paleontoiégicamente la continuidad sedimentaria. Hedberg, en la regién de
Barcelona, suponia una discordancia para justificar la falta del Eoceno inferior
y medio y la estimaba en la parte media de Caratas. La Creole por su parte la
crefa en la base de la formacién., A falta de evidencias se recurrié a pequefios de
talles en cambios de espesor, intervalos de aspecto meteorizado ete, TFinalmente
por correlacién regional y estudios paleontoldégicos detallados se ha comprobado la
continuidad en la sedimentacidn. -

En realidad la edad de la base de Caratas estuvo indefinida por dos razones:
intervalos no fosiliferos y una microfauna bentdnica no determinativa., El recono-
cimiento paleontoldgico de esta formacién comenzd a partir de la zonacién de los
foraminiferos planktonicos.



En el Rio Querecual, H, H. Renz (1962, p, 102) determind microfauna que re-
presenta la parte media del Eoceno inferior. Posteriormente J, L, Lamb (1964,
p. 119) en la seccibn del Rio Aragua, identificd especies gue representan la ba-

se y el tope del Eoceno medio, completando asi la total representacifn paleonto-
logica, : ~

GRUPO MERECURE (Formaciones Los Jabillos, Areo y Naricual)

Formacién Los Jabillos

Esta formacién estid constituida principalmente por areniscas cuarzosas de
grano subredondo, medio a gruesoc, con guijas y guijarros de cuarzo. La cementa-
cidn secundaria en los rfos, les da aspecto cuarcitico, pero las meteorizadas,
en los cerros, son blandas y friables. )

Las areniscas contienen macrofésiles y los intervalos limoliticos, foramini-
feros., Estas areniscas son de ambiente marino litoral, pero localmente presen-

tan marcada influencia fluvial.

Formacidn Areo

La Formacibn Areo estad caracterizada nor lutitas grises, blandas y microfo-
siliferas. lLa edad, es definitivamente Oligocena. Esta formacidn es la Glti-
ma depositada en el flanco del geosinclinal, que tiene extensién regional en to-
da la serrania. Con su sedimentacisdn termina la acumulacién en el Geosinclinal
del ' Oriente de Venezuela y sefiala el comienzo de la subdivisién de cuencas,

Formacién Naricual

La Formacién Naricual est& formada por areniscas, lutitas y carbones, Fué
formada en anbiente salobre y deltdico. Estd constitufda por un 15 a 25% de are-
niscas cuarzosas:; 75 a 85% de lutitas carboniceas, lutitas arenosas y limolitas
finamente laminadas. El porcentaje de carbén no llega al 1%. El espesor de es-
ta formacidn, estimado en la seccibn tipo, es de unos 1,800 metros. En la loca-
lidad tipo, por la distribucibén esporddica de los carbones a lo largo de la co-
lumna, fué dividido el tramo carbonifero, en tres paquetes, que de abajo hacia
arriba son: Santa Maria, Mallorquin y Araguita.

Formacidén Capiricual

Esta formacidn incluye sedimentos de agua salobre y marinos de poca profun-
didad, Estd constituida por un 80% de lutitas gris marrén y gris verdoso, mi-
crofosiliferas, y algunas lutitas arendceas, Las areniscas, que son las que ca-
racterizan a la formacidn, son gris marrén y gris verdosas, '"sal y pimienta", de
grano fino a medio, en capas gruesas y finamente laminadas. Frecuentemente se
encuentran lechos delgados y lentes de conglomerados con guijas de ftanita.

Esta formacién es la equivalente lateral de las Formaciones Capaya, Carapi-
ta y Uchirito. Representa un cambio lateral a condiciones menos marinas que ha-
cia el E. (&rea de Rio Carapita). La zona de contactos, o de inter-relacién de
intervalos, fué establecida en el sitio de acufiamiento de la Fm., Carapita. Una
linea arbitraria, vertical, es el limite de las equivalencias laterales, La for-
macidn pasa de los 4,000 metros y su seccién tipo est3d en la carretera Puerto La
Cruz-Oficina. Su ecdad es Mioceno inferior y su fauna poco determinativa.
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Esta formacién fué definida originalmente como una "lenpua" (a 6 Kms, al's, > <
de Bergantin), Estd formada por areniscas-gris marrén y gris verdosa, de grano '
fing "sal y pimienta", en capas gruesas y con guijas de ftanita; lutitas (85%)
arenosas y limosas, con bandas 'y concreciones de‘ferrolita. Su extensidn geo-
grafica y su identificacién en el subsuelo estd controlada por la presencia de
la Fm. Carapita. El espesor es de unos 670 ms, y su edad Mioceno inferior.

o e sk L

Formaci6n Carapita

Caracterizada por secciones de lutitas muy fosiliferas, Las lutitas son
gris oscuro, poco limosas y calcireas, meteorizando a gris-marrén. Bandas y nd-
dulos de ferrolita son comunes. Localmente hay delgados: intervalos de limolita,
endurecidos por cemento ferruginoso, que resaltan en la seccién de lutitas, Ha-
cia la base encuentran algunas arenicas del tipo descrito para la Fm, Capaya.

El espesor de Carapita, en la seccién tipo, es de unos 1,100 ms., La formacién
desaparece hacia el O, por lenticularidad y engrosa considerablemente hacia la
cuenca de Maturin, donde alcanza espesores mayores de los 4,000 metros. Su edad
es Mioceno inferior.

Formacidn Uchirito

Esta formaci6n originalmente fué definida por los conglomerados de ftanita
que forman la Serrania de Uchirito. En realidad sdlo el 20% estd constituido por
areniscas, de grano fino a grueso, capas potentes, con bandas y lentes de conglo-
merados de guijarros. Lutitas y limolitas carbondceas, blandas con microfésiles,
forman el resto del intervalo. Las capas de conglomerado son raras en la forma-
cién y los lechos entre las areniscas, raramente exceden los 15 cms, El espesor
estimado de esta formacién es de 1,375 ms. v su edad, Mioceno inferior,

Formaci6én Quiamare

La Formacién Quiamare est& caracterizada por arcilitas moteadas no marinas,
areniscas guijosas v conglomerados y lutitas carbondceas., La seccibn tipo estd
en la carretera PLC-El Tigre, entre Boca de Tigre y San Mateo. Las arczilitas y
las limolitas argiliceas son moteadas, entre gris pardo y marrén, blandas, limosas
a arenosas, interestratificadas con areniscas pris claro a parda, de escogimien-
to pobre, grano grueso, con guijas y guijarros (de hasta 15 cms,) y localmente
conpglomerados de pefiones en bandasy lentes (entre los pefiones se reconocen: cuar-
zo, ftanita negra, caliza silicea y arenisca cuarcitica), ~La estratificacidén
es muy lenticular y varfa desde capas delpadas a pruesas,

En el Adrea de Santa Inés, se ha dividido en tres miembros: (base al tope)
Revoltijo: 1lutitas carbondceas
' Salomén : arcillitas moteadas

San Mateo: areniscas y conglomerados

Estos miembros sdlo tienen valor local.



Tectdnica Repional

La Serrania del Interior 'es un gran peanticlinal, muy erosionado, con eje
aproximadamente E-O y con declive hacia el Oeste. El geanticiinal fué el resulta-
do de un gran acortamiento del flanco deposicional. Por la asimetrifa de los plie-
gues y el declive podemos observar que el acortamiento aumenta hacia el E. llegan-
do hasta producir volcamiento y corrimiento (&ngulo alto) en el pié del cerro en-
tre Santa Barbara y Quiriquire, Hacia el Oeste, hacia Barcelona, la reduccidn ho-
rizontal s6lo produce asimetrfas en los pliegues vy como una @iltima etapa crea
grandes rasgaduras que separan sus pliegues de los que se cbservan en los bloques
confinantes, '

La deformacidn que creb el geanticlinal indica fuerzas compresivas hacia el
sur, principaimente durante el Mioceno inferior, resultando en pliegues E-O y lle-
gando finalmente al fallamiento que separa la montafia y la eleva hasta convertir-
la en tierra firme y asi constituir el flanco norte de la Cuenca de Maturin.

Como una fltima etapa, la continuidad del esfuerzo empujé todo el geanticli-
nal hacia el SE., a principios del Plioceno, levantando atn m&s la serrania. Ls
~en este desplazamiento cuando la falla de Urica deform6 el plegamiento ya existen-
te vy lo separa totalmente de la secuencia gque se ve cn el bloque sur. Contra es-
ta falla desaparece el Anticlinal de Bergantin v el Sinclinal de La Peonia (Véase
el Mapa Geolbgico). Dos elementos de esta falla transcurrente los estudiaremoes
en la regién de Naricual (Falla de Cerro Grande y Falla de Capiricual), Rod
(1959) describi® las evidencias de esta falla y tratd de explicar su mecénica.

El flanco sur del geanticlinal es el m&s preservado (b&sicamente por razones
litoldgicas), Este flanco coincide con la zona sur de la cordillera y es aquil
donde afloran secciones desde el Cret&ceo inferior-medio hasta el Mioceno. El
flanco norte ha sido completamente erosionado y el remanente actual representa
s6lo el nficleo, con afloramientos del Grupo Sucre, la seccidén mds antigua de la

serrania.

La regidn Barcelona-Rfo Ouerecual estd en la zona de declive regional para
las formaciones El Cantil, Chimana y el Grupo Santa Anita.
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ITINERARIO DE LA EXCURSION

Sigue a continuacidén una lista de las localidades que vamos a visitar: la
hora aproximada a la que llegaremos a los afloramientos y el tiempo estimado
para la observaci6n de las rocas y la discusién general, Las localidades estan
numeradas y estos nimeros los encontrardn en el Mapa Geol6gico, columnas estra-
tigrdficas y diagramas de localizacifn,

Las distancias en kilémetros son cumulativas a partir del sitio de salida.
Mencionaremos tambi&n cualquier afloramiento, seccifn o estructura que pueda
verse durante el viaje,

a.m.

Eys.

0.0

in,5

+33.,5

+34.,7

+49.,6

+54.,8

+60.1

Sabado 18 de febrero

Salida del portén del campo de la Mene Grande

Los vehiculos tomar&n la via El Tipre-Maturin saliendo por
la Avenida Municipal. Bordear&n el Cuartel de Bomberos y

cruzardn la linea del ferrocarril Naricual-Guanta.
Cruzaremos el Sinclinal de Tinajitas que visitaremos mafia-
na. En el itinerario del domingo 18, doy mds detalles de

la geologia local.

Puente sobre el Rioc Neveri y caserio de Naricual. La carre-
tera entra en afloramientos de la Fm. Naricual y 51gue por
la depresién de la Qda. Mallorquin.

PARADA 1 (30 minutos)., Interdigitacién y contacto de las
Formaciones Capiricual y Quiamare en laz divisoria cerca del
desvio de Boca de Tigre,

Boca de Tigre, estacidén de pasolina. Seguir hacia la iz-
quierda por la carretera que conduce a Bergantin -y Santa
Inés,

Interseccifén, Continué hacia la izquierda, hacia Bergantin,
La carretera de lc derechava a Santa Inés-Urica-Santa Bérba-
ra. (Esta interseccién estd fuera del Mapa Geoldgico)

PARADA 2 (10 minutos)
Areniscas y conglomerados de la Fm, Uchirito., Lutitas de

la Fm. Carapita.

Paso Santa Anita. Ya estamos en la seccién del Rio Quere--
cual, a la altura de la Fm, Vidofio. Continuaremos hacia
Bergantin aproxim&ndonos a la base de la seccién, para de-
volvernos luego rio abajo, subiendo en seccién.
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PARADA 5 (30 minutos) Paso Hediondo, en la Fm. Querecual
del Grupo Guayuta., (Véanse las Figuras 3, 4 y 5),

Comenzaremos la seccidn dei Rio Ouerecual en la Fm. Que-
recual del Grupo Guayuta. Para estudiar el resto de las
formaciones, hasta Los Jabillos, no es necesario recorrer
tcda la seccién.

Conduciremos al grupo por la carretera que va paralela al
rio y bajaremos sdlo a los sitios escogidos, Regresare-
mos a los vehfculos v continuamos hasta el préximo punto
de interés. En alpunos lugares cruzaremos el rifo, El va-
do mas profundo no llega a los 50 centimetros. Recomenda-
mos caminar por el lecho del rio, dentro del agua y evi-
tar los saltos entre pefiones himedos, -

Estructura general de la regi6n, Llevaremos a los parti-
cipantes hasta la base de la Fm. Querecual. El contacto
Querecual-Chimana no estd expuesto en esta localidad.

La litologfa de Ouerecual es muy homogénea. Los aflora-
mientos que se ven en el Paso Hediondo son representati-
vos,

En los vehifculos continuaremos por la carretera hasta las
cercanias del contacto Ouerecual-San Antonio. Bajaremos
al rio por un sendero hasta la arenas basales de la Fm.
San Antonio

PARADA 4 (30 minutos) Contacto Querecual-San Antonio

Aquellos que lo deseen pueden continuar rio abajo hasta
la garganta de la Fm. San Juan. El resto de los partici-
pantes regresardn a los vehiculos para continuar hasta 1la
préxima parada (contacto San Antonio-San Juan)

PARADA 5 (45 minutos) Afloramientos del tope de San Anto-
nio. Digues de arenisca., Contacto San Antonio-San Juan,
Aflcramientos tipicos de la Fm. San Juan.

Regresaremos a la carretera y caminando por el borde vere-
mos la garganta de la Fm, San Juan’ Bajaremos nuevamente
al rio y vadeamos frente a la boca de la Qda. San Juan.

PARADA 6 (35 minutos) Contacto San Juan-Vidofio. Aflora-
mientos del tope de San Juan y lutitas inferiores de Vido-

fio.

Almuerzo en el Paso Santa Anita.
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Gpo. Merecure

Fm. Los Jabillos . : : -ITﬂi |

CRETACEO SUPERIOR-PALEOCENO-EOCENO

Gpo. Santa Anita

Fm. Caratas Tec
Fm. Vidofo TPKv
Fm. San Juan Kj

CRETACEO SUPERIOR

Gpo. Guayuto Kg
Fm. Sar Antonio Ksa
Fm. Querecual

¥ Paso Sonta Anite

FI1G. 3

GEOLOGIA DEL RIO QUERECUAL
FLANCO SUR DEL ANTICLINAL DE BERGANTIN

DISTRITO BOLIVAR-EDO. ANZOATEGUI

ESCALA 1:8000
0 100 ' ‘ 400

MS.

AVGMP, FEB. 1867




Hora
1.15

2,20

3.20

Xms,

- 12 -

PARADA 7 (1 hora) . Contacto Vidofio-Caratas

“PARADA 8 (1 hora) Contacto Caratas-Los Jabillos, Aflora-

mientos del Caratas superior y areniscas de Los Jabillos,

Regreso a Puerto La Cruz,



00

+ Sms.

+13mé.

Kms,

00

+3.9

4.3

= B

Itinerario entre Puerto La Cruz y Pertigalete, Visita a

afloramientos representativos del Grupo Sucre

VIAJC OPCIONAL (1 hora 15 ms. aproximado)

Desde Puerto La Cruz, siguiendo por la via Guanta-Cumana.

La carretera ‘estid cortada en afloramientos del Grupo Guayuta,
flanco norte del Anticlinal de Pozuelos., A la izguierda, .
oficinas, refinerfas y tanques de la Sinclair Venezuelan 0il
Co.

Pueblo de Guanta. Interseccién. Continuar a la derecha si-
puiendo las indicaciones de la via a Cumané.

Cruce con la via del ferrocarril Naricual-Guanta. La carre-
tera continfia en un valle estrecho, desarrollado en aflora-
mientos del Grupo Guavuta.

Caserfo de Chorrer6én., Pasar la entrada de la Urbanizacidn
Pamatacualito. La carretera continiia en afloramientos del
Grupo Guayuta.

Desvio para la fAbrica de cemento de Pertigalete. A la de-
recha cantera en el Grupo Guayuta.

Hasta esta formacidn estudiamos en el Rifo OQuerecual. Esta-
mos en el flanco sur del Anticlinal de Pertipalete, conti-
nuaremos hasta entrar en el nficleo de la estructura, Fm. Ba-
rranquin v devolvernos luepo estudiando la seccién.

PARADA A (10 minutos)
Afloramientos representativos de Barranquin., Iniciar el re-
greso a Puerto La Cruz,

Eéﬁégé_B (15 minutos)

Eje del Anticlinal de Pertigalete. Afloramiento de la Fm.
El Cantil.

PARADA C (15 minutos)
Afloramientos de la Fm. Chimana.

PARADA D (15 minutos)
Contacto Chimana-Guayuta




- A4 -

Domingo 19 de febrero

.Puerto La Cruz, Sinclinal de Tinajitas, Minas de Naricual

Hora , Kms.
N

7.00 a.m. 00 Salida. Portdn del campo de la Mene Grande.

Siguiendo por la Avenida Municipal, los vehiculos tomarén
nuevamente la via Maturin-E1 Tigre.

Pasada la via del ferrocarril Naricual-Guanta, en una fila
alargada paralela a la carretera afloramientos de Caratas
inferior y Vidofioc. Estos afloramientos se encuentran en
el declive del Anticlinal de Pozuelos.

En la interseccidn, donde se une la carretera con la auto-
pista Barcelona-Puerto La Cruz, antipgua alcabala, pueden
verse excelentes afloramientos de las lutitas de Vidofio.

] D. J. Stanlev (1960 p.616-627) describid la fauna de este

= afloramiento correspondiente al Vidofio superior y lo deno-
mina la seccidén de La Alcabala. En esta seccifn Stanley
estudid un intervalo de 43 ms. (142'). (El espesor estima-
do de Vidofio para esta regidn es de 600 ms.,) A pesar de

- lo reducido del intervalo, Stanley tuvo la suerte de encon-
trar el 1imite Paleoceno-Eoceno aplicando la nueva zonacidn
plankténica. '

Stanley dividié la seccidn de La Alcabala en dos zonas oue
de base a tope son: (Stanley, 1960, p. 264),

Globorotalia velascoensis-Globorotalia pseudomenardii
(PALEOCENA)

Globorotalia rex (EOCENO INFERIOR)

Continuamos via Maturin, pasando la entrada de Puerto La
Cruz Golf Countrv Club y el Hospital Reneral de Barcelona.
Hasta este punto la carretera fué construida en la depre-
sién formada por las lutitas de Vidofio.

PARADA 8 (1 hora)

7,11 9.6 FTlanco norte del Sinclinal de Tinajitas. (Véanse las Figs,
6 y 7). Visitaremos esta localidad comenzando en Fl Vido-
fio superior. Caminaremos hacia el sur, seccibn arriba,
hasta el centro del pliegue, en las lutitas de la Fm. Areo.

Afloramientos de Vidofio, Caratas y la caliza orbitoidal del
Mbro. Tinajitas. Contacto Caratas-Los Jabillos, Lutitas
de Areo. El Tinajitas de Hedberg y la redefinicién de Sal-
vador.
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Hora Kms, :

8,13 +10.4 PARADA 10 (30 minutos) Flanco sur del sinclinal,
"Boulder bed", Calizas del Miembro Tinajitas. Base de 1la
Fm. Caratas,
A partir de esta localidad, la carretera entra en afloramien-
tos de la Fm, Vidofio, y luepo sube en seccién en el flanco
sur del anticlinal de Tinajitas, En este flanco pueden ver-
se afloramientos volcados de la Fm. Los Jabillos,

8,57 +20.1 Llegada a las Minas de Naricual

Visita a las Minas de Naricual (Véase la Figura 9)

*¥%% NOTA MUY IMPORTANTE#%

———r

La visita de cualguier mina siempre supone riesros, Desde los catastréficos
hasta los personales por simples calidas o tropezones, Recomendamos mantenerse
en grupos, caminar lentamente en las instalaciones subterrineas y sobre todo cum-
plir con las normas de seguridad establecidas.

Cada participante debe usar un casco protector

Para iluminacidn se usarén solamente las l&mparas de seguridad sumi-
nistradas por la Administracién

Fésforos, encendedores y cigarrillos no deben llevarse a las insta- -
laciones subterréneas.

Los participantes serén divididos en prupos pequefios v seran conducidos por
el Sr. Eleazar Tepedino, Inpeniero Residente v el Sr. Andrés Andérez, Jefe de
Produccidn v Desarrollo.

Geologia General de la Re%ién quﬁaricual

La Formacidn Naricual aflora inmediatamente al sur del valle del Rfo Nari-
cual y como parte del flanco sur del Anticlinal de Caratal (Aragiiita), Los aflo-
ramientos de Naricual forman la ladera norte de la fila de Cerro Grande,

Dentro del intervalo de la formacién se han reconocido 27 capas de carbén
(geologia de superficie, sondeos y labores mineras) espaciadas irrepularmente,
Este tramo carbonifero, por las agrupaciones que se observan en la secuencia
vertical, se ha dividido en tres intervalos, denominados "paquetes" que de abajo
‘hacia arriba son: Sta. Maria, Mallorquin y Aragliita. Ista divisidn es de gran
utilidad porque de una manera general agrupa andlogas propiedades fisico-quimi-
cas, en una secuencia donde estas propiedades varfan desde los carbones mis vie-
jos a los m8s j6venes., Ademds, por la forma en gue se encuentra el flanco de la
estructura y por el buzamiento variable, la divisidn es ditil, porque separa las
dreas de bajo buzamiento y f&cil extraccién de las de buzamiento alto v baja ca-
lidad de los carbones, '
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Como puede verse en el blogue isométrico (Fig. 8) el "paquete de Santa Marfa"
tiene buzamiento suave y los afloramientos coinciden con el pie del cerro, Estos
dos factores simplifican la explotabilidad, la extraccidn y el transporte, adem&s
de que son &stos los carbones de mejor calidad en todo el intervalo.

El carbdn de Naricual estd considerado entre las hullas prasas nor tener mé&s
del 50% de carbén fijo y md&s de 6.000 cal./kg (50.87% carbén fijo, 44,31% materia
voldtil y 8.205 cal./kg). (Véase Morales, 1961, p. 1618),

Para el cdlculo de reservas, se considerd el &rea entre la Mina Sin Nombre v
el pueblo de La Unifn. Se estimd una mi&xima profundidad de explotabilidad de
400 ms, (Peso especifico del carb6m 1.2) .(Bellizzia y Martin Bellizzia, 1961, p.
1604), ‘ ‘

Reservas brutas: 76 millones de toneladas métricas
Reservas exnlotables: 53 millones de tonelas mé&tricas.
Objetivos de produccién: 450,000 ton/anuaies,

En nuestro pafs, donde la produccién de energia estd dominada por el petréleo,
el carb6n ha quedado relegado a usos espmecificos. Las Minas de Naricual dependen
de la capacidad de suministrar carbén v/o derivados, como medio reductor a la in-
dustria siderfirgica de la Guavana. Sus cualidades y potencial, hasta ahora, han
sido canalizados para este uso.

Laboratorios éspecializados de fama internmacional han hecho andlisis y prue-
bas para verificar la posibilidad de usar estos carbones en la industria siderdrgi-
ca. Aunque los resultados discrepan, segln el tipo de andlisis, proporcién de 1las
mezclas empleadas etc.,hay conclusiones generales sobre las caracteristicas de los
carbones, (Morales, 1961, p. 1640),

Desventajas: Alto contenido de vol&tiles. Poca capacidad de aglutinacién
v alto contenido de finos. ) |

Cualidades: a) El carbén de Naricual no es apropiado para obtener coque
metallrgico de uso en los altos hornos,

b) Pre-comprimido, o mezclado con el de Lobatera (Edo, T&-
chira) produce un coaue apropiado en el horno eléctrico.

c) Cribado, en forma natural, produce huen arrabio en el hor-
no eléctrico,

Resefia Histérica de las Minas de Naricual

Los carbones de Naricual son conocidos descée hace mucho tiempc. La tdnica re-
ferencia que menciona el descubrimiento de estas capas es la que incluve Marco
Aurelio Vila (1953, p. 30) en su libro "Aspectos Geopr&ficos del Estado Anzo&te-
gui™, La cita es asi: 2

"Referente a como se vino a conocer dichos depésitos carboniferos Ernst
narra la sirsuiente historia: "Debidse el descubrimiento de estas minas a un
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indio que habia compafiado al general Hardindeguy como sirviente en un viaje
a Europa. De regreso a Barcelona por el afio de 1EuB, manifestd al sefior B,
Couturier que en la ouebrada de Naricual habfa piedras iguales a aquellas
que quemaban en Paris". Couturier obtuvo que le llevase algunos sacos de
ellas y las remitid a F.G. Jahn en Caracas, con el fin de que hiciese un en-
sayo del carbén en su establecimiento de fundicibén. Jahn mostré el carbén
al doctor Vargas, quien comunicd la noticia del descubrimiento al general v
el hombre mis acaudalado de Barcelona, .J. T. Monagas, entonces presidente

de la repdblica. Monagas comprendié la importancia del asunto y adouirid

el derecho de propiedad de lcs terrenos, pero casi nada se hizo para utili-

zar las minas.,...s.

1850

1882

1886

1886

1887

1891
1892
1893
1896

1837

1

El General José Grepgorio Monagas compra a Ursula Suarez el carbbén que
pudiera encontrarse en su propiedad y contrata la explotacién con el
inglés Alfonso Ride,

Contrato entre Guzmin Blance v la "Société Civile de Cote Firme", de
Paris, representada por Teodoro Derlot, cediendo el derecho de explo-
+acidn durante 99 afios, que incluia las minas de Naricual, Capiricual
y Tocoporo. Canon de arrendamiento 0.50 Bs/ton.

El General Guzmdn Blanco y T. Derlot, modifican el contrato anterior v
acuerdan: -

1) Construccidn de los muelles de Guanta.
2) Construccidén del ferrocarril Guanta-Barcélona-Naricual.

La "Société& Civile de Cote Firme" traspasa sus derechos a la "Société
Francaise des Fouilléres de Neveri'. Esta Gltima exploté las minas
entre 1887 y 1881, '

La Société Francaise des Houilléres de Neveri obtiene un empréstito
de la "The Debenture Guarantee and Investment Corporation Limited",
Emite bonos hipotecarios y sigue construvendo el ferrocarril y los

muelles,

La Sociétd Francaise des Houilléres de Neveri traspasa a la Compafia
Inglesa "The Guanta Railwav Harbour and Coal Trust Company Limited"

Termina la construccidn de los muelles de fuanta v el tramo de ferro-
carril Guanta-Rarcelona.

Reorganizacidn de la empresa y se constituye "The Guanta Company
Limited". .
El Gobierno (Presidencia de Cipriano Castro) compra las minas y perte-

nencias de "The Guanta Company Limited"

El Servicio Nacional de Minerfa y Geologia, comisiona a Santiago E.
Aguerrevere y C. fonz&lez de Juana para estudiar el tramo carbonife-
ro de Naricual,
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1046 Cierre temporal de las minas por explosi6bn en las palerfas de Santa Maria
(En el &rea de Naricual han ocurrido tres accidentes (1900, 1915 y 1946,
con un total de 66 muertos).

1952~ La Direccién de Geologfa del Ministerio de Minas e Hidrocarburos encarsa
54 a A, Bellizzia y a Cecilia Martin Bellizzia el estudio de toda la cuenca
. carbonifera de Naricual y el célculo de sus réservas,
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