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Formacion Guafita:
Nueva Unidad Litoestratigrafica del Terciario
en el Subsuelo de la Cuenca Barinas-Apure
Venezuela Suroccidental

José F. Ortega!, Anton van Erve' y Zorena de Monroy!

Resumen

El informe define y describe una nueva formacién que se nombra Formacién Guafita, en el subsuelo del
distrito Pdez del estado Apure.

La unidad litoestratigréfica se refiere a una secuencia comprendida entre dos discordancias mayores del
area de los campos petroleros Guafita y La Victoria, la superior en la base de los sedimentos tipo molasa del
Grupo Guayabo (sin diferenciar) y la inferior en el peneplano cretacico. La Formacién Guafita constituye, pri-
mero, una subdivisién natural y objetiva de la columna estratigrdfica que representa un ciclo sedimentario
con caracteristicas gradualmente mas marina de base a tope hasta su truncamiento debajo de la molasa, y
segundo, una unidad natural en sismoestratigrafia, manifestdndose como una secuencia caracterizada por
“onlaps” en la base, truncamiento en el tope y configuracién interna paralela. La unidad ha sido dividida en
dos miembros: Miembro Arauca, inferior, que comprende las areniscas basales del ciclo y Miembro Guar-
dulio, superior, que comprende la secuencia progresivamente méas marina hasta el tope truncado. En base a
la abundante palinoflora, a la Formacién Guafita se le asigna una edad Oligoceno a Mioceno temprano. En
informes inéditos de la industria petrolera, los términos de la nueva unidad se asignaron a las formaciones
Carbonera y Le6n, aflorantes en los tributarios del rio Zulia, Reptblica de Colombia; sin embargo, importan-
tes diferencias en litologia y edad hacen que estas atribuciones sean impracticas y de poca utilidad. Las
caracteristicas distintivas de la Formacién Guafita se restringen, con la informacién disponible hasta la fecha,
a los campos petroleros ubicados en la zona fronteriza venezolana-colombiana y la regién noroccidental del
distrito Paez del estado Apure.

Abstract

The paper deals with defining and describing a new geological formation, the Guafita Formation, in the
subsurface of the Paez District in the State of Apure, Southwestern Venezuela.

The lithostratigraphical unit under consideration comprises the sequence between two mayor uncon-
formities in the area of the Guafita and La Victoria oilfields. The upper unconformity is located at the base of
molasse-type deposits of the Guayabo Group, and the lower unconformity at the top of a peneplaned Creta-
ceous. The Guafita Formation constitutes a natural and objective subdivision of the stratigraphic column in
the area, representing a sedimentary cycle which becomes more and more marine towards the top, at its trun-
cation below the molasse; it also constitutes a natural seismo-stratigraphic unit, caracterized by “onlaps” at
the base, truncation at the top and a parallel internal configuration. The Guafita Formation is subdivided into
two Members: the lower Arauca Member, consisting of the basal sandstones of the sedimentary cycle, and the
upper Guardulio Member, consisting of a progressively more marine sequence towards the truncated top.

1 Corpoven, S.A. Gerencia General de Geologia, Dpto. de Petrofisica y Laboratorio, Edificio PDVSA, Torre Oeste, La Campifia, Apartado
61.373, Caracas 1060A, Venezuela.
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Based on the abundant palinoflora present in the Guafita Formation an Oligocene to Early Miocene age
could be assigned. In unpublished reports, the present sequence has been attibuted to the Carbonera and
Leén formations, which crop out in the Zulia river, Republic of Colombia.- However, because of the consi-
derable differences in lithology and age, the use of those formational names seems to be unrealistic and
unpractical. The distinctive characteristics of the Guafita Formation have been recognized until this moment

in the oilfields located alongside the Venezuelan-Colombian border and in the northwestern part of the Péez
District of the State of Apure, Southwestern Venezuela.

Introduccién

Con la perforacion de 19 pozos en el campo Guafita
y 5 en el campo La Victoria, Corpoven S.A. (Filial de
Petr6leos de Venezuela) probé la existencia de petréleo
liviano en una secuencia estratigrafica comprendida
entre la discordancia en la base de la molasa (Ne6geno) y
la discordancia en el tope del Cretaceo (Figura 1).

Para esta secuencia se introduce aqui el nombre
Formacion Guafita subdividida en dos miembros.

*El Miembro Arauca, inferior, caracterizado por are-
nitas y wacas cuarzosas interestratificadas con capas de
lutita gris oscuro carbonosas y con aislados mantos de

lignito, depositados-en un ambiente de plano deltaico
bajo, de edad Oligoceno, (zona Palinolégica 25, MULLER
et al, 1985), pudiéndose extender al Eoceno Superior
?).

*El Miembro Guardulio, superior, constituido por
una secuencia cuya parte inferior esta formado por lutitas
y arcilitas abigarradas, menor proporcién de areniscas,
que aun pertenecen al plano deltaico bajo; hacia la parte
superior la secuencia asume caracteristicas gradual-
mente mds lutitica-arcillosa y marina; la edad es Oligo-
ceno a Mioceno temprano (Zonas Palinolégicas 25,
26+27, MULLER et al, 1985).

En publicaciones e informes de la industria

FIGURA 1 - Ubicacién de la Region de Apure, mostrando los campos La Victoria y Guafita

CAMPO LA VICTORIA
LVT.~4K

WT-2X yrix
4+ e

PF
$ v
LVT-8x

Rio Arguca

Estado Apure

MAPA DE UBJCACION NACIONAL

E.20000—

MAR CARIDE

CAMPO GUAFITA

ax

Tox fu

10X e 5: .
- 13.9 14x
q“‘“" 04017
RP17




petrolera, la seccién en estudio se atribuy6 a las forma-
ciones Carbonera y Le6n (CHIGNE, 1985) y Mirador
(WEBB et al. 1986), cuyos sedimentos difieren en
litologia y edad a los de la Formacion Guafita definida en
este informe. Por cuanto existe suficiente informacién
geolégica de buena calidad, que permite abandonar el
criterio controversial de llevar las correlaciones de estas
formaciones por grandes distancias y a través de los
Andes Venezolanos, desde la cuenca de Maracaibo hacia
las cuencas Barinas-Apure y Los Llanos, se considera
conveniente introducir esta nueva unidad.

Justificacién para el establecimiento de una nueva
unidad litoestratigrifica

El intervalo definido en este trabajo como Forma-
cién Guafita se describe en detalle en aspectos litolégi-
cos, sedimentol6gicos, geoquimicos, paleontolégicos y
sismoestratigréficos. Cada uno de los rasgos especifficos
de la secuencia esta relacionado a la columna estratigra-
fica de los pozos de la regién de Apure y puede ser
correlacionado a través de toda el drea de los campos
petroleros Guafita y La Victoria. En cambio, las secciones
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tipos de superficie de las formaciones Carbonera y Le6n,
términos que actualmente se usan en la industria
petrolera venezolana para referirse a la secuencia geol6-
gica en estudio, son de escasa utilidad al respecto. En pri-
mer lugar, la abundancia de intervalos cubiertos en el
area de la “Concesi6én Barco”, ha impedido una descrip-
cién continua; la presencia de complicaciones tecténicas
en la zona de afloramiento de estas secciones de superfi-
cie, no descifradas, enjendra dudas en cuanto a los verda-
deros espesores y a la repeticion de secuencias similares,
que pueden ser mal interpretados geolégica y sedimen-
tolégicamente. La distancia entre estas secciones tipos,
unos 250 km, y la posicién de la cuenca de Maracaibo
con respecto a la cuenca Barinas-Apure, donde se
encuentran los campos petroleros de Guafita y La Vic-
toria, es otra razén que desconseja el uso de tal
terminologia.

Por consiguiente al necesitarse una herramienta de
trabajo util para la descripcién y correlacién de los rasgos
geolégicos observados en el subsuelo de Apure, se ha
considerado indispensable el establecimiento de seccio-
nes tipos de subsuelo y por ende el de una nueva
unidad litoestratigréafica.

FIGURA 2 - Mapa de ubicacioén de los pozos GF-1X, GF-2X y GF-5X
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Formacién Guafita

Descripcién

El término Formacién Guafita proviene del pozo
Guafita-2X (GF- 2X), ubicado en el campo Guafita en el
estado Apure y se refiere al intervalo entre 1835 my 2358
m (6020 a 7735 pies), seleccionado como secci6n tipo
de la nueva formacion. La descripcién de esta nueva uni-
dad est4 ajustada a los criterios y normas de la guia de
nomenclatura estratigrdfica (HEDBERG 1980, ed. trad.
PETZALL et al, 1983) y al Cédigo Estratigrafico de
América del Norte (NORTH AMERICAN COMMISSION
ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE, 1983).

El término Arauca atribuido al miembro inferior de
la formacién estd referido al rio Arauca, que constituye la
divisoria natural entre Venezuela y Colombia en el drea
donde est4 ubicado el campo Guafita.

El Miembro Guardulio ha sido nombrado por el
caio Guardulio, tributario del rio Sarare, situado 1600 m
al sureste del pozo GF-2X.

La nueva unidad se distingue en base a datos de
pozos, muestras de rocas, registros eléctricos y ayuda sis:-
moestratigrafica, con lo cual se pueden seguir clara-
mente los reflectores sismicos, manifestdndose como
una secuencia caracterizada por “onlaps” en la base,
truncamiento en el tope y configuracion interna paralela.
Hay que hacer notar que la Formacién Guafita estd
restringida al subsuelo.

Secciones Tipo

La Formacién Guafita tiene su secdién tipo
(Holoestratotipo) en el pozo GF-2X, con secciones de
referencias (Hipoestratotipos) en los pozos GF-1X y GF-
5X (Figura 2), todos del campo Guafita, perforados por la
empresa Corpoven, S.A,, Filial de Petréleos de Venezuela.
S.A., durante los arios 1984 y 1985.

El pozo GF-2X est4 situado en el distrito Pdez, muni-
cipio Amparo del estado Apure, con coordenadas de ori-
gen U.T.M:

Norte: 779.299,44

Este: 280.000,21
y coordenadas geogréficas Huso 19:

Latitud Norte: 7° 2'42,92"

Longitud Oeste: 70°59'29,5"

El pozo esta situado 6,2 km al norte del rfo Arauca y
a 10 km del Apostadero Naval de la isla de Guardulio. El

intervalo de la Formacion Guafita est4 desde los 1835 m
hasta los 2358 m (6020 a 7735 pies).

El pozo GF-5X est4 situado en el distrito P4ez, muni-
cipio Amparo del estado Apure, con coordenadas de ori-
gen UTM:

Norte: 774.257,14

Este: 275.309,34
y coordenadas geogréficas Huso 19:

Latitud Norte: 7°0’'0,44”

Longitud Oeste: 71°2'1,69"

El pozo est4 situado a 2 km al norte del rio Arauca.
El intervalo de la Formacién Guafita es de 1846 m a
2265 m (6055 a 7430 pies).

El pozo GF-1X esté4 situado en el distrito Pdez, muni-
cipio Amparo del estado Apure, con coordenadas de ori-
gen U.TM:

Norte: 775.958,41

Este: 274.026,82
y coordenadas geogréficas Huso 19:

Latitud Norte: 7°0'0,44"

Longitud Oeste: 71°2'1,69”

El pozo est4 situado a 3,4 km al norte del rio Arauca.
El intervalo de la Formaci6n Guafita es de 1859 m a
2355 (6100 a 7725 pies).

Descripcién litolégica y sedimentolégica

La Formacién Guafita consiste en una alternancia
de areniscas, arenas, wacas cuarzosas y arcésicas, lutitas,
arcilitas, limolitas y algunas capas delgadas de lignito. En
los campos Guafita y La Victoria se puede reconocer una
divisién entre un miembro inferior arenoso, denominado
Arauca y un miembro superior lutitico-arcilitico, nom-
brado Guardulio (Columna litosedimentolégica, Figur:
3).

Miembro Arauca:

En el pozo GF-2X, en el Miembro Arauca se han
medido 108 m (355 pies) en el intervalo 2250 m a 2358
m (7380 a 7735 pies); el 75% de la unidad lo componen
arenas, areniscas (wacas cuarciticas y arcésicas) de color
gris claro, pardo lechoso a translicido, granos finos a
gruesos, subangulares a subredondeados, moderada-
mente a muy bien escogidos, con matriz arcillosa-
caolinftica. El cuarzo es generalmente del tipo monocris-
talino, con relativa abundancia del tipo policristalino.
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FIGURA 3

litosedimentolégica y registro eléctrico del pozo GF-2X (Holoestratotipo).
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Como minerales autigénicos, es comun encontrar pirita,
6xidos de hierro (hematita) y cierta cantidad de aglo-
merados de esferulitas de siderita de didmetro entre 350
a 750 micrones. Otros constituyentes que se presentan
en menor proporcién son granos de feldespato, turmalina,
circén zonado, rutilo y otros minerales pesados. Los gra-
nos de cuarzo en las wacas, generalmente se encuentran
flotando en una matriz arcillosa.

Es frecuente encontrar detritos de plantas con esca-
sos bioclastos de foraminfferos, bivalvos, algas y restos
de peces. Hacia la base del Miembro, las areniscas pre-
sentan algunos nédulos de glauconita.

En cuanto a caracteristicas petrofisicas, las arenas y
areniscas son friables, muy porosas, (porosidad 18 a
30%), pobremente consolidados y de baja arcillosidad,
con permeabilidades altas (800 a 3000 milidarcies) y
altas saturaciones de petréleo de peso especifico 874 a
901 kg/3 (25,7° a 29,8° API). Las limolitas son de color
gris, gris claro a veces moteadas de rojizo, ocre,
amarillento; grano fino a muy fino, matriz arcillosa
caolinftica; en parte arenosa, con aislados granos' grue-
sos de cuarzo, fragmentos de lignitos, especialmente con
restos de tallos, hojas y paleoraices. Las limolitas repre-
sentan el 20% del Miembro. Las lutitas son de color gris
claro, gris oscuro a negro carbonosas, fisiles, laminar a
masivas, algunas veces bien estratificadas. Las lutitas
negras carbonosas gradan hacia la parte superior a car-
bén lignitico, negro brillante a mate, quebradizo, con frac-
tura concoidal, de la misma manera esta misma
gradacién se observa en la parte inferior del Miembro
Arauca. En las lutitas se observan abundantes concrecio-
nes de pirita y esferulitas de siderita; estas ultimas presen-
tan dos etapas de crecimiento; una en un nicleo de
cristales y otra en forma radial; se observan también res-
tos bien preservados de plantas, escasa fauna bent6nica
y abundantes palinomorfos.

Informalmente, Corpoven ha venido utilizando en
sus informes internos el término Lutita de Guafita, para
indicar un cuerpo de lutitas de poco espesor, con gran
continuidad lateral, el cual divide el Miembro Arauca en
dos intervalos de areniscas. Este intervalo lutftico se pre-
senta como una lutita gris a gris oscura, ocasionalmente
verdosa, la que sirva como excelente marcador o capa
guia en las correlaciones locales con registros eléctricos.
Las lutitas del Miembro Arauca representan entre 5-10%
de la seccién.

En la base del Miembro Arauca se pueden observar
capas aisladas y discretas, muy delgadas de caliza del
tipo packstone, de oncolitos asociados a ambientes de
alfombras de algas, lo que podria representar la facies
transgresiva del Oligoceno sobre rocas de plataforma
litoral del Cretédceo.

Desde el punto de vista sedimentolégico, en los
nucleos cortados en los pozos GF-2x, GF-5X y GF-1X se
pueden observar en el Miembro Arauca excelentes y
abundantes estructuras sedimentarias primarias, tales
como estratificacién paralela continua, estratificacién
cruzada (pequeria y gran escala), estratificacién festo-
neada, laminaciones cruzadas, paralelas, inclinadas,
onduladas, lenticular, rizaduras, estructuras de carga,
derrumbe y deslizamiento, frecuentes bioturbaciones y
bioturbaciones y biohoradaciones, especialmente de la
icnofacies de los Skolithos (Ophiomorpha) y Glossifungi-
tes; asi como grietas subacuéticas. Se observan grada-
ciones en ambos sentidos entre las diferentes litologias,
asi como también contactos abruptos y erosivos, espe-
cialmente en los canales distributarios activos, lo que

- representa verdaderas diastemas o discordancias muy

locales.

La empresa Corpoven, internamente para efectos de
diseriar los mapas de yacimiento y correlaciones pozo a
pozo, ha establecido una nomenclatura informal de yaci-
mientos para el Miembro Arauca en Arenas C-8, C-9y C-
10, las cuales son productoras de petréleo liviano en el
campo Guafita.

Miembro Guardulio:

El Miembro Guardulio es una alternancia de lutitas y
arcilitas con una menor proporcién de arenas y areniscas
cuarzosas. Las lutitas son de color gris oscuro verdosas,
localmente moteadas de 6xido de hierro, con tonalidades
de rojo, ocre amarillento, purpura y marrén, fisiles, lami-
nares, moderadamente compactas a duras, parcial-
mente astillosas, con fractura concoidea, con abundante
material carbonoso, escasa fauna, abundante palinoflora
del Oligoceno a Mioceno inferior; generalmente las luti-
tas negras gradan a lignitos, son ademd&s , micaceas
{muscovita), con abundantes concreciones hematiticas y
esferulitas de siderita hacia el tope de la unidad. Local-
mente se han encontrado concreciones de pirita y
nédulos de glauconita. Se observan tallos, hojas y raices
de plantas bien preservados y bioturbaciones. Las lutitas
representan el 40% del Miembro.

Las arcilitas estdn generalmente manchadas de
6xido de hierro, con tonalidades, rojizo, purpura, ocre-
amarillento, marrén, blanquesinas (caolintticas) y verdo-
sas, invariablemente de mal a bien compactadas, suave,
plastica, ocasionalmente se presentan granos de cuarzo
monocristalinos, subredondeado a redondeado, finos a
gruesos; fragmentos aislados de ftanita detritica fosilffera
(foraminiferos benténicos); cominmente se presentan
espejos de fallas y textura brechoide, sin embargo las
rocas se presentan muy meteorizadas, con costras
hematiticas que posiblemente constituyeron verdaderos



paleosuelos. Las arcilitas representan el 40% de la
unidad.

Las arenitas, grauwacas y wacas cuarzosas se pre-
sentan de color gris, gris claro a blanquesinas, granos
finos a grueso, lechoso a translucido, subangular a subre-
dondos, moderadamente a bien escogidos, moderada
consolidacién, matriz arcillosa-caolinitica; los granos de
cuarzo son del tipo monocristalino y ocasionalmente
policristalinos. Es comin encontrar concreciones de
hematita y esferulitas de siderita y aislados nédulos de
glauconita. Cominmente se presentan detritos de car-
bén lignitico con restos de plantas. Usualmente se
encuentran en las areniscas clastos redondos de
arcilla.

Las capas de carbén lignitico llegan a alcanzar espe-
sores entre 0,30 y 3 m (1-9 pies).

Las areniscas y .arenas de la parte inferior del
Miembro Guardulio se encuentran saturadas de pe-
tréleo liviano.

En el pozo GF-2X, el Miembro Guardulio alcanza
415 m (1360 pies), en el intervalo 1835 m a 2250 m
(6020-7380 pies).

Minerales Pesados

La Formacién Guafita se caracteriza por una varia-
bilidad en los conjuntos de los minerales pesados (Figura
4). El Miembro Arauca consiste en dos conjuntos. El con-
junto basal es “Verde” con calcita, con una relativa abun-
dancia de zoisita y clinozoisita + epidoto, con poco
contenido de circén zonado. El conjunto superior es
“Amarillo-Verde”, donde la calcita es comun, con abun-
dante cantidad de epidoto, menor proporcién de zoisita-
clinozoisita; y relativa abundancia de circén y turmalina.
El Miembro Guardulio est4 caracterizado por la presencia
de un conjunto “Azul Abierto”, con abundante calcita,
escasa cantidad de epidoto, turmalina, circén, horblenda y
corindén.

Segiin NOTESTEIN et al., (1944) la Formacion Car-
bonera en su localidad tipo presenta un conjunto de
minerales pesados de granate-cloritoide, el cual no est4
presente en el drea de Guafita. Igualmente la estaurolita
raramente esta presente, el epidoto es comun en el drea
de Rio de Oro, pero no se ha encontrado en la “Conce-
si6én Barco’.

La Formacion Leén se caracteriza por un conjunto
de minerales muy diferentes a los de Carbonera, com-
puesto por un conjunto “Azul Abierto” con abundante
cantidad de circén-turmalina-rutilo, en donde el conjunto
granate-cloritoide estd ausente.

Geoquimica Orgdnica
La Formacién Guafita se caracteriza desde el punto
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de vista. geoquimico por contener un tipo de materia
orgéanica predominantemente de origen continental (res-
tos lefiosos, herbaceos) y material amorfo de origen
terrestre y, en menor proporcién, de material amorfo de
origen marino.

En el Miembro Arauca, el contenido organico total
(C.O.T.) oscila entre 0,10 y 3,2% del peso total de la
roca.

La materia orgénica es una mezcla de material de
origen continental con material de proveniencia, y se cla-
sifica en los kerégenos Il y lll de TISSOT et al. (1978). Los
macerales de origen continental son principalmente vitri-
nita e inertinita.

En el Miembro Guardulio es mds abundante la
materia organica del tipo amorfo de origen marino, parti-
cularmente hacia la parte superior. El contenido orgé-
nico total es del orden de 0,10 a 5,5% del peso total de la
roca. Los macerales de origen marino son exclusiva-
mente exinita. Estas caracteristicas indican para la parte
alta del Miembro una influencia marcadamente més
marina que para el resto de la formacién.

Espesor

El espesor de la Formacién Guafita ha sido medido
en el pozo GF- 2X en 510 m (1672 pies); sin embargo
hacia el este de la regién de Apure la unidad puede alcan-
zar los 640 m (2100 pies), en los pozos GF-8X, Cario
Murioz-1X, Guasdualito-1X, Apure-2 y otros. Hacia el
oeste del campo Guafita, en el pozo GF-1X se observa
una disminucién de espesor, a 396 m (1300 pies), de los
cuales el Miembro Arauca tiene 61 m (200 pies).

Aspectos Geolégicos Regionales

La Formacién Guafita representa el desarrollo de un
ciclo sedimentario transgresivo sobre el peneplano creta-
cico. El ciclo se desarrolla durante el Eoceno superior (?),
Oligoceno al Mioceno temprano asumiendo caracteristi-
cas cada vez mds marinas hacia la parte superior, como
lo muestran la litologfa, sedimentologfa, bioestratigraffa y
la geoquimica.

En el tope de la Formacién se observa un contacto
entre la parte mds marina del ciclo y sedimentos conti-
nentales provenientes del ciclo més joven de la cuenca.
La falta de una secuencia regresiva, en la zona de con-
tacto que representa la transicién entre los sedimentos
mds marinos de la Formacién Guafita y los sedimentos
continentales suprayacentes, indica que también el con-
tacto superior es discordante y debe representar un hia-
tus estratigrafico importante, aunque hasta la fecha no se
ha podido fijar con precisién los términos del ciclo joven
de relleno. Sin embargo, todos los estudios indicarfan
una edad Mioceno tardio a Plioceno (STEPHAN, 1977)y
posiblemente Pleistoceno, depositados contemporanea-
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mente al levantamiento de Los Andes (evento tecténico
post-orogénico, con sedimentacion tipo moldsica).

En cuanto a la edad precisa en la cual empieza la
transgresion de la Formacion Guafita en el 4rea de estu-
dio, los primeros estratos datables tienen edad Oligo-
ceno y se encuentran entre 15y 31 m (50 y 100 pies) por
encima del contacto con el Cretdceo. Por otra parte, en
areas cercanas a Guafita se ha comprobado la presencia
del Eoceno superior en la base del ciclo.

Tal es el caso de los pozos Capitanejo-1 y Agua
Linda-1, en la cuenca de Barinas, donde lutitas marinas
con foraminiferos del Eoceno superior suprayacen en
discordancia a canales distributarios de llanura deltaica
baja, de edad Eoceno medio, atribuidos a la unidad infor-
mal Cobre, equivalente lateral al conjunto Gobernador-
Paguey (Figura 5).

Se trata en este caso de la misma discordancia
observada en el drea de Guafita, con la diferencia que el
ciclo superior comienza en el Eoceno superior en vez que
en el Oligoceno, y el ciclo inferior estd menos erosio-

nado, habiéndose preservado el Eoceno medio por
debajo de la discordancia.

También en los pozos del grupo de campos Cario
Limén-Mata Negra-La Yuca en Colombia, se ha puesto
en evidencia la presencia de esporomorfos del Eoceno
superior en unos pocos metros entre las intercalaciones
de arenas y lutitas en la base de la Formacion
Guafita.

Las caracteristicas sismicas de la Formacion Guafita
hacen de esta un intervalo claramente identificable en las
lineas sismicas, dado que dos prominentes reflectores
marcan respectivamente las discordancias de base y
tope de la formacion. ,

Asi, el intervalo perteneciente a la Formacién Gua-
fita se puede correlacionar sobre grandes distancias, 16gi-
camente con algunos cambios de facies, lo cual sera
objeto de futuras investigaciones. Pero se puede anticipar
que la Formacién Guafita parece extenderse a la cuenca
de Barinas por debajo del ciclo joven de relleno Mioceno
superior (?) Plio-Pleistoceno. Tal es el ya mencionado

FIGURA 5 - Secci6n estratigréfica esquemética entre la cuenca Barinas-Apure y Los Llanos mostrando las relaciones cro-

noestratigréficas de la Formacién Guafita
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caso de los pozos Capitanejo-1 y Agua Linda-1, donde las
lutitas marinas fosilfferas del Eoceno superior infrayacen
a una secuencia de caracteristicas idénticas a las de la
Formacién Guafita, la cual corresponde en los perfiles
eléctricos de completacién de la industria petrolera, por
lo menos a una parte de lo que se ha atribuido en dichos
perfiles eléctricos a la Formacién Pardngula (Figura
5).

Al otro lado de la cordillera de Los Andes, en la
cuenca de Maracaibo, las formaciones Carbonera y Leén
parecen ser un equivalente de la Formacioén Guafita,
tanto es asi que la industria petrolera venezolana actual-
mente emplea esta nomenclatura para referirse a la
secuencia considerada en Apure. Por las razones antes
expuestas, se propone abandonar el »uso de esta
nomenclatura y adoptar el uso de la Formacion Guafita
con sus miembros Arauca y Guardulio.

Por otra parte, la sismosecuencia que representa en
el estado Apure a la Formacién Guafita, parece exten-
derse hacia la region del Guaérico, representada por una
sismosecuencia similar, del conjunto de las formaciones
La Pascua/Roblecito y Merecure/Oficina.

Para resumir, en el estado actual de los conocimien-
tos se vislumbra una equivalencia de la Formacién Gua-
fita con todas las formaciones que marcan el comienzo
de una nueva etapa de sedimentacién, después de la fase
erosiva regional relacionada a la discordancia del tope
del Eoceno medio. De tal manera que esta unidad es
equivalente a las formaciones con las cuales en Vene-
zuela comienza el ciclo del Terciario superior (inicidn-
dose la sedimentacién en el Eoceno superior-Oligoce-
no). En una reciente publicacion MC COLLOUGH (1986)
comparte esta interpretacion, atribuyendo las arenas y
areniscas basales, productoras en el campo Cario Limén,
al ciclo del Terciario superior. Andlogamente la forma-
ci6n es transgresiva sobre las unidades litoestratigraficas
pertenecientes al ciclo del Terciario inferior (GONZALEZ
DE JUANA et al, 1980) como lo son las formaciones
Mirador, Gobernador, Pagtiey (con su equivalente lateral

informalmente nombrado Cobre) y Misoa y sus equi- -

valentes (Figura 6).

Rasgos Estructurales

La region suroccidental y suroriental de la cuenca
Barinas-Apure estructuralmente estd limitada entre el
frente surandjno al oeste, el escudo de Guayana al suryla
cordillera oriental colombiana al suroeste. De acuerdo a
la interpretacion geolégica- sismica regional proveniente
de la informacién existente y conforme a los datos geol6-
gicos de los pozos perforados hasta el momento, se ha
puesto en evidencia algunos sectores con diferentes
caracteristicas estructurales, (Figura 7):

19

Sector Noroccidental

Area de estructuras complejas, caracterizados por
anticlinales de alto relieve, alineados preferencialmente
en direccién NE-SO, generalmente con fallas inversas
con alto grado de buzamiento (Alto de Brujas).

Sector Suroccidental
Area de estructuras profundas donde se han identifi-

cado patrones de fallas inversas, normales y estructuras
anticlinales démicas.

Sector Suroriental

Area de estructuras someras, caracterizado por una
serie de anticlinales alineados en direccién noreste-
suroeste, afectadas por una falla regional denominada
falla Guafita-Cario Limén, donde se encuentran ubicados
el campo Guafita y el grupo de campos Cario Limén-
Mata Negra-La Yuca.

Por evidencias geol6gicas y geofisicas (gravimetria),
se ha observado la posible presencia en la region de
Apure del arco de Arauca a través del Sector Suroriental
hasta el alto de Brujas (Sector Noroccidental) con una
direccién noroeste-sureste. Aparentemente este rasgo
estructural no parece representar un elemento tecténico
importante que pueda separar la cuenca de Barinas con
la regién de Apure, ya que hasta ahora no existen eviden-
cias suficientes como para sefialar una interrupcion de la
sedimentacién cretécica, ni mucho menos la sedimenta-
cién del Terciario.

Relaciones Estratigréficas

Los contactos de la Formacién Guafita son discor-
dantes, tanto en la base como en su tope. La naturaleza
del contacto discordante basal se observa claramente
como de “onlap” sobre rocas del Cretdceo superior.

La parte basal del Miembro Arauca se adelgaza
hasta desaparecer en el pozo GF-1X; en la Figura 4 se
puede apreciar un claro reflector sismico contra las rocas
del Cretdceo superior y un marcado cambio en las
electrofacies. En las muestras de los pozos se observa un
significativo contraste en la litologfa de las areniscas y
wacas cuarzosas del Oligoceno, en comparacién a las
areniscas y wacas calcédreas-glaucontticas y capas de
caliza “packstone” del Cretaceo; ademés se observa un
cambio de ambiente que va desde llanura deltaica baja a
plataforma litoralinterna y un notable cambio de los con-
juntos de minerales pesados, especialmente por la desa-
paricién de la estaurolita y una abundancia relativa de
zoisita y clinozoisita en las rocas del Cretaceo.

El contacto superior de la Formacién Guafita viene
marcado por una discordancia en forma generalmente
paralela; pero localmente se observa discordancia
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angular, especialmente en las cercanfas del frente suran-
dino. También se puede observar un excelente reflector
sfsmico; notable cambio en las electrofacies, contraste
litol6gico entre las lutitas, arcilitas y limolitas de la Forma-
cién Guafita , con las areniscas, arenas cuarzosas de
grano medio a conglomeraticos, con fragmentos de fta-
nita detrttica fosilifera y escasos fragmentos de esquistos
verdes y feldespato, perteneciente al ciclo Joven Miocenc
superior (?) Plio/Pleistoceno (sin diferenciar), atribuidos
al Grupo Guayabo o ciclo de la molasa. Existe en relacién
a esta discordancia un contraste entre los conjuntos de
minerales pesados, es decir un conjunto “Azul Abierto”,
caracterizado por la falta de rutilo y turmalina el cual se
observa en todo el Miembro Guardulio, en comparacion
a un conjunto “Amarillo Verde", consistente en corindén
y calcita + estaurolita + andalucita + cianita + grupo de
epidoto, que se observa dentro del ciclo de la molasa.

Ambientes Sedimentarios

La Formacion Guafita se distingue por tener signifi-
cativas y abundantes caracteristicas sedimentolégicas
propias de un sistema deltaico constructivo de llanura
baja progradante, hecho este que se ha podido determi-
nar a través de los estudios sedimentolégicos de los
nucleos y la repuesta de los electrofacies, aunado a los
estudios palinoestratigraficos regionales. De esta manera
se ha podido reconstruir el modelo sedimentolégico, que
caracteriza particularmente al drea de Guafita-La Victoria.
El Miembro- Arauca, que descansa discordantemente
sobre rocas del Cretdceo tardio de ambiente de plata-
forma litoral-interna, se caracteriza por un complejo de
canales distributarios activos y abandonados, abanicos
de rotura, bahfas y llanuras interdistributarias, canales de
mareas y marismas; en los niicleos se pueden observar
estructuras sedimentarias, muchas de ellas con abun-
dante y fuertes bioturbaciones, especialmente de las
icnofacies de los Skolithos (Ophiomorpha) y Glossifungi-
tes, restos de peces, bivalvos, gasteropodos, ostracodos y
foraminfferos bentdnicos. De acuerdo a la interpretacion
palinoambiental del Oligoceno, se observa microfloras
indicativas de un ambiente pantanoso-costero o de
marismas; la ubicacién cercana a la costa es sugerida
por la presencia poco diversificada de elementos de
microplancton, indicadores de cierta influencia marina.

A veces se nota una mayor influencia marina por la
abundancia de dinoflagelados de espinas cortas, de
diversidad restringida, sugiriendo ambientes de baja sali-
nidad (menos de 50%), posiblemente una gran laguna o
una bahfa interdistributaria, con profundidades paleobati-
métricas entre 0-10 metros; condiciones como las antes
sefaladas que en cierta forma facilitaron la oxidacion,
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(enriquecimiento de 6xido ferroso), y condiciones
anaerébicas.

En el Miembro Guardulio, estas condiciones de sedi-
mentacién aparentemente siguen prevaleciendo, espe-
cialmente hacia la base, donde existen condiciones de
pantanos con menos influencia marina, con mas aporte
de agua dulce, con canales fluviales, muy poca pendiente
y baja energfa hidrodindmica. Hacia el tope de este
Miembro parecieran haber condiciones més marinas,
donde se puede observar una constante gradacién de
areniscas-limolitas-lutitas y arcilitas; ademés de la abun-
dante cantidad de exinita en los macerales, y que hacia la
cuenca de Los Llanos de Colombia esta secuencia es
aun més marina, evidenciado por la presencia de lutitas
fosiliferas marinas y areniscas calcéreas.

Fésiles

Las areniscas, lutitas y arcilitas en la Formacién Gua-
fita, contienen una escasa fauna mal preservada, no diag-
nostica de edad. Sin embargo en las muestras de niicleo
de pared y de canal de los pozos GF-2X, GF-5X y GF-1X,
se han encontrado, especialmente en el Miembro
Arauca, Miliammina fusca, M. petila, M. cf. telemaquen-
sis, Ammobaculites cf. stratearnensis, A. dilatatus,
Ammobaculitus spp., Trochammina sp., Textularia spp.,
Reophax sp., Ammodiscus sp., Saccammina sp., Florilus
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costiferum, F. grateloupi, Hanzawaia concentrica y Boli-
vina sp., asi como también escasos restos de peces, gas-
ter6podos, ostracodos, y fragmentos de bivalvos.

Hasta el presente, no se ha podido obtener micro-
fauna del Miembro Guardulio, debido a que no se han
tomado nicleos en este intervalo y las muestras de pared
y canal evidencian estar estériles.

Sin embargo, la Formacién Guafita presenta una
rica y abundante microflora, la cual ha sido considerada
como diagnéstica de edad, entre el Oligoceno y el Mio-
ceno temprano, tomando como zonacién el trabajo de
MULLER et al. (1985).

Edad

En base a la abundante palinoflora, a la Formacisn
Guafita se le asigna una edad Oligoceno a Mioceno
temprano.

Es importante destacar que en los pozos estudiados
en el campo Guafita no se han encontrado evidencias
positivas de la presencia del Eoceno. Asociaciones pali-
nolégicas indicativas de la Superzona Palinolégica VI del
Eoceno (MULLER et al, 1985) no fueron detectadas.

Caracterizacién de la Microflora

MIOCENO INFERIOR:
(Zona 26 de Verrutricolporites rotundiporus —
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Pollen type A + Zona 27 de Echitricolporites sp. A—
Psiladiporites minimus de MULLER et al, 1985).

Definido por la existencia conjunta de Laevigatos-

porites sp., Magnastriatites grandiosus (Kedves et Solé de
Porta, 1963) Duenas, 1980, Mauritiidites franciscoi (van
der Hammen, 1956) van Hoeken-Klinkenberg, 1964,
Perisyncolporites pokornyi Germeraad et al., 1968, Poly-
podiisporites usmensis (van der Hammen, 1956) Khan et
Martin, 1971, y la ausencia de Cicatricosporites dorogen-
sis Potonié et Gelletich, 1933, la cual tiene su ultima
ocurrencia en el tope del Oligoceno (zona palinolégica
25). También se nota la ausencia de Crassoretitriletes
vanraadshoovenii Germeraad et al., 1968, Multimargini-
tes vanderhammenii Germeraad et al, 1968, Pachyder-
mites diederixii Germeraad et al, 1968 y Grimsdalea
magnaclavata Germeraad et al., 1968, indicativo por las
zonas palinolégicas 28 y 29 de edad Mioceno medio
a superior.

Las especies que ocurren asociada en estas zonas
son: Bombacacidites spp., Cingulatisporites sp. A, Clavai-
naperturites clavatus van der Hammen et Wijmstra, 1964,
Dinoflagelados s/dif., Echiperiporites estelae Germeraad
et al, 1968, Echitricolporites sp., Jandufouria seamrogi-
formis Germeraad et al., 1968, Jandufouria sp., Jussitri-
porites cf. J. undulatus Gonzélez, 1967, Laevigatosporites
sp., Magnastriatites grandiosus (Kedves et Solé de Porta,
1963) Duenas, 1980, Mauritiidites franciscoi (van der
Hammen, 1956) van Hoeken - Klinkenberg, 1964,
Microthyriacites sp. (alga), Monosulcites sp., Multiporo-
pollenites sp., Perisyncolporites pokornyi Germeraad et
al., 1968, Polypodiisporites sp., Polypodiisporites usmen-
sis (van der Hammen, 1956) Khan et Martin, 1971, Psila-
periporites minimus Regali et al, 1974, Psilastephano-
colpites fissilis Leidelmeyer, 1966, Psilastephanocolipori-
tes variabilis Regali et al., 1974, Psilatricolporites crassus
van der Hammen et Wijmstra, 1964, Psilatricolporites
divisus Regali et al,, 1974, Psilatricolporites spp., Psilatri-
colporites triangularis van der Hammen et Wijmstra,
1964, Psilatriletes sp., Retimonocolpites sp., Retistepha-
noporites spp., Retitricolporites amapaensis Regali et al,
1974, Retitricolporites guianensis van der Hammen et
Wijmstra, 1964, Retitricolporites hispidus van der Ham-
men, 1964, Retitricolporites irregularis van der Hammen
et Wijmstra, 1964, Retitricolporites spp., Retitricolporites
simplex Gonzélez, 1967, Striatricolporites catatumbus
Gonzdlez, 1967, Verrutriporites sp., Zonocostites ramo-
nae Germeraad et al., 1968.

Edad: Mioceno inferior.

En el 4rea de estudio, ha sido estudiado e identifi-
cado en los pozos GF-1X, GF-2X, GF-3X, GF-4X, GF-5X,
GF-6X, GF-8X, GF-13X, GF-14X y Guasdualito-1X.

OLIGOCENO:

(Zona palinolégica 25 de Magnastriatites - Cicatrico-
sisporites dorogensis de MULLER et al, 1985).

Definido por la ocurrencia conjunta de Cicatricosis-
porites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933, Mag-
nastriatites grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963)
Duenas, 1980 y Jandufouria seamrogiformis Germeraad
et al, 1968. La ultima ocurrencia de Cicatricossisporites
dorogensis Potonié et Gelletich, 1933 en el tope de Oligo-
ceno pudo ser reconocido en cualquier ambiente de
sedimentacién, asi considerado constituir una gran
importancia en términos de lineas de tiempo. Magnaperi-
porites spinosus Gonzélez, 1967 es otra especie impor-
tante encontrada en esta zona.

Por otra parte, no se encontraron palinomorfos
caracteristicos del Eoceno tales como Retibrevitricolpites
triangulatus van Hoeken-Klinkenberg, 1964, Echitripori-
tes trianguliformis van Hoeken-Klinkenberg, 1964 forma
A (en MULLER et al., 1985) y Spinizonocolpites echinatus
Muller, 1968.

Las especies que ocurren asociada en esta zona
son: Bombacacidites spp., Cicatricosisporites dorogensis
Potonié et Gelletich, 1933, Cingulatisporites sp., Clavaina-
perturites clavatus van der Hammen et Wijmstra, 1964,
Concentricystes sp., Cyclusphaera sp., Dinoflagelados s/
dif., Heteraulacacysta campanula Drugg et Loeblich,
1967, Homotryblium floripes (Deflandre et Cookson,
1955) Stover, 1975, Jandufouria seamrogiformis Ger-
meraad et al, 1968, Jandufouria sp., Laevigatosporites
sp., Leiosphaeridia sp., Lingulodinium machaerophorum
(Deflandre et Cookson, 1955) Wall, 1967, Magnaperipori-
tes spinosus Gonzélez, 1967, Magnastriatites grandiosus
(Kedves et Solé de Porta, 1963) Duenas, 1980, Mauritiidi-
tes franciscoi (van der Hammen, 1956) van Hoeken:
Klinkenberg, 1964, Microthyriacites sp. (alga), Monosul
cites sp., Nematosphaeropsis sp., Pediastrum sp.,
Perisyncolporites pokomyi Germeraad et al., 1968, Polya-
dopollenites sp., Polypodiisporites sp., Polypodiisporites
usmensis (van der Hammen, 1956) Khan et Martin, 1971,
Polysphaeridium sp., Polysphaeridium zoharyi (Rossig-
nol, 1962) Bujak et al, 1980, Psilaperiporites minimus
Regali et al., 1974, Psilaperiporites robustus Regali et al.,
1974, Psilaperiporites sp., Psilatricolporites crassus van
der Hammen et Wijmstra, 1964, Psilatricolporites spp.,
Psilatricolporites triangularis van der Hammen et Wijms-
tra, 1964, Psilatriletes sp., Retimonocolpites sp., Retis-
tephanoporites angelicus Gonzalez, 1967, Retistephano-

porites sp., Retitricolporites amapaensis Regali et al,
1974, Retitricolporites guianensis van der Hammen et
Wijmstra, 1967, Retitricolporites hispidus van der Ham-
men et Wijmstra, 1964, Retitricolporites irregularis van
der Hammen et Wijmstra, 1964, Retitricolporites simplex



Gonzdlez, 1967, Retitricolporites spp., Selenophemphix
sp., Spiniferites sp., Spirosyncolpites spiralis Gonzalez,
1967, Striatricolpites catatumbus Gonzélez, 1967, Sur-
culosphaeridium alagoensis Regali et al., 1974, y Zono-
costites ramonae Germeraad et al., 1968.

Edad: Oligoceno. En el 4rea de Caribe las asociacio-
nes palinolégicas de la zona de Magnastriatites - Cicatri-
cosisporites dorogensis se encuentran asociados con los
foraminiferos plancténicos Globigerina ampliapertura,
Globigerina ciperoensis ciperoensis, Globorotalia opima
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y Globorotalia Kugleri indicado seguan Bolli, 1966 una
edad Oligoceno.

En el drea de estudio ha sido estudiado e identifi
cado en los pozos GF-1X, GF-2X, GF-3X, GF-4X, GF-5X,
GF-6X, GF-13X, GF-14X, Apure-1, Apure-2, Apure-3,
Guasdualito-1X, LVT-1X, LVT-3X y MS-1X.

Es importante destacar que en los pozos estudiados
en el campo Guafita no se han encontrado evidencia
positivas de la presencia del Eoceno. Asociaciones pali-
nolégicas indicativas de la Superzona Palinolégica VI del
Eoceno (MULLER et al, 1985) no fueron detectadas.

++
+ /| MAcIZo
+7 coLorapo
SECTOR NOROCCIDENTAL

José F.Ortego et al., 1987

APURE-2 4

Annno-lx¢ <A ’GUAa-l ,’(’
g GUBE

FIGURA 7
Mapa que muestra las principales estructuras, regién Apure-Llanos de Colombia.
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Resumen Palinoestratigrdfico de la Seccién Tipo (Holoestratitipo) del Pozo GF-2X

Molasa
82-1817 m
(270-5960 pies)

Miembro Guardulio
MIOCENO INFERIOR

1826-2195 m
(5990-7200 pies)

OLIGOCENO

2206 m
(7236 pies)

(Carta Floral: Fig. 8; Registro eléctrico: Fig. 9)

(11 muestras). Muestras esencialmente estériles; con algunos claros ejemplos
de retrabajo (270 y 5500 pies).

(zonas 26 + 27 de MULLER et al., 1985):

(18 muestras). La edad Mioceno temprano basada en la ocurrencia de Laevigatospori-
tes sp., Magnastriatites grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963) Duenas, 1980,
Mauiritiidites franciscoi (van der Hammen, 1956) van Hoeken-Klinkenberg, 1964,
Monosulcites sp., Multiporopollenites sp., Perisyncolporites pokomyi Germeraad et al.,
1968, Polypodiisporites usmensis (van der Hammen, 1956) Khan et Martin, 1971,
Psilaperiporites minimus Regali et al, 1974, Psilatricolporites divisus Regali et al.,
1974, Psilatricolporites triangularis van der Hammen et Wijmstra, 1964, Retitricolpori-
tes guianensis van der Hammen et Wijmstra, 1964, Retitricolporites irregularis van der
Hammen et Wijmstra, 1964, y la ausencia de Cicatricosisporites dorogensis Potonié et
Gelletich, 1933, lo cual tiene su ultima ocurrencia en el tope del Oligoceno.

(ZONA 25 DE MULLER et al, 1985):

Se sugiere una edad Oligoceno basdndose especfficamente en la coocurrencia de las
especies Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933 y Magnastriatites

FIGURA 8. CARTA FLORAL DEL POZO GF-2X (GUAFITA)

TIPO DE MUESTRA

P - PARED

N = NUCLEO

C = CANAL

LEYENDA

MUY RARO: 1 ESPECIMEN
RARO 2 a 4 ESPECIMENES
COMUN : 5 a9 ESPECIMENES
ABUND. . dde 9 ESPECIMENES

. NO PRESENTE
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FIGURA 9. REGISTRO ELECTRICO Y POSICION RELATIVA DE LAS MUESTRAS

ESTUDIADAS EN POZO GF-2X (GUAFITA)
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Miembro Arauca

2270 m
(7446 pies)

2275-2305 m
(7449-7538 pies)

2302-2320 m
(7550-7610 pies)

CRETACICO SUPERIOR

2326-2573 m

grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963) Duerias, 1980, asi como en la abundancia
de Jandufouria seamrogiformis Germeraad et al., 1968. Magnaperiporites spinosus
Gonzalez, 1967 es oftra especie importante encontrada en este intervalo y reportada
como restringida al Oligoceno por REGALI et al. (1974a, 1974b) y MULLER et
al. (1985).

Se sugiere una edad Oligoceno basandose especificamente en la concurrencia de las
especies Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933 y Magnastriatites
grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963) Duenias, 1980, asf como en la abundan-
cia de Jandufouria seamrogiformis Germeraad et al, 1968. Magnaperiporites spino-
sus Gonzélez, 1967 es otra especie importante encontrada en este intervalo y
reportada como restringida al Oligoceno por REGALI et al. (1974a, 1974b) y MULLER
et al. (1985).

Para el intervalo (7236 - 7405,5 pies) se sugiere un ambiente pantanoso costero o de
marisma dado por la gran abundancia de esporas pertenecientes a helechos tales
como Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933, Laevigatosporites,
Deltoidospora sp., y Polypodiisporites usmensis (van der Hammen, 1956) Khan et
Martin, 1971. :

La ubicacion cercana a la costa es sugerida por la presencia esporaddica de especies
del microplancton, indicadores de alguna influencia marina.

Para el intervalo entre 7413 y 7446 pies se observa una mayor influencia marina que
en el intervalo anterior dado por la abundancia de dinoflagelados de espinas cortas de
diversidad restringida, indicando ambientes de baja salinidad posiblemente una
laguna o una bahia interdistributaria.

Se sugiere una edad Oligoceno debido a la presencia de Cicatricosisporites dorogen-
sis Potonié et Gelletich, 1933, Homotryblium floripes (Deflandre et Cookson, 1955)
Stover, 1975, y a la abundancia de Jandufouria seamrogiformis Germeraad et al,
1968. ‘

No se encontraron palinomorfos caracteristicas del Eoceno tales como Retibrevitricol-
pites triangulatus van Hoeken-Klinkenberg, 1964 y Echitriporites trianguliformis van
Hoeken-Klinkenberg, 1964.

Para el intervalo (7449-7537 pies) se sugiere un ambiente cercano a la costa debido a
la abundancia de polen y especialmente espores de helechos. Se puede observar una
influencia marina en las muestras ubicadas a las profundidades 7489 y 7535 pies en
donde se observa la presencia abundante de dinoflagelados que junto con las esporas
sugiere un ambiente con influencia del mar.

Se nota nuevamente la presencia de Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelle-
tich, 1933 y Jandufouria seamrogiformis Germeraad et al,, 1968 junto con dinofla-
gelados; y la ausencia de marcadores del Eoceno.

(Superzonas Palinolégicas V + VI de MULLER et al, 1985)

(14 muestras). Se nota la presencia de Callialasporites sp., Camarozonosporites sp.,
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(7630-8440 pies)

Deltoidospora sp., dinoflagelados s/dif., Dinogymnium sp., Foveotriletes margaritae
(van der Hammen, 1954) Germeraad et al., 1968 y Tetradites umirensis van der Ham-
men, 1954

Resumen Palinoestratigréfico del Hipoestratotipo del Pozo GF-1X

Molasa
27-1831 m
(90-6005 pies)

Miembro Guardulio

MIOCENO INFERIOR

18512172 m
(6072-7125 pies)

OLIGOCENO

2184-2190 m
(7165-7185 pies)

Miembro Arauca

2191-2262 m
(7187-7420 pies)

CRETACICO SUPERIOR
2271-2558 m

(Carta Floral: Fig. 10; Registro eléctrico: Fig. 11).

(21 muestras). Muestras esencialmente estériles; con algunos claros ejemplos de
retrabajo (5722 y 5818 pies).

(Zonas 26 + 27 de MULLER et al, 1985):

(26 muestras). La edad Mioceno inferior basada en la coocurrencia de Laevigatospori:
tes sp., Mauritiidites franciscoi (van der Hammen, 1956) van Hoeken-Klinkerberg,
1964, Perisyncoiporites pokomyi Germeraad et al.,, 1968, Polypodiisporites usmensis
(van der Hammen, 1956) Khan et Martin, 1971, Psilatricolporites divisus Regali et al,,
1974, Psilatricolporites operculatus van der Hammen et Wijmstra, 1964, Psilatricol-
porites triangularis van der Hammen et Wijmstra, 1964, Retitricolporites guianensis
van der Hammen et Wijmstra, 1964, Retitricolporites hispidus van der Hammen et
Wijmstra, 1964, Retitricolporites iregularis van der Hammen et Wijmstra, 1964,
Retitricolporites simplex Gonzalez, 1967, Striatricolporites catatumbus Gonzélez,
1967 y la ausencia de Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933, lo cual
tiene su ultima ocurrencia en el tope del Oligoceno.

(Zona 25 de MULLER et al, (1985):

(2 muestras). Se considera de edad Oligoceno en base a la presencia de Cicatricosis-
porites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933 y la ausencia de marcadores del
Eoceno.

(9 muestras). Se considera de edad Oligoceno en base a la presencia de Cicatricosis-
porites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933, Jandufouria seamrogiformis Ger-
meraad et al, 1968 y Psilaperiporites sp. y la ausencia de marcadores del
Eoceno.

(Superzonas Palinolégicas V + VI de MULLER et al., 1985):
(20 muestras). Se nota la presencia de Callialasporites spp., Camarozonosporites sp.,
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FIGURA 11, REGISTRO ELECTRICO Y POSICION RELATIVA DE LAS MUESTRAS

1X (GUAFITA)
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Clavainaperturites clavatus van der Hammen et Wijmstra, 1964, Deltoidospora sp.,
Dinogymnium spp., Dinoflagelados s/dif., Ephedripites spp., Foveotriletes margaritae
(van der Hammen, 1954) Germeraad et al, 1968, Foveotriletes spp., y Obtu-
sipora sp.

Resumen Palinoestratigrifico del Hipoestratotipo del Pozo GF-5X

Molasa

1720-1835 m
(5640-6020 pies) -
Miembro Guardulio
MIOCENO INFERIOR

1872-2226 m
(6140-7300 pies)

OLIGOCENO

2237-2240 m
(7340-7350 pies)

Miembro Arauca

2238-2338 m
(7340-7670 pies)

CRETACICO SUPERIOR

2357-2451 m
(7732-8040 pies)

(Carta Floral: Fig. 12; Registro eléctrico: Fig. 13)

(6 muestras). Muestras esencialmente estériles; con algunos claros ejemplos de retra-
bajo (5900-5920; 5940-5960 y 6000-6020 pies).

(Zonas 26 + 27 de MULLER et al, 1985):

(16 muestras). La edad Mioceno inferior basada en la ocurrencia de Laevigatosporites
sp., Magnastriatites grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963) Duenas, 1980, Mauri-
tiidites franciscoi (van der Hammen, 1956) van Hoeken-Klinkenberg, 1964, Perisyn-
colporites pokomyi Germeraad et al., 1968, Polypodiisporites usmensis (van der
Hammen, 1956) Khan et Martin, 1971, Retitricolporites hispidus van der Hammen et
Wijmstra, 1964, Retitricolporites irregularis van der Hammen et Wijmstra, 1964,
Retitricolporites simplex Gonzélez, 1967, y la ausencia de Cicatrico-sisporites doro-
gensis Potonié et Gelletich, 1933, lo cual tiene su ultima ocurrencia en el tope
del Oligoceno.

(Zona 25 de MULLER et al,, 1985):

(1 muestra). Se considera de edad Oligoceno en base
ala presencia de Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933, y la ausen-
cia de marcadores del Eoceno.

(5 muestras). Se considera de edad Oligoceno en base a la presencia de Cicatricosis-

porites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933 y Magnastriatites grandiosus (Kedves et
Solé de Porta, 1963) Duenas, 1980, y la ausencia de marcadores del Eoceno.

(Superzoncs Palinolégicas V + VI de MULLER et al,, 1985):

(5 muestras). Se nota la presencia de Ariadnaesporites sp., Camarozonosporites sp.,
Clavainaperturites clavatus van der Hammen et Wijmstra, 1964, dinoflagelados s/dif.,
Foveotriletes margaritae (van der Hammen, 1954) Germeraad et al., 1968 y Tetradites
umirensis van der Hammen, 1954.
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FIGURA 14

1. Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 1933.

2. Magnastriatites grandiosus (Kedves et Solé de Porta, 1963) Duerias, 1980.
3. Striatricolporites catatumbus Gonzélez, 1967.

4. Polypodiisporites usmensis (van der Hammen, 1957)Khan et Martin, 1971.



Importancia Econémica

Las arenitas y wacas cuarzosas de la Formacién
Guafita, y muy particularmente en el Miembro Arauca,
constituyen excelentes rocas recipiente de hidrocarburos
en el campo Guafita, de la regién Apure y en los campos
del grupo Cario Limén-La Yuca-Mata Negra de la cuenca
de los Llanos de Colombia.

El campo Guafita fue descubierto con la perforacién
del pozo GF- 1X, hasta una profundidad de 2746 m
(9008 pies), completado el 16-10-1984, encontréndose
crudo liviano en yacimientos del Miembro Arauca y la
parte inferior del Miembro Guardulio, asi como también
en la parte superior del Cretdceo superior. Los
yacimientos se caracterizan por tener una baja relacién
gas-petréleo, muy bajo contenido de metales y un conte-
nido de parafinas de 2,5 a 16%. El mecanismo de empuje
de los yacimientos es por efecto hidrodindmico, con
agua de muy poca salinidad, lo que significa una cons-
tante recarga de las aguas subterrdneas en circulacién
(metedricas), similar a la situacién de los yacimientos del
Eoceno Medio y Cretdceo de los campos de la cuenca de
Barinas.

La produccién del campo Guafita se inici6 en 1984;
el crudo es transportado por un oleoducto de 51 cm (20
pulgadas) de 620 km hasta la refineria El Palito en el
estado Carabobo. La produccién promedia del campo
hasta agosto de 1987 fue de 6.400 m3/D (40.000 B/D).

El campo La Victoria, con 5 terminaciones, no estéd
en produccién. El potencial cerrado es de 2.000 m3/D
(13.000 B/D).

Las caracteristicas del crudo y yacimientos de la For-
macién Guafita son las siguientes:

Peso especffico 876-887 kg/m? (28°-30°AP)
Porosidad (f) 18-25%

Permeabilidad 0,8-6 um? (mD)
Viscosidad a 49°C 8-70 mPa (cP)

Contenido de metales 0,20-95 p.p.m.

Relacion gas-petréleo (RGP) 1-11 m3/m3 (7-60 PC/B)

Saturacién de agua (Sw) 10-40%

Presién de yacimiento 20,7-24,1 mPa (3000-3500
Ib/pulg?)

Temperatura 88°C-99°C

En los campos de Apure y Llanos colombianos se
ha estimado un volumen de petr6leo en el sitio para la
Formacién Guafita en el orden de los 610 x 10¢ m? (2000
x 10 B).
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