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RESUMEN

Los afloramientos de una unidad constituida por la alternancia de tobas volcanicas y capas de ftanita, se ubican
en la costa oriental de la Isla de Margarita, al sureste de la Laguna de Gasparico, y al noroeste de Punta Gorda.
Estos afloramientos fueron descritos anteriormente como parte de la Formacién Los Frailes. La unidad
estratigrafica infrayace a la Formacion Pampatar del Eoceno Medio, tiene unos 20 m de espesor y se compone de
varios ciclos alternantes. Las tobas se presentan en estratificacién gruesa, de color pardo amarillento y varfan de
andesiticas a daciticas. Son tobas de cenizas, algo cristalinas y/o liticas. Las ftanitas son de color grisiceo oscuro a
negro, finamente laminadas, ricas en materia organica y carbonato, con abundantes restos fésiles de radiolatios y
foraminiferos, en su mayoria carbonatizados. La edad de las ftanitas esta basada en la presencia de Hedbergella sp. y
Heterobelix sp. (Cretacico Tardio). El tope muestra un contacto erosional entre una capa de tobas de color pardo
claro y los suprayacentes conglomerados de la Formacion Pampatar. Existen diferencias significativas al comparar
las rocas de esta unidad con las metavolcanicas de la Formacion Los Frailes, ya que las primeras muestran desarrollo
de la facies de prehnita-pumpellita, mientras que las rocas de Margarita solo tienen efectos diagenéticos leves y no
contienen fragmentos liticos maficos. La unidad descrita aqui, se propone nombrar como Formacién Gasparico.
El origen de la Formacion Gasparico se interpreta como producto de la acumulacion de capas pelagicas ricas en
organismos siliceos, propias de ambientes profundos, las cuales se intercalan con capas piroclasticas, posiblemente
provenientes del arco magmatico del Caribe (formado durante el Creticico Superior), y que pudieron ser
depositados en una cuenca antearco.

ABSTRACT
Gasparico Formation - A new Cretaceous voleano-sedimentary formation on Margarita Island, Venezuela

The outcrops of a unit composed of alternating volcanic tuff and ftanite layers are located on the eastern coast
of Margarita Island, southeast of the Gasparico Lagoon, and northwest of Punta Gorda. These outcrops were
previously described as part of the Los Frailes Formation. The stratigraphic unit underlies the Middle Eocene
Pampatar Formation, is about 20 m thick and consists of several alternating cycles. The tuffs, yellowish-brown in
color, occur in thick stratification, and vary from andesitic to dacitic. They are ash tuffs, somewhat crystalline
and/of lithic. The ftanites are datk greyish to black in color, finely laminated, tich in organic matter and carbonate,
with abundant fossil remains of radiolarians and foraminifera, mostly carbonated. The age of the ftanites is based
on the presence of Hedbergella sp. and Heterobelix sp. (Upper Cretaceous). The top shows an erosional contact
between a layer of light brown tuffs and the overlying conglomerates of the Pampatar Formation. There are
significant differences when comparing the rocks of this unit with the metavolcanic ones of the Los Frailes
Formation, since the former show development of the prehnite-pumpellyte facies, while the Margarita rocks only
have mild diagenetic effects and do not contain mafic lithic fragments. The unit described here is proposed to be
named Gasparico Formation. The origin of the Gasparico Formation is interpreted as a product of the
accumulation of pelagic layers rich in siliceous organisms, typical of deep environments, which are interbedded
with pyroclastic layers, possibly from the Caribbean magmatic arc (formed during the Late Cretaceous), and that
could have been deposited in a forearc basin.
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INTRODUCCION

La historia de la tecténica del Caribe y de la placa del Caribe
se origina con el desajuste en la apertura del Atlantico Norte y
Sur durante el Jurasico tardio-Cretacico temprano, se estima
que entre 180 y 125 Ma. Aproximadamente a los 85 Ma, la
polaridad de subduccién a lo largo del “Gran Arco” cambié de
inclinacién este, a inclinacién oeste, iniciando la migracién
hacia el este del Caribe, con la fosa consumiendo una placa
protocaribefla que se habia formado por rifting y deriva entre
Norteamérica y Sudamérica. (PINDELL & DEWEY 1982).

La mayoria de los modelos aceptados para la evoluciéon del
Caribe (PINDELL ¢z a/. 2005, PINDELL & KENNAN, 2007,
PINDELL ez a/. 2009; ESCALONA & MANN 2011), sugieren
una configuracién del Eoceno medio-tardio, donde un arco
volcanico (Aves Ridge) en el borde oriental de la placa del
Caribe, se desplazé hacia el este como consecuencia de la
colisién oblicua entre Sudamérica y la placa del Caribe
(LEVANDER ¢ al. 2006). A partir de los 55 Ma, los
cinturones montafiosos del norte de Sudamérica se
construyeron diacrénicamente de oeste a este a medida que la
periferia meridional de la placa caribefia, frontalizada por el
“Gran Arco”, colisioné oblicuamente con el margen
sudamericano (PINDELL ef a/. 1988).

La placa del Caribe avanzé hacia el este en forma relativa
unos 1.400 km desde el NO de la placa sudamericana hasta la
posicién actual de su zona frontal al este de las Antillas
Menores. El avance hacia el este de la Placa del Caribe produjo
una acrecion diacrénica de dep6sitos turbiditicos. Las “napas”
y dichos complejos turbiditicos de acrecion se emplazaron en
el margen septentrional de Sudamérica (DONOVAN 1994).

Dentro de este contexto, la Isla de Margarita, consiste en un
apilamiento de terrenos compuestos por dos nicleos de rocas
metamorficas e igneas (el Complejo de Margarita), cubiertos
por rocas sedimentarias sin metamorfismo, a partir del Eoceno
medio y mas jévenes. La historia de Margarita durante los
ultimos 50-55 Ma se limita a la deformacién fragil en un nivel
poco profundo cerca de la zona de transformacién este-oeste
entre la placa del Caribe y el norte de Sudamérica.
(STOCKHERT ¢z al. 1995). Sin embargo, este estudio adiciona
una porcién de rocas volcano-sedimentarias cretacicas también
sin metamorfismo, como parte de esa cubierta sedimentaria
preservada sobre el Complejo de Margarita.

UBICACION GEOGRAFICA

Los afloramientos de una unidad geolégica, constituida por
la alternancia de tobas volcanicas y capas de ftanita, se ubican
en la costa oriental de la Isla de Margarita, al noreste de
Venezuela (Fig. 1A), especificamente se ubican en un solo
cuerpo rocoso en la costa oriental de la isla (Fig. 1B), en el
extremo sureste de la Laguna de Gasparico (también conocida
como Laguna de Agua de Vaca o albufera de Guacuco), a unos
990 m al noroeste de Punta Gorda (Figura 2). Estos
afloramientos fueron descritos en el pasado como parte de la
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Formacién Los Frailes, definida en el archipiélago del mismo
nombre (Fig. 1B).
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Figura 1. Mapa de ubicacion usando imdgenes de satélite de Google
Earth, de la Isla de Margarita (A y B), y del drea de los afloramientos
estudiados, asi como el Archipiélago de Ios Frailes (B).

Figura 2. VVista del cerro ubicado al sureste de la Lagnna de
Gasparico, (resaltado en linea punteada blanca), gue contiene el
afloramiento de la unidad de flanitas/ tobas y el contacto con la

suprayacente Formacion Pampatar. En primer plano se observan los

conglomerados basales de la Formacion Pampatar del Eoceno Medso.
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REFERENCIAS HISTORICAS

Todas las referencias que se detallan a continuacion,
describen la misma pequefia localidad ubicada entre la Laguna
de Gasparico (o alguno de sus nombres alternos) y Punta
Gorda. Todas ellas se refieren a una unidad litoestratigrafica
compuesta de una u otra manera, por alternancia de capas de
ftanita o chert y tobas o rocas volcanicas.

LORENZ (1949, p.93) ! en su tesis de grado no publicada,
menciona por primera vez a esta unidad litoestratigrafica
diciendo: “Los sedimentos no metamorfizados mds antignos que se
conocen en la isla de Margarita, estin constituidos por flanita. Estos
Sedimentos contienen intercalaciones de andesitas que guarda mucha
Semejanza con rocas similares reconocidas por el Dr. C. Gonzalez de
Juana en la parte sur de la isla Fraile Mayor. Por esta razon, se agrupan
por primera veg. bajo en nombre de Formacion Los Frailes”. El mismo
autor describe el afloramiento (Fig. 3), en un suave desnivel
rocoso ubicado en la margen suroriental de la Laguna de Agua
de Vaca e inmediatamente al norte de la fila de Punta Gorda.

PALOMBO (1950) también en su tesis de grado no
publicada, menciona la misma unidad estratigrafica de ftanitas
negras con intercalaciones de rocas grises de aspecto volcanico,
ubicadas por debajo de rocas del Grupo Punta Carnero.

MENCHER (1950) sin mencionar localidades especificas,
argumenta que la evoluciéon de faja volcanica del Caribe
durante el Cretacico, alcanzo la isla de Margarita, debido al
isla, sin
metamorfizar, y por la presencia de guijarros igneos en los
conglomerados del Eoceno (hoy conocidos como Formacién
Pampatar).

descubrimiento en la de material volcinico

CHARLTON DE RIVERO (1956) en la primera edicién del
Léxico Estratigrafico de Venezuela, describe la seccién como
compuesta de intercalaciones de ftanitas, con rocas volcanicas
efusivas y tobas, consideraindola como la roca no
metamorfizada mds antigua de Margarita. La autora refiere que
estas ftanitas no han sido descritas en el archipiélago Los
Frailes, sin embargo, las consideran parte de dicha formacion
debido a las capas volcanicas presentes.

TAYLOR (1960) denomina como Formacién Los Frailes en
la Isla de Margarita, a una unidad de ftanitas, intercaladas con
rocas volcanicas no metamorfizadas. El tope de la unidad
segun el autor es discordante, bajo las rocas eocenas del Grupo
Punta Carnero, mientras que el contacto inferior, supone por
no estar visible, que podtia ser discordante sobre un complejo
metamorfico.

JAM & MENDEZ (1962) mencionan que la denominacién
Formaciéon Los Frailes fue introducida originalmente por
Gonzalez de Juana en informes no publicados, para designar
afloramientos probablemente cretacicos, en las islas de Los
Frailes, asi como a los afloramientos existentes a unos 300
metros al noroeste de Punta Gorda. Los mismos autores
sefialan que litol6gicamente esta unidad se caracteriza por la
intercalacion de ftanitas con rocas igneas extrusivas. Asimismo,
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describen que las ftanitas son de color gris a negro, duras,
ferruginosas y se presentan en capas de 80 cm de espesor, con
diaclasas en tres direcciones. Al microscopio, las ftanitas
muestran cuarzo en matriz silicea amorfa con 6xidos de hierro
y vetas de calcita, ademas de esferulitos que parecen
corresponder a radiolatios. Los mismos autores describen a las
rocas igneas extrusivas que aparecen intercaladas con estas
ftanitas, como traquiandesitas y andesitas de color verde
oscuro, con fenocristales de hornblenda, augita y plagioclasas
en una matriz de microlitos de feldespatos potasicos y
plagioclasas. También sugieren que la intercalacién de ftanitas
y rocas volcanicas, indica la ocurrencia de erupciones
volcanicas submarinas de caricter periédico, relacionadas con
el depésito de sedimentos ocasionados por la precipitacion de
material siliceo, muy probablemente de origen organico
(radiolaritas).

GONZALEZ DE JUANA (1968) denomina como
Formacion Los Frailes a la secuencia de rocas encontradas
cerca de Punta Gorda (Isla de Margarita). e indica que se
caracterizan por ftanitas duras, de color gris a negro y
localmente ferruginosas, intercaladas con rocas extrusivas de
naturaleza andesitica. Sugiere el mismo autor en su guia de
excursion, que las rocas volcanicas han sido estudiadas con
detalle en el islote El Fraile Grande (Archipiélago Los Frailes).

MUNOZ (1973) describe a esta unidad de unos 15 m de
espesor, como intercalaciones de ftanita o chert, flujos
volcanicos y tobas de composicion andesitica. Considera a esta
unidad de chert estratificados y tobas como una unidad
al6ctona u olistolito proveniente de la Formacion Los Frailes
(Cretacico) y redepositado en la base de la Formacién
Pampatar durante el Eoceno, Gnicamente basado en lo limitado
de la extension del afloramiento; y lo cual interpreta como un
proceso natural de una sedimentacioén tipo flysch en Pampatar.

MACGILLAVRY (1974) publica una descripcion de los
detritos del Eoceno, y refiere que la Formacion Los Frailes,
cerca de la salina de Agua de Vaca, se encuentra en contacto
con los suprayacentes conglomerados basales del Grupo Punta
Carnero (todavia no estaba en uso en nombre de Formacién
Pampatar). Describe que ese contacto es una discordancia (no
angular), aunque no puede establecer con certeza la naturaleza
del contacto.

MARESCH (1975) publica un articulo acerca de la geologfa
del noreste de la Isla de Margarita y muestra el sumario
estratigrafico con una columna donde aparecen mencionada
una unidad de flujos basalticos, andesiticos, tobas y cherts, no
metamorfizados, designandola como Formacién Los Frailes, y
asignandole una edad Paleocena sin mayores detalles. También
menciona que el conjunto litolégico infrayace, en forma
discordante, a las rocas del Grupo Punta Carnero del Eoceno.

MUNOZ & FURRER (1976) describen la unidad objeto de
este trabajo como intercalaciones de ftanitas, flujos volcanicos
y tobas, consideradas como parte de la Formacion Los Frailes,
pero reintepretadas por estos autores como un bloque exético
Cretacico, dentro de la Formaciéon Pampatar del Eoceno,
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emplazado a través de mecanismos de deslizamientos
submarinos. Los autores describen que el contacto inferior de
esta unidad no fue observado, y su contacto superior pasa a
una secuencia recurrente de paraconglomerados propios de la
sedimentacion flysch del Eoceno.

MORENO & CASAS (1986) describen esta secuencia, de
unos 20 m de espesor, como compuesta por rocas de
apariencia ftanitica, finamente laminadas, intercaladas con
tobas y areniscas tobaceas. Las ftanitas estin compuestas de
sflice microcristalina que ha sido reemplazada por calcita en
altas proporciones. Los mismos autores indican que la
laminacién paralela de las capas de ftanita o caliza ftanitica
podrian indicar retrabajos periédicos por corrientes de fondo.
Concluyen que las ftanitas sufrieron disolucién de parte de su
sflice y sustituciéon por cemento espatico en alguna etapa
diagenética temprana.

CHEVALIER (1987) menciona al sur de la Laguna de
Gasparico, justo al norte de Punta Gorda, un afloramiento de
unos 20 m de espesor, compuesto por espilitas muy alteradas
por oxidacién y cherts negros, que correlaciona con la
Formacién Los Frailes.

CASAS, MORENO & YORIS (1995) mencionan que
infrayacente a la Formacién Pampatar de edad Eocena y en
contacto erosivo, se observa una unidad de ftanitas, calizas
ftaniticas y tobas de edad Cretacico tardio, denominada
Formacion Los Frailes.

CAMPOS & GUZMAN (2002) sefialan que la unidad
denominada Formacién Los Frailes en la Isla de Margarita, se
encuentra deformada y fracturada. Los autores, siguiendo las
ideas expuestas en MUNOZ (1973), consideran a esta unidad
como un bloque aléctono proveniente de la Formacién Los
Frailes, basado unicamente en su escasa continuidad lateral,
poco espesor visible, desconocimiento de su contacto inferior;
y de su contacto superior aparentemente concordante con la
sucesioén conglomeratica eocena que la suprayace (Formacién
Pampatar).

CASAS (2022) menciona que la unidad de ftanitas/tobas que
infrayace a la Formacién Pampatar, posiblemente sea una
nueva unidad estratigrafica ya que su edad no necesariamente
en el
Archipiélago Los Frailes y que arrojan una edad Eoceno
Superior (BAQUERO e af, 2017), por lo que recomienda su
nombramiento y descripciéon formal como una nueva
formacion.

coincide con las dataciones recientes efectuadas
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Figura 3. Afloramiento de ftanitas. Probablemente la fotografia

mas antigna que exista de dichos afloramientos. Fuente: LORENZ
(1949).

ORIGEN DE LA DENOMINACION “FORMACION
LOS FRAILES” EN LA ISLA DE MARGARITA

RUTTEN (1940) escribi6: Las rocas del Eoceno en la Isla de
Margarita, ocupan un lugar de interés por el material clastico
que contienen. Parte de ese material se ha derivado claramente
de la misma isla; sin embargo, muchos componentes deben
proceder de otro lugar. RUTTEN (1940) concluye que los
chert y radiolaritas (muy probablemente de edad cretacica), las
porfiritas y las rocas cuarzodioriticas no pueden provenir de
Margarita. Las porfiritas y cuarzodioritas podrian provenir del
norte, ya que se identificaron rocas similares en Los Frailes y
Los Testigos; sin embargo, desconoce el origen de los cherts o
ftanitas.

HESS & MAXWELL (1949) su reconocimiento
geoldgico de la Isla de Margarita, resaltaron la gran cantidad y
variedad de fragmentos volcanicos en los conglomerados del
flysch Eoceno de la isla. Los mismos autores seflalan que
debido al volumen de estos fragmentos volcanicos, y a su
variedad, la fuente de estos fragmentos no podria estar en los
diques que cortan la secuencia metamorfica de la isla, por lo
que postularon una serie de flujos de lava que en un momento
se superpusieron discordantemente al nicleo metamérfico de
la propia isla. Con base en las descripciones petrograficas de
las Islas Los Frailes realizadas por RUTTEN (1940), donde se
mencionan diabasas, dioritas diabdsicas, cuarzo dioritas
porfidicas y tobas metamorfizadas; HESS & MAXWELL
(1949), correlacionaron los fragmentos observados en el
conglomerado Eoceno, con las rocas volcanicas de las Islas Los
Frailes.

en

GUTH (1991) en su tesis de PhD, postula que la Formacion
Los Frailes no aflora en la Isla de Margarita, a pesar de que
varios autores dicen lo contrario, como TAYLOR (1960) y
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GONZALEZ DE JUANA (1968). A los que también
podemos afadir: JAM & MENDEZ (1962), MUNOZ (1973),
MACGILLAVRY (1974), MARESCH (1975) y CHEVALIER
(1987), quienes también postulan la presencia de Los Frailes en
la Isla de Margarita.

GUTH (1991) sugiere que la asignacién de la unidad de
ftanitas/tobas en Margatita, a la Formacién Los Frailes, fue
una anomalfa principalmente histérica, ya que posiblemente las
ideas de HESS & MAXWELL (1949), basadas parcialmente en
RUTTEN (1940), de que gran parte de los fragmentos del
conglomerado del Eoceno provenian de formaciones similares
a Los Frailes, indujo a asociar que las ftanitas también tenfan la
misma procedencia. Esto pudo influir sobre los primeros
autores en denominar Formacién ILos Frailes a las
ftanitas/tobas de Margarita. MCGILLAVRY (1974), se hace
eco de las mismas ideas cuando escribe: “RUTTEN (1940) ya
se refirid a la composicion de los detritos eocenos del Grupo Punta Carnero,
la mayoria de los cuales se derivan de rocas que no se encuentran o se
encuentran escasamente en Margarita. El consenso de opinion actual es
que estos detritos derivan de la formacion Los Frailes, y de un drea fuente
al norte de Margarita, o bien de una parte norte de Margarita cubierta en
ese momento por rocas tipo Los Frailes”.

Otros dos eventos que pudieron reforzar estas ideas con el
paso del tiempo, pudieron provenir de: en primer lugar, el
estudio de MOTICSKA (1972), en su trabajo de la geologfa de
las Islas de Los Frailes, describe tobas afaniticas verdes y
negras, masivas, densas, con fractura concoidea, donde las
tobas negras son mas ricas en cuarzo. Estas ultimas
petfectamente podrian ser confundidas visualmente con
ftanitas, sobretodo para los autores de las décadas precedentes.

El segundo evento que parece haber reforzado la anomalia
histérica pudo deberse a SANTAMARIA & SCHUBERT
(1975), ya que estos autores hacen por primera vez una
datacion radiométrica de las rocas de Los Frailes reportando
una edad K-Ar de 66 Ma (fines del Cretacico), lo cual coincidio
con la aseveracion original de RUTTEN (1940) de que los
fragmentos de ftanitas dentro del conglomerado eoceno eran
probablemente cretacicos. Esto parecié reforzarse con la
datacién con foraminiferos, que hicieran por primera vez
MUNOZ & FURRER (1976) para las ftanitas de Margarita,
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como pertenecientes al Cretacico Superior. De hecho,
CHEVALIER (1987) describe en su tesis de PhD lo siguiente:
estas ftanitas han sido fechadas por MUNOZ & FURRER
(1976) como Cretacico Superior. Esta edad es la misma de las
rocas volcanicas conocidas en el arco de Los Frailes, fechada
por SANTAMARIA & SCHUBERT (1975), una de las
razones que argumenta el mismo CHEVALIER (1987), para
denominar como Los Frailes a las ftanitas/tobas de Margarita.

Todos estos eventos pudieron conjugarse a lo largo del
tiempo, para que, en la literatura geoldgica de diferentes
autores, apareciera una aparentemente buena correlaciéon o
equivalencia entre las rocas de posible edad cretacica en las islas
de Los Frailes y las rocas creticicas de la isla de Margarita,
objeto del presente estudio.

ESTRATIGRAFIA

En el area de estudio, se pueden observar dos unidades
sedimentarias completamente diferentes la mas basal que
corresponde, como ya se menciond, a una unidad de
ftanita/tobas de edad creticica, y la unidad suprayacente,
constituida por rocas clasticas de edad Foceno Medio,
correspondientes a la Formacién Pampatar. En la seccion basal
de la Formacién Pampatar, ubicada en Punta Gorda, se
distingue una subunidad de caracter conglomeratico, con
redondeados y  subredondeados.  Este
conglomerado es muy variable en cuanto a que en algunas
partes es soportado por clastos y en otras capas es soportado
por matriz arenosa. Presenta caracter polimodal y exhibe tanto
gradacion normal como gradacion inversa. Los clastos dentro

fragmentos

del conglomerado estan constituidos principalmente por chert
(32%), cuarzo (30%), tobas/andesitas (30%), y pequefias
cantidades  de  granodioritas  tonalitas, = metatobas,
metaandesitas,  fragmentos  liticos  sedimentarios  y
metamorficos (CASAS ef al. 1995). En la Figura 4, se muestra
la ubicacién de los afloramientos de la Formacién Pampatar
(Ep) en el area de estudio.
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Figura 4. Mapa geoldgico simplificado de la zona al norte de Punta Gorda. Geologia modificada de MORENO & CASAS (1986), con
revisiones menores para este trabajo, sobre la imagen de satélite de Google Earth.
Leyenda: Formacién Pampatar del Eoceno medio (Ep) y la unidad de tobas/ flanitas (K).

La unidad estratigrifica de ftanitas/tobas, infrayacente a la
Formacién Pampatar, identificada como K (verde) en la Fig. 4,
tiene unos 20 m de espesor y se compone de varios ciclos,
alternando entre capas de tobas y capas de ftanita (Figs. 5y 0).
En afloramiento, las tobas se presentan en estratificacion
gruesa, en paquetes que alcanzan entre 2 y 3 m de espesor. Son
de color marrén a pardo amarillento por meteorizacion.
Usando una lupa, pueden observarse numerosos fragmentos
de fenocristales de plagioclasa y andesita. Las ftanitas en
cambio son de color grisiceo oscuro a negro, finamente
laminadas (Fig. 7), y fuertemente carbondticas. Su espesor
medido varfa entre 1 y 2,5 m. Se pueden observar también,
numerosas fracturas subverticales, todas ellas rellenas por
carbonato (Fig. 8). La base de la unidad de ftanitas/tobas, no
pudo ser observada ya que se encuentra cubierta por aluvién
cuaternario. En cambio, el tope muestra un contacto erosional
entre una capa de tobas de color marrén claro y los
suprayacentes conglomerados eocenos de la Formacién
Pampatar (Fig. 9). La columna generalizada de la unidad de
ftanitas y tobas que se propone en este estudio para
denominarla, de ahora en adelante como Formacién
Gasparico, se muestra en la Figura 10.

El detetioro que presenta el afloramiento de ftanitas/tobas
hoy en dia es apreciable, debido a que es utilizado con
frecuencia por vehiculos 4x4 para actividades al aire libre cerca
de la playa. En el pasado, las capas de ftanitas, al ser mas
resistentes, sobresalian notablemente, comparado con las de
tobas, lo cual ya no sucede debido al paso incesante de
vehiculos como ya se mencioné. En la columna estratigrafica
(Fig. 10), la parte media de la unidad presentaba capas de ftanita
muy fracturadas y plegadas como puede observarse en la
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Figura 11, cuya foto fue tomada en 1986 por MORENO &
CASAS (1986). Hoy en dia toda esta seccién esta casi
desaparecida.

Figura 5. Alternancia de capas de
color marrén amarillento. Martillo geoldgico de escala.
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Figura 6. Detalle de la alternancia de capas de tobas/ flanitas.
Martillo geoldgico de escala.

Figura 7. Detalle de una capa de ftanita gris oscura finamente
laminada. Escala 1 cm.

Figura 8. Detalle de una capa de flanita gris oscura a negra, cortada
por innumerables fracturas milimétricas verticales/ subverticales, rellenas
de carbonato de color blanco. Martillo geoldgico de escala.
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Fig ra 9. Contacto discordante entre los wpr@/afeéz‘e.r conglomerados
de la Formacion Pampatar del Eoceno medio y la nnidad de
flanitas/ tobas cretcicas. Escala (lipiz) = 14 om.

¢OLISTOLITO?

TAYLOR (1960), consider6 que el intervalo de la unidad de
ftanita/tobas, infrayacente al Eoceno, correspondia a una parte
de la Formacién Los Frailes, que afloraba en Margarita. Por el
contrario, MUNOZ (1973), describe a la unidad de ftanitas
/tobas, como un gran olistolito proveniente de la Formacion
Los Frailes (Cretacico Superior), y redepositado en la base de
la Formacién Pampatar, como parte de los procesos de
sedimentacion tipo flysch de esta ultima formacién, basado
unicamente en lo limitado de la extension del afloramiento. Por
su parte CHEVALIER (1987) apoya la hip6tesis de MUNOZ
(1973), basado en que las ftanitas habfan sido fechadas por
MUNOZ & FURRER (1976) como Cretécico Superior, edad
que correspondfa con la datacién radiométrica de las rocas
volcanicas conocidas en el arco de Los Frailes, hecha por
SANTAMARIA & SCHUBERT (1975). CHEVALIER (1987)
también postula que la presencia de pliegues tipo chevrén y
aparentemente isoclinales (Fig. 11) en las ftanitas, indican una
tectonica gravitacional, que apoya el caracter de olistolito

Los intervalos plegados en la unidad solo han sido
observados en las ftanitas de la parte media de la unidad (Fig.
10), sin descartar que posiblemente las capas de tobas
adyacentes también lo estén, aunque no fue posible comprobar
esto en el afloramiento. Si las capas de ftanita se plegaron
debido a una tecténica gravitacional, esto no solo habria
ocurrido en la parte media de la unidad, sino probablemente en
toda la unidad. También hay que considerar que los
plegamientos observados, son mds compatibles con una
tecténica durante o muy poco tiempo después de sedimentadas
dichas capas, cuando éstas ain se encontraban en estado ductil.
Es dificil conciliar una serie de plegamientos que para
MUNOZ (1973) y CHEVALIER (1987), lucen como
intraformacionales, cuando el hecho real es que las capas se
formaron en el Creticico, pero segun la hipdtesis de esos
mismos autores, fueron deslizadas durante finales del Eoceno
Medio.

Basado en los argumentos expuestos anteriormente, este
trabajo considera que no hay elementos suficientes para
establecer el caracter de olistolito en la unidad de
ftanitas/tobas.
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Figura 10. Columna estratigrafica de la Formacion Gasparico.
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EDAD DE LA FORMACION LOS FRAILES

A fin de demostrar que los afloramientos de la nueva unidad
de ftanitas/tobas no puede ser denominada Formacién Los
Frailes, se deben exponer comparaciones de edad y de
litologfas.

MOTICSKA (1972) en su trabajo de la geologia de las Islas
de Los Frailes, describe basaltos tholeiticos extrusivos como
unidad principal, equivalentes intrusivos potfiricos de estos, y
diabasas. Todas las rocas se encuentran metamotfizadas a la
facies de prehnita-pumpellita-cuarzo.

SANTAMARIA & SCHUBERT (1975) reportan una edad
K-Ar de 66 +/- 5,1 Ma (Maastrichtiense a Daniense), en una
muestra de un dique de diabasa de Los Frailes.
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BAQUERO et al. (2017) realizaron estudios mas precisos de
geocronologia U-Pb LA-ICP-MS en cristales de zircon, a una
muestra de diorita intrusiva en las metavolcanicas de las Islas
Los Frailes y obtuvieron como resultado 35,7 +/- 2,6 Ma,
situando a esta unidad, en una edad Eoceno (Bartoniense-
Priaboniense). Si bien esta datacién eocena no corresponde a
las volcanicas sino a una cuarzo-diorita intrusiva en ellas, lo que
esto significa es que las metavolcanicas de Los Frailes son mas
viejas, pero sin implicar que sean creticicas. La presencia de
tobas liticas, algunas casi de lapilli, evidencia que las rocas de
Los Frailes se formaron en un arco volcanico, cerca de centros
eruptivos.

EDAD DE LA UNIDAD DE FTANITAS Y TOBAS

LORENZ (1949), describe la presencia de esferulitos en las
ftanitas, mencionando la posibilidad de que los mismos sean
radiolarios u ostricodos, pero concluye que la falta de
identificaciones fosiliferas y la ausencia de especimenes
diagnosticos, impide precisar la edad de la unidad en Margarita.
JAM & MENDEZ (1962) comentan que la ausencia de fésiles,
impiden establecer con precision su edad geoldgica, sin
embargo, su posicion estratigrafica, asi como similitud con
formaciones analogas, sugieren a estos autores asignarla
tentativamente al Creticico. MUNOZ & FURRER (1976)
indican la presencia de radiolarios no identificables, asi como
ejemplares de Hedbergella sp. (posiblemente Hedbergella
infracretacica) y Heterobelis sp. (Figs. 12A y B), indicando una
edad Cretacico Tardio.
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Figura 12. Fianitas mostrando ejemplares de: (A) Hedbergella sp
(NP). Escala = 0,15 mm. (B) Heterohelix sp. (NP). Escala = 0,15
mm. (C) Heterobelix sp. (NP). Escala = 0,5 mm. Fuente en A y B:

MUNOZ & FURRER (1976). Fuente en C: MORENO &
CASAS (1980).
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MORENO & CASAS (1986) describen que las ftanitas
carbonaticas contenidas en esta unidad, presentan numerosos
radiolarios, asf como ejemplares de Heterobelix sp., (Fig. 12C) y
ubican a la formacién en una edad Cretacico Tardio. También
CASAS (2022), menciona que la wunidad de tobas
interestratificadas con ftanitas, contiene en esta ultima litologfa,
ejemplares de radiolarios no identificados, asf como ejemplares
de Hedbergella sp. y Heterobelix: sp., de edad Cretacico Superior.
En el presente estudio, las muestras de ftanitas estudiadas en
secciones finas, contienen numerosos radiolarios, asi como
ejemplares de Heterobelix sp. (Fig. 13A, B y C), que las ubicarian
en un rango Cenomaniense-Maestrichtiense, de Cretacico
Superior, incluso extendiéndolo hasta el Aptiense-Albiense, si
tomamos en consideracion la presencia de Hedbergella
infracretacica mencionada por MUNOZ & FURRER (1976).

= m: = wi} ¢ ®

Figura 13. Restos carbonatizados de Heterobelix sp., evidenciados
por su contorno triangular o conico y tipicas formas globulares. A)
Muestra NE-288 (NP), Escala = 0,1 mm; B) Muestra NE-284.4
(NX, Escala = 0,2 mm; C) Muestra NE-285A4 (NX), Escala =
0,1 mm.
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PETROGRAFIA MICROSCOPICA

Ftanitas carbonaticas

Estas rocas son ricas en materia organica y carbonato, con
abundantes restos fosiles de radiolarios y foraminiferos, en su
mayoria carbonatizados (Fig. 14A y B). La matriz contiene
cuarzo microcristalino, como producto de recristalizacion de
los radiolarios, en parte sustituido por carbonato, granos
redondeados de carbonato originados por recristalizacion de
foraminiferos, algunos cristales cubicos de pirita y materia
organica, en finas bandas paralelas a la laminacién. A veces se
observan lentecillos alargados de oxidos-hidréxidos de Fe y
vetillas de carbonato que cortan la roca (Fig. 14C).

i ; :
Figura 14. Ftanitas carbondticas.
A) Muestra NE-284.A. Fina laminacion, mostrando microfdsiles
carbonatizados de foraminiferos y radiolarios, en una matriz; de cnargo
microcristalino, con bandas finas de materia organica y vetillas de carbonato.
Seccion con nicoles paralelos (NP). Escala = 0,2 mm.

B) Muestra NE-285A. Otro intervalo de chert mostrando restos
carbonatizados de radiolarios y foraminiferos con bandas finas de materia
organica. Seccion con NP. Escala = 0,2 mm.

C) Muestra NE-285A. Chert carbondtico. Fina laminacion, mostrando
restos carbonatizados de foraminiferos y radiolarios, con finas bandas de
materia orgdnica y cubos de pirita. Seccion con NP. Escala = 0,2 mim.
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Tobas andesitico-daciticas

Las tobas interestratificadas con las ftanitas, varfan de
andesiticas a daciticas (esto solo puede aclararse mediante
andlisis quimicos). Son tobas de cenizas, algo cristalinas y/o
liticas (Figura 15). En todas ellas se observan cristales de
plagioclasa andesinica posiblemente albitizada, frecuentemente
fracturados, con escasos maficos oxidados y una matriz
desvitrificada de microlitos de plagioclasa con algo de vidrio
cloritizado y pequefios granos de opacos, algunos de los cuales
son posiblemente maficos oxidados. En los fragmentos y
amigdalas de las posibles tobas daciticas se observan esferulitos
de calcedonia (Figuras 15A, B y C) y algunos cristales de cuarzo
secundario, estando cortadas todas las tobas por vetillas de
cuarzo-clorita. En las tobas cristalinas-liticas se observan
fragmentos de lava andesitica con plagioclasa alterada (Fig. 16A,
By C), maficos cloritizados y algo de magnetita (Figura 16C).

Figura 15 Muestra NE-283, Tobas de ceniza, algo cristalinas y/ o liticas.
A) Seccion mostrando una anigdala de calcedonia y fr de vidrio
desvitrificado a calcedonia esferulitica y clorita, oristales de plagioclasa y matriz; silicea
desvitrificada a cnargo nicrocristalino y dorita. (NP). Escala = 0,5 .
B) Detalle de la mmestra anterior. Ndtese las formas esferuliticas en rosetas de la
calcedonia y la clorita intersticial (NP). Escala = 0,1 nm
C) Misma vista previa. Ndtese las cruces axciales formadas en los esfernlitos de
calcedonia (NX). Escala = 0,1 min.
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Figura 16.

) L B
Muestra NE-287.

A) Cristales de plagioclasa en matriz, desvitrificada de microlitos de
plagioclasa y clorita. Seccidn con nicoles crnzados (NX). Escala = 0,5
.

B) Toba algo litica de ceniza. Fragmento de andesita porfidica
alterada en matriz, desvitrificada de microlitos de plagioclasa y clorita
(NX). Escala = 0,5 mm.

C) Otra vista de la misma muestra, donde se observa nn fragmento de
andesita cloritizado. (NX). Escala = 0,5 mm.
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Metavolcanicas de la Formacion Los Frailes

MOTISCKA (1972) describe la secuencia estratigrafica de la
Formacion Los Frailes, en el archipiélago del mismo nombre,
ubicado a unos 15 km de el puerto de El Tirano, frente a la
costa nororiental de la Isla de Margarita (Fig. 1), comenzando
hacia la base por tobas afaniticas estratificadas con espesores
de hasta 10 m Esta unidad infrayace a un complejo de basaltos
y diabasas mas reciente de caricter intrusivo, seguido
nuevamente por una capa de pocos metros de espesor de tobas
litico-cristalinas, intrusionadas estas a su vez por coladas de
basaltos toleiticos, y finalizando con diques verticales de
diabasas de hasta 20 m de espesor. Dicho autor hace una
descripcion petrografica de las rocas de la formacién vy, asi
mismo, subdivide las litologfas en: tobas (tobas afaniticas, tobas
litico-cristalinas y flujos tobaceos-basalticos), basaltos (basaltos
tolefticos, basaltos alveolates y basaltos afaniticos), diabasas (de
grano fino y medio) y rocas metasomatizadas (epidositas,
basaltos y diabasas anfibolitizadas). En los basaltos vacuolares,
MOTISCKA (1972) identifica la asociacién mineralégica-
prehnita-pumpellita-cuarzo, por lo cual concluye que la
Formacion Los Frailes fue sometida a un metamorfismo de
carga en facies de la prehnita-pumpellita.

DIFERENCIAS ENTRE LAS ROCAS DE LA
FORMACION LOS FRAILES Y LA UNIDAD DE
FTANITAS Y TOBAS

Lo mas significativo al comparar las diferencias entre las
rocas de la unidad de ftanitas/tobas y las rocas de la Formacién
Los Frailes, es que las metavolcanicas de Los Frailes muestran
desarrollo de la facies de prehnita-pumpellita (MOTICSKA
1972). Dicho metamorfismo, de muy bajo grado, se evidencia
también en el trabajo de BAQUERO ez a/. (2017), ya que en las
metaandesitas y las metatobas, hay presencia de prehnita radial
y clinozoisita, minerales no encontrados en las tobas de la
unidad de ftanitas/tobas. Ademas, las rocas de Los Frailes son
predominantemente basaltico-andesiticas,
escasas metatobas liticas; estas ultimas, sin embargo, muestran
gran variedad de fragmentos liticos basalticos y andesiticos,
con diferentes texturas, donde sobresalen la amigdaloide,
fluidal, porfidica e ignimbritica.

metalavas con

Adicionalmente, las tobas de la unidad de ftanitas/tobas
objeto de este estudio, solo tienen efectos diagenéticos leves y
no contienen fragmentos liticos maficos, solo cristales de
plagioclasas y algunos fragmentos de andesita. Finalmente,
ningun horizonte de ftanita o metaftanita ha sido reportado en
las islas de Los Frailes MOTICSKA 1972), donde la secuencia
hallada es totalmente volcanica. Por ultimo se debe mencionar
que las ftanitas en Margarita son de origen organico ya que
estan compuestas por grandes cantidades de radiolatios y
foraminiferos. Este tipo de rocas nunca ha sido descrito en el
Archipiélago de Los Frailes. Estas diferencias claramente
indican que esta unidad ctreticica de ftanitas/tobas, no
cotresponde a la Formacién Los Frailes, o metavolcanicas de
Los Frailes, sino a una nueva unidad, no descrita formalmente
hasta ahora.



Boletin de la Academia Nacional de la Ingenierfa y el Habitat. ISSN 1317-6781

Caracas, N° 60. Julio-Septiembre 2023

NECESIDAD DE UN NUEVO NOMBRE
FORMACIONAL

La Formacién Los Frailes ha sido descrita por numerosos
autores (CHARLTON DE RIVERO 1956, MOTICSKA
1972, SANTAMARIA & SCHUBERT 1975). Tanto la edad
como el grado de metamorfismo exhibido por Los Frailes, no
coinciden, como ya se ha expuesto, con la unidad de
ftanitas/tobas aqui descrita pata la Isla de Margarita. Con base
a todo lo anteriormente discutido, se propone en este trabajo
el nombre de Formacion Gasparico para denominar a la
unidad estratigrafica compuesta de la alternancia de ftanitas
creticicas y tobas. El nombre sugerido proviene de un vocablo
indigena Guaiqueri de la isla, que corresponde al topénimo de
con el que fue denominada la adyacente Laguna de Gasparico

(Fig. 4).

CONCLUSIONES

Las ftanitas de la seccion estudiada, son ricas en carbonato y
materia organica, con abundantes restos fésiles de radiolarios
y foraminiferos, en su mayorfa carbonatizados, y donde la
matriz contiene cuarzo microcristalino, producto de
recristalizacion de los radiolarios, en parte sustituido por
carbonato.

Las tobas interestratificadas con las ftanitas, varfan de
andesiticas a daciticas. Son tobas de cenizas, algo cristalinas y/o
liticas, donde se observan cristales de plagioclasa andesinica
posiblemente albitizada, y con una matriz desvitrificada de
microlitos de plagioclasa con algo de vidrio cloritizado.

La unidad de ftanitas/tobas contiene dentro de las ftanitas,
foraminiferos tales como Hedbergella sp. y Heterobelix sp., que
las ubican en el Cretacico Superior.

Las claras diferencias petrograficas entre las rocas volcanicas
de la Formacién Los Frailes y de la Formaciéon Gasparico,
junto a la presencia de diversos niveles de ftanita de origen
organico en esta ultima, asi como probable diferencia en
cuanto a la edad de su origen, son evidencias claves para
proponer el nuevo nombre de Formacién Gasparico, para las
rocas estudiadas en este trabajo.

El origen de la Formacién Gasparico se interpreta como
producto de la acumulacién de capas peldgicas ricas en
organismos siliceos, propias de ambientes profundos, las
cuales se intercalan con capas pirocldsticas, posiblemente
provenientes del arco magmatico del Caribe (formado durante
el Cretacico Superior), y que pudieron ser depositados en una
cuenca ante-arco. Contrariamente, las metavolcanicas de Los
Frailes, descritas en las islas homoénimas, constituyen un
fragmento tecténicamente emplazado de un arco volcanico
propiamente dicho. MARESCH e a4/ (2009), describe la
posible evolucién tecténica de Margarita desde el Albiense
(Cretacico), hasta su posicion actual (Fig. 17), debido al
continuo avance relativo de la Placa Caribe hacia el este, junto
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con el emplazamiento diacrénico de terrenos aléctonos en el
norte de Venezuela.

56 Ma

72 Ma
P 45 Ma
separacion

85Ma

0Ma

78

Contorno
restaurado

Linea de costa
hoy en dia

o® Posicion secuencial de Margarita
atrave's del tiempo

Borde continental

Suramericano 500 km

Figura 17. Mapa mostrando la evolucion en el tiempo, del contexto
tectonico y la posible localizacion de Margarita para diferentes edades.
Fuente: Modificado de MARESCH et al. (2009).
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Notas

1 Wolfgang Alexander Lorenz en su libreta de campo fechada
1949, hace interesantes anotaciones acerca de la seccion de
ftanitas y tobas en la Isla de Margarita. El dia 15 de septiembre
describe el conglomerado eoceno en la zona de Punta Gorda,
y luego registra que debajo del conglomerado, se observa un
intervalo de color ocre, seguido a continuacién de una arenisca
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de grano homogéneo, dura y azul-negra, que se encuentra muy
distorsionada y fracturada. Todo aparenta semejanza a un chert
con trazas de fina laminacion que sigue la estratificacion.
Evidentemente, el intervalo ocre que describe LORENZ
(1949), son las capas de tobas, y la arenisca negra son las
ftanitas, de las cuales al final incluso dice que tienen semejanza
a un chert. Luego, varias paginas mas adelante, Lorenz escribié
el dia 21 de septiembre, con referencia al afloramiento descrito
el dia 15: se hizo un reconocimiento de la seccién anterior,
acompafiado de los Sefiores Dallmus K. IF., Heyl G.R. y Franks
W. E. de la Creole Petroleum Co., y del Dr. Gonzalez de Juana.
Aqui Lorenz, seguramente como resultado de lo comentado
por los gedlogos de la Creole y por el Dr. Gonzalez de Juana,
escribe: “/o gue Hamdbamos arenisca ocre es material igneo meteorizado,
¢ intercalado se encuentra el chert ™.

Todo lo anterior, ocurre en un contexto donde un grupo de
estudiantes del 4to afio de Geologfa, de la Universidad Central
de Venezuela, entre el 6 de julio y el 15 de octubre de 1949,
bajo la tutorfa del Dr. Clemente Gonzalez de Juana, profesor
de la asignatura “Trabajo de Campo 1II”, entonces equivalente

. Foz‘agnﬁ;de Wo&‘gang Alex Lorenz, en un afloramiento de rocas
Eocenas de la Isla de Margarita (1949)

5 Nota de la Comisién Editora: Anibal Martinez que aqui lo vemos
como estudiante universitario, llegdé a ser un ilustre gedlogo e
Individuo de Numero fundador de la Academia Nacional de la
Ingenierfa y el Habitat. Ocupé los cargos de Presidente de la
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a la tesis de grado, llevaron a cabo la etapa del trabajo de campo
en la Isla de Margarita. El grupo, segin anotaciones en la libreta
personal de Wolfgang Alex Lorenz, estuvo integrado por los
estudiantes: Alberto Palombo, Ernesto Alcaino, Gustavo
Ascanio, Hugo Hernandez, José R, Grillet, Catlos Delfino,
Anibal R. Martinez, Augusto Santana y el propio Wolfgang
Alex Lorenz. En estos trabajos, por primera vez los estudiantes
de la UCV no realizaron el levantamiento de los mapas
topograficos de sus zonas de estudio, sino que utilizaron como
base, hojas topograficas a escala 1:25.000 producidos por el
servicio cartografico de la Armada de EEUU a mediados de
los afios 1940°s.

Aquellos lectores que desee informacién adicional acerca de
la semblanza del gedlogo Wolfgang Alex Lorenz, puede
consultar las siguientes referencias:

<http:/ /petroleosintesetrvas.blogspot.com/2017/01/sembl
anza-de-alex-lorenz-por-ernesto.html>

<http:/ /lasarmasdecoronel.blogspot.com/2017/01/wolfga
ng-alejandro-alex-lorenz-1926-2017.html>

Fotografia de una parte del grupo de estudiantes de 410 aiio que
trabajaron en la Isla de Margarita en 1949. Arriba, de izquierda a
derecha: Carlos Delfino, Ernesto Alcaino, Hugo Herndndez y
Wolfgang Alex Lorenz. Debajo de izquierda a derecha: Augusto
Santana, Anibal Martinez” y Gustavo Ascanio.

Corporacién y de la Comisiéon Editora. Una semblanza puede
consultarse en el Boletin ANIH, no. 44, p. 62, 2019.


http://petroleosinreservas.blogspot.com/2017/01/semblanza-de-alex-lorenz-por-ernesto.html
http://petroleosinreservas.blogspot.com/2017/01/semblanza-de-alex-lorenz-por-ernesto.html
http://lasarmasdecoronel.blogspot.com/2017/01/wolfgang-alejandro-alex-lorenz-1926-2017.html
http://lasarmasdecoronel.blogspot.com/2017/01/wolfgang-alejandro-alex-lorenz-1926-2017.html

	ARTÍCULOS TÉCNICOS
	FORMACIÓN GASPARICO - UNA NUEVA FORMACIÓN VOLCANO-SEDIMENTARIA DEL CRETÁCICO EN LA ISLA DE MARGARITA, VENEZUELA. Jhonny Edgar CASAS et al.


