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Pangea v pangeas. supercontinentes en la geologiadelaTierra

ATLANTIC

GOEAN X '

h %II\II(}E/A ANTES DESPUES TIERRA ACTUAL
Hace 250 M a Actualidad

https://elchesemueve.com/historia-del-supercontinente-pangea

Muchos gedlogos y |la mayoria de los estudiantes de geologia asumen gue la “geologia”
comenzo hace 250 Ma con Pangea.

En esta charla se vera como la “geologia” comenzo mucho antes que Pangea, no solo eso,
sino que la conocida Pangea pér mica fue solo una de tantas “pangeas” pasadas...

229



® ® - s -
B Ssdimarios C|CIO de WI|SOI1 ' 8. Cuenca mtracratonnlca
Bl Corteza oceanica I L —

] Corteza continental
1 Manto litosférico

|
'\ 0/7 Continente estable I‘ Subsidencia

-
Movimientos verticales -
e e By
. /. Cuencas amplias

|
2 : |
6. Orogeno continental \\ I ysomeras _ -~
' |
|

Ej: Siberia occ. . -~
-

— . 1. Cuenca rift
Colision continental

-
Estable/ Lt
-
Sutura
reliquia
(‘ Rift y levantamiento termal/Subsidencia
. @é Extension horizontal
_ Levantamiento o ’}o‘. ¢ Valles rift continentales
Acortamiento horizontal (encogimiento) 0,0 Ej: Africa oriental (activo), Golfo de Suéz (activo),
Mo'gag:; é?;’;ge;;pil;e%‘?:c:gzepafs 0 Mar del Norte (rift abortado)
o 4 4
5. Subduccion madura/ = _ .-

Clisién temprana 2. Margen pasivo joven

Dorsal incipiente

I

Astenosfera

Subsidencia termal
Extension horizontal (expansion)
Mares estrechos, Dorsales centoceanicas
Ej: mar Rojo, golfos de Adén y de Baja California

Levantamiento & subsidencia flexural
Acortamiento horizontal (encogimiento)
Montarnias jovenes, arcos de islas, trincheras oceanicas , %
Ej: mares Mediterraneo, Negro y Caspio 7/

= Zona de subduccién

Dorsal centroceanica

Subsidencia termal
Extension horizontal (expansion)
Margenes pasivos, Cuencas y dorsales oceanicas
Ej: oceanos Atlantico, Artico, Indico occidental

Nota: espesores de corteza y litosfera no estan a escala

Levantamiento & subsidencia flexural
Acortamiento horizontal (encogimiento)
Margenes activos, arcos de islas, trincheras oceanicas
Ej: oceanos Pacifico e Indico oriental

B
©
®
q
=
o=
q
)
o]
0
®
Q-
3
0
“
-
®
0
s
q
o=
2]
0
(o]
-
0
o
=)
=
-
®
-
~r
]

Cierre oceanico/ Ensamblaje continental

> - () ! \)
4. Subduccion oceanica ”‘7”12’ % | \“&)‘ 3. Margen pasivo maduro
’ [
|
|
|
|
|
|
1

El Ciclo Tectonico de Wilson explica bastante bien los procesos que dieron origen a la Pangea pérmica y su
posterior disrupcion jurasica, pero no se aplicatan exitosamente a las pangeas anteriores.
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Resultado fundamental del Ciclo de Wilson:

El nuevo continente formado no es igual al inicial pues contiene material extra, de
diver sos origenes, conformando un or 6geno colisional erosionado o peneplanizado:

-Material igneo extraido del manto por arcos volcanicos

-M aterial metamorfico generado en lasraices de los arcos
-Material sedimentario derivado de la erosion delos arcos
-Material sedimentario oceanicoy derivado de los continentes
-Material detodotipo derivado dela erosion del or ogeno
-Fragmentos ofioliticos de cortezay litosfera oceanica
-Terrenos aloctonos (tectonoestratigr aficos) de variostipos

Orégeno colisional
erosionado

Pangea inicial - - Pangea final
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SUPERCONTINENTAL COALESCENCE PATHWAYS
INTROVERSION: CICLO DE WILSON

SUPERCONTINENTES PASADOS I Kt st conkiari) agimants bAck ogethar, |

Pero, en las geociencias, como en todas las otras
ciencias, hay constantemente nuevos avances y
propuestas.

EXTROVERSION

A new interior ocean expands as the continental fragments drift away from one another only to

UnO de eStOS avanCeS fue prOpueStO pOr ROgerS collide later, possiblyontheothersideoftheglobe,whichshrinkstheformere)fteriorocean.
(1996) vy es un upgrading del Ciclo de Wilson, TR
denominado CICLO DE SUPERCONTINENTES.

Debido ala esfericidad dela Tierra, las placas que
Se separan en un lado pueden migrar tanto que se e

pueden reaglutinar a traves de varios mecanismos e s L oL
de COa| escenci a, iﬂClUSO en el Ia dO OpU esto d eI one-quarter of a globe away from the centre of the previous supercoﬁﬁgent.
planeta (extro y ortoversion), y no solamente volver
a ceararse en d mismo sitio, como propone €
Ciclo deWilson, gue representa una introversion.

232 Source: D. Pastor-Galan et al., "Supercontinents: Myths, Mysteries, and Milestones,"
Geological Society, London, Special Publications, 470:39-64 (May 2018). © Encyclopadia Britannica, Ir



Modelo de supercontinentes sucesivos, de Rogers (1996)

Numerosos modelos de supercontinentes o pangeas pasados basados en dataciones radimeétricas mas
precisas, trayectorias aparentes de paleopolos magneticos y correlaciones litolégicas en todos los
continentes han sido propuestos por diversos autores de todo e mundo.

Pero € gue mas aceptacion ha tenido al nivel mundial, incluso recibiendo un premio al megor articulo
cientifico publicado en e mundo durante € afio 1996, es € trabajo de John Rogers publicado en el
Journal of Geology: "A History of the Continents in the Past Three Billion Years" y su libro "A History of the
Earth".

Reexaminando |los datos de edades radimétricas, depdsitos mineralesy litologias que otros autoresy él
mismo habian recolectado en todo el mundo, Rogers determind las edades de diversas partes de la
Pangea jurasica y notd que un area contenia rocas de + 3,0 Ga de edad, otra de + 2,5 Ga y otras dos
areas, de+ 2,0 Ga.

Asi dedujo que esas areas continentales (ahora escudos y cratones) emergieron como supercontinentes
SUCesiVoS, que permanecieron cas intactos hasta que Pangea se disgregd durante € Jurasico, siendo
fragmentadas y desmembradas en pedazos colocados a muchos miles de kildmetros de distancia entre si
por la deriva continental.

L a reconstruccion de dichos supercontinentes pasados se hace cada vez mas incierta y polémica con la
antigiiedad de las rocas, debido sobre todo a la ausencia de fdsiles, edades poco precisas y |0s varios
eventos de defor macion, termales y metamaor ficos sufridos.
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Modelo de supercontinentes sucesivos, de Rogers (1996)

Rogers propuso que €l primer continente de la historia terrestre, el gue contiene algunas de las
rocas mas antiguas y mineralizadas del planeta (CRV s de Barberton y Pilbara), se formo hace
=~ 3,0 Ga, y lo denomind Ur o Vaalbara (contraccion de Kaapvaal y Pilbara). La extension de Ur
fue como la de la actual Australia, pues en esa época arqueana la Tierra era un “water-world”

cubierto por 95% de océanos.

N / Ur % 3.000 Ma

Zimbabwe Madagascar

Dharwar E

Pastar
Singhbum

Kaapvaal
Dharwar W

— Continentes actuales

— Limite de Ur

I Cratones de Ur Yilgarn

L os restos de Ur-Vaalbara conforman |lo que hoy se conoce como los cratones de Kaapvaal y
Zimbabwe, en Sudafrica, del este de Madagascar, Dharwar y Pastar en la India, e de
Singhbum en el SW asiatico y losde Pilbaray Yilgarn en el oeste de Australia. Estan entre las

zonas con la mayor rigueza mineral del planeta.
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http://research.unc.edu/endeavors/spr97/maps.html

SUPERCONTINENTES PASADOS

En las ultimas décadas numerosos
geocientificos han megorado las
propuestas Iniciales de Rogers y han
propuesto una sucesion de
supercontinentes que comienza con Ur-
Vaalbaray termina con la Tierra actual,
formada por cuatro grandes masas
continentales.

La formacion de cada supercontinente
Implico una separacion inicial y seguida
de colisonessuturas de  masas
continentales previas, las cuales
contenian rocas aun mas antiguas, como
ocurre con Kenorlandia, donde se hallan
rocas hadeanas con mas de 4,0 Ga.

Y, por supuesto, la fragmentacion de los
mismos involucro procesos de rifting,
coadyuvados por sus respectivas plumas
mantelares.

Modificado de https://redhistoria.com/supercontinentes-de-la-tierra/

Ur

Vaalbara Kenorland
' ~3 (}ya ~3 Gya ~2.72 Gya
ATMOSFERA Y OCEANOS REDUCTORES HASTA 2,5 Ga (GOE)

Water-world

Columbia/Nuna Rodinia Pannotia Pangaea
~2 Gya ~1 Gya ~550 Mya ~300 Mya

ATMOSFERA Y OCEANOS OXIDANTES HASTA EL PRESENTE

Afro-Eurasia
América

Antartica
Australia-Zelandia

Earth
~200 Mya Present

Laurasia & Gondwana

En |la geologia de Venezuela hay evidencias litologicas de los
supercontinentes desde Kenorlandia a Pangea y de sus
or0genos respectivos, y por consiguiente, tambiéen de las
plumas mantelares que contribuyeron a su disgregacion y de
otras que actuaron en marcos intraplaca.
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KENORLAND

KENORLAND: uno de los supercontinentes mas tempranos
sobre la Tierra. Se pudo haber formado durante € Neoargueano
(hace unos 2,7 Ga) por la amalgamacion de cratones de hadeanos
a mesoargueanos, con la primera formacidon masiva de corteza
continental.

El ndcleo de Kenorland estaba compuesto por lo que hoy se [ |
conoce como L aurentia, Baltica, Australia occidental, Amazonia- | ="
Brasiliay el SW deAfrica.

La datacion de enjambres de digues maficos y su orientacion |
paleomagnética, junto con la existencia de similares secuencias \
estratigr aficas permitieron su aproximada reconstruccion. "

L as rocas mas antiguas del planeta, los gneises grises de I stia con
4,0 Ga (Groenlandia) % vy & CRV de Nuvvuagittug ¥ con 4,28 Ga
(norte de Canada) se hallan en Kenorlandia, ahora Norteamérica.

Comple o Imataca
Tomado de https://redhistoria.com/historia-de-la-tierra-supercontinente-kenorland/
Kenorland esta representado en el Escudo de Guayana por e Complejo Imataca Yr de la Provincia de Imataca, un

cinturon metamorfico granulitico mesoarqueano de alta compleidad, donde ocurrieron dos eventos metalogéenicos de
enriguecimiento en menas de Fe, debidos a la accion de sendas plumas mantelares: P1y P2.
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COLUMBIA-ATLANTICA

Columbia (también conocido como Nuna, Nena o Hudsonia)

_ Zhao et al. (2004)
es € nombre de uno de los supercontinentes pasados sur China
postuladosen laTierra. Existio desdehace1,8a 1,3 Gaen €l
Paleo/mesoproterozoico, siendo e supercontinente global

Groenlandia

mas antiguo y duradero. UR
Sudafrica
Consisti6 en un megacraton integrado por cratones de Ll

India

Laurentia, Baltica, Ucrania, Australia, y posiblemente
Siberia, norte de China y Kalahari. Amazonia-W Africa _ 1
(Atlantica) formaban un bloque aparte. Su reconstruccion RO
se logr 6 con base a datos paleomagnéticos y correlacion de |Norte China

or 6genos antiguos.

""""""""""

Craton arqueano o paleoproterozoico ATLANTICA

Escudo arqueano o paleoproterozoico

]
Pudo haberse formado hace 1.800-1.300 Ma por lacolission | Orégenos colisionales 2,1 - 1,8 Ga

tres primeros continentes. Ur, Artica y Baltica, donde |EEH oregenos acrecionarios 18- 1,3 Ga COLUMBIA: 1,8 -1,3 Ga
Kenorlandia, Siberia y Baltica se suturaron con la
Antartida Este paraformar: El continente Atlantica, nucleo de la futura Gondwana, no se

hallaba suturado a Nena, sino que formaba un blogue
aparte, cuya ubicacidon no se conoce con certeza. El Escudo
de Guayana yx formaba parte de este continente.

NENA: Norte-Europa + Norte-América
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OROGENESISTRANSAMAZONICA-EBURNEANA

Columbia se formo entre 2,2 y 1,8 Ga, produciéndose orogéenesis ATLANTICA

en cas todos los continentes de la Tierra de aquel tiempo. Los | e West Africa
cratones de América del Sur y Africa Occidental se unieron entre real - S/

2.3-20 Ga en las orogenias Transamazonica, Eburneana vy cuvana | A/ | ) West
Birrimiana, para formar e bloque denominado Atlantica. xR\ b

Muchisimas otras orogenias se produjeron a lo largo de todo €l
mundo, dando por resultado la amalgamacion final del
super continente Columbia.

Sao
Francisco

Congo-

En Sudamérica, entre 1,8-1,3 Ga se ,
Kasai

produce acrecion a lo largo del margen
occidental de Amazonia, representada — noge
por los cinturones Rio Negro-Juruena y | Fe.

Rondonia. De éstos solo el de Rio Negro
aflora muy parcialmente en Venezuela, en s
la frontera oeste del estado Amazonas con
Brasil, alolargo del rio homoénimo: como & —
| a P| edr a del Cocuy_ Piedra del Cocuy, estado Amazonas

Enlarged
Atlantica

https://geofrik.com/2013/05/11/supercontinente-atlantica/

Atlantica comprendia los cratones de Guayana,
Brasil, Patagonia, W- Africa y del Congo. Su
for macion constituyo la [lamada

Orogénesis Transamazonica

Durante su larga vida y deriva Atlantica fue afectada por tres
fuertes plumas mantelares, que trataron de disgregarla sin éxito, representada en e Escudo de Guayana por la

pero degjaron sendas L1P en Guayana: una bimodal (Orocaima), Spggi\ggg?--rge (ggr?]tglrgj-(l)\/l gzu%raunrllg) ;O'&R%r%”'ggﬁ

otra mafica (Avanavero-Roraima) y otra alcalina (Parguazenss).  metavolcanicas de 2.300-2.000 M a vy
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L a disgregacion de Columbia separ 6 a Baltica de Nena, suturandola con el borde oriental de Atlantica, lo

gue constituyd una extroversion, con la que se dieron los primeros pasos para € ensamblaje del
ue concluyod hace 1,1-1,0 Ga, y que fue una de las mas grandes

super continente proterozoico de Rodinia,
masas continentales que haya jamas existio

La formacion de Rodinia dio lugar al Ordgeno

Grenvi

llano-Putumayo-Sunsas, que fue posiblemente la

cordillera mas larga, ancha y elevada que se haya jamas

formao

0 en toda la historia geologica, con ramales en

todo € mundo.

Orogeno

Putumayo

Grenvilliano-Sunsas 1.300-1.100 M a
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RODINIA

Rodinia se formd y se disgregd durante e Neoproterozoico. Posiblemente existio como un unico
supercontinente desde 1,1 Ga hasta que comenzd a fragmentar se en ocho pequeios continentes hace unos
800 Ma. Se cree que fue responsable, en gran parte, del clima frio del Criogéenico (Snowball Earth) dado
gue su centro se hallaba en regiones polares.

Comenzo a formarse hace alrededor de 1,3 Ga de anos a partir de la colisidon de tres o cuatro continentes
preexistentes, un evento global conocido como Orogeéenesis Grenvilliana-Putumaya.

De Rodinia cas no hay litologias en e Escudo de Guayana, puesto que se formo un sistema ar co-trincher a-
cuenca retro-arco en su borde, dgando aislado al resto del craton. Se destacan |las pseudotaquilitas de la
Falla de Guri, que actud como falla transfor mante hace 1,2 Ga y otros efectos de resets isotopicos.

Sin embargo en el NW de Venezuela, Grande & Urbani (2012) reconocen la existencia en e NW de
Venezuela del TERRENO FALCONIA, como una parte desmembrada de un ramal del orogeno Grenvilliano,
denominado orogeno Putumayo por Ibanez-Meia (2011), cuyas edades neoproterozoicas, (1,2-0,9 Ga),
metamorfismo de alto grado y litologias son similares.

No obstante, las evidencias mas claras de la disrupcion de Rodinia se hallan en la Provincia de Cuchivero,
y son los mantos y diques de kimberlita diamantifera de Guaniamo, datados por Channer et al. (2004)
entre 830-710 M a, generados por rifting, con una pluma mantelar algo distal.
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Disrupcion de Rodinia

-L as intrusiones mas jovenes que han
afectado al Escudo de de Guayana
son los delgados y largos mantos
transgresivos de kimberlita (con 0,5
3,0 m de espesor y 1-2 km de largo),
descritos primeramente por Nixon
(1989) y datados por Channer et al.
(2001) entre 840-710 M a.

-Con estas edades neoproterozoicas y
su caracter intraplaca, se infiere que
estas kimberlitas se asocian con los
procesos de separacion o rifting del
supercontinente Rodinia, que se
relacionan con una pluma distal, P7,
y la apertura del oceano | apetus.

(A)

late Tonian
780-760 Ma)

Dikes, lavas

\ . ’
‘ \\\\ 2.5 g
-8
, o / 1N ‘ ~ {&' ;
Laurentia 23 0

‘Amazonia

o>

.Guaniamo V.

-~ Dikes
(780-760 Ma)|

& Proposed
plume head

@ Kimberlites
(613-535 Ma)

15 Ma (B)
£ ‘.‘.‘ s m Tian- Edo |
e oeean| Ediacaran |

(616-550 Ma) (615 Ma)

W proposed
plume head

g o |
uj  Laurentia

Central lapetus

. Magmatic
\ Province (CIMP)
e be. M E
......... .‘.3.826_3,' Q oo s

lapetus
Ocean dorsg|

V Kimberlita 830-710 Ma

Rifting entre Amazonia y Baltica

La kimberlita se emplaza a unos 500 km del rift, donde la

litdsfera continental es mas gruesa.
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Posible limite transformante
entre Amazonia y Baltica



GONDWANA

Rodinia tuvo una relativa corta duracion y
comenzo a fragmentarse hace 800-600 Ma
para generar los supercontinentes de
Gondwanay Laurasia.

Las dilatadas megacolisiones entre Africa y
Amazonia y Africa con India y Antartida
oriental (Gondwana oriental) para formar
Gondwana, durante € Neoproterozoico Tardio
Se conocen como:

Orogeéenesis Panafricano-Brasiliana

Como se muestra en la reconstruccion anexa, la

orogenesis Panafricana no pudo tener ninguna
representacion en e Escudo de Guayana y ni en
el resto de Venezuela, pero esta muy manifiesta en
el estede Brasil, oeste, NW y este de Africa, e sur
delalndia, Madagascar y laAntartida.

Estos vastos y complgos  orogenos

per manecieron incolumes hasta el momento de , . ) -
la disgregacion de Pangea durante e Jurésico, Or ogenos Panatiricano-Brasilianos

cuando fueron desmembrados. 650-550 M a
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PANNOTIA

Debido a que los momentos exactos de esta separacion y la orogenia panafricana, parcialmente contempor anea,
son dificiles de correlacionar, podria ser que toda la masa continental estuviera nuevamente unida en un

supercontinente entre hace aproximadamente 600 y 550 millones de anos. Este hipotético supercontinente se
llama Pannotia, pero muchos dudan de su corta existencia.

Africa

S

zonian
Craton

https://geologiavenezolana.blogspot.com/2018/04/pannotia-el-supercontinente.html
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Blogues proterozoicos a paleozoicos: hacia laformacion de Pangea

En tiempos pre-Pangea, hace unos 500 Ma, la
parte norte del blogue continental de Sudamérica
estaba rodeada por cinturones oOrogénicos
paleozoicos que orlaban al craton de Guayana, no
existiendo todavia ni la placa del Caribe ni los
arcos de las Antillas Mayores y Menores. Dichos
cinturones se formaron por el cierre de los
oceanos |l apetus, Reicoy Tor nquist.

L a reconstruccion de Pangea muestra claramente
gue una megasutura continental puso en contacto
al gran continente de Gondwana con €
continente de Laurentia y que dicha sutura,
abarcaba |lo que ahora son las costas atlantica y
caribena de América, y las costas atlanticas de
Eurasiay Africa.

Los orogenos paleozoicos estan bastante bien
representados en la geologia de Venezuela, en
especial como granitos anatécticos orogénicos vy
cinturones de grado medio (barrovianos).

Nuevamente, el Escudo de Guayana Yt no se vio
afectado por dichas orogenias.
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(Late Proterozoic) (Early Cambrian)

(c) 490 Ma (d) 465 Ma

Tomado de https://prezi.com/6muaguo0fl2h/la-era-paleozoica/?frame=b56c¢7da591734e17cf03940e9b01350c8bab7ac4



Blogues proterozoicos a paleozoicos: hacliala formacidon de Pangea

Gondwana colisiond con Laurasia para formar Pangea, entre 550-270 M a. Esta fue |la Orogénesis
Caledoniana, en € norte de Europa y Taconica, en Nortey Surameérica, seguida por la Acadiana
en el este de Norteamerica y la Allegheniano-Ouachita en e SE de Norteamericay e nortey NW
de Sudamérica, llamada Hercinica en Europay norte de Africa. Este orégeno rivalizé en tamafio
y elevacion con el Grenvilliano.

Orogeno
Hercinico-
Allegheniano-
Ouachita
550-270 M a

Bl Ur-v Bl Artica [l Baltica [ Atlantica
¥ Escudo de Guayana

En dos palabras. jLa formacion de la Pangea pé mica no fue sino la suturacion (por colisiones
continentales e introversion) de cas todas las masasterrestres existentes antes de ellal



Disgregacion de Pangea: desmembramiento de orogenos antiguos

iY ladisrupcion jurasica de Pangea, debida a la deriva continental, fue la causante de la geogr afia
actual del planeta! Donde existen cuatro masas continentales separadas por grandes océanos.

La misma deriva continental ocasiond que también los or 6genos antiguos fuesen desmembrados,
de modo que fragmentos de el los se hallen ahora a miles de kilometros de distancia, en continentes
muy separados. Muchos bloques que habian permanecido unidos durante eones fueron
desmembrados por este Ultimo evento derifting, en particular ocurrio la disrupcion de Atlanticay
de Gondwana.

Orogeno

7~ Allegheniano-
Caledoniano
desmembrado

550-260 M a

_» Orogeno

RO Grenvilliano-

AR Putumayo
I desmembrado

Bl Ur-v Il Artica Il Baltica [ Atlantica 1.300-980 Ma
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Disgregacion de Pangea: orogénesis Alpina y generacion de Afro-Eurasia

Finalmente, la deriva continental a partir del Jurasico, gener o la actual configuracion de los continentes,
donde los fragmentos de Ur, Artica y Atlantica se hallan separados miles de kilbmetros por nuevos
oceanos, en particular € Atlantlco el Antérticoy e Indico. Esta deriva configuro la geogr afia del planeta
tal como la conocemos hoy en dla con cuatro grandes bloques continentales: Afro-Eurasia, America,
Antarticay Austro-Zelandiay dos iNMensos cinturones Or 0génicos que contienen las montafias mas altas
del planeta: Everest % y Aconcaguar . Y nuestra modesta cordillera del Caribe...

En la nomenclatura de super continentes € rifting Atlantico-Antartico representa una extrover Sion 4ssp,
mientras que €l or ogeno Alpino-Caucaso-Himalayano representa unaintroversion —y .

Orogeno
Cordillerano-
Andino-Pacifico

200-0 Ma

Orogeno
Alpino-Caucaso-
Himalayano

50-0 Ma

Cordillera
del Caribe ~—

/0-0 Ma

B Ur-v [l Artica B Baltica I Atlantica
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Ciclo Caribeno: colision transpresiva CLIP-arco/continente A

Una de tantas colisiones menor es (ar co-continente) ocurrio precisamente al norte del bloque continental de
Sudameérica, donde éste entro en colision transpresiva (rasante) con e arco deGrenada y la CLIP de la

.’ -‘I . - ~
. -

Placa ddl Caribe.

Asi se gener 0 el escar pado sistema montanoso que se yergue en el norte de Venezuela:

la CORDILLERA DEL CARIBE.

Esta colisson no fue un evento mayor,
como la formacion del Himalaya o los
Alpes, empero localmente tiene mucha
importancia debido al estilo tectonico
gue caracteriza a esta Cordillera.

Uno de los fenomenos mas notables
fue d emplazamiento de napas vy
bloques tectonicos pertenecientes a la
propia Placa del Caribe CLIP y al
Arco de Grenada, Incluyendo Ilas
cuencas antearco del mismo y de
complg o de subduccion asociado, con
rocasdealta P.

Las napas antepais comprenden,
ademas, bloques  tectonizados del
antiguo basamento M esoproter0zoico-
Paleozoico, perteneciente a la corteza
continental de la Placa Sudamericana.
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El supercontinente arqueano Ur-Vaalbara NO tiene representacion en la geologia de todo continente
americano, incluyendo al Escudo de Guayana.

El primer supercontinente reconocible en e Escudo de Guayana es posiblemente una parte antigua de
KENORLAND, representada por losterrenos | matacay Kanuku, cinturones metamorficos de medio-alto
grado, cuya edad de protolito (U-Pb en circon) va desde 3,4 a 3,2 Ga (orogénesis Guriense).

De acuerdo con Mendoza et al. (2019) este supercontinente fue afectado hace 3,2-2,8 Ga, por una primera
pluma mantelar P1, responsable de |la formacion del depdsito vulcanogenico-exhalativo masivo de Fe de
El Pao, ddl tipo “Algoma”, asociado a komatitasy basaltos, anhora granulitas ultramaficas y maficas.

Pl 26 Gain NCC HYdSi'f:'""lhﬂ ’ K ENORL A N D
N ’ COMPLEJO IMATACA

4

/ Mell + Heat \

Granulita ultramafica Granulita mafica Mena masiva de

Modelo de BIF : . .
etak tit I -
tino Algoma (OMV). (metakomatita) (metabasalto) magnetita-hematita OMV)

Moon et al. (2019) 4
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L a amalgamacion de Kenorland genero un cinturon orogenico granuliticos (I mataca-Kanuku), que luego
fue desmembrado por la tectonica posterior.

Segun Mendoza et al. (2019) una segunda pluma P2 hace 2,7-2,5 Ga fue la responsable indirecta de la
formacion de los depdsitos sedimentario-exhalativos estratifor mes de Fe de tipo “Superior”, como los de
Cerro Bolivar y San Isidro.

Dichos depdsitos sufrieron hace 2,67-2,65 Ga metamorfismo granulitico y plegamiento isoclinal
(orogéenesis Aroensis), generando cuar citas magnetiticas o Bl F (Banded | ron Formation).

P2 K ENORLAND
V//Aljmient seawat‘ejr
lf-'e2 l si

Upwelling Fe, Si rich o l Fe2s

Hydrothermal fluid

‘f""’n\~
L N

\‘ \~
N )
extension _

Oceanic
crust

—) cxicnsion

(e —""Y

Cuarcita magnetitica o itabirita

Modelo genético de BIF tipo “Superior” o “Dos Carajas”, por resurgencia de
fluidosHT submarinosricosen Fe. Deposito Sedex (estratiforme) Cerro Bolivar

Tomado de Martins et al. (2022) 250
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El rifting paleoproterozoico del continente formado por Imataca-Kanuku permitio la apertura de uno o
mas océanos, entre ellos, el océano Pastora, cuyo cierre ocurrido durante la orogéenesis Transamazonica,

representada por los CRV’s dela Provincia de Pastora-M azar uni.

Otra pluma mantelar P3, con edad 2,3-2,2 Ga, disgregd a Imataca y Kanuku de Kenorland y generé una
meseta oceanica L |1 P en € océano Pastor a, donde fueron erupcionados los magmas komatiticos y basalticos
de las metavolcanicas de Florinda, Cicapra y El Callao, con sus conocidos depositos auriferos en CRV
(Mendoza et al., 2019). Esta meseta fue obducida cuando se formo el continente Atlantica:

Orogénesis'l:r ansamazonica
P3 ATLANTICA

L ————

Metalava verde Metalava piritica Veta de cuarzo aurifero
El Callao Mina@aratal Mina Colombia
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Atlantica fue afectado por una cuarta pluma mantelar P4, reconocida en el Escudo de Guayana como €l
Evento Orocaima, € cual hace 1,98 Ga (lbanez-Mgia, com. pers.) genero un magmatismo intraplaca
continental bimodal, similar al mas reciente generado por la pluma de Yelowstone-Rio Snake. Dicho
evento emplazo lavas y tobas félsicas y granitos intrusivos en ellas, ademas de enjambres de diques de
diabasa. En efecto, segun Mendoza et al. (2019), Orocaima constituye una Gran Provincia Ignea Félsica
(LIP), entrelas mas extensas del mundo y esta representada por la Asociacion Cuchivero.

PA L 1P bimodal Orocaima: Asociacion | gnea Cuchivero

> 4K e .',“‘?! v Ay )
~ . - . - "
| 1 . v N - Lg= P

3

Metaignimbrita
(Volc. de Pacaraima)
Sta. Elena de Uairen

M etatoba félsica

SN. Metatoba ignimbr tica SN. Metatoba cristalinacon ~ (vOIC. deCaicara)
con textura en “fiamme”. czo. embahiado y vacuolar. Alto Suapure
(Alto Suapure) (Alto Suapure)
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[ Punto caliente intracontinental ]

Asociacion bimodal: mafico-félsica

ETAPA MAGMATICA
ETAPA EROSIONAL
batolitos
di estratovolcanes anorogénicos
es l tobas
qlg:rantes Z%?:;ﬁ’;s fgllz;fs ” \ meseta basaltica

| '
+

50

CORTEZA
CONTINENTAL

2-5cm/a
i —

km

Granito de Santa Rosalia
(viaLaCeba)

100 MANTO

0,2mm . LY
! LITOSFERICO

NX. M onzogr anito biotitico albitizado.

mantelar ASTENOSFERA

Modelo basado en e punto caliente de Yellowstone-Rio Snake,
(NW-U.S.A.) donde una pluma mantelar subcontinental zonada
dgja una traza de cuerpos igneos maficos y fésicos (asociacion
bimodal) a medida que € continente se desplaza por encima de
ella. El Evento Orocaima pudo haber sido algo smilar, pero
durante € Paleoproterozoico (1,98 Ga). La zonacion de la pluma
. _ _ . fue responsable del emplazamiento de diques maficos de diferente
NX.DiaboIivincaoi’tica | Diabasa coronitica composicion, olivinicos o piroxenicos. Los magmas féelsicos se

(rio Guaniamo) (enjambre NE Guaniamo) originaron por anatexisde la corteza inferior.
253 M odificado de Hughes (1982)
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P5: Asociacion Avanaver o-Rorama

Hace unos 1,78 Ga (200 Ma mas tarde) €
continente Atlantica, fue afectado por la pluma
mantelar P5, que emplazd la Gran Provincia
lgnea Mé&fica o LIP Avanavero, caracterizada
por mantos o silisy diques de diabasas augiticas
e hipersténicas, de tendencia tholeitica, que
afloran, al menos, desde €l rio Paragua hasta las
Guayanas y € norte del Brasil, un area de al
menos 2 Mkm2. Esta es una de las grandes - S5
provincias igneas o LIP’s maficas del planeta. Nt oy :.ix-.,

YEMEZUELA

i -

N s

ORAAA ':i'_‘;r,-:j 5 e Ve
BRAZIL xj ["'f | 1
SANTA ¥ ,._:, 1 -'-_.' ANG ,

o, 7 |'_ ||'| -.I.l.l' 1 > 1 i e
Sl CAMPO  COTINGO "‘ BN
4= R WA"?{“ EM 1aANGA TUMATUMAR]

L : BRAVA

El Blogue volcano- §
sedimentario Pacaraima = _
consta del Supergrupo B

Roraima en e SE de
Venezuela, norte de
Brasil y Guyana. Ha eSS
sido intrusionado por 10s gexsmedife
grandes plutones de la :
Asociacion Avanaver o.

[ Bloque volcano-sedimentario Pacaraima

Asociacion ignea Avanavero-Roraima

Acopantepuy 254 http://www.largeigneousprovinces.org/10jul
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_0s plutones son de diabasa, de gran tamano, constituyen extensos diques y sills, muchos de ellos con
ongitudes decakilométricas y espesores decamétricos a hectométricos. L os cuerpos mas grandes, como
os sllis de Sta. Elena, basal del Mte. Roraima, Nuria y Kamoiran contienen abundante hipersteno, que
en realidad constituye pigeonita invertida, es decir, cristales de ortopiroxeno con exsoluciones de augita.

Su origen se debio posiblemente a la lenta migracion del craton Amazonico por encima de una pluma

mantelar P5, muy potente y no zonada, de modo gue existe una notable uniformidad en e magma
emplazado: todas son rocas tholeiticas con escaso o nulo olivino.

Gran Asouauon IgneaAvanavero Roraima

PledradeIangen

& 6 “aa __ Pigeonita invertida
SN Dlabasaaugltlca . NX. Diabasa hiper sténica (teS>i<It|ul;aeslp|</|ntadFe2pes_cado)
(PiedradelaVirgen) MM (5| Sta. Elena-Cotingo) (Sill basal Mte. Roraima)
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P6. Evento Parguazensis

L a sexta pluma P6 se relaciono posiblemente con un intento de
rifting de Atlantica, hace 1,5-1,3 Ga, y emplazo una serie de
granitos alcalinos, incluyendo grandes plutones como €
Granito rapakivi del Parguaza y varios cuerpos menores que
afloran en € SW dél Escudo, intrusionando a la Provincia de
Cuchivero, incluidos en la Asociacion | gnea Suapure.

Posibles  rifts  continentales abortados de  edad
Mesoproterozoico en e oeste del Escudo de Guayana,
Identificados en imagenes de radar. Al parecer hubo tres
intentos fallidos o “rift jumps” de fracturar e continente
Atlantica, el mas antiguo al oeste (Casiquiare), luego € de
Suapure-Mavaca, y €& mas reciente al este (Ventuari-
Labarguri). Asociados a estos rifts se hallan e Complgo
Alcalino La Churuata (CALCh), e Granito rapakivi del
Parguazay, posiblemente, la chimenea de czo-traquita alcalina
del cerro Delgado Chalbaud (Tac-DC), todas ellas asociaciones
igneas anor ogeéenicas intracontinentales alcalinas.

256

VENEZUELA
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COLOMBIA
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BRASIL

Plataforma tabular del $Gr.Roraima
Cuarcitas micaceas

SUITE ANORQOGENICA

Czo-traquita alcalina
cerro Delgado Chalbaud

SUITE OROGENICA

v v Velcanicas de Caicara
LT Metalavas y metatobas félsicas

X x Granito de Sta. Rosalia-San Pedro
meonzogranito blotitico

Modificado de Martin-Bellizzia (1974)
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La Asociacion Suapure en realidad constituye una asociacion ACMG
mesoproterozoica, de la cual solo se ha descrito los miembros G (granito rapakiwvi) v,
posiblemente C (charnockita). No se descarta que un muestreo futuro logre hallar los
demas miembros de la asociacion, aunque hay cierta evidencia de A (anortosita) en la Jls e
zona B o
Los granitoides equigranulares a porfidicos (no-rapakivi) son de sienogranito =/ TASESES
biotitico. Corresponden a una facies externa del Granito del Parguaza denominada "
Granito de Pijiguao, que aflora en las cercanias de la planta Bauxilum.

¢Posible anortosita?

GRANITO DE PIJIGUAO

il

Lamina puia del
Granito de Pijiguao

-
. . .

1A e o

"NX. Sienogranito porfidico SN. Sienogr anito por fidico
5mm (no-rapakivi) Halos radiactivos en biotita

Granito de Pijiguao
2 mm

1 mm257
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L os granitoides porfidicos, exhiben texturas rapakivi bastante variadas.

WIBORGITA: fenocristales ovoidales de FK rodeados de anillos de plagioclasa
PYTERLITA: fenocristales ovoidales de FK gue perdieron su anillo de plagioclasa por difusion
ANTIRAPAKIVI: fenocristales prismaticos de Na-plag con anillo de FK pertitico.

GRANITO rapakivi DEL PARGUAZA

“Ovoidede,

“FK (mié‘r.oc'l'ino‘lperti’tiéo))

>

-7 Anillo de
FK (microcline

pertitico)

o \:"' "‘ ‘«\!\
-~ Anilfo de Ferecristal . v
\ BV 5, DD B, s G e i
'NX. Sienogranito porfidico. Detalle NX. Sienogranito porfidico. Detalle de

delatexturarapakivi wiborgita
Granito del Parguaza -

1 mm la textura antir apakivi
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Una litologia bastante inusual la constituye la BAUCHITA, una charnockita fayalitica de origen incierto,

que
aflora en cerrosdisper sos en la cuenca del cano Ore, en e graben del Parguaza. |

e

Y

\\“ ' 7 Los Castillos del Rar§iiaza

ik, Nl B

Imgen satelital y mapa geolc’)ico de la cuenca del cafio
Ore, mostrando los afloramientos de charnockita
bauchitica: Y

Cerros Tasajeras

259 Modificado de Grande y Marifio (2011)
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La bauchita o charnockita fayalitica, es una roca de aspecto macizo, equigranular, con un color gris
azulado caracteristico. Su mineralogia es muy complg ay revela compleg as alteraciones de posible origen
hidrotermal o de metamorfico de contacto, siendo las mas conspicuas la de fayalita a anfibol verde-azul y
la de magnetita a grunerita (Fe-anfibol). Tambiéen se observan texturas ssimplectiticas en |os piroxenos.

Al desconocerse su edad no se puede acertar su origen, pudiera ser una charnockita de la asociacion
ACMG, o quizaslaroca caja del Granito del Parguaza, puesto que éste contiene xenolitos de ella.

BAUCHITA DE CERRO AISLADO

A, : o
\ A . »
‘ . a - : ' v " .‘ " .
. _ = - .
I‘: _ " ; { > .
. i '
. 9
4

\ s~ .CZO | ?i

anfibol SN. Magnetitay AVA alteradosa

Xenolito de SN. Cristal de fayalita con corona de
charnockita verde-azul, con inclusionesdeortoy gruneritafibroso-radiada
en granito Clinopiroxeno

0,4 mm

rapakivi 260
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Columbia comenzo su disgregacion hace unos 1,4-1,3 Ga, generando blogues continentales que al derivar
finalmente colisionaron formando e supercontinente RODINIA, hace 1,2-0,9 Ga. Debido a la colision entre
Baltica y Amazonia, por extroversion y la de Amazonita con Laurentia, por introversion, se generaron |los

or ogenos Grenvilliano y Putumayo-Sunsas, car acterizados por rocas de alto grado metamor fico.

Rotacion horaria
de Baltica

pre-1.25 Ga Baltica
_ o™
SN

~N
Q.Q‘ ~1.14 Ga
/1 Acrecion del terreno
: == | Telemarkia, fase Arendal
\ % " (no-amazonico)

Terrenos Oaxaquianos-
Colombiano-Venezolanos.
Arco migratorio

separado de Amazonia

AR V7 -
N Expansion retro-arco

ensialica
| Margen pasivo desarrollado

Colision oblicua
Sunsas-Llano |

lmlnn

L2
~ e

------

Desarrollo de arco migratorio separado de Amazonia

Tomado de Ibafiez-M¢gjia et al. (2011)
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Margen pasivo Arco migratorio —

Cuenca
ETH I

rekro-arcog
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CIERRE CUENCA RETRO-ARCO

Inversion Arco Margen
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en facies anfibolita

-
—
__‘__,.-_.———._

c 1.00-0.98 Ga

Ensamblaje final de Rodinia
Maxima convergencia en el ordgeno Putumayo-Sveconoruego

Tomado de Ibanez-M¢gjia et al. (2011)

COLISIONES CONTINENTALES

-

OROGENO PUTUMAYO

Metamorfisme
granulitico

LAURENTIA

F+4++++++ + +
++++++++ + A+

Dicho evento solo causd efectos distales en € Escudo de Guayana, reconocidos como Evento Orinoguense, 0
K’mudu (reset de 4°Ar* y retrogradacion a micas). En Venezuela, curiosamente, rocas del Putumayo no se
hallan en el Escudo, sino en el TERRENO FAL CONIA.,(Grande & Urbani, 2012), en Falcon y Yaracuy.
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OROGENO PUTUMAY O: en Venezuela se halla soterrado por debajo delas napas andinasy cordilleranas.

-Aflora en estos tres lugares. mesa de Cocodite (Paraguand), y los complgos EI Guayabo y Yumare (NE
Yaracuy), donde algunos blogues han sido exhumados por las fallas de Bocono y Oca-Ancon.

-Sereconoce en € subsuelo: nucleosde golfo delLaVeay xenolitosen € cerro Atravesado, Falcon Central.
-Conforma un blogue denominado TERRENO FAL CONIA, gue constituye €l basamento de la cuenca de Falcon.

-En € Terciario, e Terreno Falconia tuvo que estar en parte emergido, puesto que se hallan cantos rodados de
rocas de alto grado tipicas del or 6geno Putumayo, en los conglomerados de las for maciones Casupal y M atatere,

- ARAVILLO RUEANO” TERRENO FALCONIA (OROGENO PUTUMAY O)

QTranjestad

—

Y Mesa de Cocodite

Y Complejo Yumare - AFLORAMIENTOS

Y Complejo El Guayabo

—

Y% Basamento golfo de La Vela |

- BASAMENTO (NO EXPUESTO)

3¢ Xenolitos cerro Atravesado

o M g * Formacion Casupal |
Jroad) Jﬂ;,,, - CANTOSEN CONGLOMERADOQOS
w * Formacion Matatere
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TERRENO FAL CONIA (OROGENO PUTUMAY O)
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El colapso orogénico del cinturon Putumayo genero graben donde fueron emplazadas por delaminacion
litosférica asociaciones ACM G hace unos 0,92 Ga reconocibles en € SE de Noruega (en Baltica), € macizo de
Oaxaca, la sierra nevada de Santa Marta, y en Venezuela, e basamento delLa Velay e Complgo Yumare, en
Yaracuy NE. En Yumare, donde se hallan: anortosita, charnockitas (mangeritay enderbita) y ortopiroxenita.

REBOTE + ISOSTATICO
colapso & & colapso

Fe—Pp

* 4| Anortosita ‘l* . ® ...** Wum
I Gabro ’**‘#*‘ e ¥
B Suite MCG Ol Px PILF Ol Px \ a%a Adcumulados
Pl Plagioclasa MASCENSO por ﬂﬂti_li:iﬁ-n
Ol Mg-oliving  ASTENOSFERICO de plagioclasa
{An 48-52)
Px Al-piroxeno
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HI_!I'-IDIHIEH'I'_EI' DE anatexis
RAIZ LITOSFERICA + + | Magma mafico

Delaminacion litosférica y colapso orogenico en €l
or 0geno Putumayo, con ascenso astenosfericoy la

INntrusion de la asociacion ACMG.

Nucleos del golfodelLaVeay Complgo Yumare
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Una séptima pluma mantelar P7, distal, relacionada con € rifting Neoproterozoico de Rodinia, se
manifestd en el Escudo de Guayana como intrusiones de kimberlita micacea, con forma de mantos

transgresivos, delgadosy de extension kilométrica, fuentes de los placeres de diamante, en Guaniamo.
@ = . :I,—E La Geniza L
Desayuno § 5& S TEICL D tulll Sy s & *
- .' 2l 120 1500 2000 2500 300 3500 m_" :':uu ti]-: u 00 1000 1:'uu
Tomado de Channer et al. (2001)
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Nucleo de kimberlita LS A, - 4 .
masiva (Guaniamo) Olivino y flogopita en kimberlita Granate piropo kdlifitizado
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La kimberlita se emplaza a
unos 500 km de rift
correspondiente, en litosfera
continental gruesa, donde €
diamante es estable.

-Unas de las intrusiones mas
jovenes gque han afectado la
region son los delgados
mantos transgresivos de
Kimberlita antes descritos
(con 0,5 — 3,0 m de espesor y
1-2 km de largo), hallados
primeramente por  Nixon
(1989) y datados por Channer
et al. (2001) entre 830-710 M a.

-Con estas edades se infiere
gque estas kimberlitas se
asocian con los procesos de
rifting del supercontinente
Rodinia.

P7 y disgregacion del supercontinente Rodinia
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-Al separarse Rodinia sus fragmentos derivaron para aglutinarse y tras varios clierres oceanicos
(lapetus y Reico) finalmente generaron, por medio de la orogéenesis Panafricano-Brasiliana,
primero Gondwanay luego este continente colisiono en varias etapas con Laurentia, para generar
|la conocida Pangea pérmica: or ogenesis Taconica y Allegheniana.

-En Venezuela estas orogéenesis paleozoicas estan bien representadas en los Andes de Meérida,
sierra de Perija, cordillera de la Costa, 1sla de Toas, peninsulas de Paraguana, Araya y Paria, y
otras localidades, generalmente como batolitos graniticos anatécticos o cinturones metamor ficos
de grado medio (barrovianos), en facies anfibolita.

-Pangea tuvo una duracion algo breve y comenzd a disgregarse en el Jurasico por la accion de
varias grandes plumas o superplumas mantelares, responsables del emplazamiento de varias
grandes L |P'smaficasalo largo del planeta: la Central Atlantic Magmatic Province (CAMP), la del
Karroo-Farriar, que separ 0 Africa de Antartida, y la del Deccan, que causd la separacion de Africa
delalndia.

-En € Escudo de Guayana la CAMP esta representada por digues maficos decakilométricos, con
rumbo N75E, paralelos a la falla de Guri, como los de Sabaneta-Casa Verde y Laguna,
aproximadamente ortogonales a la actual dorsal Centroatlantica.
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- CAMP lava flows
CAMP sills

'% /7 ;) CAMP dykes
------ CAMP boundary

s I v" -

o e Tiqurjdal

Sill cje ;
Palisades

Coffinetal., (1994)

A finales del Triasico y comienzos del Jurasico, hace ca. 0,2 Ga Ma, la Pangea
comenz6 a dividirse entre Eurasia-Norteamérica y Africa-Suramérica por la
accion de una potente pluma mantelar: PSy .

Se denomina CAMP (Central Atlantic Magmatic Province) a la extensa LIP de
enjambres de diques, mantos y coladas basalticas que va desde € NE de Brasil
hasta Espaia, incluyendo e NW de Africa, este de Norteamérica y el NE dél
Escudo de Guayana. La CAMP se desmembr ¢ a raiz de la deriva continental y se
halla ahora dispersa en cuatro continentes.

En e Escudo de Guayana venezolano consta de digues de basalto y diabasa, con
rumbo ca. N75E, que afloran en la parte NE del estado Bolivar, los mas grandes
de éstos son: Laguna:y Sabaneta de Chase.




Supercontinentes y plumas mantelares en la geologia de Venezuela
P8 DISRUPCION DE PANGEA

Diquesdela CAMP en € Escudo de Guayana

19. Digue de Sabaneta de Chase 29. Dique Laguna, El Callao.
Diabasa augitica con olivino  Basalto cpx-olivinico hipocristalino

V,',, 0!
(./’

A !P
1,‘!

SN Dlabasa ollvmlca Incluson% de NX. Olivino serpentlnlzado alterado
olivino serpentinizado en cpx. atalco fibroso en los bordes.

.0,5 mm .0,1 mm,

Tomado de Garrity et al. (2004) 269



Supercontinentes lumas mantelares en la geologia de Venezuela

/
1

Esquisto de C

Caribbean Large Igneous Province (CLIP) p=

La ultima pluma mantelar P9 afectd a la placa de :/
Farallon y actualmente se halla en las islas |z
Galapagos, fue responsable de generar la gran LIP |#°
del Caribe (CLIP), que engroso la placa Farallon a '{{3{“ g\

20-21 km, formando una extensa meseta submarina
(smilar alaoriginada 2.000 Ma antesen El Callao). \

En la CLIP fueron emplazados magmas komatiticos,
picriticos y basilticoss, en Venezuela estda ——
representada por e pequeno, pero muy significativo |
cuerpo de ElI Turpial, que aflora en e estado
Miranda, unos 20 km al este de Tgerias, unicas SuaE=
metakomatitas halladas en € norte de Venezuela y = s e
una de las pocas conocidas de edad mesozoica. e

Este cuerpo (que quizas no sea €l Unico en la zona) f
contiene un muestreo completo de la CLIP, y consta
de litologias caracteristicas como: metakomatitas y
brechas de flujo komatiticas, metadiabasa olivinica,
metabasalto y brechas de flujo basalticas, y
metachert foslifero, estando toda l|a secuencia
metamorfizada a la facies de prehnita-pumpellita.

Cuerpo de
El Turpial

Brecha de flujo
komatitica




Supercontinentes lumas mantelares en la geologia de Venezuela
EI Turplal Carlbbean Largelgneous Province (CLI P)

M. -w’g_\t
31

SN. etakomatlta dendr |t|ca NX M etachert gon estil pnomel ana SN M etachert con radlolar i0S



Sintesis geotectonica de la geologia de Venezuela

Orogénesis Guriense Orogénesis Aroensis Orogénesis Transamazonica
3,7-3,4 Ga 2,8-,2,6 CRV’s de Pastora-Botanamo
KENORLAND 2300-2000 Ma: ATLANTICA COLUMBIA
3700 3.400 2800 2300 2000 1800 Ma
Protolito Metamorfismo Meseta Evento LIP mafica
Complejo granulitico Submarina Orocaima Avanavero
Imataca  ComplejoImatacal  E| Callao LIP bimodal

PLUMAS . . . . .
MANTELARES

ASOCIACIONES P1 P2 P3 P4 PS
IGNEAS El Pao C.B. Florinda Orocaima Avanavero

Kom BIF Kom Bimodal Diabasa
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Orogénesis Putumaya

Orogénesis

Terreno Falconia Taconica
Rifting de COLUMBIA Mega-suturas: RODINIA  Rifting de RODINIA
1800 Ma 1500 1200 1000 830 /700 600] 500
Evento Complejo Yumare Granitos:
Parguazensis: Complejo El Guayabo Caparo
. . Gneis de La Aguadita
Granito rapakivi , , La Soledad
(Ordogeno Sunsas, Modot
Comp. La Churuata Sierra Santa Marta) ogote y
Guaremal
C.Todasana
Kimberlita Guaniamo Gn.Sebastopol

¢, Carbonatita c. Impacto?

PLUMAS

MANTELARES

ASOCIACIONES P6 P7
IGNEAS Alc Kimb

... imuchos eventos tuvieron lugar en mas de un Ga!



— AMALGAMACION DE PANGEA —m—

Cierre de océanos lapetus y Reico Rifting de PANGEA

Orog. Taconica Orog. Allegheniana Apertura del Atlantico Orogénesis
600-430 Ma 360-270 Ma: PANGEA y del Proto-Caribe Caribe
500 Ma 400 300 200 100 40 0
Granito de Caparo Granito El Amparo El Turpial| Napas Cord.
Granito Guaremal Granito Valera-La Puerta del Caribe
Complejo Todasana Gr. El Carmen-La Culata Villa de Cura
Granito de Mogote Granito de Pinero
Granito La Soledad
Gneis Sebastopol Diques de la CAMP (Guayana)
Basalto de Altamira (Espino)
Fm. La Quinta (tobas, lavas)
. PLUMAS
MANTELARES
P9
. iy muchos otros tuvieron lugar en los CAMP CLIP ;\GSI&%CIONES

remanentes 0,5 Gal Th Kom
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M apa fisico de Venezuela mostrando las localidades caracter isticas delas litol ogias que caracterizan a lasplumas
mantelares que afectaron su geologia desde el Arqueano al Cretacico.



¢Queé dicetodo esto acerca del futuro tectonico del paisy del planeta?
cSe formar a eventualmente un nuevo supercontinente?

Obviamente los movimientos de las placas tectonicas, |la conveccion mantelar y el calor
radiogénico gue mueven todo esto finalizaran algun dia (tal como ocurrid en la Luna,
Martey Mercurio), pero se estima que ala Tierra le guedan al menos otros 1,5 Ga de
actividad tectonica.

Pangea Ultima ourscenarios for s futu Aurica

Por ello algunos autores han
propuesto varios modelos de
como podriaresultar €
pProximo supercontinente,
dentro de 250 M a,

extr apolando los movimientos
actuales hacia un muy lgano
futuro (los cuales podrian
cambiar)...

Novopangea

Tomadb de https.//www.reddit.com/r/MapPorn/comments/ej 13h9/four_scenarios for_a future supercontinent/



Uno de los modelos mas aceptados es el Scotese (2000):
Pangea ultima

Future World + 250 Ma

Anciont Landmass 9

Modern Landmass 7D

Subduction Zono (triangies posnt in the
direction of suboection) ﬁ

R
Sea Floor Sproadng Ridge [}
© 2000 C.R. Scotese

iDentro de 250 M a Venezuela estara en un altiplano, como €l Tibet-Himalaya!
iAdios playita!, pero se podra ir a casi todo el mundo por tierra...
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SR o

Tomado de Reis et al, 2023. (GPS N 0795796/ W 0502503)

Dos plumas interactuando. ..
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