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INTRODUCCION

La lecalizncidn da los endmenos naluralies no
obodece a razones moaramante forluitas, puos
debe habar una sarie de razones que expliguen el
por qush de que Una cosa se ublgue en equis sibo y
no an otro, Las gunas da las cumbres andinas
lorman pare do toles fondMenos, ¥ 08 por 480
que an al prosente articulo, ademds de
descrbirse la distribucidn geogrifica de estos
cuerpos de agua, se lrats praliminamente de
axplicar ls distinlas causas gue dolerminaran la
farmacidn de las depresiones que sirean hoy an
dia de recipiente a las aguas que escurmen sobre
las paredes de o8 circos glacisles. La rona an
aslucho &0 ubbca hacia ol esla de la poblacidn da
Timolas (Ménda). El estudio se ha bovado a cabo
utilizando algunas Informaciones basicas,
aungue no auficienbes, tales como |a carta
topografica aascala 1:25.000, La rona on osludio
comespande a amblentes protegldos por las liyes
amblentales, dadas sus varadas caracieristicas
espaciales ean aspactos como: &l paisaje, |
vegetacksn, la fauna, alc. Es propicio recalcar quea
No 58 puBde CONSAvar ko qua No 5B CONoCe, Y Qua
anlre Mis CoNoECamos nuestiog recuraas, mas
capacidad tendremos para utilizaros de la
manera mas racional posible,
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METODOLOGIA

Sobre lu zona en sludio, no hay sulickenis
informackin biblicgrafica disponible, sin
embargo, se contd con ¢l apoyo de trabajos
reallzados por Schubent (1980), como, por
wjemplo, & sstudio sobme la Formacion
Esnujaque dal Custernario do Los Andes
venazolanos, donde se incluye un mapa sobre
la distibucion espacial de los sadimenios
aluviales; sn dicho mapa se sefialan ademss
una sore do rasgos goomanoldgicos coma los
dislintes niveles de larrazas, circos y
morrenas. Elautor hace éntasis en el ongende
las terraras y siio menciona los relieves da
arigen glackal. Por lo damds, la mayor parte de
kos textos de Geomorfologla dedican wna
seccion al tema de la morologlia glacial, de
donde se pudo obtarer o bagaie tedrco
redaranbe a o procesoR gue imparan on talos
amblentes.

La cars topografica inferpratada as ia Hoja
B042-1-NO, escala 1:25.000. elaborada en |a
Direccidn da Canogralia Nacional, afio 1564
Se ulkzaron imdgencs de radar a escala

"Gk, Peptupr A nimeiie. Cyouse vn S tan de a Tera,
Liriwi s di Ciramin. o-mad afrsartdl fgrmad com
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regional, incluidas dentro del atias
alaborado por PDVSA (1883). No se conld
con el apoyo de folograflas adieas,
informacién gue podria posteriorments
inferpretarse a fin de corroborar las
hipiagis planinacas an &l presente Recrio,
El suscrio asplra postericrments visitar la
zona en cuestion, con la finalidad de
obtener in situ una serie de dalos
asenciales que seguramente daran luces
sobre las incdgnitas surgidas on el presente
estudio. Es de recalcar que fuera de la zona
represeniada en esia cara. tambigén
exisian numercsas lagunas glaciales, o
qua significa gua no se bala de un
fendmeno local. De hecho, se incluyen agul
algunas fotografias de circos v lagunas
glaciales tomadas fuera del #Area en
estudio.

Sa realizaron algunos célculos elementales
como 8l Area de las lagunas; pars ello,
mediante la ulilizacon de papel milimetrado
transparente, <& contaron log millmetros
cuadrados y se lievaron a la escala, de
acuerdo a la siguiente relacidn: 100 mm®=
B2.500 m?. Las pandientes se calculamn
usando la fmula: P = (DVIDH]*100,
donde: DV &5 |a distancia vertical y DH es la
distancia horizontal. El resuliado se obliene
en %. Calculando el arco-tangenis de
DVIDH, se obliena la pondion ke on grados.

LOCALIZACION

La zona en esludio consta de una franja
ofentada hacia ol NE. Poliicamante se
localiza en la zona fronteriza enfre los
estados Mérda y Trujillo, respectivamente
en los municipios Miranda y Urdanola. La
poblacién méas cercana es Timoles
(Mérida), de aproximadamente 15.000
hahitantes, ubicada en la margen izguienda
dal rio Motatan (Figura 1), La forma de vida
més Imporante de esta regidn es la
agricultura. Las cuencas de drenaje donde

Las ocho lagunas en cuestion se exfienden a lo largo
do una lranja omanlada con un ombo NSSE. cuyo
largo es de 8.5 km, por un ancho de 1,25 km. El
desnivel entre Ia laguna mas aita y la mas baja es de
380 m. La distancia promedio entre las lagunas
(lomando en cuenta la vecing mas cercana) es de
118928 m, equivalenie a 1,15 km. Obsérvese la
digtribuciaon espacial en la figura 2.

EL ORIGEN DE LAS LAGUNAS

Uno de los factores de mayor significacion en el
origen de estas lagunas es la influenca del
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Figura 1. Localizacidn relativa del area en esfudio,

Tabla |. Localizscidn

se ubican las lagunas glacizles fuyen hacia

ol rio anles mencionado, Hacia la otra ﬁm_ﬂl’“‘ﬂﬂ

vertiante, lado SE, las cusncas drenan sus lahegs | 86510

aguas hacia el rio Pueblo Uano, afluente (5= —"T moom

del rio Santo Domingo. En la tabla | pueden [55— 091,300

observarse las coordenadas, altitud y drea [5= o1 700
dataualaguna.Fudammarmmas ﬁ

nombres de parle de ésias, se han = eiia | 553000

identificado mediante codigos. 1 w0750
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Figura 2, Disbribucion espacisl de les lagunos de Timotes. (Bapa base: Hoja 8042480, Cartografia Nacional, 1864),

paleoclima. El clima del Pleistioceno sa
caracterizd por la ocumencia de las
glaciaciones, las cuales afectaron la
mayor parie del planeta, En la aclualidad,
el limite de las nieves perpeluas en
Venezuela estd por encima de los 4.700
m de altitud, en la Sierra Nevada de
Mérida {Cardenas, 1985), parn durania
tas glaciacones del Cuatemano anliguo,
éste limile, que permite, ladera arriba, la
precipitacién en forma de nieve, se
ubicaba a sigo mas de 2.700 m de altitud
(Zinck, 1880); las momenas (nales mis
bajas se ubican a tal nivel. Recuérdese
que i lengua o &l sdremo del glaclar, en
su mavimiento pendiente abajo, alcanza
altitudes por debajo del limile do las
nieves perpetuas. Pruebas de
radiocarbono realizadas por Schuben
{citado por Vivas, 1984), en material
organico de morrenas de Los Andes
ubicadaé a 3.000-3.500 m, dieron coma
résultado edades entre 10.000-13.000
ghos antes del presente; es decir que
equivalen al Winsconsin supenor,
donominada glaciacién Mdrida por
Schubaen (Vivas, op cit).

Los circos son las cabeceras

redondeadas do los valles glaclales, v B

corresponden a la zona de alimentacidn
del glaciar. Es alli donde se acumula la
mayor canbidad de mieve, la cual, capa
sobra capa, o da mayor peso y volumen a
la masa di hielo gue se mueve pendients
abajo, El hielo en ¢l fondo del glaciar se
comporta como una sustancia plasbica

que faclila su movimienio. Los procesos ensivos
asociados comprenden la nivacidn (arrangque de
bioques desde el piso rocoso) v la abrasion, creada
par las particulas adhenidas al higlo. Un proceso de
meleorizacion fisica de gran importancia en estos
ambientes. as la gelifraccidn (fractura por
congelamiento), que pucde ocurit  por debajo del
glaciar o inclusa en los relieves ubicados en sus
alrededores, como son las aristas y picachos. Todos
@slos procosos son responsables enlonces de hacer
que kos cincos y los valles glaciales se hagan cada vez
mas amplios y profundos (Strahler, 1974). Cira de las
razones da que el circo sea un secior amplio, sa debe
a que alli os donde comienza a formarse of glaciar,
antes de que éste sa profongue pendiente abao; de
igual manera, cuando ¢l giaciar tisnde a desaparecer,
sus remanentes guedan en el circo, hasla gue el
cambio climdtico logra que al hielo se dermita por
completo, En pocas palabras, ol circo es donde el
hielo & mantiens por periedos mas lamgos (Figura 3).

Figura 3. lmagen tipica de un circo glacial con su
Inguena (Fusnte: Enciclopedia Encarts, Microsofl, Z004),
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Figure 4, Blogued|sgrama esquemndatico mostrands b ubkcacion de las lagunes glaciales on la reglon de

Pero ademds de la condickonants
climatolégica, dentro del desamolio
de la geomelna del drco infhoyen
olros focloros de vilad importancs, y
cabe preguniarss por qué hay circos
qQui NO presentan |BQUNAS y por qud
hay circos qua si los presentan, Pam
al caso del paramo de Timoles (Figura
4), la cunosa alingacidn de las
lagunas y e hecho de que por la otra
vertienle 08 esa cadena moniahoss
{cusnca dol rio Puoblo Ltano) no
@xista ninguna lagura, $0n aspectos
que llaman padarosamonte la
atencidn, Segim Viers (1973), los
factores eslruclurales como la
naturaleza y disposicidn de las rocas,
juegan un papel imporanie en i@
sobre-excavacidn del circo; en
ta forma de los circos puede variar de
un lugar a otro, Sobre la geclogia de
la zrona, Schuberi (citado por
Gonziler de Jumna, 1980) reportd
para ol Grupo Iglesias (Prechmbncs
superiar?) capas allernas de
ésquisios y cunrcitas, ko que hace
suponer que los umbmEles de los
circos ien pueden eslar asoclados @
la exislencia de capas de roca dura
COMO 500 185 cuancias, ias cuales se
comviriarnn sn aspecian de oblacy-
los ante el libre avance del glaciar,
mientras gue las capas blandas
fusron mas facimente remavidas
ante dicha movimiento {Figura 5). Por
olra pane, un saliena de uno capa de

Pl e QD QTer

Figura 5. Influencia de |a Mologis en la sobre-sucavackin de los
circos glaciales. Ejpmplo hipatético con clficos sscalonados.

el op ar gD Gisoar

Figura §. La abumdancia de fractures en clenos seclones tacilits

roca dura serd un obsticulo mas diflcll de superar entre
Mayor sea su buzamianio,

Otra de las razones gue pueden explicar el ongan da las
concavidadas gue permiten ka acumulacidn del aguaen los
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Figura 7. Alneacin casi perlecta entre dos cuartelas de lagunis gleciobrs. (Mapa base: Figura ).

circos, &3 que. ratdndose de un solo tipo de
roca, jusio en & umbral (el relieve gue sirve
de dique A las aguas) la roca No presents
fracturas, a diferencia del basamenio rocoso
de la laguna (Figura 6), dande n’-lmhﬂ}ﬂﬂﬂ
glaciarfue mucho mas efectivo

La posible influencia da |a desigusl
resistencia do las rocas anto los procesos
erosivos, mas & efsclo o8 las fracturas
pusdan combinarse para determinar
comuntaments A existencia da las lagunas.
Las siguientes lagunas casl & unen lodas
ellas si frazamos en & mapa una misma linea
recia; Mucumbas, El Chommo, La Estredla y E
1. Mas aun, 8 &6 traza deliberadamants olre
linea recta entre las demds lagunas, lodas so
unvien; Negra, Chi, Ch2y Ch3. (Figura 7).

En la figura 7 también puede observarse
coma algunos da los rios tribularios de osta
sene de cuencas de drenaje so orientan de
una forma aproximataments igual a ka franfa
de lagunas, lo cual pusde saf un ndicio mas
de gue el control eslructural tane mucho que
ver an este fendmenc, El patrdn de drenajpe
de la zona &5 una combinacién de los fipos
rectangular y dendriico

La topografia preglacial es otro de los
factores dignos de destacar. 51 obsarvamas
los modelos de paisajes glaciales de los
libros, notemos gque buena parle de las
crestas o interfluvics no son atacados por él
higlo, La conservacon de cimas redondea-
das puede ser un indicio de que & superficie
no fue objeto de la erosion glacial, tal cormn se

observa en buena parte do las divisorins de
cuencas del drea en estudio. A vuelo de pajaro,
sobie ia carta opografich podemos nolar que Ins
pendientes de las cesias qua se indinen hacia el
rio Molatdn (vertienla NW) son menores quo las
que sé inclinan hacia & ric Pueblo Liano. Midiendo
las pendientes se fiens que: hacia ef Motatan una
de las crasias poses wna incinacin de 24%, o qua
equivale a 13% 28'. En cambio, hacla la vortenio del
Puebio Liano {lado SE) la inclinacion &5 de 40.84%,
equivalents a 22° 12", Esto indica qua so trots
onginalmente de una maontafia de verSantes
dismélricas. Dichas diferencias pueden laner una
estrecha relacidn con & buzamiento de las rocas
que componen eslas moles montafosas;
posiblpmants s esinuctuoras buran haca
cuenca del rio Motatdn, ya que uno de los rasgos
iopograficos que apoyan @sta suposicion as a
especke de mesa basculada gue se ubica haca
atras de la laguna La Esirella. Las dilerencias entre
los pondientes puedan ser ung razdn valedora da
por qué no hay lagunas en la vertienie gque se
inckna nacia el rio Pueblo Llano, debido a que, a
mayor pandsante, ol movimienio de los glaciares sa
haca mas rapido y su capacidad para enosionar sa
mitplica; en esas circunsiancias, los puntos de
roca dura gque aparezcan en el caming,

En otros casos, las lagunas glaciales pusdon
formarse detrds de las mormenas finales, x5 qua
hacan las veces de represas naturales (ver folos
anexas), como sucade en olres localidades del
astado Mérida (Zinck, opat).
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