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ARTICULO o ,
ESTUDIO DE UNA SECCION DE LA FORMACION
CAUJARAO EN EL ANTICLINAL DE LA VELA, ESTADO FALCONT

por Cecilia Kavanagh de Petzall2

Resumen

Una seccidén de la formacidn Caujarao fué medida y muestreada en ¢l flanco sur
del anticlinal de La Vela al noreste de La Vela de Coro, Estado Falcén, en Marzo y
Abril de 1951. Alli la formacidén Caujarao tiene 1170 metros de espesor y €S con-
cordante encima de la formacidn Socorro y debajo de la formacidén La Vela.

La formacidén Caujarao se divide en tres miembros. El miembro El Muaco, inferior,
tiene 690 metros de espésor y se compone de calizas fosiliferas, areniscas de grano
fino, margas fosiliferas y arcillas y lutitas fosiliferas interestratificadas. La
edad del miembro se extiende desde la parte superior del Mioceno Inferior hasta la
parte inferior del Mioceno Medio superior. El miembro Mataruca, intermedio, tiene
115 metros de espesor mdximo, y se compone de tres calizas prominentes interestra-
tificadas con lutitas y margas muy fosiliferas. La edad del miembro es Mioceno Me-
dio superior. ' El miembro Taratara, superior, tiene un éspesor de 400 metros,; y se
compone de arcillas y lutitas microfosiliferas, de edad Mioceno Medio superior.

La fuente original de sedimentos.de la formacidn Caujarac estaba compuesta por
rocas igneas bdsicas y rocas metamérficas, de las que la formacidén Caujarao repre-
senta por lo menos el segundo ciclo sedimentario. Un cambio mineraldgico importante
se presenta entre las formaciones Caujarao y La Vela,

Prdcticamente toda la formacidén es fosilifera. Noventa especies y subespecies
de moluscos fueron determinadas. La edad indicada por los macrofésiles, provenien-
tes casi todas del miembro Mataruca, es Mioceno Medio superior. También se deter-
minaron 79 especies y subespecies de foraminiferos. Esta microfauna se ha correla-
cionado con las siguientes zonas y zdnulas establecidas por Renz en Falcén Oriental:
(1} Zona de Robulus senni - zdnula de Vaginulinopsis superbus-Trochammina cf. Paci-

:fica sin diferenciar y (2) zénula de Textularia panamensis - zdénula de Elphidium

poevanum-Réussella spinulosa sin diferenciar.

La fauna indica sedimentacidén en la zona neritica en mar abierto y ambiente
tropical con variaciones menores en la profundldad del agua que nunca excedieron el
limite inferior de la Zzona neritica.

Con base 'en la edad determinada para la formacién Caujarao, se indican las for-
maciones correlativas en Venezuela y en el drea del Caribe.

La estructura de La Vela, donde se mididé la seccidn, se describe de manera re-
sumida. La historia geoldgica reflejada por la seccidn estudiada es de variaciones
menores en el ambiente sedimentario de la formacidén a través de todo el Mioceno Medio.

1 Tesis de grado, Escuela de Geologia,'Facultad de Ingenieria, Universidad Central de
Venezuela, 1953. Publicado con el permiso de la Escuela de Geologia.

2 Gedlogo; Mene Grande Oil Co. (1953-1955), Creole Petroleum Corp. (1955-1957).
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Introduccidn

En el presente trabajo se exponen los resultados de un estudio en el campo de
una seccién de la formacién Caujarao expuesta en los flancos del anticlinal de La
Vela, al este de La Vela de Coro (véanse Mapas de Localizacién, Figuras 1 y 2},
hecho por la autora durante los meses de Marzo y Abril de 1951 en el Estado Faledn.

Estudios anteriores de esta estructura per Wiedenmayer, Genzdlez de Juana y

-estudiantes de Geologia de la Universidad Central de Venezuela permitieron planear
el trabajo para obtener una seccidn completa.

Las lineas de seccidén estdn identificadas con las letras A-B-C y D-E en los
mapas y se extienden: la primera, desde el punto A en la zona crestal del anticli~
nal de La Vela, donde afloran sedimentos asignados a la formacién Socorro, en di-
reccién S 38°E por una distancia de 800 metros hasta el punto B, y de alli en di-
reccién S 24°E por una distancia de aproximadamente 1.200 metreos hasta el punte C,-
cerca de ‘1la’ Fila de Mataruca. En el extremo sur de esta linea, se completd la se-
cuencia de los estratos con una linea corta entre las Filas de Las Trincheras y
Mataruca, al oeste de la linea principal. Con base en los estudios anteriores, la
caliza prominente que aflora por encima de un herizonte de margas muy macrofosili~
feras ‘expuestas entre las Filas de Las Trincheras y de Los Infiernitos, fué tomada
como correlativa de una caliza que aflora encima de margas litoldégicas y faunal-
menté similares, a corta distancia al oeste del Cementerioc de Carrizal. -Alli se
comenzo la seccién D-E en direccidén N 71°W por una distancia de 825 metros, hasta
cerca de la cresta de la Fila de La Campana, donde afloran sedimentes de la forma-
cién La Vela. Con estas distancias horizontales, que suman un total de aproxima-"
damente 2,825 metros, se obtuvo un espesor total de la formacién Caujarao de 1.170
metros,; y pequefios espesores de la parte superior de la formacidén Socerro y de 1a v
parte inferior de la formacidén La Vela.

-E1l control horizontal y vertical fué establecide por lecturas de miras de
estadia con alidada telescépica Gurley y plancheta, a escala 1:1.000 con orienta-

‘cién al Norte magnético. El control de cierre se obtuvo por la comparacidén con

los mapas pre-existentes de la zona. La elevdcidén-base del levantamiento de campo.
fué escogida arbitrariamente y todas las elevaciones fueron posteriormente corre~
gidas a cotas verdaderas segin datos pre-existentes.

Los mnétodos de estudlo de las muestras en el laboratori@ variaron de acuerdo_
con el objeto: paleontologla o petrografiao Para el .estudio paleontelégico, si
las rocas’ eran consolldada57 se prepararon secciones fxnas en cantidad sufic1ente o
para obtener una - representa01én adecuada de la fauna en la muestra. ‘Estas’ se001o-
nes luagp se estudiaron bajo microsc@pie binecular. Para el presente trabagc se’
prepararen 52 secciones finas de. un total de 13 muestras° Las muestras peoco. con-

.solldadas fueron lavadas con agud . a través de tédmices de mallas entre 100 y 200.

Una vez lavadas y secadas, se hizo una separac1on por densidades con tetracloruro
de carbono. Después de secas, se separaron ldminas faunales. En el presente
estudio se lavaron 50 muestras, y se prepararon 43 1éminas faunales de microfé-
511es° : :

Los macrofdsiles en su mayor parte fueron recogidos sueltos y en algunas
muestras se estudlaron dentro de la roca matriz, de la cual no podlan ser separa-
dos. : -

El estudio petrogréfico:consistié en la preparacidén de ldminas de minerales .

pesados y livianos, de las muestras de arenisca y otras de componentes areniceos .
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visibles. Se hicieron 16 separaciones de minerales pesados. Las secciones finas
de rocas consolidadas preparadas para el estudio paleontolégico, igual que los re-
siduos de flotacidén de muestras lavadas, fueron estudiadas también bajo el punto -
de vista petrogrifico.

Los resultados del estudio de cada muestra se registraron.luggo en tarjetas

Kardex. Las muestras y ldminas estdn depositadas en el Laboratorio del Departa-
mento de Geologia y Minas de la Universidad Central de Venezuela.

Agradecimientos

Durante 'la realizacidén del trabajo la autora recibid la asistencia de varias

‘entidades y personas. -El Dr. Clemente Gonzdlez de Juana, Director del Departamenteo
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campo; la Sra. Dra. Frances de Rivero asistid en la determinacidén de la macrofauna,
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G. Marks, del Laboratorio Central de Geologia de la Creole Petroleum Corporation.

Las determinacicnes de la microfauna fueron revisadas por los Dres. F. J.
Bermidez, profesor de Micropaleontologia de la Universidad Central de Venezuela, y
el Dr. H. H. Renz, Director del Laboratorio de Geologia de la Mene Grande Oil Com-
pany. . ElL Dr. Gustavo Feo de la Mene Grande 0Oil Company.asistié en el estudio pe-
trogrdfico de las muestras. .

La Mene Grande Oil Company colabord generosamente en la realizacién de este
trabajo, tanto en la parte financiera, come suministrando materiales de trabdjo,
tales como libretas de-campo, hojas de plancheta y sacos de muestra. La mayoria
de las ldminas fueron preparadas en ¢l labeoratoric de la Mene Grande 0il Company,
c¢on la asistencia del personal subalterno de éste.

El buen éxito del trabajo de campd es mérito exclusivo de los compafieros
Pedro Vallenilla y Andrés Remiszewski (q.p.d.).

Geografia

~ En la zona en que se midié la seccién de la formacidn Caujarao, el relieve
estd directamente controlade per la geologia. Las mdximas elevaciones de alrede-
dor de 150 metros sobre el nivel del mar, coinciden con la cresta de la estructura
anticlinal de La Vela, donde aflera la caliza basal de la formacidn de Caujarao.
En el declive occidental de la zona crestal esta caliza ha sido erosionada y se .
encuentran afloramientos de sedimentos poco consolidades de la formacién Socorro
en una depresidén topogrifica que coincide con una 'ventana geoldgica'.

Al sur del anche arco anticlinal formade por las calizas basales de Caujarao,
los afloramientos de la formacidn se componen de calizas y areniscas interestra-
tificadas con lutitas y arcillas. Esta litologia da lugar a la formacién de la
tipica topografia de filas y valles paralelos causada per la diferente resistencia
de las rocas a la erosién. Aun mds al sur, un miembro de la formacidén en que ocu-
rren calizas mds espesas, aflora en las prominentes filas de Las Trinchgras, Los
Infiernites v Mataruca, en que las elevaciones alcanzan hasta 125 metros.
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La parte superior de la formacidén Caujarao se coumpone casi exclusivamente de ar-
cillas y lutitas que afloran en una ancha zona de bajo relieve al oeste de la pobla-
cién de Carrizal hasta la Fila de La Campana, formada por areniscas calcdreas de la
formacién La Vela.

El drenaje de la zona atravesada por la seccidén A-B-C se compone de afluentes
de la quebrada de El1 Muaco. El drenaje dendritico de los afloramientos del miembro
arcilloso de la parte superior de la formacidn Caujarao, (seccién D-E) es afluente
de la gquebrada de Mataruca.

La vegetacidén en la zona estudiada estd controlada por la distribucidén de sue-
los y suministro de agua. El estado de sequia que predomina en la regién durante 1la
mayor parte del afic causa la presencia de una flora semixeréfila limitada principal-

‘mente a los cursos de las quebradas intermitentes, y a las cuestas de buzamiento de.

rocas calcdreas. Los afloramientos de areniscas y de lutitas y arcillas espesas no
cubiertas por suelo generalmente -carecen de toda vegetacién.

- E1l clima es tropical, cdlido y seco, con excepcidén de una estacidén de lluvias
corta pero violenta.

Las lineas de seccidn se escogieron de modo de cruzar el mayor numero de aflo-
ramientos y la menor cantidad de zona cubierta. En consecuencia, se encontraren
afloramientos cubiertos por aluvidén o taludes solamente al oeste de Carrizal y en
las faldas de la Fila de La Campana.

Estratigratia

. s 2 : . 2 . . : . . - e ’
La seccidén de la formacidén Caujarao que se describe a gcontinuacidén fué estu-~

‘diada por la autora en el campo, usando como base 'a prieri’' los .estudios anteri-

ores de la misma zona realizados por estudiantes de Geologia de la Universidad Cen—

tral de Venezuela. En consecuencia, los contactos de la formacién Caujarao con 1las

formaciones infra- y suprayacentes, y la determinacidén del horizonte correlativo
entre las secciones A-B-C y D-E, eran datos conocidos en el problema. Los resulta-
dos del presente estudio no dan motivo, en general, para estar en desacuerdc con
estos datos previos.

Formacidén Socorro

La formacidén Socorro fué nombrada y descrita por Williston en 1921 en comuni-
cacién personal dirigida a R.A. Liddle (73). La localiddd tipo es la poblacién de
Socorro, Distrito Democracia, Estado Falcén. La existencia de afloramientos de
estratos asignados a esta formacidén en la cresta del anticlinal de La Vela fué pu-
blicada por Gonzdlez de Juana en 1937 (56). Los afloramientos se encuentran dentro
de una 'ventana geolégica' en la cresta del pliegue principal y también en la zona
crestal de un pliegue de arrastre volcado al norte del anterior.

El contacto con la formacién Caujarao fué colocado por Gonzdlez de Juana y por
estudiantes que ppsteriormente'trabajaron en la misma estructura, en la base de una
caliza que sostiene las dreas topogrdficamente mds altas de la estructura y due en
sus afloramientos cerca de la playa al norte del pliegue principal contiene abun-
dantes ejemplares de Turritella altilira Conrad.
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En el presente trabajo, se tomé una muestra de una arcilla gris-azulada a
pardo-amarillenta, asignada por dichos estudios previos a la formacidn Socorro.
Tanto su litologia come su fauna son similares a las de las lutitas de la parte ba-
sal de la formacidn Caujarao. Sin embargo, el cambio litoldgico entre la parte su-

‘perior de la formacién Socorro y la base de Caujarao existe en el horizonte indi-

cado, desde donde aparecen calizas organdgenas espesas y areniscas en considerable
frecuencia,

Payne en 1951 (86) incluye la caliza basal de la formacidén Caujarao en la

.zona de Cumarebo (caliza de Dividive) dentro de la formacidn Socorro, que €1 llama

formacién Mosquito. Senn en 1935 (93), habia considerado la caliza de Dividive
como la caliza basal de Caujarao, pero de acuerdo con Payne esta caliza arrecifal
es producto de un ambiente de aguas llanas indicando 1a culminaciénz mds bien gue
la fase inicial de un ciclo sedimentario. Ademéds, una arénisca calcdrea con Oper-
culinoides sp. que ha sido encontrada en los pozos de Cumarebo por encima de la -
Tarena 15" v que se considera como el equivalente en el subsuelo de la caliza de
Dividive, se asocia siempre con la arena de la cual forma el "cap-rock’, mds que
con la lutita suprayacente. Las razones aducidas por Payne para incluir la caliza
de Dividive en la formacidn Socorro no son vdlidas desde el punto de vista de nomen-
clatura formacional y de los criterios aceptados para establecer contactos forma-
cionales. Es interesante anotar que Senn menciona creer haber visto fragmentos de
Miogypsina sp. en muestras de la localidad tipo de lia caliza de Dividive al sur-
oeste de Cumarebo, v que la considera como la caliza basal de la formacidn Caujarao
a pesar de que sefiala la abundancia de Miogypsina a través de la formacién Socorro.

La caliza basal de la formacidn Caujarac en el anticlinal de La Vela representa
la aparicidén mds alta de Miogypsina dentro de la seccidn estudiada.

Formacién Caujarao

Nomenclatura

Arnold (fide Liddle, 73), alrededor de 1912, designd con ¢l noimbre de:formacién.

" "Damsite’ a und serie de sedimentos Terciarios tipicamente expuestos cerca de un
viejo dique “de irrigacidn espafiol en el Rio de Coro, 3 kildémetros al sureste de Coro.

En 1937, Wiedenmayer (97) y Gonzilez de Juana (56) usan para los mismos sedimentos
el nombre de Formacién Caujarac tomado del caserio de Caujarao, donde se encuentra
la represa antes mencionada. Esta designacidn geogrdfica es mds apropiada que la de
Arnold, desde el punto de vista de nomenclatura estratigréfica. ‘

Segin Liddle (73), en Caujarao parte de la formacidén estd muy bien expuesta,
pero otra parte considerable ha sido cortada por fallas. Sin embargo, Liddle pro-
pone conservar la localidad tipo original, porque es un nombre bien establecido ¥y
entendido, aunque;ségﬁn #1 posiblemente existen secciones mds completas en los alre-
dedores de Sabaneta y Urumaco, Estado Falcén.

En 1926, A.H. Garner (52) usz el nombre de formacidén Urumaco para sedimentos
aparentemente equivalentes a los de la formacidén Caujarao. Los estudios de gedlegos
de la Creole Petroleum Corporation {a juzgar por la nomenflatura usada en el Cuadro
de la Correlacidn de la Convencidn Nacional de Petrdleo en 1951 (80)] han estable-
cido esta equivalencia; sinembargo en el cuadro se conserva el nombre de Caujarao
para la regién de Cumarebo. El nombre de Urumaco se restringe a Falcén Occidental y
a Paraguand y Falcén Central. Desde el punto de vista geogréfico, la localidad tipo
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de Caujarao esti en Falcén Norte-Central de modo que representaria también el limite
occidental de la vigencia del nombre de Caujarao. -

La seccién objeto del presente estudio se encuentra unos 20 kildémetros al nor-
este de la localidad tipo, entre ésta y la regién de Cumarebo, y de acuerdo con lo
anterior el nombre de Caujarso es el que debe ser usado aqui.

En 1937 Gonzdlez de Juana establece de manera tentativa una divisidén de la sec-

cién de la formacidén Caujarac en La Vela en tres partes: una superior de arcillas,
‘una intermedia de rocas organdgenas y lenticulares que incluye las calizas llamadas
de Mataruca y "Rim Rock” (Las Trincheras) y una inferior de arcillas, arenas, margas
y calizas.

En 1947 y 1948 estudiantes de Geologia de la Universidad Central de Venezuela
(94) hicieron estudios detallados de la regién de La Vela, a raiz de los cuales se
divididé la formacidén Caujaraso en tres ''paquetes’: el superior, llamade Taratara,
compuesto principalmente por arcillas; el intermedic, llamado de Mataruca, caracte=-
rizado por calizas organdgenas de prominente expresidn topogrédfica, y el inferior,
llamado de E1 Muaco, compuesto por arcillas y lutitas, arenas, margas y calizas in-
terestratificadas. " Esta subdivisidn litoldgica de la formacién se ha conservado én
el presente informe, ya que en esta seccidén se reconoce fécilmente. Por los traba-
jos anteriores se hizo aparente que estas unidades pueden ser diferenciadas en toda
1la regién de La Vela. Segin las normas de nomenclatura estratigrédfica, los 'paque-
tes” definidos en 1947 y 1948 deben ser llamados miembros, ya que son subdivisiones
de una formacidn.

Payne (86) publicd en 1951 una subdivisidén de la formacidn Caujarao en tres
miembros, todos definidos ‘en o inmediatamente alrededor del campo petrolero de Cuma-
_rebo. Estos son: el miembro de Corocorote, superior, compuesto de calizas detriti-
cas y arcillas glauconiticas, y segin Payne, equivalente a las arcillas de Turupia
que no han sido descritas ni medidas en detalle todavia; el miembro de caliza de
Cumarebo, intermedioc, un arrecife de algas que segln el autor és discordante debajo
del miembro de Corocorote y transgresivo sobre el miembro inferior de Portachuelo,
compuesto de desarrollos ciclicas de lutitas, areniscas y calizas. Esta subdivi-
‘sidn litoldgica no se reconoce en la regidén de La Vela, principalmente porque el
miembro intermedic de caliza de Cumarebo es un desarrolle arrecifal local, con un
espesor midximo de 100 metros, que a lo largo del rumbo desaparece”a_pocos kiIdme-
‘tros al oeste de Cumarebo, y, a través del rumbo, desaparece en la distancia que
media éntre su afloramiento en el flanco sur y el flance norte de la estructura de
Cumarebo.

'Litologia

Miembro El1 Muaco

El miembro El Muaco es el miembro inferior de la formacidén Caujarac, y recibe
su nombre del Rancho de El Muaco, situado en la vertiente este de la Quebrada El
Muaco (véase Mapa de Localizacién, Figura 2°). En la seccién estudiada tiene 690
metros de espesor medidos desde la localidad de la muestra F-1101 en la base, hasta
la base de la caliza de Las Trincheras, localidad de la muestra-F-1147.

El miembro se compone de calizas organdgenas y detriticas, fosiliferas, are-
niscas friables, de grano flno,,margas fosiliferas, y arcillas y lutitas interestra-
tificadas.
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lLas rocas calcdreas (calizas y margas) forman el 13% del espesor del miembro,
las areniscas el 5% y las arcillas y lutitas el 82%. ~

Las arcillas raras veces tienen suficiénte laminacidn para clasificarse como
tutitas. El color generalmente varia entre gris y pardo, pasando por tonos azulo-
sos. El color de meteorizacién es generalmente pardo o amarillentc, debido a la
presencia de dxidos de hierro. En su gran mayoria son microfosiliferas, y algunas
llevan crecimientos secundarios de macrocristales de yeso.

Las calizas son generalmente microgranulares, bien consolidadas, macro- y
microfosiliferas, frecuenteménte con granos de cuarzo detritico, meteorizandc en to-
rios negros y grises en superficies irregulares o cavernosas. Los colores de la roca
fresca son pardo, naranja y amarillo.

1aS margas son de colores mds rojizos, poco consolidadas y generalmente muy
macro- y microfosiliferas. Pasan lateralmente a calizas consolidadas o en sentido
contrario, a arcillas calcdreas. :

Las areniscas son de grano fineo, friables, ferruginosas, a veces micdceas. Los
colores varian de gris violdceo a pardo rojizo en superficies frescas y meteorizadas.

El desarrollo mds prominente de caliza en este miembro ocurre en la base, donde
se presenta la caliza basal de la formacidén Caujarao, que en el anticlinal de La Vela

‘sostiene las mayores elevaciones topograficas cerca de la cresta de la estructura.

Cerca de la playa al norte de la cresta, los afloramientos de esta caliza se
caracterizan por la presencia de ejemplares abundantes y bien desarrollados de Tur-

- ritella altilira Conrad, que no se encuentran en el flanco sur de la estructura.

'Las areniscas mds prominentes también ocurren cerca de la base, en la localidad
conocida con el nombre de Cerro Falcén del Muaco, entre los 50 y 70 metros por en-
cima del tope de la formacién Socorro. All{ ocurren areniscas y algunas lutitas muy
arenosas de grano fino y color pardo a amarillo-naranja y gris-violeta, meteorizando
pardo rojizo y violeta.

El mayor espesor de arcillas se presenta cerca del tope del miembro, donde un
espesor de 130 metros de arcillas blandas, compactas, de color gris a pardo meteori-
zando pardo estd interrumpido sdlo por un intervale’ de arenisca micdcea de grano
fino, friable y ferruginosa, de poca expresién topogrdfica.

Segin Payne (86) las arcillas, areniscas y calizas interestratificadas ‘de 1la
parte inferior de la formacidén Caujarac en la regidén de Cumarebo representan una
serie de ciclos sedimentarios menores, en que cada ciclo se inicia con una arcilla
que pasa gradualmente a arcilla arenosa y arenisca. Encima de cada arenisca suele
encontrarse un "cap-rock' calcdreo, terminando cada cicle menor con la deposicién
de un lecho glauconitico después del cual se produce el cambio abrupto a las ar-
cillas bastante puras del ciclo siguiente. Esta secuencia no ha podide ser comproé-
bada en la seccidén estudiada por la autora. La frecuente ocurrencia de glauconita
v de material carbondceo y restos de plantas que Payne reporta de Cumarebo, ne ex-
iste en La Vela. En este miembro, igual que enh el de Mataruca suprayacente, se ha
observado arenisca superpuesta inmediatamente por calizas, pero ésto es mds bien
exXcepcional, y en general la secuencia litolégicg'en La Vela parece ser irregular
Y no representa una Serie de ciclos sedimentarios en secuencia simple.




Espesor én metros
encima de la for-
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Descripcién litolégica detallada

Descripcién litolédgica

Arcilla limonitica, gris azulada y amarilla, ﬁéteorizando
azul y naranja, microfosilifera, algo arendcea (Formacidn
Socorro). F-1100.

" Caliza microgranular, bien conselidada, pardo amarillenta

a naranja meteorizando gris oscuro a negro con superficie
ahuecada, marcro- y microfesilifera, con granos de cuarzo
detritico; arrecife de algas. (Caliza de Paredén, caliza
de Dividive). F-110l1, F-1102, F-1103.

Arcillas gris azuladas y pardas meteorizando azul a naranja,
ferruginosas, blandas, microfosiliferas, crecientemente are~
naceas hacia el tope. F-1104, F-1105, F-1106.

Arenisca de grano fino, pardo a amarillo naranja y gris
violeta, meteorizando pardo y violeta, friable, ferrugi-
nosa, con intercalaciones’de arcillas arendceas, pardas,
con laminaciones de arenisca ferruginosa de 2 a '3 cms. de
espesor cada 10 a 20 cms. (Arenisca de Cerro Falcdn del
Muace). F-1108. '

Arcillas algo arendceas;. gris pardas meteorizande pardo,
microfesiliferas cerca del tope. F-1107, F-1109.

Caliza microgranular, pardo clara, meteorizande gris os-

curo con superficie ahuecada; muy arenécea, ferruginosa,

macro- y microfosilifera. F-1110.

Arcillas, gris pardo meteorizando pardo, como antes.
Coquina pardo-amarilla meteorizando gris escuro, arend-

ceo, ferruginosa, con vetas de calcita, macrofdsiles
abundantes, microfosilifera. F-1111.

Arcillas como antes.

Caliza‘pardo—amarillenta meteorizando gris oscuro, micro-
granular, poco consolidada, algo arcillesa, macrofosili-
fera. F-1112,

Arcillas como antes.

Arenisca ferruginosa de grano fine, pardo-amarillenta me~
teorizando gris oscuro con intercalaciones de arcillas
arendceas como arriba. F-1113.

Caliza arenosa, blanco-amarillenta a pardo claro, meteori-
zando negro a pardo grisdceo, eén bloques grandes con su-—
perficie ahuecada, con Ostrea formando bancos. F-1114.
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Arcillas gris-pardo, meteorizando pardo, "algo arendceas.

Coquina amarillenta a pardo claro, meteorizando negro,
poco c¢onsolidada, con Ostrea formando bancos. F-1115.

Arcillas blandas, pardo~claras meteorizando pardo, ligera-
fnte arendceas, microfesiliferas. F-1116, F-1117.

‘Caliza pardo-naranja meteerizando gris oscuro, micregranu-

lar, algo ferruginosa, con abundante Ostrea y microfauna de
tipo arrecifal. F-1118,

“Arcillas pardo-rojizas meteorizando parde, con laminaciones

limoniticas, arendceas, microfosiliferas. F-1119.

Caliza microgranula, pardo-naranja meteorizando negre, are-
nécea, con vetas de calcita, macro- y microfosilifera.
F-1120.

Arcillas limoniticas como antes.

Arenisca micdcea, de grano fine, amarillo naranja y vio-
leta meteorizande gris amarillente, laminada, ferruginosa.
F-1121.

Arcillas blandas, pardo-amarillentes, meteorizando pardo.

Caliza ferrugineosa, arendcea, pardo naranja meteorizande
parde eoscure, macro- y microfesilifera. F-1122.

Arcillas blandas, pardo-amarillentas, meteeorizande pardas,
microfesiliferas. F-1123,

Coquina de Pecten, parde rojiza meteorizande negro, alge
arendcea, macro- y microfosilifera. F-1124.

Arcillas come antes.

‘Marga calcdrea, pardo-amarillenta clara meteorizando negro,
algo arendcea; macro- y muy microfosilifera. F~11235. .

Lutitas verde grisdceo y pardas meteorizando gris y naranja,
ferruginosas, pasando a arcillas calcdreas, microfosilife~
ras, pardo claras meteorizande pardo claro. F-1126, F-1127.

Calizas gris-amarillenta, meteorizando gris eoscuro con su-
perficie ahuecada, algo arenosa, microgranular, microfosi-
lifera. F-1128.

Arcillas como antes.

Arenisca pardo-rojiza meteorizando negro, de grano fino,
ferruginosa., F-1129.
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Arcillas com¢ antes.

Caliza pardo-amarillenta meteorizando gris oscuro a negro,
algo arenosa, con vetas de cuarzo y calcita. Abundante
Ostrea, microfosilifera. F-1130.

Arcéillas pafdo—claras a grises, meteorizando pardo claro,
algo ferruginosas, microfosiliferas. F-1131, F-1132.

Margas pardo-amarillentas, meteorizando gris-oscuro, poco
consolidadas, algo yesiferas, macro- y microfosiliferas.
F-1133.

Arcillas como antes.

Marga pardo-naranja claro meteorizando gris eoscureo, poco
consolidada, yesifera, muy microfosilifera. F-1134.

Lutitas gris claras, con manchas naranja,; meteorizando gris,
microfosilifera. F-1136.

Marga pardo-amarillenta clara, meteorizando gris escuro,
algo arendcea, poco consolidada, macre~ y microfosilifera.
F-1135. i

Lutitas como arriba.

Marga pardo-naranja, meteorizando igual, peco consolidada,
muy macro- y microfosilifera. F-1137.

Lutitas, gris-verdosas a gris-azuladas, meteorizande gris~
amarillento, microfesiliferas, bien laminadas. F-1138,
F~1139, F-1140.

Margas pardo-rojizas, meteorizando pardo clareo, macro-~ y
microfosiliferas, pasande a lutitas calcdreas grises que
meteorizan gris-amarillento, microfesiliferas, intercala-
das. F-1141, F-1142.

Caliza margosa, pardo-amarillenta clara meteorizando gris
oscuro, macro- y microfesilifera. F-1143.

Arcillas pardo-claras a grises-parduzcas meteorizando
pardo-rojizo, compactas, microfosiliferas.

Arenisca pardo-rojiza meteorizande gris-rojiza, de grano
fine, micdcea, ferruginosa, friable. F-1146.

Arcillas gris-pardas, meteorizando pardo, compactas,
blandas.

F-1144, F-1145.

Caliza pardo-rojiza clara a gris, meteorizando gris-rojizo

oscuro con superficie ahuecada, macro- y microfosilifera,
localmente margosa (Caliza de Las Trincheras, miembro Ma-
taruca). F-1147.
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Seccidén columnar de la formacidén Caujarao

litologia, descripciones y localidad de las muestras.

C. Petzall.
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0'\' Este mienbro se distingue del miembro Mataruca suprayacente, porque éste udl-
timo, en un espesor mdximo de 115 metros, contiene tres capas de calizas que son
mds espesas y mds resistentes a la erosidén que las calizas similares mds delgadas
dentro del miembro El Muaco.” El contacto se coloca en la base de la primera caliza
prominente que ocurre después del intervaleo arcilloso del tope del miembro El1 Muaco.
Este contacto fué determinado Unicamente en la seccién A-B-C, ya qiie dentro de la
seccién D-E, el estudio fué iniciado dentro del miembro Mataruca. EL contacto es
concordante.

3 S
3

~ El contacto con la formacidn Socorro en la base de este miembro, se coloca en
la base de la caliza que aflora en la propia cresta del anticlinal de La Vela, ca-—
racterizada localmente por la abundancia de Turritella altilira. El criterio lito-

1égico no fué establecido en el campo, ya que era uno de los datos dades en el pre-

sente trabajo. Este contacto también es concordante. 7 '

N

El miembro El Muaco se correlaciona aproximadamente cen el miembre PortaChueloy
definido por Payne en Portachuelo, 7 kilémetros al suroeste del campo de Cumarebo. -

y
i

& Como consecuencia de los estudios paleontoldgicos que se discutirdn mds ade-
lante en detalle, a este miembro se le asigna una edad que va desde la parte supe-
ricr del Mioceno Inferior, hasta la parte inferior del Mioceno Medio superior. En
otros términos, se extiende desde el tope del Burdigaliense hasta el Tortoniense
inferior.  En términos de los pisos establecidos por Renz en Falcén Oriental la
edad del miembro incluye la parte superior del Luciense Inferier y alcanza un.punto
indeterminado dentro del Luciense Superior (Figuras 3 y 6).

o

Miembro Mataruca
~  El miembro Mataruca es el miembro intermedio de la formacidén Caujarao. Recibe
su nombre del caserio de Mataruca, sobre la carretera La Vela-Cumarebo, 2.7 kilé-
metros al este de La Vela, donde aflora prominentemente la caliza del misme nombre
que ocurre en la parte superior del miembreo. -~

En la seccidén estudiada, tiene un espesor mdximo de 115 metros y fué medido
completo en la seccién A-B-C. En la seccidén D-E 1la medicidn sé inicié a partir de
una marga fosilifera dentro del mismo miembré. Como horizonte correlativo en las
.dos secciones, se tomé la caliza prominente que en ambas yace encima de una marga
muy macrofesilifera, y que tiene fauna y litologia fdcilmente reconocibles. Ini-
cialmente eran estas margas las que se iban a tomar como horizontes equivalentes,
pero en vista de que la seccién de lutitas entre ellas y la caliza suprayacente era
de espesor distinto en las dos secciones, y también considerando que hay indicios
en el campo de que existen varias margas similares mds o menos en €l mismo nivel
estratigrdfico, se decidié usar la caliza como horizonte cerrelativo.

El miembro se caracteriza por la presencia de tres capas de caliza de hasta
8 metros de espesor cada una, interestratificadas con lutitas y margas muy macro-=
fosiliferas. Estas calizas forman tres prominentes filas paralelas desde el ca-
serio de Mataruca hacia el noreste.

"Las rocas calcdreas forman el 19% del miembro, las arcillosas el 76.7%, y una
- Sola arenisca, muestreada en Mataruca, representa el 4.3% restante del espesor del
- miembro.

Las calizas son microgranulares, localmente algo arcillesas, duras, compactas,
macro- y microfosiliferas, de color gris-pardo cuandec frescas, meteorizando a gris-
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rojizo. Las superficies de meteorizacidn son irregularés y a veces cavernosas.

Las arcillas son gris-azulosas, meteorizando en tonos pardos, a veces lamina-
res, yesiferas y microfosiliferas.

Las margas son muy macro- y microfesiliferas, de colores pardos tanto con su-
‘perficies frescas como meteorizadas, poco consolidadas y friables.

La arenisca es de grano fino, micdcea, de color amarillo meteorizando naranja,
y ferruginosa.

Descripcidn litoldgica detallada

Espesor en metros
encima de la for-

macidén de Socorro Deseripcidén litolégica

607~-690 mts. Arcillas gris pardo, meteorizando pardo compactas, blandas

(miembro El1 Muaco). :
690-~700 mts. ‘Caliza pardo-~rojiza clara a gris, meteorizando gris-rojizo
. oscuro con superficie ahuecada, macro- y microfosilifera,

localmente margosa (Caliza de Las Trincheras). F-1147.
700-713 mts.. " Arcillas gris—-azules meteorizando parde, friables, yesife-
ras, microfesiliferas. F-1148.

713-716 mts. Marga, parda-meteorizando parde, calcérea, arcillesa, fri-
able, 'muy macro- y microfosilifera. F-1149.
733-736 mts. ‘Marga, parda meteorizando parde, calcdréa, arcillosa, fri-
able, macro- y microfesilifera. F-1154.

716 S . : R
736-748 mts. Lutitas gris-verdes meteorizande parde claro, yesiferas,

bien laminadas. F=1155.

748-755 mts.
algo ferruginosa, superficie ahuecada de meteeorizacidn,
macro- y microfosilifera. (Caliza de Los Infiernites).
F-1150, F-1156.

755-763 mts. Lutitas como antes.

763-766 mts. Marga, pardo naranja meteerizando gris escuro, con superfi-
cie ahuecada, microgranular, macro- y microfosilifera.
F-1157.

766-788 nts. ~Arcillas gris-azules meteorizando pardo, friables, blandas,
microfosiliferas. F-1152.

788-790 mts. Arenisca amarilla meteorizando naranja, de grano fino, mi-
cdcea, algo ferruginosa. F-1151.

Caliza amarilla a blanca meteorizando negre, microgranular,

I T TREN I R St VSN
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790~-800 mts. Caliza blanca grisdcea, meteorizando gris oscuro, microgra-
nular, muy consolidada y dura, macro- y microfosilifera
{(Caliza de Mataruca). F-1153.
800~ A Lutitas y arcillas gris-azules meteorizando pardo,Ayesife—
ras, microfosiliferas. (Miembro Tdaratara). - F-1158 y si-
guientes.

El criterio para distinguir este miembro del de E1 Muaco infrayacente se discute
en la pdgina 285. El contacto entre estos dos miembros es concordante.

El miembro Mataruca se diferencia del miembro Taratara suprayacente, porque éste
dltimo se compone de un espesor mdximo de 400 metros de lutitas y arcillas con ausen-
cia completa'de caiizas, margas o areniscas. El contacto superior del miembro Mata-
ruca se coloca en el tope de la dltima caliza del miembro. ST

Este miembro es una unidad que probablemente no tiene valor sino en la regidn
de La Vela. Su correlacidén con miembros definidos de la formacién Caujarao en otras
localidades es dudosa. Payne (86) considera la caliza de Cumarebo como el miembro
intermedio de la formacidén Caujarao en la regidén de Cumarebo. Esta caliza es un
solo arrecife de extensidén lateral muy limitada. El nombre de "miembro de Coroco-
roto' fué. dado por Payne a calizas detriticas, arcillas glauconiticas y arenas que

‘seglin este autor yacen discordantemente encima de la caliza de Cumarebo, y no se

encuentran sinc donde ésta existe. Donde la caliza de Cumarebo estd ausente, el

miembro Portachuelo se encuentra directamente debajo de las lutitas de Turupia

(nombre nuevo de Payne). ‘La seccidén tipo de estas arcillas fué establecida cerca
de Santa Rita al norte del extremo noreste del campo de Cumarebo. Allf 1a base-de
las arcillas no estd bien definida. El parea al norte del caserio de Turupia, 3 ki~
1lémetros al este del segmento noreste del campo de Cumarebo, es el que propone Payne
ahors como 1la mejor localidad, porque alli la arcilla pasa transicionalmente a la
facies cldstica del miembro Corocoroto.

Gonzdlez de Juana en 1937 (56) considera que la caliza de Cumarebo forma el
tope de la formacidn Caujarao en esa regidn, y que ‘las capas de Coroceroto- supraya-
centes pertenecen a la parte basal de la formacidén La Vela, basdndose para ello en
la discordancia entre la caliza de Cumarebo y las capas de Corocoroto. "Segin Payne:
"... Estudios subsecuentes no sostienen este punto de vista ..." pero no da mayores
detalles al respecto. :

- En ausencia de una solucidén clara de este problema, también nuestra correlacién
permanece dudosa. * Si la interpretacién de Payne es correcta, el miembro Mataruca
Probablemente equivale a la caliza de Cumarebo. Por el contrario, si seguimos . a
Gonzdlez de Juana, ‘el miembro Mataruca no es sino un desarrollo localmente mas: pro-
minente " de las calizas del miembro Portachuelo de Payne en Cumarebo.

A raiz de los estudios paleontoldgicos que se detallardn mds-adelante, se le
ha asignado a este miembro una edad Mioceno Medio superior, sin llegar a incluir 1la
parte mds superior de esta subdivisién. Esto en otras palabras, .equivale a una edad
Tortoniense, posiblemente Tortoniense medio, en términos de pisos europeos, y Lu-
ciense Superior segin Renz (88). (Véanse Figuras 3§ 6).. .
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Miembro Taratara'

N

El miembro Taratara es el miembro superior de la formacidén Caujarao y tieéne
un espesor de 400 metros en la seccidén medida. Recibe su nombre del caserio de
Taratara, situado 7 kildémetros al noreste del pueblo de La Velaf'donde, seglin co-
municacién personal del Dr. Gonzdlez de Juana las ‘rocas de este miembro tienen su
desarrollo tipico. .

En esta seccién se tomaron 10 muestras, todas de litologia similar.-a la descrits
arriba.

La naturaleza y localizacidén del contacto entre este miembro y el'infrayacénte,
han sido discutidas en 1la pdgina 287 de este informe. E1 contacto del miembro Tara-
tara con la formacidén La Vela suprayacente se coloca en la base de la primera are-

nisca calcdrea de esta formacidén. En la seccién medida, el contacto parece ser.con- ;
cordante. Su.pesicidn.no .coincide con la que muestra el mapa-de la Estructura de La§
Vela preparada por estudiantes-de Geologia en 1948 (94). All{ el contacto se colocd
en la base de la arenisca calcdrea que forma la propia fila de La Campana, que en-la;

-seecidén--medida..por-.la autora corresponde-a-la-muestra F-1i7l. El criterio que se

usé entonces fué la aparicidén de lechos con Ostrea sp., que se consideraban restrin- |
gidas a la formacién La Vela. . Este criterio no es vdlido desde el punto de vista de

las reglas de nomenclatura estratigrdfica, ya que es un criterio bio-estratigrdfico

en oposicidn a los cardcteres litoldgicos y cartogrdficos que se deben utilizar para

distinguir formaciones. ‘s

™

En el presente trabajo se decidié colocar el contacto entre las formaciones Cau-

"jarao y La Vela en el horizonte de cambio litolégico, o sea, en la base de la pri-
"mera arenisca calcdrea que ocurre encima del miembro arcilloso de Taratara. -

‘Como. consecuencia del probiéma enunciado anteriormente, o sea la ‘discrepancia
entre Gonzidlez de Juana y Payne respecto al tope de la formacidén Caujarao, el hori-
zonte correlativo del miembro Taratara en la regién de Cumarebo tampoce estd bien
establecido. Segin Payne (86) seria equivalente directo de las lutitas de Turupia.
Segin Gonzdlez de Juana el miembro Taratara seria una facies arcillosa, equivalente
lateral de la caliza de Cumarebo. ~ ‘

-~

La microfauna de este miembro es considerablemente mds pobre que la de los dos
miembros anteriores. Ba-la-seecidn estudiada:no-hay maecrofauna. Por correlacidn
con faunas similares estudiada por Renz (88) en Falcén Oriental, se ha establecido
la edad de éste miembro como Mioceno Medio superior, o mds precisamente, la parte
superior del Tortoniense, equivalente a la parte superior del Luciense Superior. de
Renz“(Figura VI).

En diversas publicaciones (93, 56, 97, 73), se le ha asignado a la formacién
"La Vela una edad Mioceno Superior. En consecuencia y tentativamente la autora
acoge esta determinacién.

La seccién columnar a escala 1:2,000 (Figura III) presenta de manera grifica
los resultados del estudio litoldgico. La formacidén en conjunto tiene 1,170 metros
de espesor; los espesores mdximos de los tres miembros suman 1,205 metros.

pit 7 g A
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Mineralogia

Para el presente estudio se hicieron 16 separaciones de minerales pesados. ‘E1
resultado de este trabajo se muestra gréficamente‘en la Figura 4)..

La identificacién de las especies minerales sugiere una fuente de sedimentos
compuesta por rocas igneas bdsicas y rocas metamérficas. Los mlnerales pesados
1dent1f1cados en las muestras de la formacidén Caujarao son todos del tipo 1lamado

"estable'. Los granos en general son subredondos, indicando que los sedimentos re-
presentan por lo menos el segundo ciclo sedimentario.

La mineralogia de las muestras tomadas en las areniscas calcdreas basales de la
formacidén La Vela difiere considerablemente de la de 1la formacién Caujardo. La ocu-
rrencia frecuente de glaucofano y otros anfiboles igual que la abundancia de epidoto
v zoisita en la base de la formacidén La Vela sugieren la influencia de una nueva
fuente de sedimentos relativamente cercana ya que el glaucofano y los anfiboles en
general son meta- o inestables.

El pronunciado cambio mineraldgico confirma.la'posicién del contacto entre las
formaciones Caujarao y La Vela y se sugiere la posibilidad de que este cambio pueda

o

ser un criterio vdlido también fuera de la seccidén estudiada..

Paleontologia

El estudio de laboratorio comprobd que casi todas las muestras -de la formacidn
Caujarao eran fosiliferas. Las areniscas de la formacidn son estériles; por el
contrario, las areniscas calcdreas de 1a base de la formacién La Vela también son
fosiliferas. Los fésiles hallados en las lutitas son generalmente foraminiferos,
asociados a veces con menor nimero de ostracodos, micromoluscos, restos de equinoi-
des, de crustdceos y de peces. FEn las calizas consolidadas la fauna es aun mds va-

‘riada ya que ademds abundan gasterdpodos y pelecipodos €én una matriz calcdrea fre-

cuentemente de origen organico, producida por crecimientos de algas calcdreas y en
menor escala por corales.

‘En las margas la fauna es 51m11ar a la anterior, pero de estudlo mds fdcil
por la menor consollda01on de la roca matriz.

'La distribucién de la microfauna y su abundancia en los distintos tipos de
roca se muestran en el Cuadro de Distribucidén de Microfdsiles (Figura 6). .

La macrofauna es mds abundantée . en algunas calizas que localmente tienen cardc-
ter 'de coquinas, y mds variada en algunas margas.

Las lutitas y arcillas no son macrofosiliferas.

.

Macropaleontologia

En la seccidn estudiada se tomaron 27 muestras macrofosiliferas, pero debido
al estado de preservacidn de los fésiles y a la comnsolidacién de la roca matriz, no
se pudieron hacer determinaciones especificas sino en 14 de las muestras. Noventa
especies y subespecies fueron identificadas por la autorsa.
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F-108
F-1113
F-1114
F-1124
F-11285
F-129
F-1133
F-1134

i F-1121

F-1135

F-1143

F-1146

F-1151

lF-1169

F-1170
F-1171

Opacos Negros

Magnetita

Leucoxeno

Zircon

Turmaling

Granate

.| Estaurolita

Silimanita

Cianita

Glaucofano

Anfiboles

Epidoto

Zoisita

Rutilo

Anatasa -

Brookita

Cloritoide

' Titanita

-Monacita

Corindon (?)

Pleonasto

FORMACIONES CAUJARAO

LA VELA

muy cbundante
P comun

abundante frecuente

raro

muy raro

Fig. 4 - C. Petzall.

Carta de distribucidn de minerales pesados.
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Segin J. Marks de la Creole Petroleum Corporation (75) la edad de esta fauna
en conjunto es Mioceno Medio, y probablemente corresponde a la parte superior del
Mioceno Medio, o sea, Tortoniense en términos de pisos europeos. Para esta determi-
nacién el Dr. Marks se basa en el promedio de la extensidén de las especies, en el.
porcentaje de las especies recientes presentes en la fauna fésil (74) y en menor
grado, en la ocurrencia de especies conocidas de otras localidades. La éxtensidn
promedio de las especies es Miocenoc Medio superior. Casi todas se han encontrado en
Venezuela y otros paises en estratos asignados al Mioceno Medio. ‘Aproximadamente
18 de las especies son conocidas del Mioceno Inferior, mientras que 24 ocurren én el
Mioceno Superior, y 12 viven actualmente. Estas dltimas son:

Anadara lienosa (Say)
Anomia simplex d'Orbigny

' Arca occidentalis Philippi

) Architectonica nobilis Roeding
Dosinia elegana (Conrad)
Laevicardium laevigatum (Linné)
latirus infundibulum (Gmelin)
Ostrea puelchana d'Orbigny
Ostrea virginica Gmelin
Pecten circularis Sowerby
Polinices brunneus (Link)
~Turritella variegata (Linné)

Estas 12 especies forman el 13% de la fauna. Esta cifra cae entre el 9% de
especies vivientes que se ha determinado para el promedio del Mioceno Medio, y el
19.5% determinado para el Mioceno Superior, con base en toda la fauna Terciaria co=~
nocida de Venezuela (74). Por consiguiente, 1la edad de la fauna es alge mds joven
que el medio del Mioceno Medio (... slightly younger than the middle of the Middle
Miocene ..."). '

Veinte especies ocurren en otros paises. La mayor afinidad es con la formacién
Gurabo de Santo Domingo (Miocerio Medio) y la formacidén Gatin de Panamd y Costa Rica
(Mioceno Medio). La proporcidn de especies conocidas de otros paises es demasiado
pequefia para establecer una correlacién satisfactoria con alguna formacidén determi-
nada. En géneral se sugiere una correlacidén con formaciones del Mioceno Medio de
Colombia, Panami, Costa Rica, Santo Domingo y Trinidad. La fauna parece represen-
tar una edad algo nds.: antigua que la de la formacidn Bowden de Jamaica que es Mio-
ceno Medio superior.

Los 'diversos conjuntos faunales representan variaciones menores dentro de un
ambiente marino de aguas poco ‘profundas en zona tropical. 'Algunos de los bancos
de Ostrea pueden haberse formade en aguas salobres de la zona literal o neritica
superior. La mayoria de los conjuntos, sinembargo, se ‘encuentran en estratos depo-~
sitados en aguas marinas ‘de salinidad normal en la zona neritica superior, sobre
fondo arenoso o arcilloso.

’Estas consideraciones ecoldgicas fueron utilizadas, junto con otras derivadas
del estudio de la microfauna para el trazado de la curva que muestra la profundidad
del mar en tiempo Caujarao (Figura 6). . '



‘Micropaleontologia

En la seccidn estudiada, de un total de 71 muestras recogidas, 61 resultaron

‘\fer microfosiliferas. La autora estudid la microfauna de 53 de éstas. Las 8 res-
tantes eran coquinas, cuya posible microfauna no pudo ser estudiada ya que la roca
por su naturaleza no permitid preparar secciones finas ni separar la microfauna_por
lavado. 10 muestras en la seccién resultaron ser estériles, 6 de las cuales eran
“areniscas y 4 lutitas o arcillas. Este nimero de muestras de lutitas y arcillas
esterlles representa menos del 10% del total de lutitas y arcillas muestreadas, ©
sea, que mis del 90% de las lutitas y arcillas de la formacidn Caujarao son micro-
fosiliferas en la seccidn estudiada. La autora tuvo oportunidad de estudiar mues-
tras microfosiliferas de la formacidén Caujarao de otras localidades, y pudo com-
probar que al menos en. la regién de Playa Negra, 'al Sur de La Vela, la microfauna
parece ser mds abundante, mds variada y mejor preservada que la que se encuentra en
la seccién del anticlinal de La Vela.

En general la microfauna es abundante y variada. “En las muestras estudiadas
se identificaron por lo menos 79 especies y subespecies diferentes de foraminiferos,
y se constatd la presencia de micromoluscos, dientes y escamas de peces, espinas de
equinoideos, -ostracodos, otolitos, briozoarios, corales y algas. La lista de esta
microfauna, su distribucidén en las muestras y su abundancia pueden verse en el Cua-
‘dro de Distribucidén de Microfésiles (Figura 35)..

' Las extensiones de especies selectas y su significado en la correlacidn bio- y
“cronoestratigrdfica se muestran en el Cuadro de Microfauna - Litologia - Ecologia
(Figura 6).. .

‘Antes de discutir en detalle las conclusiones respecto a edad gue se pueden ob- -

tener de las microfaunas, es prudente dejar sentade que la determinacidén de Mioceno
Medio superior,derivada del estudio de los macrofdsiles, tiene su mayor valor para

los estratos del miembro Mataruca que contienen las mejores macrofaunas de la forma- i

cién. Las determinaciones que se discuten en seguida incluyen toda la ‘formacién y
confirman la edad establecida por los macrofdsiles dentro del miembro Mataruca.

Las dos publicaciOnes fundamentales desde el punto de vista micropaleontolé*
gico para Falcdén Central y Oriental, son las de Senn (''Die stratigraphische Verbrei-
tung der tertiaeren Orbitoiden, mlt spezieller Beruecksichtigueng ihres Vorkommens
in Nord-Venezuelaz und Nord-Marokke'' .- Eclog. Geol. Helvet., vol. 28, No. 1, pp. 51~
373) y de Renz (''Stratigraphy and Fauna o6f the Agua Salada Group, State of Falcén,
‘Venezuela' - Geol. Sec. Amer. Mem. No. 32, 219 pp., 1948). '

Renz estudié em detalle el grupo Agua Salada de Falcdn Oriental que incluye
estratos que se extienden desde el Oligocenoc Medioc hasta el Mioceno Medio superior.
La fauna abundante le permitié establecer no solamente zonas y zénulas sino también
pisos en el Terciario Superior de esa regidén. En ausencia de otros estudios deta-
llados, Renz restringe la validez de sus nuevas divisiones al drea de lo que é1
1lama "cuence de Agua Salada’. La seccién de la formacidn Caujarao estudiada en La
Vela, se encuentra a nc mds de 15 kildmetros fuera del limite de la cuenca de Agua
Salada, .como la muéstra Renz (88, p. 2, fig. 1). Desde La Vela hasta las localida-
des-tipo de Renz en Pozdén y Mene de Acosta, hay una distancia de 120 kildmetros,
pero por otra parte, estas localidades-tipo estdn cerca del extremo sureste de la
cuenca.
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1-Textuls.no.. poramensis Ew/wan
2. Jaxt uln.'rla,, SPR e e e
3. Thochommina df pacifica Clhmara .
L4 Ovbuling universa o Qrbigny.: ... ... .._.
5 Glabigerina. bulloides o Drbigny

6. Amph xstegma.lggsomJﬂz&go TR _bowderk
7r'1:ogypsma sp

5 Ammof:aacuh-les spps ! . .

¢ Balivinn simplex Cushmon 8 Renz :
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La autora calculé porcentajes ponderados de especies en comin entre las micro-
faunas de la formacidén Caujarac en La Vela, y las publicadas por Renz de Agua Salada.
Los altos porcentajes obtenidos justifican, a juicio de la autora, tanto la correla-
cién como las determinaciones de edad basadas en las subdivisiones establecidas por
Renz. Posiblemente el estudio detallado de més secciones de sedimentos de la misma
edad y facies de la formacidén Caujarae permita confirmar las presentes conclusiones
o conduzca al establecimiento de una zonacidén propia para esta formacién.

En el presente estudio se establecen las siguientes edades geolégicdsé

(1) Mioceno Inferior; Burdigaliense en términos de pisos europeos, ¢ Liciense Infe-
rior en términos de pisos de Falcén Oriental, para el tope de la formacidn Socorro

y los primeros 75 metros de seccién de la formacidn Caujarao.

(2) Mioceno Medio inferior y base del Mioceno Medio superior; Helvetiense y Torton-
iense inferior en términocs de pisos de Europa o la parte inferior del Liuciense Supe—
rior en términos de pisos de Falcdén Oriental, para 655 metros de los Miembros El
Muace y Matarucas de la formacidén Caujarao comprendidos entre los 75 metros (limite
inferior) y 730 metros {(limite superior).

(3) Mioceno Medio superior; Tortoniense en términeos de pisos de Europa, o parte supe-
rior del Luciense superior en términcs de pisos de Falecdn Oriental, para los 440 me-
tros superiores de los Miembros Mataruca y Taratara de la formacidn Caujarae com-
prendidos entre los 730 metros .(limite inferior) y 1,170 metros (limite superior).

El contacto entre las formaciones Caujarac y La Vela basado en litologia, se
toma también como limite superior del Tortoniense con cardcter dudoso, con base en
la opinién mayoritaria que le asigna edad Micceno Superior, Sarmatiense, a la parte
inferior de la formacidn La Vela (93, 56). (Véase Figura 5).,.

La edad Mioceno Inferior de la parte basal del Miembre El Muaco de la forma-
‘cién Caujarao, se basa en la ocurrencia de Miogypsina sp. en la caliza basal de la
formacidn. . Segin Renz (88, p. 146), Miogypsina sp. no ocurre en America en estratos
mds jévenes que Mioceno Inferior. Este criterio moderno dé Renz, en due sigue a
Thalmann, difiere del de Senn, quien sostenia que el género Miogypsina ocurria en
Falcén hasta dentro del Mioceno Medio inferior. Aun acogiendo el criterio de Renz,
1a'presehcia de Miogypsina en la caliza basal de la formacidn Caujarao en el anti-
clinal de La Vela, permite una correlacién casi inmediata con la caliza de Dividive
‘de 1la regién de Cumarebo, considerada por Senn también como la caliza basal de la
formacidén Caujarac. Con respecto a la caliza de Dividive, Senn dice:
"... En lo que concierne a los orbitoides, dos horizontes de calizas
aparecen en la formacién "Damsite" (Caujarao) entre Coro y Cumarebo,
los cuales alcanzan gran desarrollo y espesor, en Falcdn Oriental.
En la base de la formacién "Damsite"” en Cumarebo, estd la caliza de
Dividive muy delgada y lenticular, la cual alcanza espesores de 10
‘metros en el pedquefio arrecife de Lithothamnium en Dividive al sur-
oeste de Cumarebo. Ademds de Lithothammium contiene corales solita-
rios pequefios y abundante Amphistegina. En el escaso material de la
‘loczlidad-tipo a mi disposicidn, creo haber visto también fragmentos
de Miogypsina, pero desearia poder confirmsr ésto én muestras ..."

El estudio de las secciomes finas de 1a caliza basal de la formacién Caujaraod
én La Vela, rnuestra la siguiente fauna:
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Textularia spp. - raro
Amphistegina cf. leasonii d'Orbigny = comin
Miogypsina sp. -  raro
Globigerina spp. -~  raro
Micromoluscos - comdn
Corales solitarias : - comin
Lithothamnium sp. -~ abundante
Espinas de equinoideo - raro

Senn extendia el géneroc Miogypsina hasta el Mioceno Medio inferior porque ocu-
rre en la caliza de Riecito que segun Renz actualmente no se considera mds joven que
Mioceno Inferior.

Aunque la dltima ocurrencia de Miogypsina es en la muestra F-1103 en el tope de

la caliza basal de Caujarao, se ha asignado una edad Mioceno Inferior a estratos su-

“prayacentes hasta un horizonte entre las muestras F-1107 y F-1109, en el que se pro-
duce un cambio faunal significativo (véanse Figuras 5 y 6).

La edad Mioceno Medio inferior y base del Mioceno Medioc superior: Helvetiense
y Torteniense inferior, para los 655 metros siguientes de la formacidén Caujarae se
basa en una correlacién faunal con la zona de Robulus.senni y la zénula de Vaginu-
‘linopsis superbus-Trochammina cf. pacifica de Falcén Oriental. Se hicieren cdlcu-
los de porcentajes de especies en comin entre las respectivas zonas y zénulas esta-
blecidas por Renz, y partes COrrespondientes de la micrefauna de la formacién Cauja-
rao. En estos célculos se tomaron en cuenta algunas diferencias de nomenclatura y
ge procurd usar especies selectas de manera similar a Renz. Desde el principio la
semejanza entre las faunas de la zona de Rebulus senni y zdénula Vaginulinopsis su-
‘perbus~Trochammina cf. pacifica por un lado y las de la parte inferier y media de 1a

formacién Caujarae por otro fué aparente. No fué posible diferenciar dos unidades
en la formacién Caujarae que correspondieran justamente a esta zona y zdénula de Renz.
Sin embargo, tomado éstas en conjunto se obtuvieron los siguientes resultades:

Benz da una lista de alrededor de 60 especies y subespecies de foraminiferes
selectos para sus dos unidades combinadas, que representa una micrefauna que se debe
calificar como muy variada. Alrededor del 50% de estas especies ocurren €n la parte
correlativa de la seccién estudiada de Caujarao, pero es interesante ‘observar que la
representacién comin de especies de importancia estratigrdfica es considerablemente
maybr que la cifra anterior. Tomando la zona de Reobulus senni por separado, la g‘e-
presentacién comin es del mismo orden anterior, mientras que en la zdénula de Vaginu-
linopsis superbus-Trochammina cf. pacifica, aumenta el porcentaje hasta alrededor
del 70% de las especies seleccionadas por Renz. En ambos casos por lo menos el 75%
de la microfauna de la parte cerrelativa de la formacidn Caujarae ocurre en las sub-
‘divisiones de Falcén Oriental.

La mayor afinidad con la fauna de la zénula de Vaginulinopsis superbus—Trocha@gE?
cf. pacifica, reflejada por los porcentajes, es mdxima en el tope de la parte correl#
tiva de la seccidén que corresponde al miembro Mataruca, donde ocurren ricas macrofauﬂ’
cuya edad corresponde estrechamente a la indicada por la microfauna.

La base de la seccidén que acabamos de discutir estd definida por el cambie faunal
que ha servido para delimitar el Mioceno Inferior (pirrafo 2). A los 730 metros (O me”
tros en la base de la formacidén Caujarao), ecurre un cambio faunal marcade por la
desaparicién de Vaginulinopsis superbus, Rebulus senni, Robulus americanus Spinosus,
Textularia pozonensis, y la significativamente menor abundancia de otras especies de
alli en adelante. Este punto sirve para separar la zona de Robulus senni - zdnula
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de Vaginulinopsis superbus=-Trochammina cf. pacifica sin diferenciar, de la unidad
siguiente.

las microfaunas tanto de la formacién Caujarao
como las anotadas por Renz, son muy pobres. Nuevamente no es posible diferénciar,
como lo hace Renz, entre las zdnulas de Textularia panamensis, y de Elphidium

poevanum-Reussella spinulosa (abreviadamente llamada de Reussella-spinulosa en el

Desde este punto en adelante,

presente trabajo). Sin embarge, cdlculos ponderados de porcentajes de microfau-

nas comunes muestran que nc menos de las dos terceras partes de la microfauna se-
leccionada por Renz ocurren en la seccidén correspondiente de la formacidén Caujarao,
y que alrededor del 80% de la microfauna de esta parte de Caujarao estd represen-
tada en estas dos zénulas de Renz. Las extensiones de las especies usadas por Renz
para nombrar estas dos zdénulas no coinciden con las observadas en la seccién ‘estudi-
ada, pero hay due considerar que la misma escasez de las faunas probablemente debida

a condiciones ecoldgicas desfavorables, reduce la importancia de esta discrepancia.

que no se considera como significativa.

El limite superior de estas zdénulas sin diferenciar en la formacidén Caujarao
coincide necesariamente con la desaparicidén de las microfaunas cerca de la base de
la formacidén La Vela. Sin embargo, se ha extendido tentativamente el limite supe-~
rior del piso Tortoniense hasta el contacto litoldégico mismo entre las formaciones
Caujarao y La Vela (véase pag. 295).

Renz (88, p. 77) difiere de este criterio, extendiendo su formacidén La Vela
hasta incluir también el Tortoniense. En vista del presente estudio, parece pro-
bablé que Renz incluia los estratos del miembro Taratara dentro de 1la formacién La
Vela, lo cual podria quizds Jjustificarse considerando el cambio litoldgico que ocue
rre en el contacto entre los miembros Mataruca y Taratara. Pero de la descripcidn
de la seccién tipo de la formacién La Vela en la localidad-tipo, Quebrada La Vela,

a no mds de 300 metros al sur del extremo "E” de esta seccidén, se deduce que el con-
tacto La Vela-Caujarao se colecé originalmente cerca de la Fila de La Campana, y que

el actual miembro Taratara siempre ha sido consideradc como parte de la formacién

Caujarao.

Del estudio de la microfauna de la formacién Caujarao se obtienen las siguien-
tes conclusiones sobre la ecolegia:

(1) La sedimentacidn de la formacién Caujarao fué siempre en ambiente marino y ge-
neralmente en aguas de salinidad marina normal. En un pequefio intervalo cerca de
la base de la formacién, representado por las muestras F-1104, F-1105 y F-1106,
ocurre una microfauna predominantemente arendcea, con-Miliammina fusca, Ammobaculi-
tes spp. v Trochammina cf. pacifica, que indica un ambiente salobre, aunque la pre-
Sencia de especies peldgicas marinas indica comunicacién con el mar abierto. La
litologia de los estratos que se encuentran inmediatemente encima y debajo de este
intervalo, que son respectivamente arenisca y caliza arrecifal de algas, hace supo-
ner que los sedimentos de este intervalo de ambiente salobxe fueron depositados en
una laguna playera separada del mar abierto por arrecifes: y con suficiente afluencia
de agua dulce como para reducir la salinidad del agua.

(2) Las microfaunas de la seccidén estudiada indican que en tiempo Caujarao hubo
algunas variaciones en la profundidad del mar en que sSe depositaron los sedimentos.

"Estas variaciones se muestran grdficamente en el Cuadro Microfauna = Litologia -

Ecologia (Figura 6), Para el trazado de la curva de profundidades, se tomaron en
consideracidn principalemnte aguellas especies de foraminiferos cuya extensidén de
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profundidades ha sido determinada en regiones geogféficamente cercanas y climatolé-
gicamente similares. Los datos mds valiosos fueron tomados de Phleger ¥ Parker (87).

lLas variaciones locales en 1a primera parte de 1a curva se deben a la occuren-
cia de calizas arrecifales de algas y corales y bancos de ostras, que nc se forman
sino dentro de limites restringidos de profundidad, temperatura ¥y salinidad. La os-
cilacién amplia indicada por 1a curva generalizada (lineas interrumpidas) refleja:

(a) - donde indica aguas mis llanas, la existencia de un conjunto dominado
desde el punto de vista ecolégico por la ocurrencia de Elphidium sagrum, Eponides
parentillarum y Nonion sloani, ¥y

~ (b) - donde indica aguas algo mds profundas, 1a existencia de los conjuntos
microfaunales mds abundantes y variados en la seccidn estudiada, en gque junto con
las especies anteriores ¥ otras muchas, ocurren Ccassidulina laevigata, Cassidulina
crassa, Bolivina})simplexy Uvigerina.isidroensis, Cibicides floridanus, cuyos repre-
sentantes recientes tienen um Timite superior de oocurrencia de alrededor de 40 metros §
por debajo del nivel del mar. Las prominentes calizas del miembro Mataruca indican |
nuevamente profundidades menores.

La seccidén ininterrumpida de arcillas del miembro Taratara, contiene un inter-
valo representado por 1as muestras F-1161, ¥-1162, F-1163 ¥ F-1164, en que la ecu-
‘yrencia de Globobulimina bannai, Chilostomella czizcki, Licbusella pozonensis crassa
v Haplophragmoides“carinatum, junto con formas peldgicas, indica claramente profun-
didades mayores del orden de 200 metros. La presencia de areniscas calcéreas con
Amphistegina sp. en 1la base de la formacién La Vela nos induce 2 suponer una dismi-

nucién gradual de profundidad desde la zona de aguas ma profundas ya mencionada,
hasta el tope de la formacién Caujarao.

La naturaleza de los sedimentos de la formacidn Caujarao en la seccidén estudi-
ada indica gque fueron depositados en 1a plataforma continental, en mar abierto tro-
pical, frente a una costa formada por roecas sedimentarias de bajo relieve. :

Correlacidn
Lorre o~

A juicio de 1la sutora la edad de la formacidn Caujarao ha quedado adecuada-
mente establecida en el presente trabajo, ¥ coincide muy aproximadamente con la-
‘edad asignada a esta formacién en el "Cuadro de Correlacién de las Formacicnes Geo-
14gicas de Venezuela'', preparado por el comité de Geologia del Congreso Venezolanoc
de Petréleo en 1950, en que COoOpeEraron representantes de todas las organizaciones
particulares y oficiales interesadas en estos problemas.

Con base en este cuadro, 1z formacidén Caujarao en su conjunto es equivalente
de la formacién Urumaco de Paraguand y Faledn Central ¥y Occidental y equivalente
en edad de: ) .

(1) Fm. La Villa - LoOS Ranchos de la Sierra de Perijd y el Area de Maracaibo;
(2) Parte superior de la Fm. Lagunillas del subsuelo de los Campos Costaneros del
Distrito Bolivar, Estado Zulia; )
(3) Parte media del Grupo Guayabo en la concesidén Barco, Colombia;
' (4) DParte media (Isnotd) del Grupo Betijoque en Tdchira y Trujillo;
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OCURRENCIA DE FORAMINIFEROS DE LA

FM. CAUJARAO EN EL AREA DEL CARIBE

REGION,

Faloén,

Venezuela

Trinidad

Haiti

Jemaica

Sto, Domingo

Cuba

Florida, USA

Caribe ~ G, Mojico

FORAMINIFERCS PrES.lTEs EN LA FM, CAUJARAQ

ANTICLINAL DE 14 VELA
D0, FAICON

FORMNACIOMNES

Sup.

Inf.

Kraguatlian

BRASSO

PORT~AU~PRINCE

BOWDEN

BUFF BAY

HAO

GURABO

CERCADO
CANIMAR - LA CRUZ

SHOAL, RIVER,
CHOCTAHATCHEE
REGIENTE (eap, vivientes)

QAK GROVE

Haplophrarmoldes carivatum Cushman & lenz
CGyeluming cencellats Brady
Textularia pangmensis Cusiman
Textularia posonensis Cusimar & Renz
Textularia ealve Lalicker
Textularia cf. leuzingeri Cushman & Renz
Trockamming of. pacifica Cushman
Textularislls barrettii (Jomes & Parker)
Idebussella pozonensis Cusiman & Renz var, crassa Cushman & Renz
Suingueloculina lamerckisns &'Orbigny
Quingugloculing semimuls (Linme)
Sigmoilins eibgoonsis Bermfidez
Peneroplis proteus 4°Orbizny
Archaiss anguiatus (Fichtel & Moll)
Vaginuliyopsis superbus (Cushman & Renz)
Robulus gmeriganus (Cushman)
Robulus smericanus (Cushwan) var._spiposus (Cusiman)
Acbulus ictus (Cushman)
Robulus sepnl (Cushman & Renz)
M pontond Cushwan
Virgulina (Virgulinells) mlocenica Cushman & Ponton
Buliminella bagistriate Cushman & Jarvis var. puds Howe & Wallace
Hsussells spimulosa (Reuss)
Uyigeripa of. guberiapa d'Orbigny
Uyigerina isicroepsis Cusiman & Renz
inguloserina porpecta (Brady) ver. fimbriate (Sidebotton)
Bolivipa adyens Cushmen
DBolivina e¢f. gochel Cushman & Adams
Boliying isidroensis Cushman & Renz
Holiving marginate Cushmen var. puliicostata Cushman
Bolivina plicatells Cushman var. mers Cushman & Ponton
Bolivina simplex Cushman & Renz
Cessidulins laevigats &'Crbigny
Cassidulina laeyigata d'Urbigny ver. garinate Cushman
Cassidulina grassa 4'COrbigny
Chilostomells gzizeki Reuss
Gyroidirs purva Cushmen & Renz
LZponides paraniillarum Gallowaey & Heminwey
Eponides reparius (Ficktel & Moll)
Caneris pabsmensis Natland
Cibieides americemms (Cusiman)
Cibicides earstensi Cushman & Ellisor
Cibicides conecentricus (Cushman)
Cibici.es floridamus (Cushman)
ulcbimerina altispira Cushman & Jarvis
2lobiserina bulloides d'Orbigny
Jlobiserinoides rubra (4'Ortigny)
Globigerinoldes saeculifera (Brady)
Globigerinoides iriloba (Reuss)
Orbulina universe d'Orbigny
Sphaercidinells rutschi Cushman & Reng
Globorotalia menardii (d'Orbigmy)
Globorotalia menardil (d'Orbigny) ver. miocenice Pelmer
Globorotalia ganariensis (d'Qrbigny)
Nonion incisum (Cushman) var. kermensis Kleinpell
Yiphidium fimbriatulum (Cushman)
Elchidium poeysnum (d'Orbigny)
Blphidium sagrum (d'Orbigny)
Amphistesing lessonii d'Orbigny
+reblus becearti-—-(Iimne)-var, sobrina (Schupack)
Miogypsine spi
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'(5) Parte superior del Grupo Pardngula en los contrafuertes de Barinas;

(6) Parte superior (Miembro de Arcillas de El Huso) de la Fm. Pozdén del Grupo Agua
Salada en Falcédn Oriental;

(7) Parte superior de la Fm. Quiamare, Grupo Santa Inés en la parte norte del
Estado Anzodtegui;

(8) Parte superior de la Fm. La Pica del subsuelo del drea de Jusepin;

(9) Parte media de la Fm. Freites de Anzodtegui Central y sur de Monagas.

Al escoger las determinaciones anotadas en el Cuadro mencionado, no se trata de
implicar que éstas sean definitivas. El factor de incertidumbre inherente a estas
determinaciones es aln mds patente al estudiar las formaciones de)l Terciario Superi-
or en el 4rea del Caribe. La ocurrencia de foraminiferos de la formacidén Caujarao
en formaciones selectas del drea del Caribe estd resumida en el Cuadro de igual ti-
tulo (Figura 7).

Las mayores afinidades se observan con los miembros Navarrce River y Los Atajos
de la formacidén Brasso de Trinidad; formacidén Port-au~Prince de Haiti; formacicnes
Buff Bay y Bowden de Jamaica; formaciones Mao, Gurabo y Cercado de Santo Domingo;
formaciones Ganimar - La Cruz de Cuba, y las formacicnes Oak Grove, Shoal River y
Choctawhatchee de la Peninsula de Florida. = (Bibl. Nos. 4, 9, 20, 32, 35, 38, 43,
58, 59,. 85),

‘Macrofaunas correlativas en el drea del Caribe han sido anotadas en la pdgina '

291 de este informe, y son predominantemente las de la formacién Gurabo de Santo
Domingo y formacidn Gatidn de Panamd y Costa Rica,

Estructura

ﬁos sedimentbs de la formacién Caujarao fueron depositados probablemente en

una cuenca deposicional limitada al norte por afloramientos de rocas igneas y meta- -

‘morflcas y de sedimentos del Cretdceo en el drea de Paraguand - Curacao, y al sur
por los levantamientos estructurales de San Luis~Churuguara donde afloran rocas del
Eoceno y Oligoceno. Esta cuenca se abria al mar al noreste y estaba mds restrin-
gida hacia el suroceste. :

La compresién de esta cuenca, principalmente durante la orogénesis Andina, se
‘realizé en forma de esfuerzos activos desde el sur hacia el norte donde se les opo-
nia el macizo estable de Paraguand. Los pliegues de La Vela y Cumarebo son eviden~
cia de esta compresidn, que es mds patente en el anticlinal de La Vela que en el de
Cumarebo.

La estructura de La Vela es propiamente un braquianticlinal con una segunda
cresta al nerte del pliegue principal, originada por la falla de corrimiente de
Guadalupe. E1 anticlinal estd fallado al oeste por las fallas transversales de
Carrizal y cierra normalmente hacia el este. La direccién del eje mayor es N 70°E
y en los puntos de mayor levantamiento estructural afleran sedimentos de la forma-
cién Socorro.

La falla de corrimiento de Guadalupe aflora leocalmente en la playa al norte de
la estructura y queda evidenciada por el cardcter velcade de la cresta secundaria.

-303~

‘Las fallas transversales de Carrizal acompafian el corrimiento ya qlie son el
medio ‘de ajuste entre los diferentes bloques producidos por ‘el avance "en echelop™
del volcamiento y corrimiento. Estas fallas transversales de Carrizal tienen deg-
plazamiento horizontal predominante, de modo que al correlacionar a través de elias
no existe el problema de pérdida o repeticidén de seccidn. Esta correlacidn, esta-
?1e§1da antes del presente trabajo,; quedé confirmada por este estudio estratigrg-

ic

Las secciones geoldgicas que acompafian este informe (Figuras _'8fy;9)j$uer0n
preparadas siguiendo el método de Busk (7), lo cual debido a que las variaciones
entre los buzamiéntos fueron pbequefias,; no presentd problemas especiales. La COrpe-
lacién" de estratos del miembro Mataruca a través de la falla de Carrizal se discute
en detalle en la pigina 285 de este informe.

Historia Geoldgica

Prdcticamente todes los estratos de la fermacién Caujarao en la seccién esty-
diada son fosiliferos. El estudio de la ecologia de estas faunas y de la litole-"~
gia de los estratos muestra variaciones frecuentes y rdpidas en el ambiente sedi-
mentario, pero 51empre de pequefia magnitud. Las mayores profundidades del agua du=
rante el tiempo de deposicidén del miembro de arcillas de Taratara representan la
variacién més importante en tiempo Caujarao. A pesar de que esta variacidn era del
orden de 400 pies, la sedimentacién de la formacién siempre tuvo lugar en la zong
neritica, o sea, entre el nivel inferior de marea Yy los 600 pies de profundidad.

Las dificultades de correlacidn creadas por la aparicidén o desaparicién ge
calizas arrecifales dentro de la seccidn (caliza de Dividive, caliza de Cumarebo,

‘etc.), también se deben a variaciones menores en el ambiente sedimentarie, fav0~
rables o desfavorables al desarrcllo de estas rocas organdgenas, En consecuen01a

las conclusiones que podamos obtener acerca de la historisa geoldégica durante el
tiempo Caujarac se limitan a que esta unidad fué depositada en la =zona neritica
con variaciones menores de ambiente dentro de ella, y que probablemente no tuvie-
ron significacidén desde el punto de vista de la identificacidn de movimientos oOrg-
genlcos o epeirogénices, regresiones, transgre51ones, etc.

Numerosos autores que han hecho estudios regionales del Terciario Superior gp
Falcén han publicado sus conclusiones acerca de la historia geoldgica reflejada por
los ‘estratos y la fauna. Senn, Wiedenmayer, Gonzdlez de Juana, Renz, Payne y el
grupo de geélogos de la Convenc1on Venezolana de . Petrélee en 1951 han consignado
sus valiosas conclu51ones que no necesitan ser: repetldas aqui, ya que los resuls
tados de este trabajo coinciden en genmeral con los presentados por estos autores,
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STUDY OF A SECTION OF THE CAUJARAO FORMATION
ACROSS THE LA VELA ANTICLINE, STATE OF FALCON

Abstract

A section of the Caujarao formation was measured and sampled across the south-
ern flank of the La Vela anticline, to the northeast of La Vela de Coro, State of
Falcén, during March and April of 1951, In this area the Caujarao formation has a

thickness of 1170 meters and lies concordantly on the Socorro formation and below the
La Vela formation.

. The Caujarao formation is divided into three members. The El Muace member, which
is the lower member, has a thickness of 690 meters and is composed of fossiliferous
limestones, fine-grained sandstenes, fossiliferous marls and interbedded fossiliferous
clays and shales. The age of this member ranges from the upper part of the Lower Mio-
cene to the lower part of the upper Middle Miocene. The middle Mataruca member has a
maximum thickness of 115 meters and is composed of three prominent limestone beds sep-
arated by interbedded, very fossiliferous shales and marls. The age of the Mataruca
member is upper Middle Miocene. .The upper part of the section, the Taratara member,

has a thickness of 400 meters and is composed of microfossiliferous clays and shales
of upper Middle Miocene age.

The source of sediments for the Caujarao formation was comp

osed .of basic igne-
ous and metamorphic rocks,

of which the Caujarao formation represents at least the
second cycle of sedimentation. An important mineralogic change takes place between

the Caujarao and the underlying La Vela formation.

"Almost all of the formation is fossiliferous. Ninety species and subspecies of
mollusks were determined and the age indicated by these megafoessils, most of which
occur on the Mataruca member, is upper Middle Miocene. In addition 79 species and
Subspecies of foraminifera were determined. This microfauna has been correlated with
the following zones and zonules established by Renz for Eastern Falcdn: (1) Robulus
senni zone - Vaginulinopsis superbus - Trochammina cf. pacifieca zonule (undifferen-
tiated) and (2) Textularisa panamensis zonule - Elphidium polyanum - Reussella Spinu-
losa zonule (undifferentiated).

The fauna indicates sedimentation in the neritic zone of the open sea and tro-

pical environment, with minor variations in water depth, which never exceeded the
lower limit of the neritic =zone.

Based on the age determination for the Caujarao formation, a correlation is in-
dicated with the upper Pozon formation, Urumaco formation, upper Lagunillas forma-
tion and others of the same age in Venezuela and the Caribbean area.

The structure of the area is dominantly a wide anticline with a second crest
to the north of the main crest, caused by the Guadalupe thrust fault. The anticline,




