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RESUMEN

‘Ge presenta una revisién de las unidades litoestratigraficas del Cretdceo en Vene-
a Occidental, especialmente en la regién de los Andes, con inclusién de secciones
y mapas que muestran las localidades tipo de las nuevas formaciones y miem-
. propuestos; se discute al extensién y la correlacién estratigrifiea de las uni-

des litoldgicas.

Los miembros inferior, medio y superior de la formacién Apdn, en la regién de
4, son designados respectivamente, Tibd, Machiques y Piché.

En la regién andina, una seccién completa del Cretdceo consiste, en orden as-
( ente, en las siguientes formaciones: Rio Negro, Tibd, lutitas de Gudimaros, Pefias

ltas, La Puya, Capacho y La Luna, Colén y Mito Juan. La formacién Capacho se
de en los miembros La Grita, lutitas de Seboruco y Guayacédn, e indica transi-
hacia la formacién La Luna de los Estados Trujillo y Lara. Alli, la formacién
Luna se subdivide en los miembros La Aguada, Chejendé y Timbetes. Un inter-
lo conspicuo de areniscas en la formacién Colén, en Lara, es nombrado el miembro
isal.

Al pie de las colinas al sur de los Andes, a medida que va cambiando la litologia
ia el Escudo de Guayana, se introducen nuevos nombres. La formacién Capacho
a transicionalmente a la formacién Escandalosa, arenosa; la formacién La Luna
torna lutitica, por lo que se designa lutita de La Morita; la ftanita de TAchira
transicionalmente a la formacién Quevedo, silicea, de grano fino, y la forma-
Colén es reemplazada por la formacién Burgliita, arenosa,

Las ftanitas del Creticeo Superior, al sureste de Carora, son consideradas ahora
0 una masa aletona deslizada en el surco deposicional (“trough’”) de Barquisimeto,
0 lo es la formacién Cazadero.

(*) Geblogo. Compafifa Shell de Venezuela.
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INTRODUCCION

En 1954, E. Rod y W, Mayne publicaron un articulo sobre la estrati-
grafia regional del Creticeo en Venezuela, en el que fué dedicada ung
atencién especial a las secciones de superficie siutadas a 1o largo de 1ag
colinas piemontinas surorientales de 1a Cordillera de P?-ijé.. Se introdu-

En 1956, O. Renz leyé, ante 1a Vigésima Sesién del Congreso Inter-
nacional en México, un trabajo sobre
tal, en el cual incluig nueva informacién acerca del Cretaceo de la Penin-
sula de la Guajira (Colombia). Su proposito principal fué lograr, de
acuerdo con la nomenclatura internacional de pisos, una correlacion cro-
noestratigrafica regional del Creticeo de Venezuela Occidental. Varios
nombres litoestratigraficos informales fueron introducidos: el término,
formacion La Luna, fué usado en sentido cronoestratigrafico.

El autor agradece a Ia Compaifiia Shell de Venezuela el haberle otor-
gado el permiso bara la publicacién de este articulo, asi como al Dr. E. Rod,
de la Venezuelan Atlantic Refining Company, sus discusiones estimulan-
tes y critica constructiva, que han sido muy utiles en 1a Preparacion
de este informe.

El suserito hace extension también su agradecimiento para el Doctor
B. van Raashooven, de Ia Compafiia Shell de Venezuela, por el gran in-
terés que demostro en la preparacién de este articulo y, en particular,
por su ayuda en cuestiones de nomenclatura.

A M. Oosterbaan, A. Ford y J. J. H. Hou-
dieron muchas sugerencias utiles al leer el

Los doctores R. W, Pooley,
bolt, de la misma Compaiiia,
manuscrito.

El Dr. J. M. Sellier de Civrieux es el autor
del presente trabajo.

de la versién en espaiiol

1. FORMACION RIO NEGRO

Definicién (Véase Hedberg, 1931; Hedberg y Sass, 1937.). — En su
seccion-tipo, situada, en el surco deposicional (“trough”) de Machiques,
claramente definida, 0:

W. Maync (Léxico Estratigrafico de Venezuela, 1956) quiso inecluir,

bor su parte, en 1la formaeién Rio Negro los sedimentos clasticos basales

0. RENZ ¢

i Maracaibo, i, c., la “Are-
by situados en la plataforma de
;dﬁeiscpog,asislaesd%r J. E. Smith (1951) que tiene un es{}i)esor de 1.3 Saitigdg: gﬁ
g oo las areniscas de 5 a 12 m. de espeso: ;
¢! campodgf iﬁerlilizroy Tibt de la formaciéon Uribante en la Concesion
base

1 i i 1., 1944).

arco (Notestein et al, ' '
Barm firmante, sin embargo, prefiere restringiri;a iorm];.cilr;tf.xgl alifegl:rao
4 . i Uribante. De A

eposicionales de Machiques y

oy csélrf:i?isergnlzio los delgados sedimentos clé}saticoiv. va pﬁr;;?é;:g:ess eg
o i o “clasticos basales”
a de Maracaibo com g
g platafogm i rayacentes, i.e., en el campo
: es transgresivas supray 4 am
}?mggﬁiﬁo'?‘ibﬁ de la formacién Apén y la formacién Tibt en los Andes
el

(véase Fig. 5). -

| En Lara occidental, entre Pefias Altas y Montevil()igf), ;O%ar;cﬁa ;I?c

A edimentos clasticos debajo de la formac’:}én 'E[‘i : o W e iy
L llamaron “equivalente de Rio Negro” o “formacion 1 .

954)0;;}12131;; predominantemente en areniscas cuarzosa;, 12?1 cf:a n?:tycsyr

. i eniscas arcdsicas, que compon

‘erencla;; c;z;;rg:g: g?olab?e;;o. Parece apropiac'io un nuevo no::lbreniﬁ

- (ign para las areniscas cuarzosas, pero en vista de'que g.ctu n?rfgﬁn

i‘:)mslemi::)Jnuce todavia suficientemente su extension no se introduce

n

término nuevo (véase “formacion Rio Negro”, Figs. 3, 5 y 6).

~ Litologia.—En los surcos deposicionales (_ie Mach%que‘s ¥ ggib§§t§;a§§
dimentos de la formacion Rio Negro c0.1131-sten en.b alemsge i
con estratificacion cruzada, escogimiento pobre y B
b rron; asperones y conglomerados con una cgntl ad r The
arc; am?r?or dé arcilitas y limolitas, con colores gue varian dcraI::,_de Iﬁ}rerv :n
o g urptireos. Las areniscas son prlncipalm_ente 'ca.rcosas_ (1]. .aca-
i:fd:i IJT958) Frecuentemente se observan estratificacién lenticu ara 1:Yte .
] :ﬁaladli.tra (“channeling”), siendo los sedimentos, exfl suaé?:goi ap Qufnta,
e basagln el;t(;l plzi-cgszig:o dsépc];?icioorf;‘rlles, parecen haber
ientos rodeaba. S
igit:ly:)iaafflggz;rél de los sedimentos clasticos de Rio Negro.

Limites,—E] Unico contacto conocido en el surgo deposic:,iotr;alesdgl 1\{/:3;
- chiques entre la formacién Rio Negro y la formacionRI:.a Eu{;ﬂcm Jik oy
. muestran Rod y Maync (1954) en su figura 1 (b) en Rio Ap

12 kilémetros al noreste de la seccién tipo.

En el surco deposicional de Uribante, a lo largo deltcaggnrtzs?:nlggg:e
~ tad a Mucuchachi, la formacién Rio Negro se halla en raesga o o
~ granito, comenzando en ese sitio con una }?recha comg: Mo
" mente por elementos clasticos de la formacién L:la. ?url::l B o
'~ cuando la formacién Rio Negro es suprayacente a a fo < g e
el contacto no esta bien definido porque la formaclgn g,
j'q'ue contiene mucho material redepositado de la form

S parece mucho a esta tultima.

E' ’

o
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en las colinas piemontinas de Perija. Se ha observado este contacto en
el surco deposicional de Uribante, en el 4rea de Seboruco, Libertad, y
10 kilémetros al sureste de El1 Morro a lo largo de la fila de El Hato.

En la carretera San Cristébol-Santo Domingo, en el puente sobre lg
pequefia Quebrada Orurc y 1,7 kilémetros al este del puente sobre el Rio
Uribante, las arenas y arcillas de la formacion Rio Negro ,%sté.n cobijadas

por areniscas cuarzosas, glauconiticas, de grano mediano, con un espesor
de 30 m., estratigraficamente seguidas por calizas de la formacién Tib1,
Bstas areniscas glauconiticas, que fueron depositadas en un ambiente
marino, se incluyen provisionalmente en la formacion Tibu.

Espesor.—En el surco deposicional de Machiques, el mayor espesor
conocido de la formacién Rio Negro se halla en la seccion-tipo, en el
Rio Negro. Es de 3,00 m., segin afirmaciéon de Hedberg y Sass (1937, p. 76).
Sutton (1946, p. 1640) menciona 2.830 m. en el Rio Apdn, 6 km. mdas al
sur, y 1.200 m. en el Rio Yasa, 14 km. mas al norte.

En el surco deposicional de Uribante el espesor de la formacion Rio
Negro disminuye rapidamente desde el centro del surco hacia sus bordes.
El mayor espesor encontrado es en el valle de Uribante, a lo largo de la
carretera San Cristébal-Santo Domingo, en donde se observan unos 1.500
metros de sedimentos. Sin embargo, en ese sitio, 1a base de la formacién
no ha sido observada en la superficie, por lo que la cifra citada ante-
riormente podria ser mucho menor que la verdadera. A lo largo del ca-
mino de Libertad a Mucuchachi (Estado Mérida), a unos 100 km. més
al noreste, el espesor de la formacion se reduce a 400 m.

Fosiles—En la Sierra de Perija no se han encontrado fosiles en la
formacion Rio Negro. En el surco deposicional de Uribante tan soélo se
han observado restos de plantas, que consisten en troncos carbonizados
y huellas de hojas grandes.

Edad.—La ausencia completa de fosiles, exceptuando algunos restos
de plantas indeterminadas, en la formacién Rio Negro, impide una de-
terminacién directa de su edad.

Como la formacion es infrayacente a las calizas de Tibh, que son,
por lo menos en parte, de edad Aptiense, parece probable que la primera
sea del Barremiense y posiblemente mas antigua.

2. FORMACION APON

Definicion.—La formacién Apdn, mencionada por vez primera por
F. A, Sutton (1946), ha sido discutida en detalle por E. Rod y W. Maync
(1954), quienes, en el 4rea tipo de las colinas piemontinas de Periji, la
subdividieron en los miembros Inferior, Medio y Superior de Apdn.

Con base en discusiones con E. Rod, se proponen a continuacién los
nombres formales siguientes:

O. RENZ 7

é Miembro Apén Superior, Rod‘ y Maync, :
eanbor? T ( miembro de caliza con Trigonia de la for-

macion Cogollo, O. Renz, 1956.)

Miembro Machiques (Miembro Apén Medio, Rod ¥y Mayne, 1954.)

(Miembro Apén Inferior, Rod y Maynec, 1954;

gniro L miembro de caliza Tibtia de la formacion
Cogollo, O. Renz, 1956.)

I i i formacion Apon es considerado como

El miembro inferior extremo de la i Nicifi:  ma i

rmacién Tiby,
i ulvagexﬂsi; aig;alvi::alad: oque la. litologia de estas upidades es xinuy
fg_stado oy :nb‘as areas, se ha mantenido el nombre 'I‘-ibu en 'las colinas
by de Perija ioara un miembro de la formaclé_n Apon. ElL 1;11-0;
. gmontinasde reemplazar localmente el rango de una unidad sin cam a4
-ggdimiento normal en Norte América y es discutidq en el Informe
nombre_eisén Americana de Nomenclatura Estratigrafica (Bull. Amer
B oo ne 8, 1956, p. 2013-2014).

El nombre miembro Machiques fué derivado del surco deposicional de
aMa,chiques, al cual esta restringida la unidad.

i iché i 1 Rio Piché, un tributario del
mbre miembro Piché se deriva de” : R
‘Rio Ecltoggllo donde aflora una buena seccion del miembro superior €x

tremo de la formacién Apén a 4 km. al surceste de la seccion-tipo en el

Rio Cogollo.

Las secciones tipo de los tres miembros
finidas por Rod y Maync (1954).

81

quedan tal cual fueron de-

' 3 FORMACION TIBU

1944) subdividieron la formacion Uribante

Dl & . (ia, en los miembros Tibt, Mercedes ¥

en la Concesion Barco, Colomb

Aguardiente. .
Sutton (1946) elevo el miembro Agua?'dienteiéal 11;311}13%21 tge ;grrgaccgai

] O finiciéon de la formaclon ite, ¢

R I O mamen e rdiente. Esto implica que los miembros Tibu y

: luyé la formacién Agua y
':;‘:r:gges deben ser considerados también como formaciones, lo que cam

 blaria el rango de la formacion Uribante a grupo.

o 6m” i luy6 todos los
ipcid inal de la “formacion Uribante inc!
e actual formacién Capacho, de tal ma-

; cretaceos debajo de la : ) :
E1'15;11'1!11“ Zﬁtéoia formacion Rio Negro del surco deposicional de Uribante tam

i aria dos tipos sedi-

aeria dentro de esta unidad. Como esto agrup .

' -ﬁgﬁtacrios de fuerte contraste (sedimentos fluviales de Rio Negrody sedi3 "
" mentos marinos post-Rio Negro) el nombre Uribante no es usado en

presente articulo.

La formacién Tiba en la Concesion Barco,

b Colombia, es una unidad
1 titologica bien definida, que puede ser deline

ada a través de un Area
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grande en Venezuela (fig. 6). O. Renz (1956) wusé ;

: - 8. 0. 6 el término “mie
Tlibt:; de la form'acién Tomén” para esta unidad litolégica. Sin embl:a.arbr0
el término Tomén se ha descartado hoy en dia por considerarse s -
fluo y confuso (Rod y Maync, 1954, p. 219). .

Rod’y Mayne (1954) aplicaron, en los Andes Ven

formacién Apén a la formacién Tibha. Esto se consme;gla:%}gs,a:;nrsx;mgre
debido a que en los'Andes Venezolanos representa tan sélo la part e
ferior de la formaciéon Apoén tal como fué definida en su localida.de tinh
de las colinas piemontinas de Perija (véase formacién Apdn, capitulo 5)0

En los surcos deposicionales la formaciéon Tibu
la formacion Rio Negro; no obstante, en las otras re;fo;:sn i%riféi (;;on
en -tra.nsgresién encima del Pre-Cretdceo, comenzando en esos casos ncra
sedimentos clasticos basales de poco espesor, que Maync (1956) inclum;
en la formacién Rio Ngro (Fig. 4). El contacto con la lutita de Gruzé.imy
ros, suprayacente, estd bien delineado aunque concordante. >

Seccion tipo.—La seccién tipo de la formaci i :
i 1 cion Tibu esta sit
118;)14 t;abeceras del Rio Tibl, Concesién Barco, Colombia (Notestseirlia(:? :In

Se cree util establecer una seccién de r i

! eferencia para la formacid

Tg)u en los Andes Venezolanos; con este fin se propone la seccli.t’)rla'ct;:::e1

;nolx':,ﬁegr:l rel 6R‘Io (:iLa. Grita, entre La Quinta y Seboruco (Figs. 6 y 12)
2. 6 se dan secciones adicion. : ) Hén

e A L ales que pueden ser usadas también

Litologia.—La formacién Tibt conserva unos ras itolégi
tante uniformes a trs}vés de todos los afloramientos Egio::ll?;sog:afsvszz-
zuela, Occidental. Estd compuesta predominantemente de caliza detriti 2
dura, muchas veces cristalina y conchifera, de color gris oscuro a cia.
azuloso. Las capas individuales varian en espesor desde 50 cm. a v gir -
metros y estan interestratificadas con margas mas suaves y 'claraar gs
color gris. Las intercalaciones de caliza nodular que se observan erf log
%ndes y a lo largq de las colinas piemontinas de Periji4 son notables
p::gaft‘::;iigcfﬁ I}zglaﬁ 1:, c;iolo:;itizacién de la caliza es caracteristica es-.
: stados Trujillo y Lara. En la parte inferi d

formacion la caliza contiene muchas veces granos a " oulian N

C gulares y guijarros
Qequeno§ de cuarzo, y frecuentemente se pres .
de arenisca cuarzosa, principalmente en T§Ch§gta£e:1ad€g§afubordinadas

Espesor.—El espesor de la formacion Tiba i
) a
seglin se demuestra en la figura 6. D SRS

En las cabeceras del Rio Gonzalez (12 km

1 abe s. al noroeste de Mé

gﬂzl-}r:;(;;(i)? Trlléu ?;e tan sélo tiene 6 m. de espesor yace encinl:.ierciigazn'{:
, reducida a penillanura, de rocas metamorfi

En Lara y en las colinas iemont"n E 'am s e e

e p inas de Perija son corrientes unos es-

Fésiles.—En general, l1a formacion Tibu es muy fosilifera. En los Andes,

0. RENZ 9

: . cefalopodos sOn los indices cronolégicos mas importantes. En el drea de

Fig. 12) se hallan Cheloniceras sp. ¥ Heminautilus etheringtoni

También se encuentran Cheloniceras Sp. entre San Cristébal ¥

en el valle del Rio Uribante (O. Renz, 1956; Fig. 7, sec-
iens Schlumberger €s abundan-
de la formacién. En el Estado
y Montevideo, se han observado especimenes de
of. valdensis Reichel en calizas odliticas, intercaladas con
la parte més baja de la. formacioén

rham.
to Domingo, ; A
n 32). El foraminifero Choffatella decip

S especlalmente en las capas margosas

otrocholina s
as con Choffatella decipiens €N

Numerosas especies de lamelibranquios (Exogyra texana Roemer, E.

uloni Defrance, E. boussingaulti d'Orbigny, Trigonia tocaimana Lea, Cur::u-
merie), equinoides (Ennallaster y Toxaster) y Vvarias

ea gabn‘eh‘s (Ley. 4
ecies de gasterépodos existen abundantemente en todas las secciones.

Edad.—Segin la fauna, la formacion Tibii es considerada como de

ad Aptiense.

. En Perija y en el Estado Lara, en donde la formacion Tiba alcanza
spesor méaximo, la parte inferior de la misma podria ser Barremiense,
nque no se han encontrado hasta la fecha fosiles que comprobarian

a suposicion.

Distribucién y Correlacion.—La formacién Tib( se extiende desde su
Jocalidad tipo, en la Concesion Barco, a lo largo de los Andes hasta dentro
de los Estados Trujillo y Lara, con la posible excepcion de una region de
osicién sobre el arqueamiento de Mérida. La formacion puede ser

delineada desde las areas de Tarra y Rio de Oro, hacia el norte, hasta
: Perija (surco deposicional de Machiques), re-
gl ambia su rango pasando a formar parte de
1a formacién Apén como miembro Tibl. En el campo de La Paz esta
sente la misma unidad litologica; puede ser designada alli formacion
bii 0 miembro Tibu de la formacién Apén, segin la extension que se le
‘quiera dar al uso del nombre de formacion Apon.

4. LUTITAS DE GUAIMAROS

H Definicién.—El nombre lutita de Guaimaros, derivado de la Hacienda
TLos Guaimaros, Estado Mérida, se introduce aqui como un nombre nue-
vo de formaciéon para designar una unidad litoestratigrafica de amplia
‘distribucién uniforme ¥y relativamente delgada. Consiste en su mayor
‘parte en lutita dolomitica, que yace concordantemente por encima de la
definido. O. Renz (1956) aplico el

nombre informal “Shale break” a esta unidad.

~ Seccién tipo—La seccién en el valle del Rio Chama, cerca de la
Hacienda Los Guaimaros, 2,6 km. al suroeste de Ejido (Estado Mérida),
por ser facilmente accesible ha sido escogida como scecién tipo de la

lutita de Guaimaros (Fig. 7.).
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En la figura 8 se muest
R ran otras bu
Guaimaros, cuyas localizaciones son comoe:;?gsu:?cciones e a4

1) En TAchira, meridion
al, el valle del Rio Urib
te situado aguas abajo del rio (Pig. 6, seccﬁir;fe’l)cema ek

2 —
En Téichira oriental, entre La, Grita y Seboruco (Fig. 6, seccién 2 )

3) En Mérida, a unos 12 km '
) s. al noroe érida,
ceras del Rio Gonzalez (Fig. 8, seccisgzi ?)3 RIS . cabe-

4) En el flanco sureste del sinclinal de San Jacinto situado a 6 km

al este de Trujillo, g
e » @ unos 50 m. al este de lg carretera Trujillo-

5) A lo largo del acantilag =
dental (Fig. §). 0 del Cerro Pefias Altas en Lara occi-

Lit logia.-—La lutita de Guai 2| puesta principalmente de
¢ 0. . maros estd com ue i
utita, gris a gris oscuro, generalmente dolomitica bobre eri mica Yy en
£

Suprayacente formacién Pefias g
bien en 1g seccién-tipo, S

E 2
dad.—Basindose en correlacién regional, se

de la lutita de Guiimaros sea el Aptiense superior FISNEE B IR i

Distribucién ¥ correlacei
cion—La lutita de A
ggt todos los Andes de Venezuelg Occidental (FiGsua;m
€, puede ser delineada, hasta la Concesié in

O. RENZ ' 11

rija (surco deposicional de Machiques), regién en la cual unos sedimen-
tos con litologia de tipo La Luna (Miembro de Machiques) yacen encima
de las calizas. Sin embargo, en el campo de La Paz (plataforma de Ma-
racaibo) un intervalo caracteristico de lutitas, el cual fué llamado (“shale
preak” por J. E. Smith (1951), yace encima de las calizas basales del
cretdceo. Basindose en correlaciones regionales, el presente autor pre-
eume que dicho “shale break” es equivalente a la lutita de Guaimaros
de los Andes; debido a que ambas unidades poseen una litologia pa-
recida, se extiende provisionalmente el uso del nombre, lutita de Guai-
maros, hasta el drea La Paz, en donde esa unidad se convierte en un
miembro de la formacién Apén.

El equivalente lateral de la lutita de Guaimaros en el surco deposi-
cional de Machiques parece ser una parte del miembro Machiques de
la formacién Apdén (Apon Medio, segin Rod y Maync).

5 FORMACION PENAS ALTAS

Definicion.—En los Andes, una espesa secciéon de areniscas con in-
tercalaciones de calizas y lutitas se observa encima de la lutita de Guai-
maros, la cual yace debajo de la formacién La Puya. O. Renz (1956)
nombrod el intervalo miembro Pefias Altas de la formacién Tomén, pero
hoy en dia se eleva al rango de formacion.

Rod y Maync (1954) usaron el nombre formacion Aguardiente para
designar casi el mismo intervalo: Sutton (1946) habia seguido el misnio
procedimiento. Sin embargo, la formacién Pefias Altas es equivalente a
lag formaciones Mercedes plus Aguardiente (Concesion Barco), excluyén-
dose el intervalo inferior extremo de lutita, al cual ahora se hace refe-
rencia como la lutita de Guaimaros. Debido al hecho de que en las sec-
ciones de superficie estudiadas en los Estados Tachira, Mérida y Trujillo
no se puede distinguir el contacto entre las formaciones Mercedes y
Aguardiente, parece preferible usar en los Andes venezolanos un solo
nombre formacional para todo el intervalo mencionado, restringiendo el
uso de los nombres Mercedes y Aguardiente a las regiones de la Conce-

sibn Barco y de Coldn.

Seccion-tipo.—A lo largo de los abruptos acantilados conocidos como
Cerro Peflas Altas en Lara Occidental, aflora una de las secciones més
representativas del Cretidceo Inferior en los Andes; sus afloramientos
son excelentes, sin dislocacion tectonica. Los mencionados acantilados
forman parte de la ladera occidental del Paramo de Los Nepes (3.130 m.).

El croquis (Fig. 8) muestra el Cerro Pefias Altas visto desde la
carretera Carache-Humocaro Bajo. Puede verse claramente la discor-
dancia entre el Cretdceo y los esquistos infrayacentes de edad probable
paleozoica. La parte inferior del escarpado de los acantilados esta for-
mada por la formacién Pefias Altas, la cual aflora bien en ese sitio.
Aungque de acceso dificil. es una excelente seccion-tipo para la forma-

cién Pefias Altas.
En el Estado Trujillo, entre Chejendé y Bolivia, a lo largo de la
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ladera occidental del Alto de Bolivia, se encuentra una seccion de re-
ferencia de la formacién Pefias Altas, la cual es méas acesible, pero no
tan bien expuesta (Fig. 9).

Litologia.—La formaciéon Pefias Altas exhibe una gran variedad de
rocas, de las cuales las mas importantes son unas areniscas cuarzosas,
asi como diferentes tipos de rocas carbonatadas; el conjunfo contiene lu-
titas negras intercaladas. La distribucion de esos difereéntes tipos de
rocas varia dentro de la formacién, hecho que permite una subdivisién
en tres miembros, a los cuales no se les ha dado nombres formales.

En la seccién-tipo y en la mayoria de las otras secciones que fueron
estudiadas a lo largo de los Andes septentrionales, la formacién Pefias
Altas comienza con una arenisca cuarzosa, maciza, bien escogida, de
grano fino a mediano, de color marrén claro, con estratificacion cru-
zada y un espesor aproximado de 20 m. la cual se distingue general-
mente por su conspicua expresion topografica. Encima de esa arenisca
basal yace una secciéon donde alternan: 1) una caliza espatica en capas
gruesas, macizas, fosilifera, parcialmente detritica, y muchas veces cris-
talina; 2) arenisca cuarzosa, y 3) lutita negra; la seccién alcanza unos
110 m. aproximadamente. Encima de ella yace una zona con abundantes
ejemplares de Orbitolina, representada por margas grises y calizas, con
un espesor de 10 m. Esta “zona con Orbitolina”, con idéntica posicion es-
tratigrafica, ha sido observada en la mayoria de las secciones estudiadas
en Téachira, Mérida, Trujillo y Lara (Fig. 5).

La “gona con Orbitolina” es seguida por capas alternadas de arenisca
cuarzosa, calizas de biostroma (Caprina, Miliolidae, etc.) y lutita negra.
Esta secuencia, con mas o menos 80 m. de espesor en la seccidn-tipo,
representa el tope del miembro inferior de la formacién Pefas Altas.

El miembro medio es una secuencia continua de areniscas cuarzosas,
macizas, de grano fino a grueso, bien escogido, con estratificacién cru-
zada, la cual alcanza més o menos 60 m. en la seccidn-tipoc. Los granos
de cuarzo son sub-angulares y muchas veces corroidos. Se ha reconocido

este miembro en casi todas las secciones a lo largo de los Andes septen-
trionales (Figs. 4 y 5).

El miembro superior, con mas o menos 100 m. de espesor, consiste
principalmente en capas gruesas de caliza maciza, que frecuentemente son
oblitico-pisoliticas, detriticas, conchiferas (Caprina). Estas calizas estan
intercaladas con areniscas cuarzosas, de grano mediano a grueso, y lutitas
negras, relativamente mas delgadas, micaceas y arenosas. El contacto con
la formacion La Puya no aflora en la seccion-tipo.

En Tachira y a lo largo de las colinas piemontinas suroccidentales
de los Andes, las intercalaciones de caliza son menos frecuentes en la
formaciéon Pefias Altas; por lo tanto, no es posible en esas regiones la
subdivisién en tres miembros. En Tachira, la parte superior de la forma-
cién contiene capas de arenisca glauconitica, que corresponden aparen-

temente a aquellas descritas por Notestein et al. en la formaciéon Aguar-
diente,
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la litologia es muy similar a la que se encontrd entre la formacién Capa-
cho del area del Rio de Oro y la formacién La Luna del surco deposicio-
nal de Machiques (véase Fig. 4). A lo largo de los Andes, el cambio es
gradual, por lo gue hubo que trazar un limite arbitrario entre la forma-
cion Capacho y la formacién La Luna en el drea de Torondoy (Fig. 5),

Hacia el sur, a lo largo de las colinas piemontinas, ésurorientales de
los Andes, la formacién Capacho pasa lateralmente a la arenosa forma-
cién Escandalosa.

7a. Miembro La Grita

Seccion-tipo.—Como seccion-tipo del miembro La Grita se ha esco-
gido una seccién en el Rio La Grita, entre el caserio La Quinta y Sebo-
ruco, en Tachira (Fig. 12). Alll el miembro tiene buenos afloraciones y
sus contactos, el inferior con la formacion La Puya y el superior con la
lutita, de Seboruco, pueden delinearse en direccién nororiental a lo largo
del escarpado que forma la resistente formacién La Puya.

Litologia.—En su seccién-tipo, el miembro La Grita exhibe una tipica
“litologia La Luna”., Capas de caliza negra y densa alternan con una
caliza, margosa, que varia de laminada a foliada, y contiene numerosas con-
creciones calcareas.

Alrededor de La Azulita en Mérida, el miembro La Grita es menos
conspicuo que en la seccién-tipo debido a que contiene menos lechos de
caliza y concreciones.

En Trujillo meridional y Barinas (Fig. 11) no se encuentran concre-
ciones en el miembro, el cual consiste en caliza laminada de color gris
oscuro con superficies onduladas.

Limites.—El contacto del miembro con la formaciéon La Puya, infra-
yvacente, estd bien definido, Su contacto superior con el miembro de lutita
Seboruco es transicional en Tachira y Mérida.

Espesor.—En su area tipo, el miembro La Grita tiene un espesor de
5 a 10 m.; esta cifra corresponde, en general, a Tachira y Mérida; en
Barinas, el espesor alcanaz aproximadamente 50 m.

Fosiles.—En su seccién-tipo, y en los pozos de Rio de Oro, el miem-
bro La Grita contiene foraminiferos plankténicos, entre los cuales se
destacan tipos primitivos de Rotalipora Brotzen, 1942 (Ticinella Reichel
1950" y “Thalmanninella Sigal 1948"). También se encuentran Inoceramus
y abundantes restos de peces. En la Quebrada Bellaca se ha determi-
nado Rotalipora sensu lato.

La edad de los foraminiferos planktonicos de la seccién-tipo es proba-
blemente Albiense superior a Cenomaniense inferior.

Extension lateral.—El miembro La Grita de la formacion Capacho se

O. RENZ 17

-
~ extiende a través de los Estados 'I:échira, Mérida y Barinas, y tamblén se
~ conoce en DOzZOs del campo de Rio de Oro.

Correlacion—En Tachira meridional parece que el miembro La Grita
pasa transicionalmente a lutitas, las cuales forman la parte basal de la
~ formacion Escandalosa (Fig. 14). No se ha denominado formalmente a
~ esas lutitas. Hacia el noreste (Trujillo y Lara) el miembro pasa transicio-

~ palmente 2 la parte inferior del miembro La Aguada de la formacion
La Luna.

La determinacién incorrecta de unos ejemplares aplastados de amo-
nites en la Quebrada Bellaca, Barinas, hizo que O. Renz (195§, Fig. 5,
cecciones 10-12) cambiara su correlacién originalmente establecida en el
campo a base de litologia. El descubrimiento de Rotalipora Brotzen 1942
ha confirmado ahora lo correcto de dicha correlacion original, no publi-
cada anteriormente (Fig. 11).

7b. Miembro de lutita Seboruco V

Seccién-tipo.—La seccion completa y sin dislocacion tectonica que
aflora en el Rio Guaries, 5 km. norte de Zea, Meérida occidental (Fig. 13),
~ ge propone ahora como seccién-tipo para el miembro de lutitas Seboruco.

Litologia.—El miembro de lutita Seboruco estd compuesta por lutita
,'i'sniforme, maciza, dura, quebradiza, no-calcarea, parcialmente micécea y
‘arcillosa, de color gris oscuro a negro. Ocasionalmente se observan peque-
fias concreciones de mineral de hierro. Unas cuantas capas delgadas
(20 em. a 1 m.) de caliza conchifera, de color gris, estan intercaladas

dentro de las lutitas. La parte media del miembro tiene una capa de
~ caliza neritica fosilifera, generalmente asociada con una arenisca glauco-
nitica de grano fino, la cual se considera equivalente con “zona 3" de

. Notestein et al. (1944) en la Concesién Barco.

Limites.—E] contacto del miembro de lutita Seboruco con el miembro
la Grita infrayacente es transicional; su contacto superior con el miem-
bro Guayacan estd bien definido en la mayoria de las secciones en Ta-
chira y Mérida.

Espesor.—E] espesor del miembro de lutita de Seboruco es de 120 m.
en la seccion-tipo; hacia el noreste por los Andes, dicho espesor dismi-
nuye gradualmente.

Fésiles—En la parte superior del miembro se han observado tan sélo
0s ejemplares aplastados de amonites y escasos foraminiferos plank-

 Edad.—Por su posicién estratigrafica (Fig. 2) el miembro de lutita
de Seboruco parece ser Cenomaniense y Turoniense inferior.

- Correlacion.—Hacia las colinas piemontinas surorientales de los Andes,
nlembro de lutita de Seboruco pasa transicionalmente a las areniscas
auconiticas de la formacion Escandalosa. Al noreste, el miembro pasa
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transicionalmente a los miembros La Aguada y Chejendé de la formacién
La Luna (Fig. 5).

Un corte geologico transversal desde Trujillo hasta Barinas (Fig. 11,
corte geoldgico 4 y 5) muestra gue el miembro de lutita de Seboruco eg
gradualmente reemplazada por calizas con litologia del tipo Guayacén.

(&

ic. Miembro Guayacan

Definicion.—E]l nombre miembro Guayacian fué aplicado por Notes-
tein et al. (1944) en la Concesion Barco (Colombia) a las calizas conchi-
feras desarrolladas en la parte superior de su formacién Cogollo (=—for-
macién Capacho, Sutton, 1946). La seccién-tipo estd situada en la Que-
brada Guayacan en el domo meridional de Petrolea.

Seccion de referencia en Venezuela.—Hasta la fecha, no se ha desig-
nado en los Andes Venezolanos una seccién de referencia del miembro
Guayacan. La seccién en el Rio Guaries, 5 km. al norte de Zea, Estado

Meérida, ofrece muy buenos afloramientos (Fig. 13), siendo adecuada para
el propdédsito.

Litologia.—De acuerdo con Notestein et al. (1944), el miembro Gua-
yacan consiste en “caliza maciza, bastante gruesa, muy fosilifera, de color
gris con matiz marrdn, interestratificada con lutitas no calcareas, de co-
lor gris oscuro a negro, y micaceas, en parte arcillosas y una cantidad
muy pequefia de limolita argilacea de color gris”. En los Andes esta
misma descripcién también puede aplicarse.

Hacia el norte de Mérida, las capas individuales de caliza disminuyen
en nimero y se hacen gradualmente més gruesas. Entre Las Cruces y La
Carbonera, a lo largo de la carretera de Ejido a La Aszulita, dos capas
con litologia tipica de Guayacidn encierran una intercalacién de caliza
densa, gris oscuro, y concreciones con “litologia La Luna"”. Mas hacia el
noreste, en los Estados Trujillo y Lara, el miembro Guayacan desapa-

rece completamente y es reemplazado por la formacién La Luna, que es
mas pelagica.

Limites.—El contacto inferior con el miembro de lutita de Seboruco,

asi como tamhién el contacto superior con la formaciéon La Luna, estan
muy bien definidos.

Espesor.—En la seccion de referencia de Venezuela, el miembro Gua-
yacan tiene un espesor de 60 m.; en Tichira, esto varia normalmente
entre los 40 y 50 m. En el Rio Santo Domingo y en la Quebrada Bellaca
(Estado Barinas) el espesor del miembro Guayacin aumenta hasta al-

canzar los 125 m. a expensas del miembro de lutita de Seboruco, el cual
practicamente desaparece (Fig. 11).

Fésiles y edad.—La caliza estd compuesta en gran parte por ejem-
plares pequefios de bivalvos rellenados con caleita blanca. Los amonites
son escasos y tan sélo fueron observados en unas pocas localidades en los
Estados Mérida y Téchira. El hallazgo més importante de esos foésiles
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nido tan sélo cuando afloran calizas en el tope de la formacion. Entre
San Antonio de Caparo y el Rio Socopo, estas calizas tienen afloramien-
tos pobres y se hace dificil delinear el contacto.

Espesor.—La formacion Escandalosa alcanza un espesor de 300 m. en
la seccién-tipo y 275 m. en la Quebrada Agua Fria (Fig. 20).
&

Fésiles.—En los intervalos calcdreo-arencsos de la formacion se en-
cuentran escasos ejemplares indeterminados de ostras. En el Pozo Bur-
gua 3 se coleccionaron foraminiferos plankténicos y benténicos.

Edad.—Basandose en correlaciones regicnales (Figs. 2 y 4) se pre-
sume que la formacion Escandalosa represente el Cenomaniense y el
Turoniense.

Extension lateral.—La formacién aflora a lo largo de las colinas pie-
montinas surorientales de los Andes Venezolanos entre la frontera con
Colombia, y el Rio Socopd.

Correlacion.—La formacién Escandalosa es un equivalente de la for-
maciéon Capacho. El delgado tramo de caliza en el tope de la formacién
es una continuacion lateral, con espesor muy reducido, del miembro Gua-
yacin de la formacién Capacho. Se cree que las lutitas situadas en la
base de la formacién Escandalosa son el equivalente cronolégico del
miembro La Grita.

8. FORMACION LA LUNA

La formacién La Luna, tal como se presenta en su 4rea tipo, en las
colinas piemontinas de Perija, no se discute aqui, en vista de que descrip-
ciones completas, asi como discusiones sobre su edad, se encuentran en
Liddle (1946), Sutton (1946), Smith (1951) y Renz (1956).

Por otra parte, diferencias de opinién existen con respecto al desarro-
llo de esa formacién en los Andes. En dicha region, O. Renz (1956) incluyo
en la formacién La Luna todas las unidades litologicas de edad Cenoma-
niense. Turoniense y Coniaciense. Desde el punto de vista lito-estratigra-
fico, este procedimiento es incorrecto y ha sido modificado en el presente
articulo.

En Téchira y Mérida el nombre formaciéon La Luna se restringe aqui,
de acuerdo con el uso general, al intervalo relativamente delgado con ti-
pica “litologia de La Luna” que yace encima de la formacion Capacho.
Sin embargo, en vez de extender el nombre formacién Capacho hasta el
norte de Trujillo y Lara, tal como lo sugirieron Sutton (1946) v Rod ¥y
Maync (1954), el presente autor prefiere usar el término formacion La
Luna para designar aquellos sedimentes que yacen encima de la forma-
cion La Puya, ya que alrededor de Chejendé y Barbacoas tienen una lito-
logia mucho mas parecida a La Luna que a Capacho (Rutsch y Salvador,
1954, Fig. 2, p. 420).

En Trujillo y Lara la formacion La Luna puede subdividirse en tres
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intervalo intermedio, margoso ¥ lutitico, que no

a base de un : 2 .
f F“embﬁgz en el area tipo, en las colinas piemontinas de Pe?g:& 4fico:
g c?..?)s nombres de esos nuevos miembros son, €N orden estratigr :

( = “Caliza Superior de La Luna”, O. Renz,
1956) )
(=“Marga y Lutita de La Luna”, O. Renz,
1956)
=" ferior de La Luna”, 0. Renz,
ijembro La Aguada (=*“Caliza In
i 1956)

¢. Miembro Timbetes

p. Miembro Chejendé

o/ ga. Miembro La Aguada

on-ti 0 La Aguada fué establecida
Seccion—tlpo.——La. seccion-tipo del miembro ey B

bacoas
‘ rio La Aguada, 4 km. al norte de Bar 3 ;
iy 33)3 e Para el Estado Trujillo, a lo largo del camino detChzjgzd:ecﬁ
i(\di?t%n all este de la Hacienda La Morita (Fig. 16), se encuentra

~ cién de referencia.

de espesor variable, esta
fa.—La parte inferior del miembro, in
formlg.:i‘:ogor capas de caliza densa, de color gris oscuro, con 20 a 40 ¢

de caliza. Una fauna pobre,
¥ r, con unas cuantas concreciones ; ) -
Sgnexs;g:\s:;ﬁos ejemplares indeterminados de lamelibrang:;ggéigrs::l i;r;::a%a

mo

A resente. Esta facies puede considerarse cO! ko
?;?l?: ge aguas llanas depositada en la plataforma, formacion La Puy
y la facles pelagica, formacion La Luna. B
E s una seccion con litologia tipica de

La parte superior del miembro e s de caliza y calizas 1a-

. Ta Luna, ie, abundantes concreciones elipsoidale:

minadas. ; '
Limites.—El contacto inferior del miembrcly con 1131'11 ic;z;rsnaﬁz‘onA;iag:y;

E bien definido. El contacto entre los mie .

ecsttijef::ilg selsitl'la en la mas alta capa de caliza prominente, .;sltél:id; ie:g;ig

 de la seccion de lutitas y margas que forma la parte basa

. Chejendé (Fig. 15). . o
| Espesor.—En Trujillo y Lara el espesor del miembro La Aguada
de aproximadamente 60 m.

i Fésiles—En Chejendé ¥ Barbacoas s ' 5
 amonites del Cenomaniense inferior y medio, los _cuales sg ;r.leg'(i;c;gzz) ey
I‘la figura 15. Foraminiferos planktoénicos (Rotalipora, Globig g
IHfrt.'.stras. de peces se encuentran principalmente en la parte super

‘miembro.
Edad—En Trujillo y Lara el miembro La Agusida.,
Luna, representa el Cenomaniense inferior y medio.

ivalente del miembr

i¢én.—El miembro La Aguada es el equ .

La g:;:: l;c:;::lparte del miembro de lutita Seboruco Eie la forlr?:f;lglr:)cg;
mho. El cambio lateral en litologia es gradual y el limite se

se han encontrado nUmMerosos

de la formacién Le



/

O. RENZ 23

22 ESTRATIGRAFIA DEL CRETACEO EN VENEZUELA

nk-

taje de la roca estd compuesto en genez:al por foraminiferos pla

fg;;:;ls principalmente Globigerina y Giimbelina. . f
Edad—Las faunas de amonites indican una edad Turoniense infe-

Se p 1 miembro, en donde no

i A resume que la parte baja de : ( -

m]':ly B;l:s;i?tzadg amonites, sea de edad Cenomaniense superior (Fig. 3)
se han

i iderado como el equiva-
on.—El miembro Chejendé es consi
tco;;f];fii:;bro Guayacan y de parte del miembro de lutita Seboruco
lente

de la formacién Capacho (Figs. 3 y 5).

arbitrariamente entre Torondoy y el Alto de Tomodn. En las colinas pie-
montinas de Perija, el equivalente cronolégico del miembro La Aguada
€S probablemente la formacién Maraecs,

De acuerdo con Sutton (1946), se ha determinado una fauna de
amonites de edad Turonienge inferior en lag capas basales de la formacion
La Luna en las colinas piemontinas de Perija, lo que indicaria que en g]
surco deposicional de Machiques 1a sedimentacién de 1a formacién Lg
Luna se inicié mas tarde que en Trujillo y Lara,

9b. Miembro Chejendé 9c. Miembro Timbetes

Seccion-tipo.—El nombre miembro Timbetes tseddg.tl"ivzi iﬁﬁ liaQ::(iriii%
¢ i imeache, en el Estado Tr ! (
Timbetes, afluente del ‘RIO Qu X . o
ti'pobesté, situada a mas o menos 1,3 km. al sur-sureste i

lo largo del camino de Mitén (Figs. 15 y 16).

itologia.—El miembro est4 formado por capas bien estratll‘flgzdgg
de c;!;lli;(z’aogler;ticular, muchas veces concreciona],:l:ias, ;g:s ucllle esgleizgs e
' is- oscuro. Las ¢ :
i g tieusr,; ;le?rmga?;azzuri?ls; calcareas, mas suaves, lan?madas ui
e lor negro. Concreciones de caliza en forma de dlsco:%,uq
s s n un di.émetro de mas de un metro, son caracteris cg.s
Nl ?liz?:aalos més suaves. Interestratificadas dentro de las ca}zzs 1_3'
de ooio nhallan unas capas delgadas de ftanita negra; en la pa;t si?a.
cagii, (ise; miembro se han observado localmente acumulaciones de ftan
be

] esor. _
con varios metros de esp
i no
La “zona con glauconita”, situada encima d(;l tOﬂe rr?ae:'g:;mg;?lro{mos
' o0 en el area; consiste e
3 ne un desarrollo conspic_u ; 8
f:llfa.ntos granos de glauconita y “pellets” de fosfato.

Limites.—Los contactos inferior y superior del 'misnibrgn;‘iirr;getde;
tienen buena expresion topografica en la morfologia de

| .'0 —HI - ’ mbetes tiene un espesor
' . i

Espesor.—En la seccion-tipo, el miembro Timb ;
‘ﬁe 90 m. En los Estados Trujillo y Lara, el espesor del miembro varia

i f leccionados
i e fueron cole

0si dad.—Amonites de edad Coniaciens ( ; "
f'en tﬁgsau?: gec?:ién del miembro, especialmente cerca de Che]encgfe g] e?lga
iacoas Se indican sus nombres en la figura 1§. §e_ hallan coclilt)' s
E?ﬂrias .especies de Inoceramus y Didymotis vaviabilis (Gerhar 1- 3
iﬂeros pueden ser observados formando me_mcha_.s blancas ebnad:, g
'egra (Globigerina, Globotruncana 13: Giz'n;ls):ij‘x;z:g(.) Eg?a;ze?l.;zplécimenes =
ch uroeste de Escuque, se han o s : -
‘;;:'g:zleri'noides en los 15 metros superiores del miembro (Fig. 10)

laciona con la formacion
4 on.—E]l miembro Timbetes se corre :
La Es;::l;c?;l la ftanita de T4chira del Estado Tachira (Figs. 2 y 4).

Seceién-tipo.—En Ios Estados Trujillo y Lara el miembro Chejendé
aflora en numerosas secclones, entre lag cuales se ha escogido como tipo
una seccién que aflora en el camino de Chejendé g Miton, al norte de I
Hacienda La Morita, 1,56 km. gl sur-sureste de Chejendé. Estado Trujillo
(Fig. 15). En 1a figura 16 se da un bosquejo de la tecténics local.

Litologia.—E1 miembro Chejendé en su seccion-tipo muestra 1a si-
gulente litologia de abajo hacia arribg:

20 m. de lutitas no calcireas, ligeramente micaceas, de color negro,
que alternan con margag laminadas a foliadas con restos de peces. Estdn
presentes unas pocas calizas lenticulares y concreciones,

30 m. de copas de caliza negra, cada una de 20-30 cm. de espesor,
que alternan con margas gris oscuras ¥ unas pocas lutitas no calcareas.
Se observan concreclones frecuentes de caliza con amonites.

15 m. de capas de caliza gris oscuro ¥ margas con concreciones maéas
Pequetias de caliza con nicleos de pirita, En estas concreciones se han
encontrado tan sélo unos bocos amonites.

15 m. de caliza negra y margas con abundantes concreciones de ea-
liza y grandes espec‘imenes (30 em.) de Coilopoceras.

Cerca de Barbacoas, el miembro Chejendé tiene 1a misma litologia

rado y marron.

Limites.—Los contactos del miembro Chejendé con el miembro La
Aguada, mis calcéreo ¥ resistente, infrayacente, y el miembro Timbe-
tes, Suprayacente, estin bastante bien definidos,

80 m. en lg seccion-tipo, 60 m. en la Quebrada Palmichero, 7 km. al suroes-
te de Escuque, y 85 m. cerca de Barbacoas.

Fésiles.—Los intervalos con concreciones son ricos en amonites (para
determinaciones, véase Fig. 15). Ademas de amonites, se observan va-
rias especies de Inoceramus, sobre todo s. labiatus (Schlotheim). Un alto
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10. FTANITA DE TACHIRA

Definicion.—La secuencia prominente de ftanita que fue encontrada
en el Cretidceo Superior del Estado Tachira se conoce en la literatura
como la formacién Téachira (Hedberg y Sass, 1937, p. 81), o como la
ftanita de Tachira (Léxico Estratigrafico de Venezuela, 1956) y se ha
correlacionado generalmente con la formacion La Lun& de Perija.

El nombre ftanita de Téchira se introduce ahora formalmente con la
designaciéon de una seccién-tipo, debido a que parece completamente jus-
tificada la discriminacion de esas ftanitas.

Seccion-tipo.—Se ha establecido la seccién-tipo en la Quebrada Zorca,
13,6 km. al este de Independencia, en donde la formacién aflora comple-
tamente, sin dislocacion tectonica (Fig. 17).

Litologia.—La ftanita de Tachira consiste predominantemente en ca-
pas de ftanita negra, regularmente estratificadas (5 a 20 cm.), separa-
das por delgadas intercalaciones de lutita silicea. Bastante comunes son
unas capas lenticulares de caliza silicea gris oscuro y concreciones sili-
cificadas. Capas de brechas compuestas por “pellets” de fosfato, que tam-
bién podrian estar silicificadas, son caracteristicas dentro de la secuen-
cia. Estas intercalaciones, cuyo espesor varia entre los 5 y 25 cm., fueron
formadas posiblemente por la acumulaciéon de esqueletos de peces.

Limites.—El contacto inferior de la ftanita de Tachira con la for-
macion La Luna es transicional, ya que generalmente estd presente un
tramo donde capas de ftanita alternan con calizas de “litologia La Luna.
Encima de la secuencia de ftanita se encuentra un tramo conspicuo con
granos de glauconita y “pellets” de fosfato.

Espesor.

En Tachira, la formacién alcanza un espesor de 80 a 100 m.

Fosiles.—Adem4s de los restos de peces y conchas de Inoceramus, la
ftanita de Tachira contiene abundantes foraminiferos plankténicos (Glo-
botruncana, Globigerina y Giimbelina).

Edad.—Basandose en la estratigrafia general, se considera su edad
como Coniaciense. La presencia de ejemplares del génerc Siphogenerinoides
en la parte superior de la secuencia ftanitica indica, segiin Sellier de
Civrieux, una edad posiblemente post-Coniaciense para la parte superior
de la formacién (comunicacién oral; cf. también Léxico Estratigrafico de
Venezuela, ed. en espafiol, p. 192).

Correlacién.—Hacia el norte (Distrito Colén) y el noreste (Estados
Trujillo y Lara) la ftanita de Tachira pasa transicionalmente a la forma-
cion La Luna a medida que disminuye la proporcién de ftanitas, siendo
reemplazadas por caliza y marga.

La ftanita de Tachira se correlaciona hacia las colinas piemontinas
surorientales de los Andes con las rocas siliceas macizas de grano fino,

bien estratificadas de colir gris claro, referido como formacién Quevedo
(véase mas abajo).
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11 FORMACION QUEVEDO

i — acién Tachira, que esta compuesta principalmen-
; tanita ntgrai,org;sa transicionalmente en direccién surorier;tai.lm:
e o 5 ilicea y dura, de grano muy fino y de color blanco, que 10 .
o - inentes a lo largo de las colinas piemontinas surorientales
I p(rlom Kehrer (1937) se refirio a estas rocas siliceas como la faa.cies1
3 £ Anle(sl.reté.ceo Superior. O. Renz (1956) aplicdé el nombre informa.
_;_-Ns.vay %e lutita silicea” a la misma unidad, para la cual se prepone
';%:ri:s el nombre nuevo, formacién Quevedo.

i6 g ién Quevedo se encuentra
cn-tipo.—La seccidon-tipo de Ila formac !
iﬁciﬁa esfe—noreste de la Quebrada Quevedo ¥ mas 0 menos1 ;;3) km. al
"alo?_-oesté de la poblacién de Santa Barbara de Barinas (Fig. .
- n

i dalosa (Fig. 14), se encuen-
cia el oeste, en la Quebrada Escan lo
tra I\ulf: ;leaccién bien expuesta, aunque menos tipica y con algunas capas

iae - d ilicea, dura, que
; ’ ; : _
ta—La formaciéon Quevedo consxstt? e roca s' 3
-brat;i‘izi:log:aa grano muy fino, fractura concpldal yftcol%l gréi ga;gﬁeng
o i . A veces aparece como noédulos, ftanita, D :
iy blg.nco de un espesor de 5 a 20 cm, compuestas
‘de color marrén claro. Capas de s
por * o fatos y fragmentos de huesos P ;
g o te media de la formacién, estan
E uebrada Escandalosa, en la parte
g:es}aant?s unas intercalaciones de arenisca gruesamente estratificada, de

‘color marrén claro.

i i tinas surorientales de los
cmites.—A 1o largo de las colinas piemon de ]
Andtl;sl.n;:oese reconoce la zona con glauconita,dqueT _er;l _eI n;;ie lget:z.ggur:.l
i de la ftanita de Tachira. ) !
‘estd presente encima del tope g s
3 las formaciones suprayac : (
Jimite de la formacion Quevedo con oy
; i 1 sur), no puede colocarse con P
" (en el norte) ¥ Burguita (en e . ! ) : P
‘ del Rio Uribante, encima del p
‘En las secciones que afloran a lo largo e

Escandalosa, se ha colocado €
te de La Morita y en la Quebrada ] 1 e
e i6 tre la lutita silicea, carente
superior de la formacion en el contacto'en ] : i
;ggﬂes y la lutita negra de la formacién Colon, la cual contiene abun

dantes ejemplares de Siphogenerinoides.

! 1 valle del Rio Caparo,
b la Quebrada Escandalosa (Fig. _14) yene _ :
"=’Berc§1:1e 8931 José (Fig. 4), el contacto mfermur1 con f‘;\. lutltaﬁ gﬁl'f)‘:stned?liai
; i inas

estd bien definido. A lo largo de las colinas piemon : R
'hz::teste le Santa Barbara de Barinas, no se ha observado_ el contac;,o in
ferior. debido a que los afluentes de la lutita de La Morita son pobres ¥
s,élo se reconoce por una depresion topografica.

Definicién.

5 i6 uevedo al-
—En la seccién-tipo, el espesor de la formacion Q
I l:spl(:’ssorlso m.; en la Quebrada Escandalosa, 210 m,, y 200 m. en el

Burgua 3.

5lo fosiles no deter-
. Fésiles.—Hasta la fecha se han encontrado tan so
n nar‘;:e:S En las lutitas siliceas aparecen abundantes restos de peces, de
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color marrén, ostracodos y radiolarios., Raras veces se observan forami-
niferos plankténicos, y ésos estin restringidos a las intercalaciones més

ftaniticas.

Correlacién.—La formacién Quevedo, silicea, se correlaciona con la
ftanita de Tachira.

Extension lateral—De acuerdo con la informaciéni®que actualmente
se posee, la formacién Quevedo se encuentra restringida a las colinas
piemontinas surorientales de los Andes, en donde ha sido observada entre
el pozo Burgua 3 y el Rio Michay.

LUTITA DE LA MORITA

Definiciéon.—Se introduce el nombre lutita de La Morita para de-
signar el tramo lutitico que, a lo largo de las colinas piemontinas sur-
orientales de los Andes se encuentra intercalado entre la formacién Es-
candalosa y la formacién Quevedo.

Seccién-tipo.—La lutita de La Morita estd generalmente cubierta por
vegetacion y tiene afloramientos pobres a lo largo de los rios; por lo
tanto, la seccién-tipo propuesta (Figs. 19 y 20), situada en la Quebrada
Agua Fria, un afluente del Rio Pita, 36 km. al noroeste de La Morita, no
es ideal. La lutita de La Morita es muy conspicua en el pozo Burgua

(Fig. 20). -

Litologia.—La lutita de La Morita estd compuesta en su casi totali-
dad por una lutita gris oscura, que varia desde calcirea a parcialmente
limolitica. Delgadas interlaminaciones calcireas, con “pellets” fosfaticos
y restos de huesos de peces se presentan, sobre todo, en las secciones si-
tuadas al norte de la seccién-tipo.

i2.

Alrededor de Libertad (Candgua) la aparicién de capas de caliza y
de concreciones indica una transicién lateral de la lutita de La Morita
hacia la formacién La Luna.

Limites—FEn la seccion-tipo, el contacto inferior con la formacién
Escandalosa no estd claramente definido. Sin embargo, en la Quebrada
Escandalosa. en donde hay buenos afloramientos de calizas en el tope de
la formacion Escandalosa, ese contacto estd claro y bien definido (Fig. 14).
En la Quebrada Escandalosa y en el valle del Rio Caparo, cerca de San
José, el contacto con la formacién Quevedo, suprayacente, estd bien de-
finido y morfolégicamente bien expresado.

Espesor.—E] espesor de la lutita de La Morita es de 180 m. en la
seccion-tipo, en la Quebrada Agua Fria, y de 150 m. en el pozo Burgua 3.

Fosiles y edad.—Se establece la edad de la lutita de La Morita como
Coniaciense, a base de amonites (Barroisiceras sp.), que fueron colec-
cionados en la Quebrada Escandalosa, en la parte inferior de la forma-
cién. Globotruncana fornicata Plummer, Globigerina sp. y restos de peces
que fueron observados en Burgua 3 se consideran importantes.
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n lateral—De acuerdo con nuestra informacién actual, la lu-

o a las colinas piemontinas surorienta-

tita de La Morita estd restringida
les de los Andes. , )
Correlacién.—Se presume que la lutita de La Morita sea una exten-

si6n meridional de la formacién La Luna del norte de Tachira (Figs. 2

y 4).
13. FORMACION BURGUITA

Definicion.—Se introduce aqui el nombre nuevo, formacion Burgﬁ‘ita,
signar una seccién de arenas, lutitas y arcilitas que yace encima
uevedo, a lo largo de las colinas piemontinas suror‘it;n—
irid tos selimentos como “fa-
de los Andes. O. Renz (1956) se reflr}o a es :
:?::Sarenosa—arcillosa de la formacién Colén”. El norr}pre, formacién Bur-
giiita, se deriva del Rio Burgiiita, cercano a la seccidn-tipo.
£ ]

geccién-tipo—En el pozo Burgua 3, situado en la procontinuacion
suroccidental del macizo Colorado, en el Estado Apure, se encuentra una

i ¢ i i tectonica-
i e la formacién Burgiiita, aparentemente no d1slocaF1'a t
o ion-tipo para la formacion (Fig. 20).

mente, la cual se designa como seccl
Se ha escogido la seccién del subsuelo del pozo Burgua 3 debido a

~ que, por lo general, la formacién Burgiiita estd muy mete(_)rizada y no con-
' ?ﬁeﬁe f6siles en la superficie; los finicos microfésiles que indican una edad

‘v.'("}reté,cea para la formacién se encontraron en el pozo Burgua 3

ara de
59 la formacion Q

1.a seccién que aflora en el Rio Mucupati, entre la Hacignda San José
'y San Rafael, 17 km. al noroeste de Santa Barbara de Barinas, se puede
usar como secclén de referencia en la superficie (Fig. 20).

Litologia—La formacién Burgiiita se caracteriza por areniscas micé-

. ceas ,Jimolticas, parcialmente glauconiticas ¥ m.uchas veces calcérea§,
friables, de grano fino y de color gris claro; contienen fragmentos ftani-
 ticos que Tj. H. van Andel (1958) clasificd como grauvacas y sub-grguva—
cas. Las capas de areniscas de grauvacas estdn separadas entre si por
laminas y vetas de lutita gris oscura e intervalos de arcillita blanda de

color gris claro.
En la base de la formacién, en la Quebrada Buenafia (10 km. al

- suroeste del aeropuerto de Santo Domingo) ¥y mé.; hacia gl sur en los
tributarios del Rio Burgua, aflora una capa de caliza conchifera.

Limites.—E] contacto inferior de la formacion con la formacién Que-
0 es transicional y, por lo tanto, dificil de definir en el campo. No ha
o observado en superficie ningin contacto entre la formac.ion qu-
ta y sedimentos paleocenos; la formacién siempre estd recubierta dis-

cordantemente por sedimentos post-paleocenos.
Fosiles.—Hasta la fecha se han encontrado foésiles de la formacion

giiita. tan solo en el pozo Burgua 3; se trata de foraminiferos bentf&-
que pueden compararse con las faunas de las formaciones Colon
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y Mito Juan. Especies pertenecientes a los géneros Siphogenerinoides, Ro-
talia, Clavulina y Bolivina son importantes; se han observado restos de
peces en varios intervalos.

Espesor.—En su localidad tipo, la formacién alcanza un espesor de
420 m. En la seccién de referencia en la superficie, cerca de San José,
afloran posiblemente 350 m. &

Extension lateral—Hasta la fecha, la formacién Burgiiita ha sido
chservada en un sinclinal al este de Los Mollejones (Fig. 19) v a lo
largo de las colinas piemontinas de los Andes, entre San Antonio de
Caparo y el Rio Capitanejo.

Correlacion—Se cree que la formacion Burgilita sea el equivalente
lateral de la formacién Colén, excluyendo la “zona de glauconita”, y de
la formacién Mito Juan, lo que sugiere para ella una edad Campaniense
superior a Maestrichtiense (Fig. 2).

14. MIEMBRO CUJISAL DE LA FORMACION COLON \/

Definicion.—Hacia el Estado Lara, la formacién Mito Juan aparen-
temente pasa transicionalmente a una lutita pura de tipo Colén (Figs. 3
¥y 5). En la parte media de esta secuencia de lutita se destaca un cons-
picuo intervalo delgado (“sheet”) de arenisca, para el cual proponemos
el nombre miembro Cujisal de la formacién Colén,

Seccion-tipo.—El miembro Cujisal aflora muy bien en el area del
sinclinorium de Barbacoas, en el Estado Lara, en donde forma escarpados
continuos que ayudan a delinear la tectonica del 4rea (Fig. 21). Se ha
localizado la seccién-tipo a 1 km. al noreste del caserio Cujisal, en las
cabeceras de un pequefio tributario de la Quebrada El Vino.

Litologia.—El miembro Cujisal consiste en arenisca arkésica, maciza,
de color marréon claro; contiene pequefias cantidades de fragmentos de
ung roca no identificada y de glauconiﬁg. Esta arenisca contrasta marca-
damente con las areniscas més antiguas de la formacién Pefias Altas,

que som, en su mayor parte, areniscas de puro cuarzo (Tj. H. van Andel,
1958).

Limites.—Los contactos inferior y superior, bien definidos, del miem-
bro Cujisal son con las lutitas de la formacién Colén.

Espesor.—En la seccion-tipo, el miembro Cujisal tiene un espesor de
25 m. Mas hacia el sur, entre Humocaro Alto y Humocaro Bajo, aumenta
gradualmente a los 120 m. en la Quebrads Borra, cerca de Humocaro Bajo
(Fig. 21), lo que indica que la arena ha sido transportads desde el sur-
este (Escudo de Guayana) hacia el noroeste.

Fosiles y edad—No se conocen fésiles en el miembro. Sin embargo,
inmediatamente encima del mismo fueron coleccionados amonites que

indican el Senoniense (Baculitidae, Euhomaloceras sp., Phylloceras sp. ¥
Pachydiscus sp.).
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Extension lateral—Hasta la fecha, el miembro Cujisal tan sélo ha
sido reconocido en el sur de Lara.

{ 5. FTANITAS AL SURESTE DE CARORA
e las lutitas de
este de Carora, en el Estado Lara, parece qu
3 1'A1 es;;;n cubiertas normalmente por una secuencla compuesta predo-
b mente por ftanitas y calizas, segtin demuestra O.' Renz et ‘al.
g55) en la figura 9, seccion B, y figura 5. Esta secuencia de ftanita
"(1 a escarpados sobresalientes a 4 y 8 kms. al sureste de .Carora, que se
' E?L:irir:zan como Colén en la figura-mapa 4 del articulo anteriormente men-
cionado. s
. igaci i i de las lutitas de Colén
estigaciones posteriores relativas al contacto )
: nIlt;vftaEita revelaron que ambas se hallan separadas por lutitas con-
] .ggrsionada.s que contienen pefiones de caliza de edad'Cretaceo Inferior.
b :Esta observacion sugiere que la ftanita es una rfle_x.s_;a aléctona que, duran-
'l‘te el Paleoceno, se deslizé hasta su actual posicion.

 minante

Entre Carora y El Tocuyo, a lo largo del declive de los A.ndes_ haizla
¢l surco deposicional de Barquisimetg, fueron encontradas enEvailosQ 1;:
"';gares condiciones semejantes a las existentes cerca de Carora. 1114 a.C 11!13 >
. prada San Pedro. 7 km. al noroeste de El T‘ocuyo. y cerca de fa Ce dé
10 km. al noroeste de El Tocuyo, la. formacion La Ifgna, en su alc1es 4
%i‘:‘a.rbacoas, yace normalmente encima de la formacxp’n La l?uya, ad cula
 contiene amonites del Albiense superior. Esta seccién autoctona de . a
formacién La Luna es seguida por lutitas _de probable eQad paleoc.ina, as‘
.ibua.l'es contienen masas aléctonas dfa caliza, y de fj:anlta, descritas E{m
von der Osten (1957) como formacién Cazaderg. AS.I como la formac (()in
(Cazadero, las masas aléctonas de ftanita y csfthza. situadas al sureste de
. Carora se consideran de edad Cretdceo Superior.

5
1
|

" 6. FORMACION GUARALAMAI |

Definicion.—E]l nombre, formacion Guaralamai, se inf:roduce para de-
'J)‘éignar uns secuencia de calizas laminadas de color gris oscuro que se
£ «éncuentran encima de la formacién La Luna_en la parte surocclc}ental
~ de la peninsula de Guajira. O. Renz (1956, Fig. 5, Sec. 4) nombré este
~ intervalo “caliza de Col6n”.

Seccién-tipo.—La formacion Guaralamai aflora en la parte surocci-
~ dental (Colombia) de la peninsula de Guajira, con afloramientos conti-
os de rumbo este-oeste y de 5 kms. de largo, situados a unos 15 kms. al
ste de Castilletes. Se ha establecido la seccién tipo a 700 m. al este de
casa Guaralamai, de la cual se deriva el nombre (Fig. 22).

La parte superior de la formacién se encuentra truncada en la sec-
n-tipo por la falla de Calapsi, pero aparece nuevamente 2,5 km. mas
hacia el este (Fig. 22. seccion 2).

Litologia.—Lga formacion consiste predominantemente de calizas de
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color gris oscuro, que se alteran a tonos gris claro o blanquecino. Lag
capas laminadas, de un espesor de 5 a 30 cm. estdn separadas entre si
por intercalaciones margosas, que son muy delgadas en la parte inferior
de la seccidn, pero que aumentan a un espesor de varios metros en la
parte superior. Son caracteristicos unos cuerpos lenticulares de caliza ma-
ciza, algo silicea, de color gris oscuro, de hasta 5 m. de largo. En la parte
inferior de la formacion se encontraron unas pocas vetitas"-{& lentes de fta-
nita negra. En la base de la formacidén aparece una brecha de caliza de
10 a 30 cm. de espesor, compuesta por fragmentos de caliza con 5 a 10 em.
de diametro, y cuyo origen se desconoce.

En la parte superior de la formacién se observan dos tramos de ca-
lizas glauconiticas, parcialmente nodulares, de color gris a marrén, con
foraminiferos plankténicos (Giimbelina y Globotruncana) y fragmentos de
ostras (Fig. 22, seccién-tipo 2). Estos dos tramos de caliza estdn sepa-
rados entre si por calizas laminadas del mismo tipo que aquellas que
forman la parte inferior de la formacion Guaralamai.

Limites.—El contacto inferior de la formacion estd bien definido lito-
légicamente, ya que aqui la formacién La Luna, infrayacente, estd com-
puesta predominantemente por ftanitas negras. No se ha observado “zona
con glauconita” en o cerca de este contacto.

La formaecion Guaralamai estd cubierta, en su seccion-tipo, por el
Oligoceno transgresivo. No se ha observado contacto con la formacion
Guasare, aunque es posble que esta formacién se presente por encima de
la formaciéon Guaralamai, puesto que se encuentra més hacia el sur, en
donde contiene Venericardia cf. planicosta Lamarck y Lithothamnium.

Fésiles y edad.—La formacién Guaralamai contiene abundantes forami-
niferos planktonicos de los cuales los mas importantes, para la determina-
cién de la edad, son especies del género Globotruncana;, han sido determi-
nadas por J. Schweighauser en el laboratorio geologico de la Compaiiia
Shell de Venezuela en Maracaibo. En la parte inferior de la formacién se
identificaron:

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau)
Globotruncana lapparenti Brotzen sub-sp.
Globotruncana fornicata Plummer
Globotruncana ventricosa White

Globotruncana globigerinoides Brotzen

Esta fauna muestra una afinidad pronunciada con la fauna Globo-
truncana, descrita de la formacion Taylor de la region del Gulf Coast
(J. Schweighauser, 1956), cuya edad se considera comprendida entre el
Campaniense medio a Maestrichtiense basal (L. F. Spath en Adkins, 1954;
K. P. Young, 1958).
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E te superior de la formacién Guaralamai contiene las siguilen-
La parte

especies:
. lapparenti tricarinata (Quereau)

lapparenti lapparenti Brotzen
aff. arca (Cushman)

stuarti (de Lapparent)

cf. citae Bolli

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
nte relacionada con la fauna con Glo-

i J. Schweig-
de la region del Gulf Coast (
aestrichtiense (Adkins, 1954).

a estd mas intimame
1a formacién Navarro,
la cual es considerada M

Fsta faun
otruncana de

user, 1956), ' 1 .
por lo tanto, se deduce que la edad de la formacion Guaralama

npaniense a Maestrichtiense.

Correlaciones __®l miembro de caliza Socuy de la formacion Colon,
b1) E

linas piemontinas de Perija
‘ a en la parte norte de las co é
Y e;;ct:;;ti de la plataforma de Maracaibo puede comps_u'arse litold
1 gte en muchos aspectos con la formacién Guaralamal.

i aniense superior a
o Clvrieml:a %:1512; g:am;ﬁc:;l ay ?gagagzniﬁtitica suprayacente
formacion Colén y, de manera tentath‘r‘a, indica ufxafi.l cz;l:& 'S:::t?;
nse superlor—Campaniense inferior para la ‘“zona con g
. del miembro de caliza Socuy.

formacion Guaralamail se correlaciona con

cree que la e )
B o Goin . a “zona con glauconita” y con la forma

formacién Colén encima de 1
pn Mito Juan.
“En el contacto Guaralamai-

“zona con glauconita” o cualqul
sducida o hiato. En consecuencia,

La Luna no ha sido observada ningu_na.

er otra indicacién de una s_edlmenta.clén

se cree que la parte superlor de la f..or-

i insula. de la Guajira,

Luna, en la parte meridional de la per} S :

0d i?al.l si‘f de edad Santoniense y, POTr lo tanto, mas joven dque en cual
6i' otra parte de Venezuela Occidental.
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<} SECCION TIPO 2

o
&
_ =
z
F :Origen de Coordenados; g
% -Catedral de Maracaibo™.. 5}
i H.000 E 000 M
Al = Aluvion Yu = Form, Yuruma Sup
(Houteriviense -
M = Miocano Inferior. ¥l = Form,Yuruma Inf.| Borremiense ) 4
100 m
0 = Oligoceno Medio RN= Form.Rio Negro(Valanginiense)
Gu.= Form. Guasare ( Paleoceno) C = Grupo Cocinas (JurdsicoSup.) g
; JMoestrichtiense = Seccidn tipo 1 : part
G = Form. Guaralamai { Camparieies O) tipo | par &:ﬁ Ig:ul:cll P
Sontonie i o f- -
L = Form.La Luna cmlgmo:: (@ = seccién hpoz;parfg’ supl_dela_ B o
Co = Grupo Cogollo(Aptiense-Coniaciense) RO
FIGURA 22

Seccién tipo de la formacién Guaralamai al S.W. de la peninsula de la Guajira,



w 280 000 w275 000

s \ ___ Seccion tipo del
YT ¥ miembro La Agquada
by QRS

/m' BARBACOAS /, SIS T

~9r j Al

* Seccion tipo del
miembro Cujisal -

LEYENDA

Al = Aluvion

Cou = Parte superior

Formacion Colén
Col = Parte inferior }

cu = Miembro Cujisal de la formacion Colén

N.1 085 000

L =Formacion La Luna
Origen de Coordenadas:

Proyeccion conico-secante
compensodo. Curfogruho
Nacional ;

LT = Miembro Timbetes

Len = Miembro  Chejende > Formacién La Luna
LAg = Miembro La Aguada
pa = Formaciones Pefias Altas + La Puya

Bolivina
150 4 Siphogenerinoides
Globotruncana

0

0Foraminiferos grandes % -

& Fosiles marinos

Region de  Qda. Porra

Cujisal 4 Km. S-Ode

Toya, g =,

6 |ale

[ |

Humocaro Bajo

Facies Ranikothalia

PALEOCENO

superior i

Parte

1
== ..'_l.

inferior lMiemb.Cupsal
FORMACION COLON

Parte

FIGURA 21

Secciones tipo de los miembros La Aguada y Cujisal (Estado Lara).
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