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Articulo.-

ESTRATIGRAFIA CUATERNARIA DEL NOROESTE DE UENEZUELQCq)

(2)

Fore CTaus He Graf.

Resumen

Los sedimentos cuaternarios del noroeste de Venszuela se
acumularon en seis provincias estratigraficas. Estas se deserrolla-
ron como consecuencia de fluctuaciones gustéticas del nivel del
mar combinadas con dos periocdos de actividad tecthnica.

La provincia de Quajira=-Paraguané, formeada por delgados
y aislados sedimentos calcérens scbre anchas terrazas
erosivass.

10"‘

Los planos costaneros de FalcHn, ceon una secuencia de
unidades fluviales y transicionales, separadas por

. discordanciase
3.~ El Arco de Maracaibo, cubierto por delgadas acumula=
ciones de sedimentos paludales y fluviales, separadas
por discordancias.

La depresitn del Lago de Marecaibo, gue contiene una
secuencia continua de sedimentos paludales, lacustres
y fluviales. ’

La Bahia de Calabozo, cuyos sedimentos reflejan la
influencia de cuatro ciclos sedimentarics..

£l Golfo de Venezuela, probablemente cubierto por
una serie de sedimentos marinocs poco profundos g

transicionales y fluviales, separados por discor-
dancias paralelass

‘ Correlaciones regionales de estas secclones se basan en la
interpretacifn de eventos tectfnicos y fenfmenos glaciales del
Cuaternario. Periodos interglaciales, de niveles marinos relati-
vamente altos, resultaban en extensa sedimentacifn marina, transi-
cional y continental. Durante los tiempos de niveles marinos re-
Tativamente bajos de pericdos glaciales, la mayor parte de Ia re=-
gién estaba expuesta a meteorizacifn bajo climas hiimedos, excep=-

(1) - Manuscritoc recibido en octubre, 13965.

(2) - GebBlogo, Creole Petroleum Corporation.
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tuando dos cuencas interiores de drenaje, las cuales seguian reci-
biendo sedimentos fluviales. Venezuela noroccidental es un &rea
de considerable actividad tecténica durante tiempos cuaternarios.
La "Orogénesis Antillana™ influyf fuertemente en los procesos se-
dimentarios del Terciario superior y Cuaternaric inferior y fué
seguida por un periodo de relativa estabilidad. Una rejuvenacifn
de movimientos tectbnicos se inicid probablemente a fines del
Fleistoceno o comienzos del Holoceno,

- e wm wm ome e s e
- - e e e e e e e e e s e e e
B T N e . .

Summary

' ) ?uatgrnary‘sediments of northwestern Venezuela were deposited
in six 5urat1gr§phlc provinces. These provinces developed in res-
ponse to eustatic sea level fluctuations combined with two periocds
of tectonic activity.

l.~ The @uajira-Paraguané province, constituted by thin
and isolated calcareous deposits on wide erosive
benchess

2.~ The Falcép coastal plains, formed by units of fluvial
and transitional deposits, separated by angular un-
conformities.

30— The ﬁagacaiba Rrch, covered by thin, laggonal and
fluvial sediments separated by unconformities.

Lke- The Lake of Maracaibo depression, containing an un-

interrupted sequence of lagoonal to lacustrine and
fluvial character.

5.~ The ?afabmzu Bay, containing a cyclic seguence
ranging from shallow marine to fluvial.

e~ The Gulf of Venezuela, probably covered by & series
of ghallow marine, transitional and continental
sediments, separated by disconformities.

) Interregional correlation of these seguences is based on
qla§1a; and tectonic events. Interglacial stages resulted in re-
Tatively high stands of sea level accompanied by widespread marine
and‘transitimnal sedimentation and active fluvial depméifian. Eus-
tatlca?ly lowered sea level's of glacial stages resulted in regional
subaer}al erosion under humid climates, interrupted only locally
by ;ed?mentation within interior drainage basins. Northuwest Vene-
zuela is an area of considerable tectonic instability during Qua-
terngry times. The "Antillean Urggeny™ strongly influenced Tate
Tertlgry and esarly (Quaternary sedimentation and was followed by -

a period of relative tectonic stability. A rejuvenation of tec-

Egnic movements began presumably in late Pleistocene or Holocene
imes.

Introduccifne-

Recientes revisiones de correlaciones del Nefgeno en Europa
Occidental (Comité del Nefgeno Mediterraneo, 1959-67), analizadas
por Stainforth (1969), sugieren gue una revisitn de edades de de-
pbsitos nebgenos se hace necesaria también en Venezuela.

En el presente-trabajo-se describen las secuencias més. jbvenes.
del’ noroeste de Venezuela, Estos depfsitos han sido muy poco o nada
estudiados en el pasado y la revisitn de edades se limita por 1o
tanto a las unidades inferiores analizadas agui. ULas asignaciones
de edades relativas estén hasadas en posiciones estratigréficas y
correlaciones con fenfmenos climéticos del Cuaternaric. E1 origen
y la historia geolfgica de estos sedimentos se analizan en tErminos
de a) fenfmenos ligados a los sucesivos avances y retrocesos de
los glaciares, y b) la actividad tectbnica de la regifn.

Este articulo estd basado en un reconocimiento regional del
Cuaternario del noroeste de Venezuela, realizado por el autor du-
rante los afios 1966 y 1967 y presentado como tesis doctoral ante
la Rice University, Houston, EE.UU., en Junio de 1968. Ge 1levb
a cabo durante una ausencia de permiso de Ia Creole Fetroleum
Corporation. E1 sutor agradece la colaboracién del Departamento -
de Geologia de la Universidad Central de Venezuela, del Ministerio
de Obras Plblicas, de la Fundaciéin de Desarrollo de Estados Centro-
Occidentales, de lz Rice University y del Departamento de Geologia
de la Crecle Petrolesum Corporation.

Geomorfolooise.-

El érea puede subdividirse en 5 provincias Fisiagréficas
(Figura 1).

lo~ Las peninsulas de Buajira y Paraguana, gue forman parte
de la cadena de islas al norte de las costas de Uenezuela. Ambas
consisten de un nicles de terreno montafioso, formado de rocas se-
dimentarias, metambrficas e igneas en general muy deformadas. kEs-
te nficlen estfé rodeado de extensos planos costaneros formados por
depbsitos terciarios y cuaternarios, an su mayoria calcéreos.

2.~ EI Golfo de Venezuela, gue de acuerdo a su batimetria e
hidrografia (Redfield, 1955) puede subdividirse en tres cuencas:
gl Golfete de Coro, una laguna de poca profundidad, expuesta a
variaciones extremas de salinidad y turbidez, segin la descarga
temporal del ric Mitare; el Golfo Exterior o Ablerto, cubierto
por aguas célidas, bien oxigenadas y de salinidad normal, vy Is Ba=
hia de Calabozo, separada del Golfo Abierto por sI YRisco de Cala-
bozo"™ ("sill®™ de Redfield, I955, o "risce™ de Zeigler y Pérez,
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1960). Segiin Redfield.(1955), tanto las aguas profundas como las
superficiales de la Bshia de Calabozo tienen una salinidad menor,
menor cantidad de oxigeno, temperaturas mas elsvadas y un conteni-
do de ffsforo mhs alto gue las aguas de profundidades comparables
del Golfo Abierto. Asi la Bahia de Calabozo con su circulacidn
restringida constituye un ambiente sedimentaric reductor, muy di-
" fgrente del ambiente bien oxigenado del Golfo Abiertos S

3.~ Los planos costaneros de Zulia-Falctn, formados por tres
subprovincias: los planos costaneros de Falctn, constituidos por
tres terrazas de extensifin regional, cortadas por rios intermiten=-
tes con cauces muy encajados; el Arco de Maracaibo, constituide
poT suaves colinas, separadas por valles encajados, con desarrollo
muy local de terrazas fluviales; y los planos costaneros de La
Guajira, con sedimentos fluviales y paludales holocenos, parcial-
mente cubiertos por uma serie de playas y dunas pre-modernass
(Playas de Sinamaica, de Miller, 1960, 1962).

Le= La depresitin del Lagm de Maracalbo, formada por terrends
suavemente inclinados hacia el centro del lago y sin la presencia
de terrazas fluviales en escala regional.

) ~ 2, . 2
5.~ Las serranias de Falchn, una cadena montafiosa de direccion
este-oeste, formada por rocas terciarias y cuaternarias plegadas.

Sin entrar en detallles sobre otras formas fisiogré&ficas de
tercer orden, se describirén brevemente los tipos de terraza, va
gue su estudic puede aportar importantes datos para la interpre-
tecifn de la historia geolfgica de los sedimentos cuaternarics.

a) terrazas marinas.-~ Estas se encuentran bien desarroclladas en
Ias peninsulas de Guajira y Paraguand. Son principalmente de ori-
gen erosivo, siendo su génesis similar a la de los "Tablazos® de
Per(l, es decir, gue se forman debido a regpetidas transgresicnes vy
regresiones marinas sobre Zreas de levantamiento tecténico répido
y de poco aporte cléstico. Algunos sedimentos playeros (fragmen-
tos arrecifales, fragmentos de roca de playa, etc.) han sido pre-
servados en aislados holsones sobre estas terrazas. En Paraguana
estas terrazas se encuentran a niveles de 70 (identificadas por
Méndez, en Bowen, 1964), a 40 a 50 metros, 18 a 25 metros y 2 =&

b metrosjude més antigua a més Jjéven. Terrazas similares existen
a lo largo de la costa sur de la Peninsuls de Ia Guajira a eleva-
ciones de 7 y I8 metros. Otras tal vez existan a mayores eleva-
ciones en territorioc colombilance

b). terrazas Fluvialese.- Se encuentran en extensiin regional sola-
mente en los planos costaneros de Falcdn. Agui existen tres nive-
Ies de terrazas y han sido nombrados segin la formacibn gue Tas
infrayace. La terraza mis elevada, entre los 60 y 110 metros,

terraza Zazérida, esté ligeramente (2-3%) inclinada hacia Ia coste.
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Se encuentra en forma de mesas separadas, a lo largo del borde sur
de los planos costanercs (La Meseta, Zazéride, Dividival, y entre
Dabajuro y Mene Maurpa). (Véase Figura 3). Estas mesas estén ge-
neralmente cubiertas por deplsitos lateriticos duros, resistentes
a la erosifn. Debido al grano grueso predominante en la Formacidn
Zezfrida, esta terrsza esté bien drenada vy cubierta por lo tanto

de una densa vegetacidn xercfitica. T o -

La terraza intermedia o Buchivacoa, tiene entre 12 y 50 metros
de elevacién y se encuentra bien desarrollada en todo el plano cos-
tanerc de Falchbn central y Zulia oriental. (Figura 3). Esta terra=-
za esté practicamente horizontal vy solemente en &reas de actividad
tectbnica pronunciada se sncuentrz algo inclinada. Este es gl caso
en el area al sur de Quisiro (Zulia), donde la terraza Buchivacoa
esté inclinada hacia el sureste debido a la accifn combinada de
Tas fzllas de Uca y Anchn de Iturre. La superficie de esta terra-
za estd generaslmente formada por un horizonte de nbdulos ferrugi-

nosos sueltos, pardos y rojos, sobre material limosc y arcilloso

rojizo y anaranjado. El drenaje es pobre y la vegetacibn esté
limitada por lo tanto a los valles fluviales vy a aislados monticu-
los arenosos de origen eflico. -

La terraza més bajm, entre los 1y 20 metros, esté formads
por sedimentos fluviales y transicionales (deltéicos y playeros)
y se encuentra en forma irregular a lo largo de las costas de
Falchn y Guajira austral. Su mayor extensidn coincide con la
presencia de rios grandes como el Mitare, Coro vy Maticora (Falchn)
y Limén (Zulia). Esté ausentz en zonas de erosifin playera. Con-
siste de sedimentos holocenos; arenas gruesas y conglomerados en
regiones &ridas vy limos vy arcillas en zonas sub-himedas. 5u super-
ficie presenta gran cantidad de formas deposicionales originales,
comp meandros abandonados, deltas sbandonzdos, barreras de punta,
playas levantadas, dunas de arsna sstabilizadas, dunas de arcilla,
etc.

Terrazas fluviales de extensidn local, a diferentes eleva-
ciones, se encuentran a lo largo de las gusbradas gue cortan Iz
Peninsula de Paraguané vy 21 Arco de Maracaibo. Su poca extensibn
Tateral, sus elevaciones variadas y su distribucibén irregular
sugieren gue estas son terrazas tectbnicas, y deben su existencia
a movimientos més o menos locales a lo largo de fallas u otras
estructuras. o '

Estratigrafia.-

El estudio de superficie, ligado al an&lisis de muestras e
informaciones adicionales de pozos de agua, sugliere la presencia
de seis provincias estratigréaficas cuaternarias en 21 noroeste
de Venezuela. (Figura 2J.
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l.~ La provincia de las peninsulas de Guajira vy Paraguan,
cuyo carédcter estratigr&fico fué descrito précticemente con su
geomorfologia. Solo cabe afiadir gue un estudio mas detallado
podria revelar la existenciz de depfsitos cuaternarios en forma
més extensa. Hay gue notar también, gue el intervalo superior
de los sedimentos calcéreos vy lutiticos gue constituyen la mayor

parte de las zonas bajss de Paraguané, descritos por Rodriguez

(1968) como de edad Mioceno, vendrian a ser de edad Micceno supe-
rior a Plicceno medio o superior segln las discusiones de S5tain-
forth (I969).

2.- Planos costaneros de FalcBn. La seccifn cuaternaria de
esta provincia estd formada por una secuencia de sedimentos conti-
nentales y transicionales separados por discordancias, cominmenteé
marcadas por paleosuelos. Se describirén los componentes de esta
columna en forma ascendente.

Conglomeredo de Loro.
Nomenclatura.- Esta unidad, nombrada por Arnold (ISI1), toma su

nombre del Rioc Cofo, donde estén bien expuesta a unos 6 km. al
sur de la ciudad de Coro.

Descripcifn.- En la localidad tipo, esta formacibn puede ser sub-
dividida =2n dos miembros. EI miembro inferlor gue forma aproxima=-
damente 2/3 del espescr total de la unidad, se caracteriza por su
contenido de carbonato de calcic. Consiste de arenas de grano me-
dio a muy grueso, subangular a redondeado, con conchas de peleci-
podos y gasterfpodos, fragmentadas, pulidas y subredondeadas. Ar-
cillas limosas y arenosas amarillentas y pardas con restos orgéni-
cos y en parte yesiferas y conglomerados de grano fino, subredon-
deado a subangular, también con fragmentos de conchas calcéreas,
muy pulimentados. Solamente en Ia parte superior de este miembro
existen algunas capas lenticulesres de conglomerados gruesos, de
grang asngular a subangular, de color rojizo. El miembro superior
se caracteriza por la presencia de cemento siliceo y ferruginoso

y Ia ausencia de carbonato de calcio. Consiste de capas lenticu-
lares de arena gruesa y congliomerado, de cantos angulares y sub=-
angulares, colores pardos y rojizos, localmente con estratifica-
cibn cruzada y arenas finas, limosas y arcillas limosas con abun=-
dantes nbdulos de hierro.

Espesor.- Vallenilla (1961) cita I003 metros medidos enila Ioca=-
lidad tipo. Liddle (I928) menciocna 600 pies, mientras gue Gon-
z4Tez de Juana (1937) Ie asigna un espesor de 500 metros a este
unidad. E1 Conglomerado de Coro es sumamente lenticular, espe-
cialmente porgue el miembro inferior, tan bien desarrollado en
la localidad tipo, cambia de facies en sentido lateral y desapa=-
rece como unidad cléstica. E1 miembro superior varia mucho de
espesor de un sitioc a otro vy sus afloramientos estén irregular-
mente distribuidos a lo largo del frente de montafia.
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Contactos.- E1 contacto inferior de esta formacifin hz sido anali=-
zado por varios autores (Liddle, 1928, GonzAlez de Juana, 1937, vy
Vallenilla, 1961). Durante el presente trabajc se observl gue cuan-
do esté presente 21 miembro inferior (calcérec), sl contacto con

la Formacitn La Vela ss conforme y hasta gradacional. Si este miem-
bro no esté presente, 21 miembro superior puede estar concordante
encima de la Formacifn La Vela, perc se encuenira gensralmente_dig-
cordancia encima de sotras formaciones més antiguas, en =1 tope de
Ias cuales existen numerosos canales erosives de origen Fluvial.

El contacto superior estd representado por una marcada discordancis
angular con sedimentos cuaternarios més jbvenes.

Ambientes sedimentarios.~ La parte inferior del Conglomerado de
Coro se depositd en un ambiente playero de energia muy alta y bajo
Iz influencia de una corriente litoral fuerie. Evidencia de esto

.son los grandes fragmentos de concha muy pudimentados y granos cal-

céreos redondeados, los cuales en su mayoria provienen probablemen-
te del este, donde se estaban depositando los sedimentos calcéreos
de la Formacifin La Vela (Miembro Chiguaje). Todos estos granos
fuercn incorporéndose a Ias arenas y conglomerados finocs del miem-
bro inferior en forma de roca de playa (beach rock). Las arcillas
Timosas fueron depositadas en lagunas més o menos salinas detrés

de Ias playas o son parte de periodos de mayor aporte fluvial, tal
como lo son los conglomerados y arenas gruesas de la parte superior
de este wiembro, las cuales son de origen deltéico. Asi, este con-
junto de amblentes es muy parecido a los ambientess gue actualmente
existen en la parte sur del Istmo de Médanos y la Bahia de La VUela.
Agui, la roca de playa gue se forma a 1o largo de la costa oriental
del istmo, incorpora fragmentos y conchas retransportadas por I=
corriente litoral desce Ias playas de Ea VUela v nbdulos de hierro,
fragmentes de roca y chert, contribuidos por la dessmbocadura del
Rio Coro, en cuyas cercanias existen ademfs algunas lagunas inte=
riores y litorales. E1 miembro superior es de origen fluvio-
deltédico en su parte inferior y francamente fluvial hacia el tope.

Edade~ No se han identificado fosiles indices de edad en 21 Con-
glomerado de Coro. Liddle (1928) To asignd originalmente al
Pleistoceno, pero en una publicacifn posterior (1846) indicé

una edad probable pliccena para estos sedimentos. Gonz&lez de
Juana (1937) ubich esta unidad en el Plicceno, mientras gue Valle-
nilla (1961) indict Miocenc supericr a Plisceno inferior como
edad probable. El presente estudio sugiere gue =21 cambio de
litologia dentro de la formacifin representa un cambic climético
hacia climas whs hiimedos. La precipitacifn de silice, la forma=-
cién asbundante de nfdulos ferruginosos vy la ausencia de material
calcireo en el tercio superior de la unidad, sugieren procesaos
metebricos de oxidacifn y disolucidn completa de carbonatos, lo
cual segln Keller (I957) tiene lugar en &reas donde la precipi-
tacifn excede a la evaporacifine Este cambio de clima puede co-
relacionarse con el cambio en escala mundial hacia climas més
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frios en zonas polares y himedos en zonas ﬁrup1~a;:sg cam?iu gue
marca el comienzo del Pleistocenc. E1 cambioc gquimico esta acom-
pafiado por un aumento de los granos lo cual es consecuencia del

levantamiento progresivo del &rea fuente y puede ser relsciona-

da. con el inicio de un nuevo ciclo de erosifn, el cual segin

' Zeunsr (1950) comenzt @ escala global durante el Pleistcceno

inferior. Asi, se considera agui gue el Conglomerado de Coro
se depositd durante el interveloc Plioceno-Pleistoceno infericre
El contacto Plio-Pleistocenoc estaria collbcado sn la base del
miembro superior,

Distribucifin geografica y Correlacifn.- Afloramientos del Conglo-
merado de Coro oourren en aislados bolsones a lo largo del frente
de montafia de las serranias de Falchn (Figura 3). Representan
los remanentes del plano costanero y fluvial del Plioceno-Pleis-
toceno inferisr., E1 miembro inferior correlaciona con el Miembro
Chiguaje de la Formacién La VUela, al cual pasa lateralmente, con
los miembros Chiguaje vy Algadones de Ia Formacitin Codore y pro-
bablemente con la Formacldn Oria y parte inferior de El Mlﬂagvg
de la provincia del Lago de Maracaibo. Es equivalente tembién

a Ias calizas del intervealo "d" (Rodriguez, I1968) de ParaguanZ.
EI miembro superior es eguivalente a 1a Formacifn San Gregorio,

a la Formacién Tuscupido vy a parte de la Formacidn E1 Milagro.

Formacifn Zazhrida

s £ =
Sz propone este nombre formacional para todos los depOsitos
fluviales gue forman la terraza whs alta a2 lo largo del borde sur
de los planos costanercs de Falechbn central y sccidental.

Nomenclatura.- La localidad tipo esté situada a 6 km. al sureste
del pueblo de Zazérida, Distrito Buchivacoa, Falcn, donde estos
depfsitos forman una colina de color r@sadog identificada comm
Curari en el mapa No. 6149 de Ia Direccifn de Cartografia Gene-
ral,

Descripcifine~ La formacién consiste de arcillas limosas y are-
nosas, de colores blanco-amarillentos y rojos, interestratifica-
das con delgadas capas de arena cuarzosa, de grano medio, lozal-
mente con estratificacifin cruzada y gruesas lentes de conglomera-
do fino a grueso con estratificacibn cruzeda. Estos conglomera-
dos semi-consolidados consisten de guijarrocs de chert y cuarzo

vy nidulos de hierro en una matriz de arcilla ferruginosa, roja

y parda. En la localidad tipo, la fermacidn contiene tres hori-
zontes lateriticos que consisten de nfdulos de hierro, cementados
por arcilla ferruginosa roja. Disolucidn y transporte de esta
arcilla por aguas metefricas da el tipice color rosado al éres
de afloramiento.
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Espesor.- En la localidad tipo, la Formacifin Zazfrida tiene 92.5
metros de espesor, pero datos del subsuelo indican gue adelgaza
répidamente hacia el oeste y noroeste.

Contactos.~ El contacto inferior =sté representadc por una dis-
cordancia angular con formaciones més antiguas y con la presencia

-ocasional ‘de canales erosivos en la superficie de estas, FEl con-

tacto superior es una discordancia levemente angular gque separa
Ia Furmac1aw Zazérida de la Formacifin Buchivacoa o de unidades
més jbvenes. En el subsuelo este contacto estéd marcado por un
paleosuelo, caracterizado por la presencia abundante de nfdulos
fFerruginosos y otros productos de oxidacifne

Ambientes sedimentarios.- La Formacién Zazérida represents los

remanentes de antiguos conos fluviales, localmente coalescentes,
depositados a lo largo del frente de montafia de las serranias de
Falctn.,

Edad.- Solamente se encontraron raros foraminifercs arenéceos re-
depositados, gue no indican edad relativa para estos sedimentos.
Sedimentos fluviales se depositan en escala regional solamente

~durante periodos de nivel marino relativamente altoc, o sea de

poco gradiente fluvial. (Los niveles marinos relativamente bsios
aumentan los gradientes fluviales y provocan erosifin fluvial,
con su respectiva formacidn de canales y encajamiento de Ios
cauces fluviales). Esta subida del nivel marino relativo puede
ser producto de un hundimiente tecténiso del &rea positiva o de
un levantamiento eusthtico del nivel del mar. La distribucién
de la Formacién Zazfrida gue es bastante constante y regular en
Tforma regional, hace pensar gue sus sedimenios se depositaron
durante un levantamiento sustético del nivel del mar en unz
Bpoca interglacial del Pleistocenc. La fuerte discordancia
angular entre esta formacifn y el Conglomsrado de Coro sugiere
gue un intervalo de tiempo relativamente largo transcurrid en-
tre la deposicifn de ambas formaciones. Esta impresifn la da
también el distinto grado de litificacifn de las dos unidades,
el cual esté& mucho més avanzado en el Dmrglameradm de Coro gue
en I'as capas de la Formaci6n Zazérida., Asi, la Formacién Za-
zéarida parece haberse depositado durante el P eistocenc supe-
rior en la &poca de niveles marinos altos de la interglacial
Varmcutho El paleosuelo gue cubre el tope de la formacifn ss
originf durante la siguiente &poca glacial (Illincis), en la
estacifn pluvial correspondiente a estas latitudes..

Distribucifn y Correlacifn.- Cerca de Sabaneta, al sures*e

de Zazarida, Dividival, al sur de Borojd vy cerca de Cuarents
Pesos en el Estado Falchn se encuentran aflocramientos de la
Formacifin Zazérida (Figura 3). Se encuentrz en el subsuslo
de los planos costanerscs, donde muestra una disminucién del
tamanm da 105 granos hacla el nuroeste y GESLEO Correlacions
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con la parte superior de la Formacifin E1 Milagro del Arco de
Maracaibo y de la depresifn del lagm y con parte del ciclo 3
de la Bahla de Calabozo.

Formacién Buchivacoa

Se propone este nombre formacional para todos los sedimentos
fluviales y transicisnales gue forman la terraza intermedia de
los planos costaneros de Falcén central y occidental y Zulia nor-
oriental. '

Nomenclatura.- Como localidad tipo se escogif el Distrito Buchiva=-
coa, tstado Falchn, donde estos sedimentos estén bien desarrolla-

dos, ya gue no pudso encontrarse una seccifn representativa en nin-
guna localidad especifica.

Descripecifine- La formacifn consiste de arenas medianas a muy fi=-
nas y arcilleosas de colores gris~amarillentos y rojizes, inter-
estratificadas con arcillas limosas gris-rojizas y pardas y raras’

lentes de arena conglomerética con estratificacifn cruzada y abun=

dantes nfidulos ferruginosos. Las capas estén completamente in-
consoclidadas y en zonas cercanas a la superficie contienen nbdu-
los calcérens, productos de procesos de meteorizacifn modernos..
Datms del subsuelo indican un cembio de facies fluviales a pla=
yeras en sentido sur a norte. Pozos de agua en la vecindad de
Capatérida atraviesan arenas medias y finas de grano subangular
a subredondeado con fragmentos de invertebrados marinos, comg
Donax Spe., excelente indicador de ambiente playero.

Espesor.- E1 méximo espesor en afloramiento es de 14 metros y
se encuentra en escarpados & 1o largo de las costas del Distri-
to Buchivacoa. Mayores espesores se encuentran en pozos de
agua, hasta 35 metros en la cuenca de Coro y 28 meiros cerca

de Zazéridae.

Contactos.- Tanto el contacto inferior como el superior estén
representados por discordancias levemente angulares. Ambos
contactos estén marcados por paleosuelos oxidadose.

Ambientes sedimentarios.- Estos depfsitos se originaron como
parte de un plano cestanero progradante, parecido al gque hoy
se forma en la parte sur de Ia Guajira.

Edad.- No se encontraron fbsiles diagnbsticos de edad. Razo-
namientos similares a los hechos para la Formacién Zazérida
indican gue estos sedimentos se depositaron durante una época
interglacial. El1 hecho de encontrarse encima de sllos restos
de artefactos neoindigenas de la serie Dabajuroide (Cruxent vy
Rouse, 1958, I959) y otros méas antiguos (probablemente meso-
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indigenas) sugiere gue estos sedimentos son anteriores & la (iltie
ma glaciacitn (Wisconsin). Asi se concluye gue la Formacifin Bu-
chivacoa fu® depositada durante los nivelss marinos relativamen-
te altos de la interglacial Sangamon, es decir gue tiene unos
60.000 a 100,000 afios de edad, E1 pale1suela grn el tope de l&
formacién se formd durante los climas himedos de la glaciacifn
Wisconsin (ver también Royo, I960). A T

Distribdcién peogréfica y Correlecifin.- Sedimentos de esta for-
macidn cubren la mayor parte del plano costaners de Faleohn v

"Zulia oriental (Figura 3). Se correlacionan probablemente con

algunos depfsitos fluviales de Faraguan& y del Arco de Maracaibo.
Ademés parecen ser eguivalentes a los sedimentos inferiores del
ciclo & de la Bahia de Calabozo.

Holocenm

Sedimentos continentales (fluviales) v transicionales (palu-
dales, delt&icos, playeros, efilicos v marinos de aguas pOCcoO pro-
fundas) forman Ia parte superiocr de la solumna estratigr&fica de
esta provincia.

3o~ Arco de Maracaibo. Este alto estructural estd cubierto
por una secuencia de sedimentos fluviales vy pzludales, interrum=-
pida por discordancias, marcadas por paleosuslos oxidados. Hacia
los flancos del arco la secuenciz se hace més gruesa y Ias dis-
cordancias desaparecen gradualmente.

Formacitn EI Milagro

Nomenclatura.~ Esta formacifn fué nombrada v descrita por Liddle

(1928) en el harvla El Milagro de la ciudad de Maracaibo.

de arenas friables, finas a gruesas, muy miﬁéa as, de color cre-
ma a pardo-rojizo, limos micéceos de colores gris claros, inter-
estratificados con arcillas arenosas, rojas y pardo-amarillentas
y lentes lateriticos bien cementados. Hay dos capas de arcillas
arenosas y limosas con abundantes fragmentos v troncos de madera
silicificada. Estas capas cubren horizontes Pwﬂamterlzadms par
abundantes nbdulos de hierro vy formacibn lateritica gue fuersn
interpretados como paleosuelos. E1 palessuels supsrior separa
la gruesa unidad inferior de la delgada (v loczlmente ausente)
parte superior de la Formacibn. EL paleosuslo inferior esté
desarrollado encima de estratos eccenos sobre gl centro del

Descripcifn.- Sobre sl Arco de Maracaibo, la formacibn consiste
B
T

T

arco, mientras gue separs Is Formacidn El Milagro de arenas,
limos y arcillas de colores verdosos con nfdulos calchreos
sobre el flanco sur del arco, para desaparsoer mis hacisz el
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sur. Esta unidad verdosa inferior fue incluida por Sutton
(1946Y en la Formacién E1 Milagro, peroc se considera agqul comg
parte de la Formacifn Onia, por similitud litolégica (ver page
465, Lé&xico Estratigrafico de Venezuelal,

Espesor.- La Formacién E1 Milagro varia de 0 a 35 metros de
gspesor sobre el centro del Arco de Maracaibo, pero-aumenta
rapidamente hacia el sur, alcanzando unos 150 metros en el
nozo Regional-1 a wnos 10 kilbmetros zl suroeste de Maracaibo.

Contactos.- En la provincia del Arco de Maracaibo, la Formacifn
ET Milagro cubre estratos terciarios con marcada discordancia
angular, mientras gue esté cubierta por sedimentos cuaternarios
més jbvenes en forma discordante también,.

Ambientes sedimentarios.- Segin Sutton (ISLE), estos sedimentos
se depositaron en aguas dulces, llanas, a una distancia conside-
rable del &rea fuente. Probablemente representan una alterna-
cifn de sedimentos fluviales y paludales depositados sobre un
planc costaneroc amplio y de poco relieve. Esta zona estuvd re-
petidamente cubierta por aguas muy llanas y expuesta a meteori-
zacifn a2l mencs tres veces durante el Cuaternario..

Fdade-= La Formacifin EI Milagro no contiene fésiles excepto
madera silicificada. Su posicifin estratigréfica vy su grado de
Iitificacibn sugieren una edad Pleistocena pars estos sedimen-
tos. La alternacifin de sedimentos y palecsuslos sugiere gue
haya sido depositada en un tiempo gue cubris varias intergla-
cizles v glaclaciones.  Es probable gue los sedimentss corres=
pondan a Ias interglaciales Aftoniz y Yarmouth, mientras qug
los paleosuelos se formaron durante Ias pluviales correspon-
dientes a Ias glaciaciones Nebraska (palecosuelo inferior),
Kansas (paleocsuelo intermedioc) e Illinois (paleosuelo en el
tope de la formacién).

Distribucién geogréfica v Correlacifne.~ La Formacifn EI Milagra
cubre el Arco de Maracalbo y se extiende hasta Ia parte naoreste
del Lago de Maracaibo (Figura 3). Se encuentra también en el
subsuelo del lago donde alcanza mayores BsSpesOTesS. Se correlas-
ciona con los ciclos 2 y 3 de la Bahia de Calabozo y su parte
superior es eguivalente a Ia Formacidn Zazérida.

Terrazas Jbvenss v Holocenm

Localmente se encuentran depfsitos fluviales en terrazas
a distintos niveles. Estos sedimentos probablemente son de
edad Pleistoceno superior, equivalentes a la Formacién Buchi-
vacoa de Falchn y dehen sus distintas elevaciones a disconti-
nuos movimientos tectfnicos del Arco de Maracaibo.
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Los depbsitos holocenos son fluviales, paludales y playeros
(incluyendo eflicos). EI extremo sur de Tas "playas de Sinamai-
ca" (Miller, 1960 y IS62) cubre porciones del Arco de Maracaiboe
Su edad es definitivamente Holoceno, como lo demuestra su aso-
ciacifn con artefactos nec-indigenas y determinaciones de D=1k

de fbsiles marinos (25DD a BDUD’aﬁms){

L.~ Depresifin del Lago de Maracalbo.- A pesar de gue esta
zona ha sido intensamente perforada, muy poca informacidn existe
sobre las unidades litolbgicas supericres. El revestimiento de
superficie Ias elimina parcialmente de los registros eléctricos
y Ia informacidn de muestras existente es muy deficiente. Por
lo tanto no puede hacerse un anélisis detallado de Ia secuencia
y hay gue limitarse a una descripcibn muy general de Ias unida=-
des envueltas. Los nombres formacicnales usados en esta zona
son Onia y E1 Milagro. Seglin Mangar (I938), la Formacifin Oniz
pasa de un modo gradual, lateral- vy verticalmente hacia Ia For=
macién El Milagro, con una interdigitacifin lateral de los sedi-
mentos de estas dos formaciones. Esto implice una sedimenta-
cién ininterrumpida durante el Plioceno supericr a Pleistoceno
en esta zona. El contacto entre el Pleistoceno superior y el
Holoceno ha sido descrito por Sarmiento y Kirby (1962), de nfi-
cleos tomados a lo largo del borde este y noreste del lago. En
esta &rea el contacto es discordante, marcado por un paleosuelc
y con sedimentos holocenos rellenando irregularidades en Ia su=
perficle pleistocena. Sin embargo, la actual hatimetria del
fondo del lago y mapas estructurales de la superficie pleisto-
cena (Sarmiento y Kirby, 15627 indican gue la cuenca se profun=
dizaba hacla las partes sur y sureste del presente lago y gue
el drenaje fluvial del Pleistoceno superior se dirigia hacia
esas partes. Asi, probablemente existies una cuenta interior
de drenaje durante la glaciacifn Wisconsin, cubriendo casi todo
el sur vy centro del lago actual. Dentro de esta cuenca Ia se-
dimentacién fué continua durante el Cuaternario y el espasor
de los sedimentos de esta edad probablemente aumentd en forma
dréstica, ya gue agui incorpora los productos de Ia crecida
erosién fluvial de los Andes gue seguian levanténdose durante
este tiempo. Los sedimentos holocenos han sido descritos por
Sarmiento y Kirby (1862). Su constitucifin y contenido fosili-
fero indica gue a comienzos del Holoceno los sedimentos fueron
depositados en aguas dulces, las cuales progresivamente se hi-
ciercn més salobres debido a la creciente comunicacifin con el
mar ablerto & través del Estrecho de Maracaibo, durante la
transgresifn post-glacial. Posteriormente la salinidad volvid
a bajar lentamente hasta alcanzar su actual concentracibn de
10 a 20%..
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CASTILLETES

5.~ La Bahia de Calabozo.- El estudic de la seccifn pleis-
tocena de esta zona depsndifi mayormente de la 1naurmaclor‘mbte~
nida de registros y muestras de tres pozos de agua, ya gue el
&rea positiva adyacente esté cubierta por sedimentos holocenos
o constituida por terrazas erosivas. No se asignaron nombres
formacionales debido a la gran distancia entre los puntos de
informacién en um,éreawqugamgigswlaﬁeraleswgg_¢¢t01007a muy,
marcados. Se examinaron muestras de pozos de Castilletes,
FParaguaipoa y Sinamaica..

, ~La seccién cuaternaris de esta regifn es claramente cicli-
ca. Esta ciclicidad est& msjor representada en el poza de Cas-
tilletes, donde los cambios de ambientes sedimentarios son méas
extremos. (Figura &4). Aguil los sedimentos cuaternarios tiensn
un espesor total de I50 metros y estén constituidos por cuatro
unidades suya litolmgia se repite en forma ciclica. Un ciclo
tipico consiste de una cape basal delgada, formada por arenas
calcareasg fosiliferas o calizas coralinas con bolsones de mars=:.
gas fosiliferas (Turritella SPe sy Ulivae sp., Cerithia sp., Arca
SDey etug)a Esta unidad esté cubierta por un intervalo gereral-,
mente més grueso gque el intervalc basal vy constituido por luti-
tas y arcillas arenosas y limosas, grises y verdes, con delga-
das lé&minas de arena calchrea. Las lutitas son pobremente fo-
siliferas (Ostrea sp., Corbicula sp.). Encima de esta unidad
vace una sucesidn de limos y arcillas arencsas y arenas filnas
a gruesas de colores rojizos y pardos, con fragmentos subre
dondeados de nédulos ferruginocsos. El tope del cicloc esté cons-
tituldo por lutitas grises con delgadas capas de arena calcéresm
y arcilla gris y verde., Las lutitas son fosiliferas y sobre
todo en la parte inferior de este intervalo, pl“ltlﬂasg Tal
gomo se muestra en la Figura &4, los ciclos varlaﬂ de espesor,
siendo el més grueso el ciclo 2 La sucesifin ciclica descansz
encima de una caliza arenosa muy durz, fosilifera, cuya edad
no se pudo establecer cen certeza, peroc que probablemente es
terciaria,

Hacia el sur la seccifn aumenta de espesor (en 190 metros
de profundidad total en Sinamaica sl pozo alin se encootiaba en
el Cuaternario) y se hace predominantemente cléstica., Un tipi=-
co ciclo en esta zona parece constar de una wnidad basal formada
por arena medla a muy Finaa gris amarillenta, algo fosilifera
(Donax denticulatus Linng, Tivela sp., Rotalia sp. v fragmen-
tos no identificados), cubierts por lutitas arencsas grises.y
arcilllas arenosas y limosas grises y pardas y delgadas capas
de arena cuarzosa con manchas limoniticas pardas y amarillas,
de granos subredondeados, prbremente gescogida. El intervalo,
incluso las arsnas, es Tosilifers (Arba 5pe., Lhionz sp., Cor=-

biculla sp., Donax denticulatus Linng, Fasciolaria Sp., Rotalis

sp. y foraminifercs redepositades). EI tope del ciclo 1o cons-
tituyen arenas finas a conglomer&ticas, con nbdulos ferrugino-
sos, arcillas arenosas y llmabaa pardas y rojas y limos sreno-
sos de color crema. ‘
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El Golfo Abierto.- S8le existe informacidn de los sedimen®
tos holocenos de esta zona (Zeigler y Pérez, 1960). Baséndose
en los fenbmenos glaciales (repetidas transgresiones y regresio-
nes marinas) se puede especular gue la distribucién de los sedi-
mentos correspondientes a las interglaciales sea parecida a Ia
de los sedimentos modernos y gue cada secuencia interglacial sea
transgresiva-regresiva. Estos sedimentos estarian cubisrios por
paleosuelos oxidados (formados durante las pluviales correspon-
dientes a las 8&pocas glaciales), interrumpidos sfHlo Iocalmente
por canales y alsladas acumulaciones de origen fluvial.

Geologia HistOricae-

El inicim de un nueveo ciclo erosivo (fisiogréfico), acompa-
fiado por un cambio hacia climas mas hﬁmedas, marca el comienzo
del Pleistoceno en Venezuela norococidental. £a "Orogénesis An-
tillana" ya estaba deformando la regifn y las fuentes de sedimen=-
to se levantaban progresivamente. E1 Arco de Maracaibo probable-
mente era un elemento positivo que aislaba parte de la depresibn
del kago de Marscsibo como cuenca de drenaje interior. Esta

- cuenca se hundia lentamente entre los blogues emergentes de los

Andes vy la Sierra de Perijé. Durante este tiempo se depositaron
los clésticos deltéicos v fluviales del Conglemerado de Coro vy
sus eguivalentes. En la Bahia de.Callabozo se depositaba l& uni-
dad basal del ciclo 1, mientras que &n Paraguan& probablemente
se depositaban sedimentos calchreos en ambientes playeros. Como
consecuencia de la retirada eustética del mar, causada por la
glaciacién Nebraska, los sedimentos fueron expuestos a la meteo-
rizacién bajo climas himedos. Solamente Ias cuencas interiores
de drenaje seguian recibiendo sedimentos (paludales, fluviales
y lacustres del ciclo 41 y fluviales y lacustres en la depresifn
del Lago de Maracaibo). Los rios de Falebn encajaban sus cana-
Tes como consecuencia del levantamiento tectbnico del "Hinter-
Tand™ y la retirada eustética del mar. Comienza luego una trans-
gresitn marina, debido al inicio del deshielo glacial, vy cubre
parte del Golfe abierto, conectando temporalmente Ia Bahia de
Calabozo con el mar abierto (tope del ciclo 1).

Las siguientes fluctuaciones eustéticas del nivel marino,
reflejadas en forma de transgresiones (durante las interglascia-
Tes) y regresiocnes (durante Ias glacisles), repitieron esencial=-
mente los procesos geclfgicos descritos anteriormente para el
Pleistoceno inferior. La Figura 6 representa la paleogeografia
de Venezuela noroccidental durante dos de estas efocas. Las
fluctuaciones marinas estuvieron acompafiadas por cambics climé-
ticos, alternéndose épocas pluviales (durante Ias glaciales)
con tiempos de climas més secos (durante las interglaciales).
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La actividad tecténica después de llegar a su maximo dur?nt§>la
interglacial Aftonia o comienzos de la glacial Hansasﬂwdlsmlnu~
_yb notablements, siendo el Pleistocenc superior un periods de
- relativa estabilidad. T T o

A comienzos del Holoceno (hace aproximadamente 20,000 afiosd

comienza la transgresifn post-glacial, y también se reinicia I=
actividad tectdnica.,
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NOTA GECLOGIEA.-

MINERALOGIA DE ALGUNAS PCALTZAS™ DE LA
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INTRODUCCION:

El presente estudioc se realizt s fin de tener una idea general
de la mineralogla de las roces carbonatadas o Ycalizas" de la par-
te central de la Cordillera de la Costa (Edo. Miranda vy Distrito
Federal)., El térming calizas se utiliza enire comillas, porgue en
realidad algunas de estas rocas no son calizas propiamente dichas,
sino gue son verdaderas dolomias,

Zeigler, J.M. & Pérez, R. (1960), Distribucifn de sedimentos en
gl Golfo de Venezuela; Mem. Tercer
Congr. Geol, Venez., Tome 2, Bol. de
GBeol. Publ. Espec., No. 3, ppe. 895=50k.

FETTIOOHN (1963) emplea la siguiente clasificaciféin para estas
rocas, gue aungue se refiere a rocas sedimentaerias, se puede ubi-

Zeuner, F.E. (1950), The lower boundary of the Plelstocene; lizar para rocas metambrficas:

I8 th. Intern. Geol. Congress; part 9,

PR. 126-130. , Dolomias: més del 90% de dolomita.
Dolomia calcitica:50% al 90% de dolomitas
Caliza dolomitica:10% al 50% de dolomitas
Caliza magnesiana: 5% al I0% de dolomita.
Caliza: menos del 5% de dolomitas

Esta clasificacifn es la gue utilizaremos en este informe, vy
depende fOnicamente de Ta mineralogia.

kas determinaciones mineralégicas se realizaron por difraccién
de Rayos=X, ©of un eguipo Phillips, radiacién Cu B o, filtro Ni,
40 Kv., 20 mR., gonidmetro 1/29/min., vy cubriends el rangs 28 28
g 529, Para la identificacifin se emplearon Ias tarjetas 5-586
(calcita) y 11-78 (dolomita) de la A.5.T.M. La proporcifn relati-
va de doleomita y calcita se determind utilizando el método de
BROMBERGER vy HAYES (IS66), en gue se utiliza la relacién de inten-
sidad entre los picos mayores de la calcita y dolomita respectivas
mente, gue ocurren a un espaciado de aproximadamente 3.03 y Z.89 A.

Las muestras gue proceden de cuevas fuercon recogidas durante
estudios espeleolbgicos realizados por Ia Sociedad Venezolana de
Espeleologia; Ia 690138 fué facilitada por Ivén Tepedino (goe.ped.);
la DF-166 fué recogida durante el trabajo de campo realizado por
URBANI y QUESADA (IS69); Tas 690I43, 1Lk&4 y I45 pertenecen a los ar-
chivos del Departamento de Geologia, U.C.VU.

1 = Manuscrito recibido en noviembre, I969.

2 - Geblogo, Departamento de Geologia, Universidad Central
de VUenezuela.




