Valle del Santo Domingo. Glaciar de la Victoria y otros afluentes,
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ARTICULO . ‘ '
EL GLACIARISMO PLEISTOCENO EN VENEZUELAl-
por José Royo y Gémez2
Resumen

El Glaciarismo cuaternario ha alcanzado en Venezuela un extenso desarrollo 'y
ha tenido repercusiones importantes tanto en el sentido fisico como en el biolégi-
co, incluyendo en éste a la vida humana. ‘ - ' ‘

Con el auxilio de diapositivos (véase apéndice), se describe la topografia
glaciar pleistocena de la cual se deduce la existencia, por 1o'menos, de dos gla-
ciaciones. Se trata de la extensién superficial y altitudinal que ellas alcanza-
ron y su influencia en la formacién de las terrazas fluviales, en el desplazamien-
to de las lineas costeras, en el desarrollo del Lago de Valencia y en las varia-
ciones de la flora.y fauna del pais, hasta en la vida humana.

Introduccidn

Mis primeras palabras han de ser de agradecimiento al Dr. Banks por esas fra-
ses. tan amables que ha tenido hacia mi y luego, agradecer a la Asociacidén y sobre
todo a su Junta Directiva, por la invitacidén para que diera esta charla sobre un
tema tan poco tratado aln aqui en Sudamérica, pero que tiene gran interés, como
es el glaciarismo pleistoceno en Venezuela. )

El estudio del Cuaternario difiere un poco del estudio geoldégico de las eda-
des precedentes. . Para esas edades ‘anteriores basta con preocuparse de la estrati-
grafia, de la tecténica y de la paleontologia, con ello es suficiente, para obte-
ner las principales deducciones; pero el Cuaternario es mas complicado, aunque a
primera vista parece mids sencillo. No solamente hay que recurrir al estudio de
la estratigrafia, de la tecténica y de 1la paleontologia, porque la topografia se
conserva, aunque esti peor conservada a medida que se va alejando en el tiempo.

Y ademds, entra en el estudio un factor mds nuevo que es el factor humano, con

su industria, con su arte, con su vida en general, al cual hay que tener también
en cuenta para poder cronometrar, es decir, fijar la gronologia del. Cuaternario.
Dentro del aspecto geogrdfico-geolégico, tenemos una de las- caracteristicas prin--
cipales de esta edad que es la de que vamos a tratar hoy, el glaciarismo. '

‘Glaciarismo, que en realidad es una yepeticién de otro producido hace

250,000,000 de afios, “en el Carbonifero y Pérmico, repeticidén a su vez de otro

anterior, de otros 250,000,000 afios, en los principios del Cdmbrico y final
del pre-CAmbrico. " : '

1 Conferencia dada ante la Asociacién en el Saldén de Actos, Colegio de Ingenieros,

el 22 de setiembre:de-1959, ilustrada con cerca de un centenar de diapositivas
en color. T : : : : '

2 Profesor de la Escuela de Geologia, Minas y Metalurgia, U.C.V.
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» En el Pleistoceno, estos glaciarismos llegaron a cubrir en el Hemisferio Nor— -
te la mayor parte de la América del Norte,.de Europa y de Asia, con cuatro fases

glaciares, de avance de los hielos,; con otros tantos retrocesos con épocas cdlidas
y secas. En el Hemisferio Sur lo que mds se conoce es América del Sur en donde
parece que se distinguen de dos ‘a tred fases, pero que en realidad -como veremos
luego- se pueden convertir en una sola bastante moderna .

©

Los glaciares son rios de agua sdélida, dé hielo, de diversas clases. Pero de

estas clases, para el estudio de aqui, de Venezuela, y de los Andes en general,
nos .interesan dos tipos: Uno de ellos es el que llamamos de valle o alpino, por-
que es en los Alpes donde estd mejor representado, con su néviza y su lengua inin-
terrumpida, y el otro es el suspendido o pirendico en que la neviza queda en alto
separada de la lengua. C

- En la neviza, las cumbres, dispuestas en herradura, -son siempre dentadas, de-
bido precisamente a la accidén dél hielo, y rodean a una zona cdncava, en donde se
acumula la nieve corriente y se€ transforma en nieve perpétua que es estratificada
\'§ muy -compacta. Después de esa pequefia cuenca o neviza, sigue un escaldén en don-
de el hielo va descendiendo y sobrepasa el Iimite de la nieve perpétua. -Este 1i-
mite viene a estar siempre por debajo de la neviza. Al pié del escaldén se produ-

.ce otra concavidad y enseguida el hielo del valle se va normalizando formandose

la lengua, que puede ser mds o menos larga segin las condiciones climatoldgicas
de la regidn.

Tenemos otro tipo de glaciares, qUe es también frecuente en los Andes, es el
que llamamos de circo, colgado o) plrenalco, ‘porque es en 1os Pirineos 'donde estd
més desarrollado. ' :

Aqui, la neviza queda en alto, suspendida, pues el escaldn que la sigue se
pronuncia‘muého, dando un salto de decenas y hasta algin- centenar de metros. Na-
turalmente, el hielo de 1la neviza no puede descender pegado al cauce, por lo que
se rompe y cae al fondo, formando como en las cascadas de los rios, una concavi~
dad‘por-erdsién, de donde sale aquél en forma ya de verdadera lengua del glaciar.

'En la topografla glaciar hay que tener ‘en cuenta tipos de erosidén y tipos
de sedlmenta01on° :

En los tipos de erosién, la nieve perpétua o hielo al marchar va como liman-- :

do las paredes' del cauce y ‘hace el mismo efecto que si hubieran lamido la roca;
de tal modo que se 12 ve brillante, al mismo tiempo que con estrias que siguen
la direccidn del glaciar,” constituyendo lo que llamamos Lamiares. Los bloques,
los cantos que son arrastrados por el hielo, rozan entre si, rozan con las pa-
redes y se estrian, como si una navaja se los hubiera marcado. Y este detalle
es el que sirve principalmente en las Tilitas o morrenas viejas, como las &l Per-
mico y del Cémbrico, para ‘distinguirlas de los aluviones. ‘Del mismo modo se
forman entre otros tipos de erosién, las rocas aborregadés del fondo de la len-
gua, que de lejos simulan un rebafio de ovejas durmiendo.

Las rocas de las vertientes del glaciar a causa de las heladas y los cam-
bios de temperatura se fragmentan y se desprenden en forma de aluviones que se
depositan en las orillas del glaciar y son arrastrados por el hielo, formando
amontonamientos alargados o morrenas; estas pueden ser laterales cuando bordean
las lenguas y finales o terminales cuando en su marcha se depositan en forma de
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herradura en el extremo de la lengua, alli en donde el hielo se funde totalmente.
Si dos glaciares confluyen, las morrenas laterales correspondientes ‘se unen cons-
tituyendo una morrena media. Parte de los cantos y tierras de todas ‘ellas se van
hundiendo en el hielo hasta constituir las morrenas ‘de’ fondo. Todas estas morre-
nas, el pulimento y estriacidén de sus cantos y el de las paredes- del cauce-Q£E4'

miares), las lagunas que se forman, etc., dan una topografia tipica que sirve pa-
ra reconocer la forma y disposicién de 1os glaciares, después de su desapar1c1on

por la fusién de los hielos.

Estudios sobre el glaciarismo en Venezuela

El'primefo que hizo indicaciones sobre el glaciarismo de Venezuela, fué el

gebélogo alemén Sievers, en 1885, en que fijé el nivel de las -nieves perpetuas e

intuyé la existencia de una glaciacién que habia descendido hasta los 3.800 me-
tros de altitud. :

Ha sido el ingeniero Alfredo‘Jahn, el que en realidad fué el primero en preo-
cuparse y en estudlar el glaciarismo en Venézuela. Este ingeniéro, cuya labor no
ha sido atdn suficientemente destacada, sin ser verdadero gedlogo, dié noticias muy
interesantes e hizo observaciones muy importantes, espe01a1mente sobre glaciaris-—
mo. El estudié todos los Andes con motivo de proyectar la carretera Trasandina,
alléd por los afios 1910 a 1912, publicando sus trabajos en 1918 hasta 1931, dedi-
cados algunos de ellos exclusivamente al glaciarismo en los Andes y a sus efectos;
él £ij6 una glac1ac1on del Cuaternarlo que llegd hasta los 3.500 o 3.600 metros
de altura, que es la que mejor se destaca, y. la que cualqulera gue no sea espe-
cialista pero que se haya 1nteresado micho sobre estas cuestiones, puede ver per-
fectamente. Los ejemplos de esta topografia glaciar son verdaderamente maravillo-
sos, como no los he visto en otras partes, sobre todo el Glaciéf de La Victoria,

. que es perfecto. Fijé ademds los limites de los hielos‘actuales o sea-el de la

nieve perpetua'en'4480 a 4700 metros. Hizo también una observacidén, que entonces
empezaba a hacerse en todo el mundo, que es la retraccién de los hielos actuales.
El.sabia que el botdnico; francés, profesor de la Universidad de Mérida, Burgois,

_habfa subido al Pico del Toro en el afio 1868 y habia podldo ver nieve perpetua

en su cumbre hasta de 16 metros de.espesor° Cuando Jahn estuvo alli, en el aifio

1912, no habia ya hielo. Y lo mismo habia ocurrido en el Pico del Espejo. El

noté 1gua1mente que el nivel de la nieve perpetua que habia flJadO Sievers en sus
estudios, era también inferior al nivel que €1 pudo observar ya:- en los Andes. De
modo que notd esa retraccidén perfectamente. E1 quiso expllcarla a base de cam-
bios climatolégicos. Posteriormente, esa retraccidén se ha venido observando -en
todo el mundo, por lo que puede deCirse que fué uno de los predecesores en ese
estudio sin darse cuenta, creyendo que era un fendmeno exclu51vamente de Venezue-
la. :

En la época en la cual estuvo cerrada la Universidad, en los afios 1952-1933,
tuve ocasién, ayudado econdémicamente por la Facultad de Ingenieria de la U.C.V.,
de acompafiar y colaborar con los profesores Pablo Vila y Pedro Roa del Instituto
Pedagdgico, que integraban la Comisidén encargada de redactar la nueva Geografia
de Venezuela, en sus estudios por los Andes. Entonces pude darme cuenta de la
extensidén tan grande_que habia alcanzado el glaciarismo pleistoceno aqui en Ve~
nezuela. v
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Con las observaciones glaciolégicas que habia hecho ya de antlguo en Espana,“
pero sobre todo con los estudios que realicé en Colombia en los trece anos que
alli estuve, pude ver inmediatamente que aqui ocurrla lo mismo que en el pais ve-.
cino, y que la extensidén de los g1301ares habia sido tan grande como alll, des—
cendiendo sus lenguas hasta alturas de tres mil metros.y adn mds bajo, como ve-.
remos aqui, en la Silla de Caracas, en donde descendib bastante méds. Un afio des—
pués de haber empezado yo estos.estudios, el gedgrafo, francés Greller, estuvo tam-
bién en los Andes viendo el glaciarismo y llegd a las mismas conc1u51ones que yo,
segin me participé. Recientemente, a fines del afio 1957 y principios ‘de 1958, 1la
doctora Tockmann, alemana, vino expresamente para estudiar el glaciarismo en los
Andes. Se puso en contacto con el Dr. Kroboth y conmigo en la Escuela de Geolo-
gfa y le facilité todos los datos que tenia; vié las fotografias que ‘yo "habia he-
cho y se fué ya orientada para hacer su. estudio. Hasta ahora mno sabemos que ha-
ya publicado nada, .pero es de esperar gque lo haga. - ' '

Glaciarismo Actual en Los Andes

_ El glac1arlsmo actual en 1os Andes venezolanos esté en realldad limitado a
lo.que llamamos Nevizas. Jahn hizo prec1samente un crogquis de la extensidén de
las: nieves perpetuas . actuales.en los Andes de Merlda Alll aparécen el Pico
Columna que se llama Pico. Bolivar, el de la Corona y los Picos Humboldt y Bon-
pland.. El Pico del Ledén y.el Pico del Toro indicados también alll, ya no te~
nian entonces hielos. Es curioso gque en el mapa de Amerlca del Sur publicado
posteriormente por 1la "Sociedad Amerlcana de Geografla , flguran como nevados
actuales - ademis de aquellos picos que tienen nieves - el pico del Lebn, el
del Toro y el de Mucufiaque en Santo Domingo que tampoco tiene hielo. - Natural-
mente que, cuando nieva, se cubren de nieve, pero carecen de nieve perpetua.

El Plco Bollvar visto desde Merlda 'y aun de cerca presenta la forma de he-
rradura propia de las nevizasg, loc mismo que el Bonpland y el Humboldt, que son
lo. que ahora se llaman glaciares.. En todos. ellos podemos ver la neviza, el es-
calén y la laguna al pie, es.decir el hoyo, como si dijéramos el fondo de la
cascada de hielo actualmente.transformado en laguna.

En la nev1za del Pico Bollvar se observa bien la. estratlflca01on horizon-
tal tipica de la nieve perpetua, especialmente en lo que llaman el g1a01ar de
los Timoncitos. Igualmente se nota alli el color de la nieve perpetua, que es
distinto al de la nieve_corrienté.' La nieve corriente es blahca;zla perpetua
es siempre azulada o verdoso~azulada. ' ’

. Observacidén del Glaciarismo Pleistoceno

Para.admirar el glaciarismo pleistcceno en‘Venezuela‘no es necesario ser
alpinista. - Simplemente con un carro y con toda comodidad se puede obseryvar
perfectamente lo mds importante de los glaciares, en particular su parte fi-
nal, es decir, hasta donde descendieron. Pero esta observacién en donde se
efectda mejor es en la glaciacién que £ijé Jahn o sea.la que 11ego hasta los
3500 0 3600 metros, en la-que se conserva perfectamente la topografia glaciar.
Pero en la otra, en la que llega a los 3000 y hasta los 2700 metros que es 1a
que yo he podido fijar, la topografia estd mds destruida por la erosidén y ya
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no se distingue tan bien), pero-a pesar de ello presenta aspectos caracterlstlcos,

completamente v181b1es, que ahora los iremos, v1endo en 1as proyec01ones._“

Viaje Imaginario por El Valle de Sto;«Domingo desde Barinas

Haremos unos recorridos, como si fuéramos en automévil. Vamos a hacer uno
por el Valle de . Santo Domingo desde Barinas y Barinitas, que es én donde estan
mejor conservados los glaciares. Luego haremos otro, desde Valera hasta el Pi-
co del Aguila, que, como luego. veremos, no es Pico ni .es Aguila; de alli des-
cenderemos. hacia Mérida por el Chama. Empezaremos pues, por el de Santo Domingo,
y .cuando llegamos -hacia la parte alta, antes de Mitisd, a poco més de los 2.500
metros de altitud, nos encontramos con el contacto del gneis y los "aluviones,
que llamamos de. tipo fluvio-glaciar, es decir, formados por elementos de las
morrenas arrastrados por el torrente glaciar. ' De modo que pudieramos decir que
ya tenemos ahi el principio de la glaciacién; o de la influencia de las glacia- =
ciones. .Llegamos  luego a la confluencia del Rio Piedras con el Santo Domingo :
en Mitisd. Todas las potentes y extensas masas de aluviones que se veh en am—
bos rios son también de formacién fluvio-glaciar. Lo mismo que lo que hemos
visto antes pero ahora ya en gran volumen y formando terrazas. Continuamos
por el Valle del Santo Domingo, remontando la terraza en donde estd la pobla=
cién. de:Sto. Domingo. Esta.terraza es la de la primera glaciacién, que des-
cendié a los .3000 metros. . Seguimos, y traspasado Santo Domingo, observamos '
amontonamientos. de bloques irregularés que dan al paisaje un aspecto espeéial,
es el aspecto de las morrenas. Primero aparece la morrena frontal, muy des-
truida por el propio rio Santo Domingo, y después las laterales y la de fon-
do, igualmente deshechas. '

Seguimos avanzando y tenemos la terraza fluvio-glaciar de la segunda gla-
ciacién, dentro del primer valle glaciar. Continuamos avanzando y vemos los
amontonamientos de bloques morrémicos. Estos bloques son aﬁguloSOs y no guar-—
dan ninguna ordenacidn, estin revueltos completamente concﬁhios mis pequefios
y con tierras, que es lo tipico en las morrenas. Si el recorrido no lo hace-
mos en las primeras horas de la mafiana, con frecuencia veremos que las nubes '
que suben de los llanos nos.envolverdn en niebla que es el gran 1nconven1ente
para observar bien estas formaciones; hacia las once de la mafiana se suelen
cubrir todas por la niebla.

Hacia la altitud de 3.500 m. la carretera pasa de la ribera derecha dnl
rio a la de la izquierda, precisamente por debajo del muro de la presa que '
llamamos de la Victoria el cual estd cerrando el torrente de un glaciar en
su propia morrena terminal. Es una represa contraria a la técnica, porque
las morrenas son de las formaciones menos consistentes y mds permeables. El
final de un valle glaciar, topograficamente, es admirable para una‘repréSa,
¥y eso es lo que habrd engafiado seguramente a los ingenieros que la han pro-
yectado y. .que ‘la han construido. Pero la morrena no tiene ninguna fortaleza
para sostener el muro y ademis el agua se filtra a su través. De modo que no
seria extrafio que cualquier dfia se viniera todo abajo, con el inconveniente '
que la carretera, que pasa por su pie, se corte, interrumpiendo el triafico.

En toda esta parte del valle del Sto. Domingo, alli donde dirijamos la
vista encontraremos muestras: de glaciarismo pleistocenc. Si nos colocamos
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en uno de los- altozanos morrénicos que hay alrededor de la salida del camino que
va a la Estacién de Piscicultura del MAC, en la laguna de Mucubaji, podremos go-
zar de una vista espléndida de todo el valle del Sto. Domingo desde la poblacién
de su nombre hasta sus cabeceras en el pico Mucufiuque (4672 m.). Podremos apre-
ciar que todos los afluentes son valles glaciares con su morrena frontal en o
cerca de la confluencia; buen ejemplo son los del Venado y de los Zerpas.

En las cumbres de las laderas del yalle veremos hoyas de neviza o .circos de -
glaciares colgados o pirenaicos y en.el valle principal propio, todo el aparato
morrénico del glaciar que llamamos de la Victoria por estar en é1 aquella presa
anteriormente indicada. Esta topografia es el ejemplo més tipico y mejor conser-
vado que conocemos de un glaciar pleistoceno; alli estd la morrena frontal . corta-
da por el torrente, hoy cerrada por el muro de la presa; de ella parten las dos
morrenas laterales que marchan en forma de dos altos caballones casi paralelos
hasta la vertiente montafiosa en donde el valle glaciar se encaja, y con la sec-
cién tipica en U se va elevando con escalones y lagunas hacia la neviza en el pi-
co. Mucufiuque, el mds alto de la sierra; de Sto. Domingo. Este aparato glaciar,
muy completo, es verdaderamente maravilloso y con seguridad seria uno de los que
servirian a .Jahn para fijar la glaciacién que él1 reconocidé a los 3500 metros.

Si continuando por el camino, llegamos a la laguna de Mucubaji, nos' encon-—
traremos dentro de otro glaciar pleistoceno que derramd hacia el Santo Domingo,
y en parte hacia el Chama en la la. glaciacién y posiblemente en la segunda tam-
bién. La laguna:es de origen glaciar y en las morrenas del Sur se pueden apre~
ciar perfectamente el escalonamiento de la retraccidn intermitente de la lengua .
glaciar y propia de la 2a, glaciacién. Este escalonamiento que al pronto hace
el efecto de una estratificaciédn inclinada, lo encontramos también en Colombia
en la misma glaciacién, especialmente en el glaciar de Boca Grande-Tunjuelo y
en el de Chisacd al S. de Bogoté.

El glaciar de la Laguna de Mucubaji nace también en-el pico. Mucufiugue, y
es paralelo al de La Victoria. Bajando desde la Laguna'al valle del Santo Do-
mingo todo el territorio es morrena de fondo excepto las laderas marginales,
especialmente la de la carretera que son morrenas laterales. . Entre la laguna
y el valle del Chama es todo formacién morrénica. que constituye la divisoria
entre los dos rios. ‘

Visto el valle del Santo Domingo desde el llamado pico del Aguila el pa-
norama es soberbio y se pueden distinguir todos los glaciares pleistocenos per-—
fectamente, los del valle principal y los de sus afluentes que son numerosos
tanto de tipo alpino como colgados o pirendicos. ‘

'

Viaje Imaginario desde Valera hasta Mérida

Ahora, habiendo visto ya el valle. del Santo Domingo, vamos a subir desde
Valera por el Motatdn. Gran parte de Valera, estd ya sobre una terraza del
Motatin. Hay aqui cinco terrazas, que llegan desde los 200 metros de altura
en el aeropuerto hasta unos 10 o 12 metros sobre el nivel del rio. Todo es
principalmente de influencia glacial. Desde la carretera de Carora se divi-
san bien todas'las terrazas. Sigamos por.el Motatdn hacia Timotes, y obser-
varemos otras terrazas, especialmente una muy perfecta, de unos 20-30 metros

Bloques errdaticos y formacion morrénica del glaciar dei
Motatdn entre La Venta y el Pico del Aguila.

Morrena frontal o terminal de fa segunda glaciacion, rie Chama en la comarca de Apartaderos.



los valles del Santo Domingo y del Chama. Al fondo la Sierra de

- Santo Domingo con el Mucuiuque (4.672 m.).

Paisaje morrénico entre

Playa levantada de 50-60 m. en el Mamo, desde el W.
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de-altura y otra mas abajo. Cerca de Timotes empezamos a entrar en el dominio
glaciar. Encontramos primero una gran masa de aluviones que son formaciones flu-
vieglaciares, antes de Timotes. Todo estd formado a expensas de las morrenas y
al propio tiempo de arenas y canto de rio, viéndose perfectamente la estratifi-
cacién propia de ellas y gue sus cantos son angulosos y no totalmente redondea-
dos, que es lo tipico de las morrenas y de las formaciones fluvio-glaciares. Pa-
samos Timotes y desde cerca de Chachopo dirigimos la vista hacia aquél, y apre-
ciaremos como algo de terrazas ya menos planas, no tan perfectas como las ante-
riores y de un aspecto especial, que es lo propio de las cercanias de un glaciar,,
y efectivamente Chachopo estid ya sobre la morrena frontal de los 3000 metros, es
decir, de la primera glaciacidn.

Desde Chachopo la carretera sigue siempre el valle glaciar del Motatdn, bien
por su morrena de fondo o por las laterales; y precisamente por seguir esas for-.
maciones morrénicas hay zonas en que el paso en el invierno, en la época de 1llu-
via, es dificil para los vehiculos, porque las morrenas, como hemos dicho antes,
dan siempre suelos inestables y muy poco seguros. Aquf ocurre también lo mismo
que en el valle del Santo Domingo, puesto que a ambos lados del valle los afluen-
tes, sobre todo de la derecha, son siempre glaciares, con sus correspondientes
formaciones morrénicas perfectamente conservadas. Una vez pasado Chachopo y La
Venta, los bloques erraticos arrastrados por los hielos son frecuentes.

Al paisaje tipicamente morrénics se unen adui lo mismo que en Colombia, los
tipos paramunos con su ruana, su-sombrero y su tipica vestimenta propia para de~-
fenderse del frio. La vegetacidn es también'la,natural de esas altitudes, con
el frailején tipico de los Andes.

Es curioso que en Africa, en la zona tropicai montafiosa, las alturas corres-—.
pondientes a las. de aqui de los Andes, tienen una vegetacién de aspecto tan se-
mejante que si a uno. no le dicen que es de Africa al observar una fotografia, pen~
sarid que es de los Andes. Pero las plantas son de familias completamente distin-
tas, son vegetales totalmente diferentes pero que tienen el mismo porte,; el mis-
mo aspecto.

. Llegamos a la parte alta del Motatdn, al pie del Pico del Gaviléin, en donde
se ven bien las. morrenas laterales y de fondo, y en lo alto la neviza. Seguimos
mis.atin y llegamos al Pico del Aguila, que como decia antes ni es pico ni es dgui-
la, aunque cuando se sube ahi con niebla, que es lo corriente, hace el efecto de
que es una cumbre. Y hasta se pudiera considerar que el Céndor gue estid en el
monumento es mis bien un Aguila, porgque no se le ve bien. En tiempo despejado se
nota que tampoco es pico sino un collado, un puerto. Allf estd el hotel y el res-
taurante y al fondo tenemos el Valle.del Santo Domingo, lo que hemos descrito an-
tes, con sus glaciares laterales. Las vistas desde el propio llamado Pico del
Aguila, o mejor, desde el vértice del Caballo, si se tiene la suerte de coger el.
cielo despejado, son verdaderamente maravillosas. Hacia el NE el Pico del Gavi~

14n con su forma dentada, aserrada en la cumbre, que es lo tipico de las cimas

que han estado bajo la accién del glaciarismo. E1l hielo, el agua que se va fil-
trando en las. rocas, que se va metiendo por las grietas al congelarse aumenta de
volumen y su presidén continuada durante afios y afios va rompiendo la roca hasta
darle ese aspecto dentado, ese paisaje tan especial que sirve al gedlogo para
distinguir inmediatamente de lejos las zonas que han estado influenciadas por el
glaciarismo. Entre el vértice del Caballo y el Hotel hay una laguna llamada del
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Guache en parte artificial a causa de que han hecho un pequeﬁo»muro.para'represar
el agua y abastecer el hotel. Pero esta laguna. es al mismo tiempo natural pues *.
es el resto de una neviza de las fuentes del -Chama, uno de cuyos afluentes empie~
za ahi, precisamente en el Pico del Aguila. - ' IR v

Mirando hacia el Occidente' se puede apreciar el gran panorama de la Serra- .-
nia Norte de la Cordillera de la Culata o sean Las Piedras Blancas. Toda 1la cum~.
brera estéd llena de nevizas. Se observard el aspecto tandistinto de las laderas
altas y de las bajas. Todo lo que ha estado cubierto por las nevizas y por los.:
hielos en general tiene siempre un aspecto desértico’y un color mds claro, mien— "
tras que hacia abajo estd el color verdoso y oscuro. de la vegetacién. - Las cum-
bres parecen como si estuvieran nevadas, pero no hay tal cosa, son los aluviones
y las morrenas que toman ese aspecto. Todo esto que tiene altura de mds de 4700
me@rds y que 1lega por lo tanto al rnivel de las nieves perpetuas, actualmente no’
estid cubierto por ellas. ‘Vamos a seguir al Chama. S '

Al S. del Vértice del Caballo y-en lo que llamamos el Pico del Aguila, se.
ve una neviza. Sigue el escaldén para pasar a:la lengua, a cuyo pie va la carre-
tera trasandina.  Esta y la de ‘la laguna del Hotel son nevizas del afluente del
Chama .y que’ seguimos’ en- nuestro recorrido por donde va la carretera. A poco se
llega a la Casa del Gobierno, que es uno de esos paraderos que habia en la época .
en que no existia propiamente carretera y se hacian los viajes a caballo. Pues
bien, esa Casa del Gobierno esti sobrée una morrena frontal de retroceso. Esta
es la glaciacién que vié Sievers, de los 3800 - 3900 metros de altura. Es en
realidad una fase dentro ‘de la -segunda glaciacibén. Y esto es lo gue ha permiti-—
do a algunos, tanto aqui como en Peri, en Ecuador y hasta en Colombia, el creer
que -ha habido tres glaciaciocnes, por considerarlo como otra glaciacidén, cuando
en realidad no es mds -que una fase dentro de la glaciacién geneéral. ' Inmediata-
mente, nos encontramos la quebrada Mifafi que es ya el verdadero Chama, también’
con. su morrena-terminal. Antes del Caserio'de'Barro~Negro afluye el Yaque, que
es otro glaciar con su morrena frontal por cuyo pie pasa la carretera.

La vista hacia el S. nos muestra la morrena frontal y la del fondo del Gla-
ciar del Chama, con Apartaderos y la Pueblita. Por todas partes de ven bloques
y cantos, todo revuelto, que es lo propio en la morrenas. Naturalmente, el hom-
bre utiliza esos cantos, limpia el terreno para sus cultivos y va haciendo cer-
das; muros, y en consecuencia impide el distinguir bien las morrenas; mientras
que la parte en donde no hay cultivos y donde no hay construcciones, se ven bien
las morrenas laterales. - : O ' : o

La morrena frontal a -cuyo pie -estd la Pueblita de Apartaderos es verdadera- "
mente soberbia, tanto por su tamafio como por su excelente ‘conservacién; por la
angoétura'que 1i corta circula el -Chama. El tamafio relativamente pequeiio de las -
casas y de los drboles nos indicard la altura de esa morrena, que corresponde 2a
la glaciacién de los 3500 metros de altitud. Esta morrena, mediante la lateral
de la izquierda se une a las de los glaciares del-Santo Domingo, que hemos des- -
crito anteriormente. Seguimds’por el valle del Chama y en Mucuchachi podemos ob-
sérvar su quebrada afluente por la izquierda del Chama, con el valle en forma de
"g" de su glaciar transformado ya en torrente, con su conc de deyeccidén bien ma-—
nifiesto. ‘Seguimos hacia Mucuchies, pasand6 por San Rafael, con el mismo aspec-
to ‘topogrifico especial, morrénico, gque hemos visto antes en Santo Domingo. All4
tenemos también la terraza -de la segunda glaciacién, la de los 3500 metros, sobre
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la cual estd Mucuchies. Pasado Mucuchies, viene la morrena frontal que desde la
carretera no se la distingue apenas porQue va por encima. Hay qué salirse de la '
carretera hacia la izquierda para ver el valle del Chama y, de alli la morrena
frontal que estid hacia los 3000 metros de altitud, correspondiendo a la misma mo- "
rrena. que hemos visto antes, después de Santo Domingo, en La Victoria.

Llegamos a Mérida y desde la entr?da tenemos excelentes panoramas; al E. el
pico Bolivar o La Columna, el de Hdmboldt.y Bonpland con sus nevizas y hacia el
S. el .pico del Toro cuyos hielos desaparecieron; al fondo y hacia el W la Culata,

~con sus extensos piramos en los que se distinguen bien las nevizas antiguas, hoy
sin hielos. Alli se aprecia perfectamenté lo que decia anteriormente, de que la
zona de las cumbres que hag estadq cubiertas de hielo, de nieve perpetua, tienen
un aspecto y una coloracién totalmehte distinta a la del valle. Esta regién es-
téd completamente sin estudiar. No se han hecho ningunas observaciones glaciolé-
gicas.; Es muy posible que con la carretera que iréd desde la Panaﬁericana a Mé-
rida, se atraviese esa parte y se podrdn hacer con facilidad observaciones inte-
resantes. La importancia del glaciarismo en toda esta regién de los Andes, se
puede. seguir apreciando continuando hacia el Td4chira y en el Paramo de La Negra,
por ejemplo, se observarid lo mismo sobre las glaciaciones. Pero alli es mas di-
ficil la interpretacién porque las vertientes.son muy rdpidas, son laderas muy
fuertes en dgnde no se han podido formar bién las morrenas por no tener buena
sustentacidn. Pero estén‘también los mismos  tipos de morrenas de fondo, el mis-
mo tipo de lagunas y demds caracteristicas. )

Extensidn del Glaciarismo Cuaternario

Para darse cuenta de‘la extensién'del Glaciarismo cuaternario en nuestros
Andes, podemos fijarnos en el mapa de la Sociedad Americana de‘Gébgrafia, pero
hay que anotar que aparecen allfi siete nevados actuales, seis en la Cordillera
de Merida,yfuno>gn la de Santo Domingo, sobran tres, que son el del Ledén y del
Toro en la primera y el de Mucuflaque en la segunda. Los actuales son el del
Pico Bolivar o La Columna (5.007 m), los de Humboldt y de Bonpiand (4.942 m y
4.883¥m,,respectivamente), ambos en La Corona, y el de La Concha (4.922 m), to-
dos en los Andes de Mérida. Las curvas,de'nivel nds pueden indicar perfeétamén—
te la extensidén que logré el glaciarismo; siguiendo la de los 3000 metros nos
limitard la extensidén de la glaciacidén més antigua, que llega hasta Trujillo
por el N. y hasta mds alld de La Grita por el S. Y luego, la otra glaciacidn
mas pequefia, 1la de los 3500 metros, que tuvo una extensidén mucho menor. Pero
hay un hecho interesante que indica también la extensién e importancia tan gran-
des que alcanzdé el glaciarismo. Solamente en la Cordillera de Mérida, con la
Serrania de Santo Domingo, sin contar la parte meridional del Téachira, hay umos
330 lagos, todos de origen glaciar. Su distribucidén nos indica también otra co-
sa muy importante; en la parte Norte a Noroeste de las dos Sierras o sub-Cordi-
1%eras, pudiéramos decir, de MéridafSto. Domingo y de La Culata, es donde hay
mas lagunas; es en donde se extendid més el:giaciarismo. Mientras que en la
p?rte meridional que mira hacia Mérida y hacia los Llanos, respectivamente, el
nimero de lagunas glaciares es pequefiisimo. En la parte que mira al Chama, en
la serranfa de La Culata, el nimeroc de lagunas es bastante grande pero sin lle-
gar al de la parte noroccidental. Esto nos indica la influencia de los vientos
en %quellas érocas en que seguramente los que venian de los Llanos, desde el
Atléntico prppiamente‘dicho, eran vientos secos, mientras que los que llegaban
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del Lago de Maracaibo eran himedos que favorecian la produccién de nubes y la pre-
cipitacién de las nevadas. La meridional de La Culata ‘que vierte al- Chama estaba
reservada de los vientos de los llanos, y por lo tanto adn se pudo desarrollar
bien el glaciarismo; mientras que en la parte sureiia de las serranias de Mérida

y de Santo Domingo, que estd completamente frente a esos vientos llaneros, el de-
sarrollo fué pequefio. Es curioso que en la Sud-América Meridional, es decir des-
de el Perd a Chile y Argentina, fué todo lo contrario; los vientos del Atlantico
en las alturas eran himedos mientras que los vientos del Pacifico eran secos, por
lo que el desarrollo del glaciarismo en el Pleistoceno fué mis grande en la ver-
tiente oriental, en la del Atldntico, que en la vertiente hacia el Pacifico u
ocecidental. -Mientras que en Venezuela, era al revés por influencia del Lago de
Maracaibo y por la lejania del Atlédntico con los llanos de por medio.

El glaciarimo no se limitd a lo que corrientemente se llama los Andes, o
sea, a los de Trujillo, de Mérida y del Téchira. Debemos observar que, geolégi-
camente hablando y aun geogridficamente, los Andes "compr enden también la Cordi-
llera de la Costa y la Serrania de Perijd. Pues bien, en estas zonas, en estas
Cordilleras en que las cumbres no son tan altas como las de los Andes de Mérida,
el glaciarismo no se pudo desarrollar tanto. Pero la primera glaciacién alcan-
z6 algunas cumbres y por ejemplo, aqui en Caracas tenemos el pico occidental de
la Silla de Caracas (2.300 m) y en una especie de escalén estd la Laguneta, . que
también es de origen glaciar. En la vertiente caraquefia de la Silla, cuya cum- .
bre oriental tiene 2.400 m., hay también unos glaciares colgados, unos glacia~-.
res pirenéicos pequehos .

En el Naiguatd (2.762 m.) cuya cumbre es mis ancha que la Silla de Caracas
(que desde Caracas, hace el efecto de una cumbre muy amplia, cuando en realidad.
es muy estrecha; es como una cresta), y es mis alta, se pudo desarrollar el gla-
ciarismo mejor. Hay buenos ejemplos de tipo morrénico, de bloques ¥y demis .

Y adn méds hacia el Oriente tenemos el Pico de Turumiquiri (més de 2.500 m)
en el macizo del Bergantin que también tiene restos de glaciares pleistocenos;
en la zona que se llama Las Piedras, que se puede ver perfectamente en la carre-
tera que va de Cumanacoa a Cgripe, se ven grandes bloques que no han podido ser
arrastrados por ningidn rio. Son de tipo también morrénico y son tan destacables
que por eso lo han denominado Las Piedras.

Naturalmente que el nivel de la nieve perpetua en toda la Cordillera de la
Costa y especialmente en el Bergantin seria un poco mis bajo al nivel de Mérida,
puesto que la latitud estd mids al norte y segin la latitud el nivel de las nie-
ves va bajando. ' ' ’ -

No lo he podido observar aiin, pero probablemente en la Sierra de Perijé,
en que hay algin pico que pasa de los 2500 m. de altitud, es posible que se de-
sarrollara la primera glaciacién, lo mismo que se desarrollo en la Cordillera
de la Costa. ’ ' :

Edad de las Glaciaciones

;Qué edad pueden tener estas glaciaciones? En el hemisferio norte, en Nor-
te-América, en Europa y aun en Siberia, en la parte norte de Asia, se han podido
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fijar cuatro fases glaciares. Cuatro fases que actualmente también hay la -ten-
dencia a considerarlas como dos con subfases, con divisiones. Son fases glacia-.

-res que se han producido desde el. principio del Pleistoceno, es decir, desde ha-

ce casi 1.000.000 de afios. El glaciarismo de América del Sur no presenta aquel
gran ndmero.de. fases glaciares del hemisferio septentrional, y. las pocas.que han
sido fijadas no parecen corresponder mids que al final de aqueilas glaciaciones;‘
Ha .sido Caldenius, gebdlogo sueco, el primero en determinar la edad derlas gla-
ciaciones suramericanas al estudiar los glaciares de Argentina en la parte de
la Tierra del Fuego y aplicando las experiencias obtenidas en Suecia a base de
los llamados ''varves'. Estos varves son sedimentos finos de'lé iaguﬁa delmfif
nal del glaciar, después del frente morrénico, en donde anualmente se desposi—
tan dos capas: una muy fina y de color gris, durante el invierno cuando no hay
sol, y otra un poco mds gruesa de color crema del verano, en que hay_sol'y‘se
peroxidan los- 6xidos_de hierro que puedan contener. De modo que, como -cada afio
se depositan dos capas, contando el nlmero de ellas se bueden,fijar los. afios
del glaciar.. Caldenius ha podido averiguar precisamente mediante el estudio -
de esos varves en los antiguos glaciares argentinos, que su edad en el momen-—
to de su extincidén, llega a unos 8.700 aflos. Lo cual quiere decir gque corres-
ponden al final de la Gltima glaciacién europea y de la dltima norte-americana;
o sea, del Wiirmiense en Europa y del Wisconsin en los EE.UU. Y llega ademis a
considerar que esas cuatro fases -porque él encuentra cuatro y hasta casi cin-.
co fases glaciares- corresponden todas a esa Ultima fase glaciar europea y nor-
teamericana. En Perd y el Ecuador se han fijado también dos fases glaciares.

En Colombia, yo-he.podido ver igualmente dos fases, sin contar la actual
o reciente; Oppenheim, que estudié algunas de sus zonas, las encontré también,
y dltimamente Raasveldt, que ha estudiado la Sierra Nevada de Santa Marta, que
por cierto a uno de sus picos le ha puesto mi nombre, ha encontrado también
dos glaciaciones y una muy moderna que es en realidad la actual, Gansser, un
geblogo suizo que fué de la Shell colombiana, que en sus vacaciones se paséb
tres meses é1l solo en las cumbres heladas de la Sierra Nevada de Santa Marta,
recorriendo todas aquellas regiones cubiertas de nieve perpetua, llega igual-
mente a las mismas conclusiones y considera que todas corresponden a las fa-
ses de retroceso del Wiirmiense y sobre todo al final de esta fase glaciar,

Las glaciaciones venezolanas se corresponden exactamente con las colom-
bianas, y por lo tanto puede decirse que van desde el iimite més antiguo del
Wirmiense hasta el mds moderno,o sea que pudieran ser de unos 70.000 .afios has
ta los 8.700 del final .- i

- Pero, ¢por qué no existen las glaciaciones anteriores, las mis antiguas?
Segin Notestein 7y aun el propio Gansser, creen que la Cordillera andina no
habia alcanzado antes del Wirmiense el nivel de las nieves perpetuas, y por
lo tanto no se pudieron producir estas glaciaciones. Pero a mi se me presen-
ta una duda, y es, como luego veremos al hablar de la costa, que en Venezuela
hemos podido fijar cuatro niveles de playas levantadas; .y una de ellas, que‘
la fijo precisamente el Dr. Weisbord en. Cabo Blanco, llega a los 90 metros de
altitud, es decir al Pleistoceno inferior, como .igualmente se encuentran en
Europa y en todas partes, porque esas cuatro terrazas que se presentan aqui
son comunes a todo el mundo, y se considera que cada una de esas terrazas co-
rresponde a un interglaciar. De modo que enteramente parece que existe una
contradiccidén entre el  glaciarismo y las playas levantadas.
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Pero si nos fijamos en las teorias modernas sobre el origen de los glacia~
res, es posible que no haya esa contradiccién. Porque actualmente-se piensa que
el origen del glaciarismo y el de las playas levantadas, no estdn tan ligados en-
tre si; el glaciarismo parece relacionarse mds con las fluctuaciones de las ra-
diaciones solares (Zeuner, 1959), mientras que las playas levantadas son causa-
das por el eustatismo. Actualmente se estd dando una importancia muy grande a.
todas las cuestiones de caridcter astrondémico, de modo que entra ya aqui un as-
pecto que se le escapa al geblogo, como otros muchos de los actuales relaciona-
dos con otras ciencias ¥y la geologia, que también se nos escapan. - Se consideran
igualmente los movimientos eustdticos (Zeuner, 1959). Movimientos eustiticos
que no se han producido solamente ahora, con las glaciaciones, sino que vienen
ya desde el Terciario porque hay en muchas costas, y yo lo he podido observar
también en algunos sitios de Venezuela, playas levantadas que vienen ya desde
el Plioceno y hasta desde el Mioceno, y entonces no habia glaciaciones. De mo-
do que, eso de que las playas marinas estén influenciadas sélo por el glacia-
rismo, parece que no es totalmente exacto. Hay coincidencias, hay influencia
en parte, es verdad, pordque se considera que en cada glaciacién, al congelar-
se el agua, que proviene de la evaporacién del mar, recuérdese el ciclo del
agua, el nivel del mar ha tenido que descender ya que no la recuperaba por que-
darse en los continentes en forma de glaciares. Hay que tener en cuenta, ade-
mias, a la Isostasia. Si nosotros cargamos los continentes con el hielo, el con-
tinente también bajaré.por.ei peso que se le acumula, al mismo tiempo que el mar
baja por la pérdida sufrida de agua. De modo que el proceso no es tan facil co-
mo a veces se piensa, es mis complejo. Y de ahi que actualmente,en las teorias
mis modernas, se tiende a compaginar el efecto de las fluctuaciones de las ra-
diaciones solares, con .los movimientos eustdticos. Pero al mismo tiempo, €sSO0OS
movimientos eustiticos vienen .complicados con la epirogénesis y sobre todo con
la epirogénesis local, y.ese es otro de los fendmenos que se notan en las cos-
tas de Venezuela. - o

Influencias fisicas de las glaciaciones

En Venezuela se observa que la costa no se ha comportado toda ella por i-
gual durante el Pleistoceno. Yo he podido ver, que desde el Cabo Codera hacia
el Occidente, ‘y siguiendo .a Colombia por la Guajira en donde también lo he com-
probado, existen playas levantadas. Playas levantadas, a veces muy extensas.
Pero desde el Cabo Codera hacia el Oriente, encontramos que en vez de presentér-
senos un continente que se ha ido elevando o emergiendo, como en aquella otra
parte en el Occidente, es un continente hundido. En el Oriente no se ven las
playas levantadas. - Donde se ven es en Margarita, pero en la costa continental
no se observan todas esas terrazas de los 20, de los 50, de los 90 metros, del
Occidente. De modo que la influencia del glaciarismo ¥ el eustatismo, viene
complicada por esa epirogénesis, haciendo mis dificil esa cuestidm. Haciendo
un recorrido por las costas, vemos que en la Vela de Coro se observa la playa
levantada de 16-20 metros, que es la misma que viene a corresponder a. la de a-
qui en Maiquetia. con el aeropuerto, que .luego indicaremos. En la Vela de Coro,
tenemos también la mis moderna, que llega a alcanzar unos pocoS metros de altu-
ra. Es curioso que durante el Pleistoceno ha habido esa diferencia entre la
costa occidental y la oriental, en lo que se relaciona con las playas de 16 m.
en adelante, mientras que para esta playa levantada baja, moderna,. no hay dife-
rencia. De modo que se observa que toda la costa de Venezuela, tanto de Orien-
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Fe como la d? Occidepte; lo mismo que la de Colombia, se viene'leﬁantandO‘ya de
un.moq? parego.. Veremos mas adelante como en la costa oriental existe también
esta terraza baja, pero no existen las otras. » R :

En Maiquetia ﬁenemos 1la p}anigie del aeropuerto que, naturalmente, estd a-
p%anada por el hombre, pero que antes era ya también planicie, y forma un esca-
16n de'?nos 29 a 30 metros de altura sobre el nivel del mar, mezcla de cono’ de
deyeccidén y de playa levantada. ' b ’ SR

En Catia la Mar 'y en el Mamo esti la misma playa levantada de 60 m. de Pla-
ya Grande, dqnde estd la urbanizacién del mismo nombre. En la urbanizaéién de |
Playa Grande se pueden recoger moluscos marinos correspondientes a esa terraza
En el propio faro de Cabo Blanco y hacia el W. hay un pequefio resto de la pla ;
levantada mis antigua, la de los 90 metros, que fué fijada por el Dr.'Weisborz.

_ Los arrecifes madrepéricos, para que se puedan desarrollar bien ‘tienen
que estar a profundidades de, por término medio, unos 30 metros, Sié'embar o
actua;mentg encontramos en la costa venezolana esos arrecifes médrepéricos son
2:52:05 fuera del mar. o cerca ya de la superficie, recibiendo el nombre de

o En Tqriamol cuando se proyectaba la construccién de la base naval por la
ingenierfa militar, se hicieron unas perforaciones en la costa oriental, cuyo
estqdio‘p?de realiZar-en lo que se refiere a la geologia. Hay alli un ;rrecié
fe madreporico que se“distingue hasta por el color del mar qué es distinto en
estg parte. Y es curioso que ese ‘arrecife se apoya en sedimentos del Mioceno
a%lyggalldel de Playa Grande. A flor de agua asoman los corales de este arré:'
cife madrepdrico, que ya pudiéramos décir que son subfésiles. Los Cayos, tan
abundantes en la costa occidental; son fambién,como ya hemos dichO'anter;or—
mgnte, arrecifes madrepéricos levantados. En la parte oriental, frente a Pi-
ritu, hay también uno de estos cayos porque corresponde a la pléya levantada
moderna, y pertenece al movimiento ya general a toda la costa. '

Al occ¢idente del Cabo Codera estd la Playa del Francés, y desde alli mi-
randg al’W. observaremos la planicie de la playa levantada de los 20 y de 50
metros también. De modo que contindan esas playas levantadas hasta el propio
Cabo Codera, pero en él terminan todas esas playas levantadas antiguas Y
d?sde;aqui hacia el Oriente,'nd existe mids que aquella moderna que coﬁo he
dicho, ‘es comin a toda la costa venezolana y colombiana. T

o El pagora@a tan'esgléndidq‘que nos presenta toda la costa desde Puerto La
S.uz, Pertigalete, Golfo de Santa Fé, Mochima hasta Cumand y luego hasta Paria
9 . 0 . ’
azozos inece como una costa hundida. -Toda ella hace el efecto de cumbres, que
an a través del agua.’' Alli no se ve nin ici indi
0 : . guna planicie qu
playa lévantada. o o ’ ' aue nos indiaue una

dimzziosziiizéozn Araya,_en la péitg.orienta} de las salinas, se observan se-
ZOSE piage : cgn gqnqhas dg mqluscos marinos, restos de cangrejos, de eri-
- élayarizzzzi. Estg es la ?1aya’leVantada moderna de unos metros’ tan solo,

: ada que es comin a toda la costa. Es la Gnica playa levantada
que se encuentra en todo el Oriente. ‘ '
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Fuera de las costas, por influencia del glaciar?smo, y co%nc;dleniofizzuzii
fases glaciares, el clima es himedo. Las precipi?ac1ones 11uv1osa§ so e
tes. Esto influye también hasta en las zonas alejadas de los proplos g )
como veremos a continuacién con algunos ejemplos.

Si’admiramos el Lago de Valencia desde Ranchq Grande, notafemos que gstj
rodeado de planicies. EL Lago de Valencia actualmente es pequeno Fzégar?dzl
como seria en el Pleistoceno. Todas esas planicies que se ven alre i’orforma_
Lago son el antiguo fondo del Lago. Y son fondos del,Légo porquehés 32 Lo
dos por esa tierra que llaman de caracolillos, porque.tlenen‘conc isd.amos °
planorbis:- que se los distingue con facilidad. Pero sl nogotros es ud%atoméas
polvo de esos sedimentos veremos que estid formado por fristulas d? 1f 0 ,
y ‘las diatomeas, para que se desarrollen bien,,tiene:que ser el ciima r:i.

De modo que, €l Lago de Valencia alcanzé también su mayor defarro lo en][.‘o ios
Pleistoceno, en las épocas glaciares, que si bien no los habia eg %s ilosia
Sierras que lo .rodean, s{ habia nieve, porque nevar, nevaba, y_% emas : ael
abundantemente, por lo que el Lago de Valencia tuvo una exten51og éz m Suelias
doble o quizds mds del triple de lo que tiene actualm?nte: Ademés terigza w2
planicies, se observan a todo alrededor y en las p{oplas-lslas una te

16 metros sobre el nivel del agua, que es la que mas destaca.

‘Berry, que estudié hace unos afios algunos de los yacimient?s‘de ;i:i?;;i
del hombre que vivia alli, creyé que estas terrazas eran de la epocg " o .
ca. ‘Pero no hay tal cosaj; estas terrazas son pleistocenas. En el %s ﬁo la
la Peninsula de la Cabrera, en el corte por donde va el ga.soducto(,i Ji? :rz ”
carretera y a la trinchera del ferrocarril, tenemos lps estra?os ed 1?1 > ge
caracolillo inclinados, elevados bastante sobre el lago.y alejados de g i e
mismo tenemos en-los sedimentos de las riberas de La Quinta, cer;a ge Zn: |
gro, en la parte alta de los cuales se ha encontrado, por el prol. rux s
ceréﬁica‘del hombre’ precolombino.. ‘ :

Otro ejemplo de la influencia del glaciarismo. Si n?sotro:'zimozeaéaiZi
la, aqui en Caracas, ¥ 1o mismo si visitamos las laderas de la 1_naa1terar
cas, nos encontraremos que en pocos sitios podremos ver la roca sz» ore ;
la'roca fresca. En los Chorros, veremos la ro?a fresca que hg dado orig 2
los saltos de agua, all{ tenemos el gneis, durlsimoi muy duroi fresco comp Z_
tamente. Pero vamos por la Cota Mil, por donde esta’el teleferlco,tpozliiia—
plo, y por todas partes aparece este gneis ¥y gl granito completamep ie i
dos, terrosos. Si subimos a la cumbre del Avila nos en?ontraremos q ° s
siendo terroso la propia cumbre y tan solo hay un puntot que ?ara ver " zde
que salirse de la estacién del teleférico ¥y marchar hac1a10001de§ti,le;umZOIdt
hay algo de gneis menos alterado. En donde se ha constru%do el Eo e lteraCién,
la roca sin alterar estd a 9 y hasta 20 metros de profundidad. féifaaciéh o
del gneis tan enorme; no puede haberse producigo ma§ que por lz ; iieve e
las aguas de fusidén, no solamente del hielo, sino 51mplement§ e i ca,
penetra mucho en el suelo, lo va meteorizando y va desc?mponlendo. a r: 00104
hor recongelacioneS‘sucesivas la va fragmentando{ Y asil nos explicamgas' ne
todas esas laderas, a pesar de ser muy pendientes, estédn tgdas gllera ‘ ,e n
esas laderas de han producido valles tan profundos que.es }mp051b e quznsuna :
yanforiginado con un clima como el actual, sino que ha tenido qu? siz o
época de gran humedad y de precipitaciones.abundantes. Este fendme 2
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producido en toda la regidén y desde la cumbre de E1 Volcédnl, en los Guayabitos,
Baruta, se pueden observar excelentes ejemplos de todo ello. Esto representa:

un clima hdmedo, intensamente hdmedo, que ha alterado la roca y ha producido es—'
ta erosidén. Las lluvias actuales no son suficientes para producir una erosién
tan intensa como la que se ve alli. Es claro que el Avila, por su poca altitud,
no tenia nieve perpetua, pero si tenia nieves, y tenia lluvia. En regiones'més
alejadas, Betijoque por ejemplo, nosotros observamos una erosién fluvial antigua;‘
que tampoco puede haberse_producido con un clima como el actual, sino con un cli-
ma mis himedo y de gran abundancia'de'precipitaciones, que mis tarde, cuando esas
grandes precipitaciones han desaparecido, se ha desarrollado la vegetacién:y al
cubrir el territorio,.lo ha defendido de la erosidn.

Influencias de las Glaciaciones en la Fauna, Flora y el Hombre

-Hemos visto pues, algunas influencias fisicas de las glaciaciones, pero al
mismo tiempo esas influencias nos traen otras que afectan a la fauna y la flora
y hasta al mismo hombre. En Muaco, al oriente de la Vela de Coro, tenemos unos
manantiales surgentes algo sulfurosos. Esos manantiales ahora son pequeﬁos, pe-
ro en el Pleistoceno debieron ser mucho mis abundantes, produciendo zonas fango-
sas. Zonas fangosas en la época de lluvia, y fango que se endurecia en la época
seca y que permitia andar por encima de él1. Eran, ademds, los Unicos sitios .de
agua abundante de la comarca, en donde irian los animales a beber, y es ahi en
donde se establecibé el hombre prehistdrico.

Existe. alli un yacimiento de‘vertebrados que lo conocemos desde el afio 1952
en que el Profesor(Gutiérrez; del Liceo Cecilio Acosta, de Coro, por noticias
que le dié uno de los habitantes de ésa comarca, fué con alumnos y empezd a ex-—
traer huesos, que enteramente parecian actuales, por su buena conservacién. Pe-
ro esos huesos eran tons‘de animales del Pleistoceno Superior, segin pude com—
probar en la visita que en aquél afio hice allf. El yacimiento tenia interés por

la fauna, pero a mi me parecia una cosa muy rara que todos los huesos estuvieran
rotos sin estar rodados. .

: E1 yacimiento no era de aluvién sino de fango de esos manantiales y por lo
tanto no habia habido arrastre. Los huesos no podian haber rodado ni se les "
veia huellas de haberlo sido. De modo que era un yacimiento de caracteristicas
muy especiales. Pero las condiciones de los estudios en toda esa época pasada
no nos permitieron llevar la investigacién mds all4d. Con la creaciém en la Uni-
versidad Central en 1958, del "'Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistico",
en el que se trata de fomentar la investigacidén cientifica, se han facilitado
también todos estos estudiosc”‘El_PfofeéoT Cruxent venia persiguiendo al hombre .
prehistérico y,. ayudado por la Creole, estaba haciendo unas investigaciones en
Falcén de materialeéjpétreos empleados por el hombre que no utilizd la cerémica,
porque no sabia todavia hacerla, demostrando que era de época propiamente pre-
histérica, para América; cuando él vid que yo determinaba los restos de Muaco

1 . . S ) :
El nombre de Volcédn se debe seguramente a una torca que hay cerca de la cum-
bre, que aparenta. un crater, debido a la disolucién de las calizas, conse-=
cuencia de un clima més hdmedo que el actual.
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como pleistocenos, le llamé la aten01on y fué a ver si encontraba industria huma-
na, o sea 1nd1c1os del hombre. : ' R

Y empezo la excavac1on all{, ayudado por el ""Consejo de Desarrollo’ Clentlfl-
co 'y Humanlstlco de la Unlver51dad Central, y a poco de empezar la excavacién
encontro unos cantos rodados que se los veia que habian sido utilizados para ma-
chacar. El, muy prudente, aln no se queria convencer, pero yo le animé, porque
en. cuanto los vi, por las caracterlstlcas geologlcas del yacimiento. podia decir
que no. hablan sido arrastrados y no podian estar rotos en un extremo de un ‘modo

Aquellos cantos habian sido llevados y rotos artificialmente. Efecti-~
y se han podido encontrar

natural.
vamente, continud la excavacién en serio, por niveles,
ya verdaderos instrumentos liticos en los que ya no cabe duda de que son ‘humanos .
Pero es que, ademis de eso, los huesos en su mayoria estin quemados. Y todos

los huesos que tienen tuétano estan rotos, seguramente para extraerlo, y los
crineos estin rotos también para sacar los sSesos. Y hasta hemos encontrado un:’
craneo pequefio, de un huron, en el que he podido ver que, POr desgaste, por fro-
tamlento, se le ha hecho un agujero para sorber los sesos. De modo que, entre
los instrumentos encontrados, los huesos quemados, los huesos rotos y demds, la’’
existencia del hombre en esa época es indudable. Pero, ademds, no utilizaba aun
la cerdmica, ya que no conocia aln su empleo y menos Su fabricacidn. Probable—
mente contemporaneo de aquellos otros ya01m1entos de E1 Povo, Falcén, sin fauna,
que ha encontrado el Profesor Cruxent y que el Doctor Petzall le ha ayudado en

1a.parte‘geolog1ca

En la excavacién de Muaco se ha alcanzado a la arenisca miocena a una pro-
fundldad cercana a los tres metros, pudlendose ver que en toda la parte alta es-
t4 el terreno. meteorlzado, m1entras que la parte baja es el propio fango gris
negruzco .sin meteorlzar En la parte alta se mezcla 1o pre-hlstorlco con lo
protohlstorlco y con lo actual de modo que, €n esa parte fangosa de arriba es- -
t4 mezclado todo; lo mlsmo se encuentran molares de mastodonte que restos de ca-
bra actual, y hasta aparecen botellas de Coca-Cola. En 14 excavacidn habia que‘
estar sacando el agua continuamente con la bomba porque se€ estaba trabajando en
el propio manantlal En ella he colaborado en lo que se refiere a la geologia
y la paleontologla, habiendo preparado personalmente, con técnica aproplada,
piezas tan delicadas como el créneo de un megaterio, con 1o que han podido ser
transportadas a Caracas. sin pellgro alguno. Ya en el laboratorio, han sido en-
durecidas y se€ ha terminado su preparacién, en lo cual ha colaborado eflcazmente'
1a Srta. Nadia Vunjak, Jefe de Trabajos Pricticos.

Los restos de vertebrados obtenldos han sido abundantes, desde huesos de
un.ave tan pequefla como un colibri, hasta huesos gigantescos de mas todonte. To-
dos estos restos estidn en la Escuela de Geologia de la Universidad, en donde el
que .tenga interés en verlos, queda invitado a honrarnos con su visita. La in-
dustria humana estid en el Museo de Ciencias Naturales, en ‘donde el Profesor
Cruxent esté efectuando su estudio. Como hecho curioso, debajo de aquél cri~
neo de megaterio encontrado en la midxima profundidad habia un instrumento de
pledra totalmente de tipo Paleolitico. Actualmente se ha abandonado ya la ex-—
cavacidén, aunque no estd totalmente agotada, ¥ el manantial sigue manando nor-
malmente y 1la esti llenando de agua, para que puedan aprovecharla los propieta-
rios del terreno, 2a quienes se les regalé la bomba para su utilizacién.

Entfe los restos de vertebrados he podido diferenciar hasta ahora 35 ani-

£
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males diferentes;

un pez, entre los fe t; .
pos de tortuga, ’ ptiles hay desde una culebra, varios ti-

b0 e e dziséz u§ cgcigrilo; de aves, tenemos desde un colibri hasta a-
rzén Soldado, y los mamifero

: maf : s son en su mayoria lo -

pios de América del Sur, unidos a otros venidos del Norte Y ° P

De ‘ rd rd
gliptOdozzgz q;: encontramos ahi una fauna tipica del Pleistoceno superior, con
, crauquenia, megaterio, glosotério, ti :
re, oso, lobo, toxod
etc., es decir, una fauna ri : A ’ : 1 et
quisima. Fauna, que con la flora d i
paria actual de cu31es, cardones t' 5ib E it e
, tunas y demds, es imposible’ ier: i
vir. Necesitaba una flora abundant inado & dos
e, una flora propia de cli hd
alumnos de la Escuela de Geologi e e L prer
- gia de Venezuela, uno de geologi
pio tiempo de biologia, que se dedi i1 . s e mendé. aue
Lem _ ia, can al estudio del polen, 1 2
estudiasen el que se pudiera . s e moian
X encontrar en el fango f i 1 té )
o : : udi » , y efectivamente, ese polen
getzzgggoa;zzziiﬁar Zsa idea, de que la vegetacidén que alli existia,era uia ve~
. 1 e, de clima himedo, completamente disti 5
ge e . 0, C¢ e distinta a la vegetacidn ac-
eXternazeamogo que el cllmg de entonces era el clima apropiado de las regionés
e e las zonas gl§c1ares, De manera gue esa fauna y ese hombre, corres-
quﬁe esﬁ;ﬁ:rzﬁintelal glgal de esas glaciaciones que hemos visto en 1és Andes
re los 00 y los 34.000 afios (1). D ,
aparece la glaciacid
con aquel clima himedo, y con ell ro : vie
o la vegetacidén tan frond
ne la flora actual, con lo S de s e s ton
que desaparece también esa fa d
abundante, que ya no tenia c e e e et vrair
on qué alimentarse E1 hombre
. . ya no puede vivir
de ellos y entonces recurre a alimentarse de lo marino y nos encoitramos en

es i iti
e mismo sitio, en donde la fauna terrestre era tan abundante
dar ’

humanos, con concheros

dem 2] ' ' : :
menos emos:trandonos que el hombre acudia ya a los chipes, a los animales
, para poder vivir, y a muy pocos o ninglin mamifero. De modo que, es-
. )

a es o a de as i b
' ‘ ‘ r l on a A enc de ese i i

.
mo del Cua teI nario en gen.ex al » que tl nen un in tel es Y alld.e ara la.S
Clenc las Naturales y aun mismo pa]: a 18. economlia nacil Ollal .

(1) giipueslde pronunciada esta conferencia nos facilitdé la Creole Petroleum
plaiasedereiultago obtenido en EE.UU. con el estudio del carbono 14, en
bac gliptodonte que no pertenecian a la médxima profundidad de la ex-

cién, y en él se fija una edad de 16.375 + 400 afios, que es la medi
que habia deducido a base de la Paleontologla y la Geolégla. o
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APENDICE

LISTA DE LAS DIAPOSITIVAS PROYECTADAS

General

1.- Suiza. Gran glaciar de Aletsch, con la Jungfrau.
2.~ Perﬁ..Glaciar,delkTuqtupampa.con el Taulliraju (
3 - Suiza. Funffingerstocke (2.890-3.036 m) . '

4 .- Suiza. Valle glaciar de 1a Alta-Engadina.

5.- Colombia. Palacio. Bloque estriado. ‘
6.~ Colombia. Boca Grande. Bloque errdtico (3.700 m) .

5.830 m).

Nevados actuales

13.- Pico Humboldt y_laguna Verde. . ..

TL—IExtensiéh_de los nevadds actualés en la Siéfra de Mérida. Jahn, 1918.

' 8.~ Mérida. Pico Bolivar desde la qulacién (5.007 m) .

9.- Idem de mids cerca.
10.- Mérida. Picos de Humboldt y de Bolivar desde la poblacién.

11 .- Mérida. Picos Humbold?® (4.942 m), Bonpland (4.883 m) y Bolivar (5.007 m).
12 .- Mérida. Pico E1 Toro (4.748 m) gue en 1868 tenia aln nieve perpetua, se-
gin el ProfesQrEBougoin de la Ugiversidad de los.Andes.

14 .- Mérida. Pico Bolivar; estructura de la he&izé.
15.- Mérida. R@CQ:Bolivarf‘Glaciar“de los Timoncitos.

valle de,Sénto:ﬁomingo“

16.- Barinitas-Santo Domingo. Contacto de la formacidn fluvio-glaciar con el

neis. : o - _ :
17 .~ Idem. Formacién“fluVio—glaciar. valle del Rio Piedras en La Mitisis.
18.- Santo Domingo. valle ¥y {erraza de la primera glaciacidn.

19 .- Santo Domingo. El valle aguas_abgjo con la morrena_frontal.

50.- Idem. El valle aguas'arriba y terraza de la segunda glaciacién;

21 .- Santo Domingo—Apartaderbs. Bloques'erréticos. '
22 .- Idem. valle, nubes ¥ final del glaciar de La V
'23.- Idemnm. Glaciares al E. de La Victoria ¥ morrenas
94 .- Idem. Glaciar de La victoria y © '

(4.672 m) con 1as lagunas Negra ¥ de los Patos.

25.- La misma, pero viendo mejor el valle en U Y la neviza.

26.~ Glaciar y laguna de Mucubaji. Pico de Mucuiiuque  (4.672 m) .

97 .- Glaciar y lagun2 de Mucubaji. Morrena de retroceso.

28 .- Colombia. Boca Grande. Morrena con retrocesos.

29 .~ Mucuchies—Apartaderos. Morrenas de retroceso de la 2a. glaciacién.

30.- Santo Domingo. Drumlins? del glaciar de Mucubaji bajando al de La Victo-

ria (posiblemente de la primersa glaciacién).

ictopia, con la represa..
jaterales de este.

tro colgando al fondo . Pico de Mucufiugque
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31.- Valle del Santo i
Domi : s
nado . ngo desde el Pico del Aguila, con el glaciar del Ve-

352 Saj S , T
| 2 Santo Domingo. Valle y Glaciar de los .Zerpas

E1 Motatéan

:3 val Ie (lel V(}‘a‘;é_ll en i/ ]el con ‘,les te[ a. 3a a 53. e de la Segun—'

" sail La primera es la del aeropuerto.
35, Aiu gzdel_Motatén con terrazas en La Mesa
o viones fluvio-glaciare ' ﬂ
- . s en el Motata i
36.- Detalle de los aluviones anteriores » cexca de Timotes.

37 .~ Valle del Mota
tdn y Timotes al
fluvio-glaciar. al fondo desde cerca de Chachopo. Formacién’

38.- Bloques erréati
icos arriba de La V i
39 .- . enta, subi 4
9.- Como la anterior, perc cerca ya de l; neviizdo al pdramo de Mucuchies.

40.- Tipos paramun

os. De Chachopo al pédr
—-— i i a :
41 .- Frailejonal en el pidramo de Mucuciiesmo e Mucuchies:

42 .~ Parte alta del i ]
R v glaciar 4 : :
Guache. - gla : dellMQtatan con el Pico del Aguila y 'la Laguna del

43.- Glaciar del Motatén ¢ L ta.
ciar del Motatdn en la parte alta. Neviza afluente

Pico del Aguila

44 ,- Mucuchies Pi
.~ Mucuchies. Pico del Aguila, H i
do 61 Pico del Caballo otel, macizo y valle del Santo Domingo des-

45 ° Pico del A i
i gu ila. Al fondo el del il y
- : e Gavilan a la derecho el valle del Santo
Donll-ngO- EI.l primer término laguna de circo del Chama
46..- Macizo de Piedras Blancas !éon'!.:i'nu”acio a . . ata desde el
s . n 1 N. del de La Cul
s

S

48 Faad

El Chama

. . s Pa
7

1 1 Cllanla Ccon morrena fIOIl tal e Ire tIOCGSO de la za glaC1aClon en
d o
la Casa del GObleInO. El g120131 con 13. morrena fIOntal del leafl esS—-

’ ’ ) °
53 . Mucuc}laclli ° MOI rena fI on tal el ama, e de ApaI tadeI oSs.
5 1 o™ Apar tadeI 0OS . MOI rena del Ch.alna y al fondo el Iﬂucun.u ue .
q €

55.-
Quebrada Mucuchachf. Valle glaciar y torrente

la. glaciaciébn.
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La Culata

Macizo de La Culata con nevizas pleistocenas. valle del Mucujﬁn.

La misma de mis cerca.
Nevados y probable extensién del glaciar pleistoceno.

Geograph. Soc., 1945.

'57 .~ Mérida.

58 .- Idem.

59 .~ Andes de Mérida.
Mapa de Sudamérica de la Amer.

Caracas ¥y Tarumiquire

60.- Pico W. (2.400 m) de la silla de Caracas con la Laguneta (2.300 m).
6l .- Pico de Naiguata desde el aire, por el N. (2.762 m).

62 .- Cumanacoa-Caripe. Cumbre de las Piedras. Turumiquire (2.596 m).

63 .- Idem. Morrenas. ’ ’ ' ’

Costas
e e

64.—- La vVela. Costa con la playa 1evaﬁtada, desde el W. _

65.- La Vela. ‘Playas de 3 my de unos 20 m. hacia la Piedra de San Martin.

66.- Maiquetia. Aeropuerto desde el ‘Faro. Playa y cono de deyeccién.

67 .~ Catia la Mar. Playa de 60 m. desde la carretera de Arrecifes.

68 .- Cabo Blanco. Terraza de unos 90 m.

69.- Turiamo. Base naval? perforaciones.

70.- Idem., el arrecife asomando.

71 .- Chichiriyiche Playa y cayos.

79 .- Cabo Codera. Puerto del Francés.
tada.

73 .- Cabo ‘Codera desde el N. ,

74 .- Pertlgalete—Cumana ' La costa y las Chinanas.

75.- Santa Fo-Pertigalete. La costa hacia el W.

76 .- Araya. Playa ievantada modérna en "La puntilla.

Arrecife.

La costa hacia el W. con playa levan-

Lago de Valencia

77 .~ Lago de valencia desde Rancho Grande.

78 .- Maracay. La Cabrera. Costa N de la peninsula con terraza.
79.- Idem. La Cabrera. Corte en el gasoducto.

80.~ Maracay. ILdem.. Detalle.

!

Erosidn fluvial-meteorizacién

81.- Caracas. Entre las Lomas y la Collna desde La Salle.

892 .- Caracas. El Avila (2.100 m). Prados del Este desde Los Guayabltos.
83 .~ Como la anterior pero continuacién al E.

84 .- Chacao. Silla de Caracas, pico E. (2.600 m) .

85.- Betijoque. Formas de erosién en la formacidn Betlgoque

. carretera de Sabana.

-357-

Muaco, Falcén

86 .~ Manantiales surgentes.

87 .~
88 .-
89.-
90 .~
91 .-
92.-
93 .-
94.-

95 .-
96 .~

NW los dos niveles de la excavacién

.con S

Angulo NW con el hdmero de Mastodonte
Ese humero.

El mismo preparado por arriba.
Idem, dado la vuelta.

Idem. preparado y dispuesto para el traslado.
Idem. preparado ya en el laboratorio

Vegeta
g cidén en la quebrada que es en donde es mds frondosa, y en época

‘de 11uv1a



