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ARTICULO
DEPOSITOS DE YESO EN LA PENINSULA DE PARIA
ESTADO SUCRE, VENEZUELA |
1 [
por ’I/:
Aura Neuman de Gambosg¥ '
J
Clemente Gonzdlez de Juana¥¥
Introduccidn
Afin cuando la Penfnsula de Paria hasta hace poco tiempo era POCO menos
gue desconocida, desde un punto de vista geolégico, la capa de yeso que se
extiende a lo largo de su parte meridional habia despertado mayor interés
econdmico.

Kugler (1953) menciona que las facies yes{feras existentes en las
secuencias metamdrficas de Venezuela Oriental pueden servir como elemento de
correlacidn entre los metasedimentos de Trinidad v Paria; asi{ correlaciona los
intervalos lenticulares yesiferos de la Formacién Maraval, con los observados
por él mismo en Macuro y Morrocoy. Posteriormente otros gedlogos han conside~
rado que los yesos de St. Joseph, cerca de Port of Spain, pertenecen a la
Formacidn Laventille y no a Maraval (K. W, Barr, comunicacidn personal).

En los estudiocs efectuados por profesores y alumncs de la Universidad
Central de Venezuela (1964) se estudiaron en detalle los depdsitos de yeso a
la luz de la estratigrafia regicnal de Paria, llegando a determinadas conclu=
siones sobre la forma y ambiente de sedimentacidn de las rocas gue componen
el Miembro Patao de la Formacidn Cariaquito, en el cual se incluye la capa de
yeso.

Dichas conclusiones se exponen en el presente articulo,

Gran parte del trsbajo de campo fué llevado a cabo por Nelly Pimentel y
Mariela Sanz, a quienes los autores hacen extensivo su reconocimiento.

La ubicacidn de los yacimientos de yeso sé indica en el mapa adjunto
gLam° I) y las variaciones laterales se muestran en unos cortes estructurales
(Lam, II),

C{a, Shell de Venezuela,
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Estratigrafia Local

El horizonte yes{fero se encuentra ubicado en la parte superior del
Miembro Patao de la Formacidn Cariaguito (C. Gonzdlez de Juana et al., 1965).
La litologia de este miembro sufre, a lo largo de su rumbo, pequenas variaciones
que es interesante anotar en detalle,

En la seccidn tipo de Patso, los horizontes infrayacentes al yeso forman .
~un grueso espesor de calizas dOlomlt10383 que puede subdividirse en tres inter-
valos distintos; el inferior muestra calizas dolomiticas compactas con un espe=
sor aproximadc de 45 m. y estd seguido por unos 25 m. de caliza dolomitizada,
laminadé, parcialmente esquistosa, que pasa a un nuevo intervalo de caliza
dolomitica maciza y compacta, de unos 200 m. de espesor, sobre la cual descansa
el yeso, '

Las gruesas calizas se adelgazan hacia el Este, Ya en la fila divisona-
ria entre las ensenadas de Patac y Uguirito, el intervalo inferior, compacto,
de calizas pasa a esquistos muy calcdreos (40% a 60% de calcita) con solo lentes
delgados de caliza. Los esquistos pasan gradualmente, hacia arriba, a una
caliza dura y laminada, caracter{stlca del intervalo central. EL intervalo
superior de caliza compacta continda con litologia similar pero con espesor
decreciente, entre 30 m, y 15 m,, hacia el Este, para desaparecer en forma
lentlcular entre Morrocoy y Macuro.

En los horizontes suprayacentes al yeso se observa un cambio inverso. En
la seccidn de Pataoc se encuentra sobre el yeso un intervalo grueso de esquistos,
variablemente grafltosos y variablemente calcdreos (max1mo 50% de calclta) con

lentes delgados de caliza, pero en ningin caso sparecen desarrollos lmportantes
de caliza, Al Este de Uguirito, la columna suprayascente al yeso esta formada
por un intervalo, relativamente delgado, de esquistos micdceos con venillas de
yeso, vetas de csleita, y, ocasionalmente, lentes de caliza. Scbre este inbter-
valo aparece una capa de caliza maciza, con espesores variables eantre 20 y 30 m,

Hacia el Este, el intervalo esquistoso, entre el yeso y la caliza, se va
adelgazando gradualmente y a la altura de la Cantera de Morrocoyg la caliza
descansa directamente sobre el yesc, s1tuaﬂ10n gue ﬂontlnma hasta la Cantera de
Magcuro, :

Dimensiones de la Capa de Yeso

La capa comienza en la Ensenada de Cumaca, donde desaparece hacia el Oeste
por lenticularidad, y se extiende hasta las explotaciones de la C.A, Venezolana
de Cementos en Macurc, donde se interna en el mar. Tiene por lo tanito, una lon-
gitud segiin el rumbo de 17 Km, de los cuales un total de 7 Kmm, estd cubierto
por aluviones en las planicies de Careneroc (Puerto de Hlerfo), Pataog Uc_:ra:t..mt(:v49
Glinimita, Yacua y Morrocoy.

La capa estéd cortada por varias fallas transversales, con un rumbo promedioc
N 15 a 20 W, que forman parte de un 51stema regional, con51stente3 que se des-
cribe en detalle mas adelante,
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El espesor de la capa de yeso aumenta de Oeste a Este, de acuerdo con las
siguientes cifras: Cerro de la Antena en Puerto de Hierro, 23 m., Patao 38 m.,
Uguirito 55m., Yacua 120 m. y Morrocoy 70 m. En las inmediaciones de este
punto, hacia el Este, la capa se bifurca y entre ambas ramas aparece un inter=-
valo de esquistos cuarzo-micéceos, calcdreos, grises con meteorizacidn rojiza,
que hacia el Este llegan a alcanzar un espesor de 180 metros. En Macuro se
explota actualmente la rama superior que tiene un espesor de 60 metros, mientras
que la inferior presenta unos 50 m, de potencia,

, La cubicacidn total y generalizada de las reservas de yeso puede obtenerse
multiplicando la longitud de los afloramientos, unos 8.000 m,, por un espesor
promedio de 70 m. y una altura de explotacién promedio de 50 m. Ello proporcio-
na un volumen de reservas del orden de los 25.000,000 de metros cibicos, que
representan unos 65,000,000 de toneladas,

Geologfa Estructural

La capa de yeso forma parte de un flanco homoclinal de buzamiento sur
variable desde 60° S en su terminacidn oeste, hasta 40° S en la cantera de
Macuro y un rumbo general N 75 E.

A lo largo de su ruwmbo su continuidad se ve interrumpida varias veces por
fallas transcurrentes de desplazimiento relativemente pequeilo., La mayor de
ellas, de rumbo N 14 W, se encuentra al Este de la ensenada de Patao, la cual
tiene un desplazamiento horizontal de unos 300 metros, habiéndose movido el
bloque occidental hacia el Norte y el blogue oriental hacia el Sur.

En las ensenadas de Uquirito y Giinimita se pueden observar pares de
fallas conjugadas, un par en . Uquirito y dos pares en Giinimita, con la particu=-
laridad de presentar los bloques intermedios volcados hacia el Sur. El rumbo

“gproximado de estas fallas es N 20 W.

Ademds de estas fallas principales existen otras menores; una falla en
Morrocoy de rumbo N 30 W y buzamiento 61° S, cuyo movimiento esencialmente

" vertical ha levantado el labio oeste y dos. fallas en Macurc que afectan al

esquisto entre las dos ramas de yeso, pero que no tocan a éste.,
Como estructuras menores encontramos diaclasas principalmente en la
anhidrita que, aunque no muy abiertas, contribuyen al desprendimiento de blogues
& 3 2
en las canteras aumentando la meteorizacion.

Génesis del Yeso

La precipitacidn de sales a partir del agua de mar requiere que la con=-
centracidn salina aumente hasta sobrepasar el punto de saturacién de cada una
de las sales contenidas en la solucidn. En la naturaleza esto ocurre con
mayor frecuencia en cuencas o subcuencas aisladas, donde la evaporacidn excede
normalmente a la suma de precipitacidn y escorrentia, o en las cuencas de
circulacidn restringida donde dicha evaporacién excede al aporte del mar,

Las restricciones a la circulacidn de agua de mar en la parte profunda de

la cuenca pueden ser estdticas como barreras fisicas, o dindmicas comc las rela-

ciones de presidn debidas a un gradiente hidrdulico, a diferencia de densida-
. . . 2 . s 2 2

des, friccidn entre corrientes de direcciones opuestas, o friccidn entre la

corriente profunda y las paredes del canal, ’

150

100

50

Lémina II

CANTERA DE YACUA

ESC. I 3.000

150
150 T £
: 100
100 // AL LA LL L
§5000.000000000000F
A R o
R C00020000 000000090809 88488009990 595
ﬂ&l&uwuuwatlﬂczzcz'uvvvvvvwanlvvvig“v’
ovauzuuuuzuzazzzaauvvvvvvvvgavvggg'“"
0 Geeetsss et sstrassls %
2970000090009 "
_ S N
CANTERA DE UQUIRITO CANTERA DE MORROCOY
E3C. I 3.000 ESC. I 3.000
200 -
o
150 | }/lall'la\
LIEOP009Ps
- GSL0000058.
/‘l"‘ 4 4"
i
GALELP009S
100
s

CANTERA DE MACURO

ESC. 1 3.000




Sofuci&n

Q

.-o
.0

‘0
Q)

Producto

His

Marina Normal T | Calizas fosiliferas
1 Lutitas, etc.
YA ] ]
Penisalina P — Dolomita anhidritica
7 7 y anhidrita,
PPN '
e &
Salina Halita y anhidrita
oy &
; } 1/ /f Dolomita anhidritica
Penisalina Py

y anhidrita

Marina Normal

L™

Calizas fosiliferas,
Lutitas, etc.

Fig 1 Secuencia de precipitacién de evaporitas segin Sloss (955)

Formacién Sol.

Producto

Y
5 E _ Calizas fosiliferas, conglomerados
GUINIMITA g el areniscas.
= 2|
o
L .
Miembro e Esquistos cuarzo-miciceos, en par-
P te grafitosos, con lentes delgadas
o de caliza,
Yacua o
("
o {Salina
& ; Yeso formado por la hidratacién
- |
o4
= | Miembro 5 de la anhidrita.
o e
o
= 5 |
: o Calizas no fosiliferas muy dolomi-
< Patao tizadas.
o o9
o E Alto contenido de Mg 003.
=2

Fig. 2 Columna sedimentaria parcial en la Peninsula de Paria

lBlb

Desde los tlempos de’ U51ggllo (l8h9) muchss 1nvest1gadores se han ocupado
del orden y condiciones de precipitacidn de las diversas sales.- L.L. Sloss
(1953) establece la. secuencia de preclpltac1on en la forma indicada en la Fig.,
1, En ella la solucidn de concentrac1on intermedia ‘entre la marina normal y
la francamente salina es llamada "penisalina’ ; como modificacidn del término

de Lang (1937).

Esta solucidn se caracteriza por la precipitacidn de carbonatos, como
evaporitas, en forma de dolomita y caliza primarias intercaladas- con anhidrita,
en capas no fosiliferas de colores claros, con mayor porcentaje de dolomita que
de caliza y donde una matriz de carbonatos finamente cristalizados contiene
cristales rémbicos de dolomita, Los cristales rdmbicos se 1nterpretan como
reemplazos en la matriz durante la precmpltaclon o después de la diagénesis.
Una agitacidn en la solucidn puede producir dolomias sacaroideas, incluso con
estratificacidn cruzada o carbonatos ooliticos.

Estas condiciones implican una concentracidén salina suficiente para dete=-
ner el desarrollo de organismos, ordinariamente presentes en el agua de mar,
pero no lo suficientemente alta pars llegar a la precipitacidn de los cloruros.

Al aumentar la coacentra01on la solucidn pasa & ser francamente sallna v
se caracteriza por la precipitacidn de halita y anhidrita con pocas, O ninguna
capa de carbonato. Al continuar el proceso de concentra01on se producen solu-
ciones supersallnas gue pre01p1uan las sales Dotaolcas,

CuandoAcomlenza la precipitacidn de evaporltas en ung cuenca restringida
se forma un gradlente de salinidad que es variable con el estado de concentrae
cidn de la solucidn y produce cambios, tanto horizontales como Vertlcales, en
la naturaleza del precipitado, : i :

Los_cambios horizontales son debidos & la inclinacidn del gradiente entre
la entrada y el fondo de la cuenca. Cuando se estabilizs la posicidn del gra=~
diente de salinidad horizontal y se equilibra la concentracidn salina, la compo-
sicidn del precipitado no cambia y solamente su espesor aumenta,

La Figura 3 representa uma cuenca de evaporitas de este tipo en la cual
la corriente profunda es devuelta parcialmente desde la entrada del canal,
debido al impulso del agua que penetra en él. Este retraso ¢én la salida es la
causa del incremento de dens1dades desde la entrads hacia el fondo del canal,
el cual determina la segregacidn lateral de sales que precipitan,

En la variacidn vertical de las evaporitas se pueden separar tres ciclos
distintos, de los cuales el del centro es el mas completoo La subdivisién de
Stewart (1951) para esta zona es como: 31gue° »
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miticas y aun dolomfas (30% de MgCO=) .
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Esta secuencia,inversa al coeficiente de solubilidad,se debe a que el

. -gradiente horizontal de sallnldad se mueve a medida que la concentracidn

aumenta; por ello la prec1p1taclon de dolomita que comenzd en el fondo del
canal, donde las concentraciones eran mayores, es reemplazada por anhidrita
mientras que la precipitacidon de dolomita se desplaza hacia la boca del canal.
Al continuar el proceso de concentracidn la anhidrita se mueve a su vez hacia

"los bordes y en el fondo comienza a precipitarse la halita.

Si analizamos la secuencia de rocas que forman la columna sedimentaria
de Paria Oriental, desde la base del Miembro Patao de la Formacidn Cariaquito,
hacia arriba, encontramos una gran semejanza con la secuencia descrita por
Sloss, tal como puede observarse en la Figura 2.

De ello se puede deducir que en el Infracretéceo impersba en la regidn un
ambiente de aguas poco profundas, limpias y de concentracidn normal, en el cual
se depositd un espesor de caliza, no fosil{fera, parcialmente mezclada con
arcilla, que hoy constltuye la parte basal de Miembro Patao. Al aumentar la
concentrac1on, la solucidn llegd a ser penisalina, precipitando calizas dolo-
Con el aumento de la concentracidn las
calizas y dolomfas fueron reemplazadas, en la parte distal de la cuenca, por
la precipitacidn de anhidrita, mientras que la precipitacidn de carbonatos se
desplazd hacia el borde abierto de la subcuenca.

Diversas observaciones permiten presuponer que este borde se encontraba
hacia el Oeste, toda vez que los espesores de yeso disminuyen de Este a Oeste,
indicando que la mayor concentracidén y la primera prec1p1tacion de anhidrita se
produjo hacia el Este y que el gradlente de salinidad avanzd de Este a Oeste,
El contenido faunal soporta esta teorfa toda vez que mientras hacia el Este
todo €l Miembro Patao es esteril, hacia el Oeste, en la regidn de Yaguara-
Catalana, se observan los prlmeros restos de algas concrecionarias, combinados
con esplculas v Placas de 01darlos, y solamente més al Oeste, practicamente
sobre el meridiano de Giiria, se recogieron algunos celenterados, indicativos
de ambientes de sallnldad normal, aungue todavia de poca profundidad. Si se
comparte la oplnlon de Bucher (1955) de que la escasez de faunas en rocas
metamérficas es mds un fendmeno de ambiente que una destrucc1on subsecuente
de los restos fos1les, la hipdtesis anotada encuentra mayor justificacidn.

No solo la diferencia de espesores que presenta la capa a lo largo de su
rumbo fué razdn para postular la existencia de una subcuenca restrlnglda en la
Penlnsula de Paria durante la dep031c1on del Miembro Patao, sino también la
variacidn en la composicidn quimica de las calizas que forman la base de dicho
miembro.

El contenido de Carbonato de Magnesio es la parte principal de estos
ensayos, mediante el cual podemos establecer: En la parte central del canal,
donde la concentracidn salina era mayor encontramos una caliza con hasta 50%
de MgCOz, o sea, casi una dolomfa. A medida que-avanzamos hacia el Oeste
encontramos que el contenido de MgCO5 decrece, de forma que en Carenero con-
tiene un 12 50% promedio y en la regidn de la Yaguara, donde ya no ex1st1a la
subcuenca, encontramos solo un 7% promedio. Més al Oeste, en la regidn de Rio
Salado, las calizas tienen un promedio de 5% de MgCO3.,

Fig.- 3 Cuenca modelo de evaporitas
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Durante un lapso de. tiempo relativamente largo las-condiciones ambienta-
les ¥ la concentracidén salina se mantuvieron estables, permltlendo la precipil-
tacidn de la gruesa capa de anhidrita. Los andlisis espectrogrificos efectua-

dos no mostraron la presencia de Potasio, indicando que la concentracidn salina

no llegd a alcanzar el grado necesario para precipitar sales potésicas. No se
excluye, sin embargo, la posible precipitacidn de halita hacia el fondo de la
cuenca, que pudo haber sido disuelta con posterioridad, incluso por las mismas
soluciones que hidrataron la anhidrita hasta convertlrla en el yeso que actual-
mente se explota.

Pasada la sedimentacidn del Miembro Patao comienza un proceso retrdgrado
durante el cual la concentracidn de la solucidn baja hasta hacerse penisalina
de nuevo., En este ambiente se depositan las lentes delgadas de caliza del
Miembro Yacua de la Formacidn Cariaquito y los tipicos esquistos grafitosos
indicativos de la sedimentacidn de lignitos.

Solamente durante el Barremiense-Aptiense, Formacidn Giinimita, vuelven
los ambientes salinos normales, primero bajo la forma de albliferas de aguas
célidas y, posteriormente, marinos de aguas més sbiertas y ligeramente més
profundas donde llegan a proliferar los celenterados y algunos foraminiferos.

Composiciéanuimica del Yeso

Los analls1s adjuntos (Flg. 4) indican que la comp051c1on qulmlca del
yeso. apenas varia y presenta un promedio de 69,00% CaSOA, 15,50% . 8102, 15 56%
HoO; 0,34% RoOz + Cl- y 0,25% MgO. _
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