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RESUMEMN
Un tercio de Veneasela 1o conatinuye el mendional Escedo de Guavana, En este vasto terntono afloean grandes
cuerpos abalares de cuarenta del Proteroeosco, donde en el dlumao mu]m suglos se han descubeerto y estudiado Las
cuevas mis lrgas v profundas del pass v oa se ver, s mayvores del mundo en este tpo de roca.
Los paumeros hallaegos los sealie ln Comdiin Eocplonadong de fo Corar Nabawg de 1939, pero son las explosaciones a
Aurana, Sansandama v Guaguinins entee 1972 ¢ 1976, lis que abren este nuevo campo de la espeleclogia. Por
rratarse de rocas “insolubles™ la divalgaciin de esmos deseubrimientos causo un gran revuelo en el dmbiro
espelenlogico mrernzcional. Leego sipuen dos décadas de arduo trabayo donde se estudian cerca de 60 cavidades.
D estas acovadades surgen vancs modelos para exphicar el ongen v 1o morfologa de las cuevas, proponiéndose
S a0 con wn proceso de aresigadds de la compacta roca prmana v, hberacidn de bos grancs indmaduales de
CULKERG P Mbnfiedciin. Yo en el -.ugl.u XX, a parne del hallagpo de candades kilomérmess en Roeama, Chamanea y
Aurdn-tepae, se han publieados wabxjos de gean impacto ceanfoo qee eatan, tanto de los procesos de formacion
de espelectemas medados por mocroorramsmos, como sobre la secuencn de eventos v condicsones que hacen
prosible legar a los grandes sastemas cavernanos,
Asioa lo lego de medio sigle de exploraciones, ocurre un lento pero connnbo progeeso de la ciencia
espelenligica. Anteriormente este esa un campo conssderado cas imposible, pero a medida que avanzdo el trabajo
exploratono, feeron surgmendo modelos para exphcar 1a presencaa de bas cavedades v sus espeleotemas. Para los
espeletlopos vemderos todavia hay muchisimas localidades con poencal para encontear nuevas cuevas, De all
surgrrin ofras wleas que perrmintin sepur profundizando en el conocmiento del Gecnante munde de b
espelenlopia en cuarcims v, mmbién en obros apos de socas silhoclisncas.

ABSTRACT
A thaed of Venesuels s made up of the southern Guaana Sheld. In rthes vast rermrory emesge large tabulae bodses
of Proteroeo quartate, where in the last half century the losgest and deepest caves o the country have been
dhscovered and studied, and in meen, the laegeso i the wordd m o das type of rocks.
The first discoveries were made i 1939 by the Coraw Sabome Espioratior Comiises, but it s the exploranons of
Aurana, Sasisaodama and Cuasgquinima berween 1972 and 1976, which opened this new field of speleclogy.
Because they are "imsoluble™ rocks, the disclosure of rthese discoveries cavsed a sor in the mternational
spelealogeeal communuy. Then follow two decades of hard work where neardy 60 cavines are studed. From these
actvines several models arose 1o explun the ongen and morphology of the caves, proposing therr begunning with
a process of araizafion of the compact pramary rock and releasing the indivadual quart: grans by popang. Adready
ut the XX cenury, from the discovery of kilomerer-long caviies in Rosauma, Chamanta and Autdo-tepus, studies
of grear scsennfic wpact have been published thar deal wath both the processes of formanon of speleothemns
mediared by mueroosgamsms, as well a3 the sequence of evenrs and condions thar make it possible 1o reach 1o
the great cave systems.
Thus, theoupghout half a cenmury of exploranons a slow but contmuows progress of spelealogcal science oocurred.
Previcusly this was a feld conssdered almost impossible, bur as the exploratory work progressed, models
emerged to explun the presence of the cavines and therr siiceous speleothems. For future speleclogsts, there are
spll many locanons wath potennal w fmd new caves. Further adeas wall emerge 1o connnue deepening our
knowledge of the fascmanng world of quartaite caves and also m other tvpes of silboaclasne rocks.

Padatras clare: Rovcas sihawclisneas, gecespeleclogia, espelentemas, opalo, exploracion.
Keymurde: Sihesclasne rocks, geospeleclogy, speleathems, opal, exploranon.
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INTRODUCCION

Cieoligncamente hablando, el eestoso venesolano puede
divediese en tres  grandes provincmas: 1- Us cnruedn
montanose en el nore v oeste del pous, generado por eventos
compresavos cenoeoecos delndo a tectoneca de placas; 2- los
Llancs  Centrales, donde  afloran sedimentos  psamincos
connnentales mayormente cuaresnacios v, 3- el Escudo de
Cuavana al sur del vo Osnoco, con rocas de edades vanables
desde el Arquesemen al Neoproterozoco.

En el cnpuron seprentaonal se concentra b mayor canodad
de cuevas del pais, abierras en rocss carbomdneas de edades
Ceeticico Temprano al Miocenn. En los Llanos no hay
cuevas, meenies que en el Bscudo de Guayana en el alomo
medio swplo se han estwdiade notables cuevas gque han
larmado la arencion a la espeleclogia mundial por abrrse en
cuarcitas, un bpo de roca may dura v oconsaderada comno
“msoluble”. En b osoma de esmudio estas rocas sdiciclisncas
nenen edades  wvamables  de  Paleoproterosmcon al
Mesopeoteroeoco v fueron somerdas a un metamoriismo de
muy bajo grado.

El presente texto  cofsniuve un resumen  exrenso”
dedicado a resefiar uma parte de la hustorma reciente de la
espelecloga venezolana, en esa provinca geclimea al sur del
rranoico.

CRONOLOGIA

La peemera publicacsin vengzoling donde se regsrea este
opo de ceevas, cormesponde 2 la memona de la Comasion
Exploradora de la CGran Sabana de 1939, dispida por el
geologo Sannago B Agverrevere. Desde entonces a través de
vuekss en avionetas alpunos pakotos reportan haber divesado
cuevas en las meseras del BEscudo de Guavana, En 1962 ¢l
pibotny Harry Cabson leva a Charles Brewer Caras a
sobrevolar el cerro Aurna v observar b cueva que lo
arraviesa, pero ha de pasar cam una década paea su
exploracin.

En 199 ¢l prof. William B. White v coliboradores
publican un trabajo peonceo “Rard ey cwdrdites er |emepels
Surortenial™ (WHITE o af 1M, que se basa en el estudio de
diversas formas superficiales en la zona de Canaima y muestra
la imyportancia de estos femimenos.

La primera explosaciin organizada para estudise una cueva
de este tpo, fue coordinada por Charles Brewer Carias en
sepiembre de 1971 con el apoyo legisneo de CODESUR. Se
rrashadan con hebicoprero a la cumbre del prosmnente cerno
Autana; descenden vy topografian la cueva [eg: BREWER
1976). Esta fue la aperiura en el medio cientifico de las
grandes cuevas en cuaseitas de Venessela

Desde 1970 entea en el panorama el grupo de gedlogos de
CODESUR-MOP, que bajo la direccion de Pablo Colvée
reabizan extensos estudios en el Termmorio Federal Amazomnas
v el Disteing Cedetio del Esrado Bolivar (COLVEE 1971). Asi,
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Colvée gue habm parncpado en la exploracion de Autana,
pero sin haber penetrado a la Cueva, con base a fotogrrabias,
descapoicnes v discusiones con Brewer, publica un trabajo
donde postula un mecamsmo de formaciin, propomendo
disoluciin de la roca en las erapas iiciales, especialmente en
#oimas de interseccion de diaclisas v estranbcacion, segumdo de
amplaciin de las galenas por abmsion por los chstos
rransportados, esto dlnmo debudo a la observaciin de canros
rodados redondeados en los pisos de las galerias (COLVER
1972, 1973).

A partie mavormente de ohservaciones aéreis en Amasomas,
Eugenio Szezerban v Jorge Luis Gamba gencrm un
modelo de formacion de las cuevas, que presentan en el 11
Comgreso Lanncamencano de Geologia celebrado en Caracas
en noviembre de 1973 [GAaMBA & SACZERBAN 1973, que con
més elaboracadn es publicado en S2CZERBAN & URBAMI
(1974) v SACZERBAN (1976). Aparte de asusnr disolecson en
las Eases wmciales v posterior agrandamvento pof erosion §
desprendimuentos, proponen un modele en vanas enpas. La
nowedad estk en contemplar b generacion de  galerias
honzontales eonrroladas por lo que dencrmina como un
“Estrapo hrmte impermeable™. Con una visson acoeal, este es
el concepro mis novedoso del modelo, adelanindose casi
dos  décadas al pensamuento actualmente  acepado  del
“Inception. Honzon™ de . ] Lowe de 1992 En 1974,
rambién se publica un arciealo donde se concibe gue esios
hallazgos abren un nueve campo de las mvesngaciones del
karst (URBANI & 5ACZERBAN 1974), lo cual 22 ha hecho
realidad.

En el periodo se sequia de 1974, Charles Brewer Canas con
un nuindo grupo de partcpantes de vanas disaplmas, bajo el
auspacie de la Socedad Venezolana de Ciencmas Naoerales
(BYVEN)  ofganeea una expedicion 2 la mesera de
Sarisariflama, donde descienden v estodian bs dos grandes
amas. Los halleepos de la expedscson muvieron wnad gran
difusada, lo que produjo mucho wpacto mrernacsonil por Lo
nowedad gecespeleclignea v kas grandes dimensiones de estas
cugvas (egr. BREWER CARIAS 1976). Estas amas recibieron
los nombres Brewer Canas y (nbson (BREWER 1974), comao
simas Mayos v Menoe (SECZERBAN & URBEANT 1974) v luego
come smas Humboldr v Mareel (DE BELLARD 1974), este
ilomo par de nombees refinéndose a personages lustees del
ambio espeleclapen v que resularon en la opommea mis
aceprada hoy dia.

En diciembee de 1975, cuateo escaladores con el auspicio de
la Dereccsin de Fronreras del MRE, realizan una explosacsin
regrestre v despucs de tres dias de escalada aleanzan la cueva
del cerro Autana, donde realizan su levan@mmento. Al
Wilmer Pérez La Rivade b Socwedad Venezolma de
Espelenlogia [(SVE) colecta dos muesteas que sesultarin de
gran imposiancs geoespeleoligien, a saber 1-Eijpedatemdr
coraffnoideas. En ellas se idennfica dpalo, calcedonia v calera,
planteindose por pomera vez -en forma tanda- Laosdea que
las espelectemas  sidliceas fueron  formadas por  factores
biogénscos (URBANT 1976). 2- Bk b, Esra sesulid
estar constnmda poe un mneeal auevo paes la cence, la seite
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[KARMNO)4CI{OH) e BHA] (MARTING & URBANT 1984).

Ll veommbere procvveaee de las saplas de la GV

En 1976 se desareolla una nueva expedsciin a Sarisarifiama
incorporando  integrantes  de la Federacidn  Polaca  de
Alprsme, coondinados por Maciej Kuczrynski v de la
Socwedad Venerolana de Espelenloga (SVE) coordinados por
Juan Antonio Tronchoni, se reabiza ol levanmamiento
topogrifico de ks dos grandes simas, incluyendo una meva,
Ia Sarna de la Luvia, con desacrollo de 1,3 km (EEPY 1976),
que paso 3 ser la pamera caverna klométnca conoesda en esta
litedesa w poe cass dos décadas se mantuve como b ceeva de
mayor desarrolle en el mundo en cuaraitas. e agui surgen
dos trabajos geoespeleckipoos:

-Pasa explicar la “arenizacion” observada de las rocas,
ZAWIDSKL URBANI & KOBBAR (1976) posmulan la accxn de
alteracsin hedrotermal, en eaein de ques 1- los gedlogos de
CODESUR en varas  locabdades habdan  observado
intrusiones  graniieas en Rosuma, 2- b peesencia de
fracmuiras  absertas rellenass con deosas de cuarso
{especalmente en las simas Menoe v ode la Lluwa de
Sarsarifama) v, 3- por la idennficacion de espelenremas de
litioforita, asumiendo que el Li procediera de pegmarinas.
Este modelo leegn e descartado.

-En la Galerzma de los Guacharos de la Suma Menor (Bo Z),
se observd que el crecomento de ks espelectennas
corabnoedeas de opalo estaban asocadas a4 masas de
microospamsmos de color negeo de vasios centimetros de
espesor. Las muestras fueron enviadas de mmediato, pero
los resultados  pubhcades  afos luego por KUNKCKA-
GOLDFINGER (1982), gueen wdentfica los nucroorgmimsaio:
v concluye que las espelestenas pueden haberse formado
por mediacion de sus cclos de vida.

La nueva década comeenza con una nueva escalada hasea
Cueva del cerro Autana. En enero de 1980 coarro mrmembros
de la SVE alcanzan la cweva v reahzan un  derallado
levantarmento  wopogrifico. As " mismo uno de  los
participanies  (Carlos Galin) publea un trabajo donde
presenta mejoras al modedo previo, apunindo a la disobeccn
solo para las etapas mis tempranas, pero segndo cas de
wmediate  por la acovacsin de  fendmencs  chisbcos
permutiendo la amplacion de las glerias, meluyendo en ello la
exfolaciin (GALAN 1982).

Desde 1980 hasta 1992 la Sociedad Venezolana de
Espeleclogia (SVE), con ¢l apovo logisnon de EDELCA
realid numerosas exploraciones denteo del Pargue MNacsonal
Gran Sabana (eg: El Pawji, Apuapiea, Marutani, Auoyin,
Yunani, Kuokemdn, Tramen, erc). las expedwoones fweron
dingudas mayormente por Carlos Galin v Joris Lagarde.
Liws, resultados foeeron 50 cwevas catasteadas, molo Hecumene
verticales, como con alpunos desarrollos homsontales. La
plazforma Aonda resuled el pramer lugar donde se pudieron
idennfxcar en el campo wodos Los elementos estrucrurales de
unt karst, enlazando miluples cavidades, desde las fracrueas de
capracion hasta la surgencia fmal del repuy. De esta eapa
suggpen varios  trabajos  pecespeleoligicos  (URBAND 1986,
GALAN 1988, 1993, GALAN & LAGARDE 1988), donde se van
afadiendo nuevas observaciones par ir meporando el modelo
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general, gue se moaba eon la deolucwdn del cemento
ampergranelar, gque con alcanzar tan soke 4% del wolumen de
la poca maciza, se puede producie su “arenizacién”. Luegn
deben exise lis condicones apropiadas para liberar los
granos individuales de cwarso. Pama esto dltimo se seqgueere
alcarcear algin navel anferior que permita b salida del agua,
generando “tubificacién”™ o “piping”, 2 manera de un “relo)
de arena”. las sepresentaciones de los trabajos de Cados
Cralin explicar grificamente el funcionamiento del sistema
hidrogeoldgeeo v su relacidn con las formas superBiciales. Con
este modele de cavermammento los  femdmenos  pueden
clasaficarse como Karst.

En los afos 19908 se realizaron cuateo explosiciones con
grupos europeos: En 1992 con persomal del Club Alpno
Ialano coondinados por Roberto Bellomo se topografizron
cafones v simas encima de la plaratorma Aonda. Ea 1993 con
espelecdogos del pais Vaseo bajo la coordinacion de Félix
Alangua, se exploraron los tepas Acopidn v Amurd del
macues de Chimanti. En 1993 v 1996 con la Sociedad Irahana
de Espeleologia v la Asocizcdén La Veam, con la
coordimacyin de Tulio Bernabei, se explord b parte N del
maceeo de Auvin-tepud. La sima Acnda sumenta su desmvel
hasta -383 m y la Sma Auvin-tepan Nosoeste alcanea 2,95 km
de desarrollo. Aparte de las mopografizs publicadas en el
Catastro Espeleolopeo de Venesuela, los trabajos de TPINA
(1995, MEccHIA & ProoNn (19FH) y o oteos, apostieon
informacion de la quimaca del agua, con cileulos de interés
espelecgendtico

El nuevo aglo empuesa con la exploracion de las cuevas en
la parte sur del mone Roraima Al smembros de las
socwedades espelecdogneas de las repibhcas checa v eslovaca,
covrdinados por Marek Audy y Brano Smida, levantiron
entre 2002 v 2007 vanas cavidades [AUBRECHT & af 2012,
VIEDEK o af 200 3). El hallaego fue muy mporiante va gue la
mayor de ellas, la Cuweva Opos de Cnasial aleamead dimensaon
kilomiétrica con galerias mavonimamente honeontales, algo
inusual para um regeon donde predomunan las smas. En
oires expediciones, esta musma cueva v osus veanas fueron
estuchadas por b SVE, unto o espeleddogos batimcos y
Viscos; en cuartrn sabdas entse 2003 v 2008, se opografiaron
v lograron empabmar un total de 108 ko de galeraas. Esia se
publica como Sisrema Rosuma Sur, que pam ese momento
pasa a ser la mayor caverna del mundo en este npo de roca.
De estas expediciones desvan tres wrabajos geoespeleclignoos
refendos a: evoluoon del sstema (con galenas en mveles eada
ver  mis  profundoes),  peomworfologia-hidecdopa v
espelentemas [GALAN o of 30052, CARRERO & UREANI
2005).

En 2002 con wna expedicion bderada por Ch. Brewer
Carfas a2 Churi-tepui del macizo de Chimanta, se da mecio a
un ampoetinte penode de esplomciones v oestudios. Al
parncipa personal  venesolane  junto 2 espeledlopos  de
Chequia, Eslovaguia v Ceosca En sucessvas expediciones
hasea 2009, se exploran 12 cuevas con un ol de mxis de dos
decenas de kildmetros de galermas (sintesas en AUBRECHT & af
22 A partie de sus esmedios, Aubrecht v colaboradores
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reavivan el rema de la classficacion de estos fendmenaos entre
karst o pseudokarssr; ellos arnbuyen ks socas  blandas
aremmzadas a la ausencia de cementacion pOMATE § 0o O
dislucsion anrergranulae, fvoreciendn la reermmologpa de
peewdokarst. Con esta misma idea rambién presentan un
nowedoso models para b formacion v preservacion de los
repus. Esta tesis fue rebanda por SAURD o af (2013 En
cuanto al espedio de las espelestemas  se  prodijerom
portantes avances referentes al proceso de su formacuon
medizda por microorgamsmos (eg AUBRECHT & af 2012 y
referencea all contenadas).

En 2009 el gropo wabano La Venta bderado por
Framcesco Saurn, mucia un neevo ocle de exploeaciones,
pomers explorin Akopdn-tepui  donde  topografan wna
cueva de 3,5 km. Alh colectan una espelectena que resuld
ser un neeve muneral para o cenca, la rdcdesosins
[ALPOGSOG O HAD ) ). En 2000 en el oeste de
Auydn-tepui esrudon la Coeva Guacamayas, con una
exceposonil cobermuea de espelecternas, lamando b arencion
el control espeleogendtico que eercen los mveles intercalados
de dsido-hadedmides  de  hereo (sus “banded  1rom
formarons”). Leego entee 2003 v 2006 en el NE de Auyin-
tepan exploran una pran cueva gue nombraron Imasward
Yeuta Una descripeadn puede consultirse en SAURD & af
[2013). Secesvas publicac:ones apuntan haca el conteol
estructural v hiologien (SAURD o af 2014). Los mis recenies
reabajos uilian wna amplia gama de méodos analiness, con
elly logran explicar los mecamsmos de meteonzacion v de
movilidad de la silee v, como se ven afectadas por
comumdades bactenanas quamorroioas (eg: SAURD & af
201 8). Esta cavidad con sus 18,5 km pasa a ser la de mayor
desaerolle de Veneruela, sobrepasandn la Cueva del Samdn,
Seerra de Penpd, que estd abeerta en caliea de Creticico.

En 20016 luego de cuaro dicadas desde ks pnmeras
exploraciones a Sarisarifiama, la Ascenacion La Ven realiza
umi  mueva  visith, dimguda por Francesco  Sauso. All
carfografian  couateo nuevas cavadades v oa parne de las
observaciones v estedios  posteriores, se publica un eabao
que mejors el mecansmo espeleogenético y omuestran el
mmporiante papel de mveles de deado-hideoxidos de haerro
que acneEran como horzontes iniciales para gar el Ao del
agroa sublersinea [SAURC of o 2019).

Una revision sobre la distribiicion, caracterisiseas v ongen
de las cuevas en aremiscas v ocuarcirss del mundo, puede
comsuliarse en WERAY & SaAURG [2017L Alli se refleja la
umporianci de las cuevas venezolinas.

COMENTARIOS FINALES

En este medio siglo de explorciones espeleclopeas en la
Cuuayana venezolama ha habido un lento, pero connnue
avance de la cencia espelecligoi. Antenormente esre eea un
campo  desconcesdo, nsospechade o cas consaderado
mipoaible, pero a medida que avaned el verdadero wabago
espeleclopen de campo, fuercn suspendo weas paca explbcar
la presencia de estas cavedades.
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S han erundo muchas adeas para exphbcar la génesis de las
cuevas, cada aurcr dependendo de las cavernas esediadas fue
aportando nuevos daros que han sumado hasea el momento
actual. Probablemente todos los modelos propuesios puedan
reer al menos und parcial aplicabihdad, dependiendo de las
condiciones de sino. Veamaos algunas:

-El moddo de 1973-1974 de E. Seceerban, |. L. Gamba,
P. Colvée v F. Urbam de 1973-1974, -s1 een entonces
basado solo en observaciones de sobreveelns de helseoprero
frente a las paredes de los tepuss-, propon la exastencia de
un “estrate e ampermeable” como conteod de las
galerias honzonrales v justamente esto ha ado comprobado
en las dos dulumas dos décadas, especialmente mostrando La
unporranes de mveles fcos en dcdo-ldedsados de hieseo
I:r:.g_! SAURD 203, WHEAY & SAUR0 2017).

- Las wdeas de . Galin sobre el ensanchamiento de las
galerias por exfohacion de la roca como se observa
claramente en Autana, no ha sido deseato en oteas cuevas.

-La adea de la evacuwaciin de los granos de arena, para
poder formar bs cavidades a rravés del proceso de
“mbaficacian’™ se ha mantemdo desde su mrroduecadn.

-El ongen de la aremzacsin a través de hedrotermahsmo
descrtg en Sansandama 1976, & ben es algo descartado
com hupdresis peneral, probablemente a mvel muy kocal
pueda haber ocuredo.

-El orgen de espelestemas de ogale por medacion de
mucronrgamsmes, fee omadamente propuesio en 1976 v
corpoborado  en 19E2 com la adennbcacion de  los
mucroorgamsmos  mvoluceados, pero en ke dos dltmas
décadas ha sido wno de los remas mis rearsdos a pame de
las exploraciones desde 2003 en las cuevas de Chun,
Rorama v Auyin-tepu

-Bobee el orgen de las pares asemzadas de las rocas, algo
necesario para generar las galerms, han habide  dos
vernentes, una gque postula la disolecion del  marerial
miergranular (propuesto por muchos autores desde 1985,
que mphcana denommar estos fendmenos como karst),
otea, atabmda a falra de cemenraciion pamana (Peopuaesio
por R Aubsecht v colaboradores en 2011, que apoyasia la
denosinacain  de  paeudo-karst) (esta  lopotesis  foe
acertadamente rebanda por SAURG & of 20013 Pero en
opuein de guenes estio escaben, es0as Propuests no
necesariamente serian excluventes v ambas podeian see ol
o parciilmente valederas en disontas locabdades, la pramesa
opaon san doda la oowis  mwportante. Pero en lo que
defimnvamente no hay duda, es que lo que resulta mis
MECERAn Pafl que OCurrd el CAVemAmiento en focis tan
duras, es el factor nempo; la espelengénesis observada en la
Cruayana venezolana es muchisamo mas prolongado que lo
MECEsar P rocls carbomineas.

S duda este medio siglo de exploraciones ha reseltado
muy sansfactono, producto de b confluencea de perspectivas
mulndisciphnanas -y con cerca de un centenar de andmaduos
uwvoluceados-. Para los espeledlogos vemderos todavia hay
muchisimas locabidades con gran potencial para encontrar
cuevas nunca antes visadas. De all: surpmrin nuevas sdeas gue
permulicin segur avaneando en el conocmmento de este
fascmante munde de la espelenlogia en cuarcinis.
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