CONSIDERACICNES GECLLOGICAS SUBRE EL CERRO AUTANA
Y SUS. CUEVAS,_ TER?ITDRID FEDERAL AMAZDNAS(q)

Fable Colvee G.(Z)

RESUMERN.

Por carencia de estudiocs detallados, bajo el termino "Formacibn
Roraima® se agrupan la mayoria de los restos y "placas®™ sedimentarias
gque afloran en el Estadc Bolivar y Territorioc Federal Amazonas.

- Durante los (ltimos dos afios el autor y demis getlogos de la
Divisién de Investigacibn Aplicada (CODESUR), han estado estudiando las
relaciones geoguimicas, estratigréficas y. sedimentolbégicas de los dis-
tintos afloramientos sedlmentarlas gn el Terrltorlo Federal Amazcnas.

Los resultadcs prellmlnares de estas 1nvest1gac10nes (DCLUEE et alaey
1971) indican una sedimentacifn en ambiente continental, que no seria
un1FDrne para toda la Formacidn Roraima, como hasta el presente supuesto,
sing mas bien presentaris caracteristicas regionales propias, gque indica-
rian la posibilidad de una sedlmentaclan en una serie de cuencas separa—
das. » :

El presentg informe es parte de lz sistematica de estudios reali-
zados en los distintos afloramientos de la Fnrm501mn Roraima, conside-
rando en este caso el "Tepuy" Autana.

También se intenta determinar el origen y caracteristicas de las

cuevas, gue se encuentran en dicho cerro y gque situadas a 900 mts. sobre
el nivel de base perforan el Autana de lado a lado. :

(1) Manuscrito recibidn en Octubre 1972.

(2) Divisitn de Investigacitn Aplicada, ELDESUR
Ed. Camejo, Local C-15, Cen+ra Slmon Bmllvar, Caracas.
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INTRODUCCION

En Septiembre de 1971 se realizd una expedicifn de reconocimiento
del Cerro Autana, ubicado en la parte centro occidental del -Territo-
rio Federal Amazonas, bajo los auspicios y apoyo de la Comisibn para
el Desarrcllo del Sur de Venezuela (CODESUR).

Esta expedicifn tuvo como uno de sus objetivos principales el
estudio y reconocimiento de las cuevas existentes a 150 mts. por
debajo de la cima, sobre las cuales varios estudios del Territo-
rio afirman haber observado, a través de vuelos de reconocimienta,
una serie de petroglifos asi como una mesa de sacrificios; en las
paredes y centro de una de las galrias principales. o

El geblogo Germén Portillo y el autor, en un vuelo previo de
reconocimiento en Julio de 1971, observaron las cuevase. Su opinibn
fug que dichas cuevas casi seguramente tenian su origen en la accidn
de aguas subterréneas e intersticiales. Asi mismo adelantaron la
opinitn de gue lo que parecian petroglifos y mesas de sacrificio no
eran sino marcas de la accién de las aguas y blogues caidos de la

héveda de la cueva,

Este reconocimiento aéreo determin@ ls gran importancia gue reves-

‘tia, desde el punto de vista geolfgico, la posibilidad de realizar un

estudio semidetallado de la columna estratigréfica del cerro, a fin de
poder establecer los paréametros vy caracteristicas formacionales del-
mismo, asi como intentar determinar la génesis y factores que influ-
yeron en la formacidn de las cusvas.

Estos estudios estarian ligados a los gue hasta ese momento
habian sido realizados en otros tepuy y "placas®, en los cuales
se habian medido y estudiado sus correspondientes columnas estra=-
tigraficas, como parte de una investigacifn general tendiente a es-
tablecer las relaciones o discrepancias estructurales vy geoguimicas
dentro de lo considerado hasta el presente como Formacitn Roraima.

9.~ GEOLOGIA REGICONAL

2.1 Generalidades

E1 Cerro Autana es un remsnente, con forma de "tepuy®, pertene-
ciente en lineas generales a la sedimentacién continental ocurrida
a fines del Precambrico Infericr o principios del Precémbrico Medio,
y gque haste shora se ha designado con el nombre genérico de Formacién

Rgraima.
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- -- DALTON (1912), intrddujnwel,nnmbre "capas" de Roraima, para

designar una secuencia de sedimentos continentales con localidad tipo
en el Cerro Roraima. La unidad es una sucesidn de conglomerados cuar-
zosos, conglomerados polimixtos, arenisca cuarcitica rosada feldespa-
tica, cuarcitas blancas densas y espesas, lutitas rojas y rocas Jjas-
poides interestratificadas con las secciones arenaceas.  No se han
encontrado en ells fosiles o polen gue permitan establecer su edad.
Se adelanta la cifra de 1.700 M.A. (millones de afios), determinada
por los métodos K/Ar y Rb/Sr en las diabasas gue intrusionan a las
areniscas de la Formacifn Roraima (SNELLING, 1963), pudiendo tener
por lo tantoc como limite superior una edad de unos 2.000 M.A, porT

la posible peéerdids de Ar y Sr. : -

El autor estaria en lineas genersles de acuerdo con tales ase-
veraciones, sobre todo en lo concerniente a la edad de la formacibn,
pers nd en cuento a la correlacién y extrapolacitn de las caracteris-
ticas formacionales y estructurales (COLVEE et al., 1971). Propon-
dria, por el contrario, el no considerar a la Formacidn Roraima como
una sedimentacién continental uniforme y extensiva a toda la regidn
norte-noreste de Suramérica, como hasta el presente la configuraban
la meyoria de los estudiosos, sino més bien como una sedimentacibn
continental ocurrida en cuencas (cubetas), separadas entre si, pre-
sentando cada una de ellas sus propias modalidades sedimentarias.

En caso de resultar acertada esta hipbtesis, se podria asimismo ase-
gurar que la sedimentacifn no habria ocurrido en el mismo periodo de
tiempo en cada "cubeta”, sino en periodos distintos y con una dura-
cibn variable para cada caso. ' '

Se estima gue estos hechos ocurrieron entre finales del Pre-
cambrico Inferior v principios del Precéambrico Medio, en un lapso

' gue oscilaria entre los 2.000 y los 1.600 M.A. (COLVEE et al., 1971).
. Tendriamos por lo tanto, gque aungue se tengan relaclones formacio=-

nales muy similares entre las "placas® y restos de Roraima en el
Territoric Federzl Amazonas y en el Estado Bolivar, de hecho se ob-
tienen a través de los diversos analisis una geoguimica y correla-
ciones estratigréficas completamente discordantes entre las "placas”
presentes en ambas regiones. Siguiendo estas lineas tendriamos en-
tonces, que el Cerro Autana seria un remanente de la "cubeta" donde
se depositd lo gue actualmente se conoce como la tnlaca" del Sipapo.
Como veremos mas adelante, se puede relacionar con bastante exacti-
tud el aspecto del "tepuy®-resto® actual, con los eventos tecténicos
y agentes erosivos gue lo delimitaron y modelaron.
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En la Figura 1 se presentan la posicibn del Cerro Autana en

el contexto de la "placa" del Sipapo a la cual originalmente per-

tenecié, asi como la situacién relativa de esta regibén en relacifn
al Territoric Federal Amazonas.

2.2 Consideraciones Estratigraficas.-

El Cerro Autana consta de dos partes bhien diferenciadas, tanto
en sus caracteristicas fisiogréficas como en las estratigréficas, de-
nominadas "Monolito Norte" y "Resto Sur", gue se describen a conti-

- 2
nuacion:

"Monolito Norte?

La parte norte del cerroc tiene un aspecto monolitico, con una
altura aproximada de 1.4150 metros sobre la base del cerro. Su parte
superior, casi plana, presenta una forma elipsoidal de reducidas di-
mensiones. 5u eje longitudinal es de unos 300 a 40C metros, mientras
el transversal presenta dimensiones variables, entre el extremo norte
(400 metros) y la parte sur (150 a 170 metros). Casi en el centro de
la cima presenta un peguefio domo, que delimita las partes norte y sur,
El "Monolito Norte" es casi tabular a excepcibn del mencionado domo,
gue representa sin duda alguna los restos de antiguss estratos supra-
yacentes, en la actualidad casi completamente erosionados. .

Esta parte del cerro estad delimitada por paredes laterales
abruptas vy desprovistas de vegetacifn, con caidas verticales de has-
ta 800 metros, que se prolongan hasta llegar al detrito de falda,
gue forma las estribaciones en la base del Cerro.

La estratigrafia general del "Monolito Norte" es uniforme,
presentando estratos de espesores considerables con una ligera incli=-
nacifn de los mismos de 59 hacia el sur. Este hecho provoca un con-
traste aparente entre el Autana y la "placa" del Sipapo, gue se en-
cuentra en los laterales N, NE y E del Cerro. La "placa®™ del Sipapo,
estudiada someramente a través de vuelos de reconoccimiento y fotogra-
fias aéreas, presenta una apariencia muy variada, con paguetes de es-
tratos afectados por intenso fallamiento, gque produjo buzamientos de
hasta 50° (aproximadamente), noténdose en algunos puntos plegamientos
bastante pronunciados, igualmente provocados por la influencia de los

eventos tectdnicos.

En el "Monolito Norte", se observa la presencia en forma notable
de lo que a primers vista podrian parecer diaclasas abiertas de gran
envergadura, pero gue mas bien podrian considerarse como fracturas de
tensién, pues es bastante improhable gue agentes climiaticos las hayan
podido producir. Estas estarian mejor relacionadas con los movimientos
tecténicos, gue afectaron al Cerro y &reas circunvecinas. En esta for=-
ma, 1los movimientos tecthnicos crearcn una serie de "zonas de debilidad"
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"Hesto Sur®.

Esta zona presenta caracteristicas diversas. Se nota una ero-
eifn m4s activa en los estratos superiores, concordando estos (1timos
con los intermedios e inferiores del "Monolito Norte®. Aungue los
estratos mantienen la direccién de buzamiento hacia el sur, presentan
una inclinacién méas acentuada que en el "Monolito Norte" (de 10 a 158
aproximadamente). E£1 "Resto Sur® se nota bastante afectado por ios
ya mencionados movimientos tecténicos. En su parte inferior se ve
Y¥a misma influencia de las rocas intrusivas, ya observads en otros
puntos del Territoric Federal Amazonas (COLVEE et al., 1571), v esta
presente una zona de metamorfismc de contacto cuya "aurecla®, aungue
dificil de distinguir, hace problemético el diferenciar los diversos
paguetes inferiores. ' : ’

Lo més probsble es gue una zona de fallas, con rumbc NE y buza-
miento sur, hubisra cortado las dos porcicnes del Cerro Autana, de-
bilitando en forma aparente el "Resto Sur®, ademés de acentuar la
inglinacién general de los estratos que componen esa parte del Cerroe.

Estratigrafia del Cerro Autang.-

En relacifn a la estratigraf’ia general del Cerro Autana'se po-

‘drian considerar tres secciones principales, gue comprenderian del su-

pericr al inferior las siguientes varlaciones:

~ a) La seccifn superior compuesta por una diferenciacitn lito-
Ifgice muy acentusda entre el "Domo™ o resio de estratos suprayacen-
tes, gue se encusntra en la cOspide del Cerro, vy los estratos supe-
riores del "Monolito Norte". :

£1 llamade "Domo® esté formades por una secuencis de capas (de
10 a 30 cms.) de arenisca "archsica". Los granos de cuarzo en ésta
tienen un didmeiro variable (no mayor generalmente de 2 mm.), sstan-
do englobados por un cemento siliceo poco compactante. Esta secuen-
cia de arenisca presenta una coloracitn rosada uniforme en los es-

" tratos menos afectados por la alteracién superficial. Cada capa esté

formeda por una serie de l&minas, que indican una sedimentacion ci-
clica constante.

El paguete de estratos subyacentes esta representado por rocas
mucho mis resistentes a la erosién y a la alteracitn superficial. En
general son cuarcitas microcristalinas de color varishble entre el rojo
v el rosadgo. :

Entre estos dos paguetes, gue conforman la parte superior del
"Mpnolito Norte®, existe un intervaloc formado por areniscs poco com-
pacta y bastante friable. Su espesor varia entre 1y 1.5 metros. La
presencia de este interestrato podria haber sidc una csusa determinan-
te en la preservacion del "Domo®, cuya comgosicién Iitolégica no pro-
porcionaba las condiciones idéneas para soportar lss movimientos gue

gue posteriormente a causa de sacudidas menores puElEn [ Herse—transfer——

mado en “"fracturas de tensién”.
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afectaron al Cerro. Asi mismo, podria haber actuado como una especie

de "capa" de deslizamiento, amortiguando los efectos de los movimien-

tos mencionados.

b) A 35 metros de la parte superior del Cerro, se encuentra un
pequefio estrato de arenisca blanca bien compactada, gue delimita el
paguete gue a continuacidn se describe, presentandose como una fase
de transicifin en la sedimentacién general. El espesor de este estra-
to alcanza unos 2 metros. Por debajo del mismo hay una alternancia
de estratos de composicitin muy similar y con espesores variables en-
tre 1 vy 20 metros.

Cabe la posibilidad, en base a la apariencia definida de estos
estratos, de que hayan sido afectados por un débil metamorfismo de
contacto causado por las intrusiones graniticas posterlures a la se-
dimentacidne.

El paguete arriba mencionadoc se mantiene durante los 150 metros
reconocidos a lo largo de la ladera Este del Cerro. Se encuentra en
varios estratos una estratificacion cruzada y horizontes de ‘r1pp19h
marks', gque indicarian gue esta parte de la secuencia estratigréafica
habria estado expuesta a la accién del oleaje en zonas casteras poco
profundas. Este paguete se mantiene casi seguramente a 1o largo de
todo el mnnnllto visible, con pequenas variaciones en su litologia vy
guimica, asi como en la disposicién vy espesor de los estratos. §i
esta suposicién se pudiera comprobar, estarliamos ante la presencia
de un estrato general de cuercita microcristalina, mantenido en forma
uniforme a lo largo de un gspescr de casl 800 metrose.

¢) Un supuesto paguete inferior, presentaria p051blemente una
clasacifn vy alternan81a, gue en profundidad sumentaria paulatinamen-
te su granulometria.

Pero es casl seguro que esta secuencia de deposicidn natural de
los paquetes inferiores se vif afectada y modificada por las intrusio-
nes graniticas posteriores a la sedimentacitn general de la actual

"nlaca" del Sipapo.

Consideraciones Tectbnicas.-

En la correlacibn de los estudios petrogréficos y geocronolégi-
cos realizados sohre las muestras recogidas en la parte central del
Territorio Federal Amazonas, se comprueba la existencia de pravincias
magmatlcas de edades distintas y con caracteristicas petragraflcas
propias. Asi, hasta el presente se han reconocide 2 ciclos orogené-
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ticos principales, que tentativamente se han denominado: "Pari"™ y
®entuari 1". Estos no excluyen, sino por el contrario podrian con-
firmar, la asociacibén de movimientos menores causados por la 3001un
directa e indirecta de estos termotectonismos. Asi como tampoca se
excluye la ocurrencia “de otros termntectnnlsmns, gue podrian relacio-
narse con las Orogénesis Buriense y Transamazbnica (BELLIZZIA, 1968)..
La ampliacion de las investigaciones que actualmente se desarrollan

en el Territorio Federal Amazonas, podra deflnlr a maynr cahalldad es~

- tos cunceptus.

Los dos. perlodns mrngenetlcos fueron determinados a través del

“fanal151s petrugraflcn de unas 250 muestras representatlvas de la re-

gién central y corroborados por el matudn del Puta51m-ﬁrgcn, obtenién-

'dose las edades siguientes:

+ 5k M.A.
x

- LD Ml.A.

Parlt 1,590
“Ventuasi 1 1423k

En la misma forma en gue se comprobd la influencia y defoemacitn

_causada por el evento termotecténice del Farli en la "Placa"™ de Rorai-

ma del mismo nombre (COLVEE, 1971), se podria asegurar que existieron
causas similares en la defﬂrmaclan, Fracturac1nn v plegamlentu de 1=
"nlaca” del Sipapo. '

Durante estos hechos, las tensiones producidas por sl emplaza-
miento de rocas intrusivas félsicas, habrian creade una especie de

- zona "neutral® donde se complementarian el empuje ascensional de las

intrusivas subyacentes al actual Cerro Autana con el sistema de fallas
contrastantes que lo circundan, creando una zona "neutral™ o de “egta-
bilidad® sobre la cual se encuentra el cerro. En la Figura 1 se pue-
den apreciar las mencionadas fallas, que clrcundan y delimitan al
Cerro Autana, asi como su influencia en las areas clrcunveclnas, sabre

'todn en la “placa" del ﬁigapn. .

“Movimientos menores postarlnres, debidos al asentamiento del
plutdn subyacente; habrian acentuado, como se propusoc anteriormente,
las zonas de debllldad, ‘ampliéndolas a fracturas tensionales. Sin
embarga, es dificil de concebir, como veremos a continuacién, el por-
qué estos movimientos mayores y menores no determinaron el desmorona=
miento de las cuevas, que presumiblemente ya exlstlan con anterioridad

a los eventos dascrltos.

PR

'BtigénAy'Fufmééiéh_de'las Cuevas del Cerrnjﬂntana,Q‘

La correlacifin estratigréfica presentada anteriormente y époyada
en parte por la presencia de caracteristicas sedimentarias tales como
'ripple marks', estratificacion cruzada, etc., nos indica que la parte




1
P
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_superior del carro, originalmente parte de la "placa” del Sipapo,

se deposité en aguas poco profundas, en una "tubeta" con dimensio-
nes regionales.

“Es interesante notar que, estando las cuevas ubicadas precisa-

mente en esta parte superior del cerro, se presentan justamente a 1o

largo de unc de los estratos gue pertenecen a un paguete formado por
las cuarcitas rojas. La primera interrogante comprenderia el porgué
de la compactacién y forma de los sedimentos que componen estos estra-~
tos, si tenemos indicios, como se ha mencionado, de que presuponRen. un
ambiente deposicional poco propicio para la formacién de tales estruc-
turas. : '

La forma y horizontalidad de los estratos que comprenden las
cuevas del Autana, hacen suporer una continuacién de éstos en la
seccifén occidental de la "placa® del Sipapo y posiblemente a lo lar-
go de gran parte de éste. -

Si supopemos la secuencia sedimentaria original como la repre-

sentada en sus paguetes intermedios por estratos de cuarcitas rojas,
podriamos suponer la génesis de-las cuevas en la siguiente forma:

ESPELEOGENESIS

Una vez finalizada la sedimentacién y compactacitn de la "placa®

original del Sipapo, las aguas percolantes intersticiales habrian ini-
ciado un procesc erosive a lo largo, en primer lugar, de los estratos
de sedimentos més porosos de las capas superiores. & continuacibn,
al encontrarse con los primeros estratos de las capas de cuarcita
roja, muy compactos e impermeables, se habria iniciado un proceso

de penetracitn y percolacién en éstos, a través de diaclasas o frac-
turas internas. Este (11timo paso- se habria incrementado en forma
progresiva al canalizarse las aguas a lo largo de uno de los planos
de estratificacifén donde actualmente se encuentran las cuevas. Un
mayor aporte de la precipitacifn incrementd el caudal de las aguas,
que en base a una erosifn progresiva y constante provocaron la crea-
cifn de un rio subterréneoc.

Por la ausencia de restos de la "placa" del Sipapo en la zona
peste-surceste se podria pensar gue estas estribaciones occidentales
de 1a cuenca han sido en la actualidad completamente erosionadas,
pudiéndose creer que el mencionado rioc tendria una direccién este-
oeste.
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En algunos casos, como el de las cuevas en discusion, el

" torrente subterréneo habria creado une serie de galerias de mayor

o menor importancia, aprovechando intersticios y fracturas a lo
largo de los estratos, mientras no conseguia su canalizacidn pre-
ferencial.

Asimismo, el desprendimiento de blogues de las paredes y techo,
asi como los sedimentos que acarreaba el rio, actuaron como abrasivos,
taladrando y modelando las actuales bovedas. Algunas de ellas, como
en el caso de la cueva principal, pueden alcanzar dimensiones muy
considerables, con-lo cual se tiene una idea de la fuerza del torren-
te subterranec y de los vortices y remolinos gque se crearon en el
seno de la cueva.

Un dato, que en parte podria corroborar estas consideraciones,
reside en el hecho de gque a lo largo de la galeria principal de la
cueva y en algunas galerias secundarias se encuentran cantos rodados.

De todas formas, uno de los interrogantes seria: por qué, tenien~
do estratos superiores més permeables, las aguas se canalizaron pre-
cisamente en el seno de los estratos Formados por las rocas més duras,
compactas e impermeables de toda la. secuencia estratigrafica?.

Es casi segudo gue estos hechos y la presencia del sistema sub-
terréneo ocurriercn y estaban presentes casi con su forma actual, ,
antes de gue ocurrieran los grandes eventos tectbnicos arriba mencio-
nados, y gue modificaron la "placa" del Sipapo, provocando su confi-
guracién actual. De ser cierta esta suposicion, habrian sido preci-
samente la composicifin de las rocas atravesadas por el torrente, la
forma dada por éste (en cépula, bbveda, etc.) vy la consideracién de
una zona estable para el blogue del Autana, lo Gnico gue las pudo
preservar de la serie de eventos tectbnicos gue sacudieron a la regibn.
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