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Resumen

Varios modelos geodinamicos propuestos para la region caribefia invocan desplazamientos dextrales del orden de 1.000
kilometros en el limite sur de la placa Caribe, por analogia con su frontera septentrional. No obstante, esta hipotesis parece
dificilmente sustentable cuando se evalia los desplazamientos acumulados a lo largo de cada uno de los accidentes
franscurrentes mayores ubicados en territorio venezolano, que acomodan lo esencial de dicha transcurrencia (fallas de
Bocono, San Sebastian, El Pilar y Oca-Ancon). Dependiendo de los autores, el valor de dichos desplazamientos, asi como el
significado geodinamico de los mismos, es motivo de grandes controversias.

A partir de una sintesis bibliografica, asi como de nuestra propia interpretacion, consideramos que el desplazamiento
dextral total acumulado es del orden de 60 km y los valores de movimiento para las distintas fallas principales que
conforman esta frontera son: (a)- de unos 20 a 30 km para el sistema de falla de Bocond, (b)- inferior a 65 km'y
probablemente cercano a 35 kim para el sistema de fallas de Oca-Ancon y (c)- inferior a 150 km y mas bien del orden de 60
km para la falla de San Sebastian-El Pilar. Debemos destacar que las fallas de Oca-Ancén y Boconé se unen a nivel de
Morén para proseguir hacia el Este en un tnico accidente dextral de orientacion este-oeste (falla de San Sebastian-El Pilar),
transfiriéndose sobre esta ultima la cinematica de las otras.

En lo concerniente a la edad de activacion de estas fallas transcurrentes, parece existir un consenso general en atribuirla a
una fase tectonica mayor compresiva miocena superior-pliocena, atn vigente y responsable del tectonismo y orogénesis de
los cinturones plegados del norte de Venezuela (Andes, Falcén, Central y Oriental).

Introduccién placa Caribe establecido en funciéon de la expansion
oceanica de la fosa de Caiman. En consecuencia,
debemos indicar que no compartimos los diversos
modelos geodinamicos propuestos para la region caribefia
(Malfait & Dinkelman, 1972; Pindell & Dewey, 1982;
Sykes et al., 1982; Pindell ef al., 1988; Ross & Scotese,
1988; Calais et al, 1989; Mathieu, 1989; Erlich &
Barrett, 1990; Ostos, 1990; Stephan et al., 1990; Pindell,

El limite entre las placas Caribe y Suramericana esta
constituido por una zona de deformacién compleja de un
centenar de kilémetros de ancho, a la cual se encuéntra
asociada lo esencial del volumen montafioso del norte de
Venezuela, constituido por la cadena andina (Andes de
Meérida), la cordillera de la Costa y la serrania del Interior.
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dextral conformado por las fallas de Bocond, San
Sebastian y El Pilar (Fig. 1)-, es un limite joven en la
evoluciéon geodinamica cenozoica de la placa Caribe,
durante su paso progresivo hacia el Este con respecto a
Ameérica del Sur (Audemard, 1993). La actividad de la
falla de Boconé, al igual que la formacion de la cadena
andina venezolana actual, estd limitada al Plio-
Cuaternario (Dewey, 1972; Aggarwal, 1983; Audemard,
1993). Probablemente, una evidencia suplementaria para
sustentar la corta edad de activacion de esta falla, ademas
de la orogénesis andina asociada, sea la profundizacién
rapida del graben de Jambeli (cuenca en traccién
estructurada en cola de caballo distensiva) desde el
comienzo del Plioceno, ubicado en el subsuelo del golfo
de Guayaquil en Ecuador y en la extremidad mas
meridional de un gran sistema transcurrente que disocia el
sector noroeste del continente sudamericano del resto de
la placa sudamericana, estando éste constituido por fallas
tales como: Dolores, Piedemonte Llanero Colombiano
(Guaicaramo entre otras) y Bocond en su extremidad
septentrional (Audemard, 1993). La activacién de este
limite actual estd asociada a la suturacién del arco
panamefio contra la previa fachada occidental de la placa
de América del Sur. Dicha suturacién es ademas
responsable de la expulsién hacia el norte del bloque de
Maracaibo, limitado por las fallas de Santa Marta-
Bucaramanga de direccion NW-SE y Bocondé de
orientacion NE-SW, y a su vez de la subduccion de la
cuenca de Venezuela (placa Caribe) por debajo del Norte
de Colombia y del noroeste de Venezuela, a nivel de las
Antillas holandesas (Audemard, 1993); subduccién
confirmada por Van Der Hilst (1990) por medio de
estudios de tomografia sismica. Por el contrario, la
actividad en transcurrencia dextral de la falla de El Pilar
aparenta ser mas vieja y Giraldo (1993; 1996) propone
que dicha activacién se inicié en el Mioceno medio-
superior durante la fase tectonica responsable de la
formacion de la serrania del Interior. En consecuencia, la
frontera transcurrente pre-pliocena entre ambas placas
estaba conformada por otros accidentes. Audemard
(1993) propone que dicho limite era inicialmente mas
simple y rectilineo, el cual estaba constituido por las fallas
actualmente conocidas como Oca-Ancén, San Sebastian y
El Pilar de tendencia principal este-oeste (Fig. 1) y que la
edad de iniciacion de la transcurrencia dextral a lo largo
del sistema de fallas de Oca-Ancén, muy similarmente a
la falla de El Pilar, ocurre préximo al limite Mioceno
inferior-medio (17-15 ma), simultineamente a la
inversion tecténica de la cuenca oligo-miocena de Falcén.
Edades similares han sido propuestas por: Tschanz er al.
(1974) en funcién de la edad de las cuencas asociadas a
los limites del bloque de Santa Marta (Mioceno inferior);
y por Zambrano ef al.. (1971), Mann & Burke (1984) y
Mathieu (1989), quienes concluyen que la actividad
mayor en transcurrencia dextral es post-mioceno medio.

Por otra parte, Audemard (1993) también sefala que el
mecanismo de subduccion y colision oblicua imperante
durante el Terciario y previo al Mioceno medio en el
margen meridional caribefio, responsable de acomodar
tanto el acortamiento norte-sur generado por la
convergencia de las dos Américas como el
desplazamiento relativo hacia el Este de la placa Caribe,
se hace insostenible por los niveles de colision alcanzados
entre ambas placas, dandose inicio desde entonces (17-15
ma) a una reparticion de las deformaciones
("partitioning"):  fallas transcurrentes dextrales de
orientacion este-oeste y estructuras de acortamiento con
vergencia SSE preponderante. Este mecanismo dc
reparticion de deformaciones es aun activo hoy en dia a lo
largo de la frontera meridional caribe.

Transcurrencia dextral acumulada
en Venezuela

Tomando en consideraciéon lo antes expuesto, es
necesario entonces evaluar los desplazamientos dextrales
acumulados por cada uno de los distintos accidentes
rumbo-deslizantes que han pertenecido al limite de placa,
o han contribuido a acomodar dicha transcurrencia,
durante el paso de la placa Caribe hacia el Este; proceso
que ha ocurrido basicamente en los ultimos 17 ma,
aunque pudiese haber un ligero diacronismo de Oeste a
Este, siendo de edad miocena inferior en Colombia
(Tschanz er al, 1974) y de edad miocena medio a
superior en Venezuela oriental (15-10 ma segun Giraldo,
1996). Por otra parte, debemos indicar que no podremos
obviamente discutir los valores de transcurencia
acomodados por la falla de San Sebastian por encontrarse
su traza casi totalmente en mar, pero dicho valor esta
acotado por aqueilos que se obtengan para la falla de El
Pilar por el hecho de estar ambas en perfecta continuidad
mecanica y cinematica.

La falla de Boconé

El movimiento dextral acumulado a lo largo de la falla
de Bocond es considerado inferior a 80 km por Stephan
(1982) medido en base al deplazamiento aparente del
frente de las Napas Caribe (a en Fig. 2a). Sin embargo,
consideramos que este valor no es confiable puesto que la
existencia de alguna componente vertical de movimiento
a lo largo de la falla de Bocono -la cual de hecho existe ya
que se han medido estrias tecténicas de hasta 10 a 15° de
pitch (Giraldo, 1985 y Audemard, 1996)- tendria una
influencia muy marcada sobre el deplazamiento de un
marcador geolégico tan poco inclinado como un
corrimiento, tal como lo demostré Audemard (1993) para
una discordancia de bajo buzamiento (Figura 5.4 en pag.
239). Giraldo (1989) propone estimados de movimiento
dextral acumulado a lo largo de esta falla mas reales por



utilizar marcadores planares o contactos geoldgicos mas
verticales, los cuales son similares al propuesto por Rod
(1956) en base a drenajes desplazados. Dichos valores son
muy inferiores al propuesto por Stephan (op. cit) y
oscilan entre unos 20 a 30 km, los cuales fueron
establecidos a partir de marcadores geologicos de
origenes diversos y edades muy disimiles: cuerpos
intrusivos (granito de Tovar en el estado Mérida; Fig. 2b),
el basamento andino aflorante en cercanias a Anzoategui -
estado Lara- (Fig. 2c) y el complejo de Yaritagua -estado
Lara- (Fig. 2d).

El sistema de fallas de Oca-Ancon

El valor del desplazamiento acumulado a lo largo de
esta falla mayor del noroccidente venezolano ha sido
también materia de controversia. Por ejemplo, a partir de
sus observaciones de la isla de Toas, Rod (1956) sugiere
la ocurrencia de algunas decenas de kiléometros de
transcurrencia dextral. Posteriormente, Doolan &
MacDonald (1971) calcularon un movimiento dextral
maximo del orden de 20 km durante el Nedgeno,
basindose en el desplazamiento de esquistos mesozoicos
de la peninsula de la Goajira. Feo-Codecido (1972)
obtiene un desplazamiento post-oligoceno similar (entre
15 y 20 km). Vasquez & Dickey (1972) estimaron 14,1
km de movimiento dextral durante los tltimos 5 ma,
aunque basandose sobre una hipotesis totalmente errénea
(el plegamiento regional falconiano es la resultante de la
transcurrencia de la falla de Oca). A partir de la
correlacién de las unidades metamorficas de la peninsula
de la Goajira transversalmente a la falla de Oca, Case &
MacDonald (1973) estimaron unos 40 km de
desplazamiento dextral, que habria tenido lugar
probablemente desde el Mioceno medio y que seria aun
activo, como lo sugiere la existencia de drenajes
desplazados y de escarpes de falla. A partir del mismo
criterio, Tschanz et al. (1974) estiman un desplazamiento
aparente de 65 km. Para Janssen (1979), el
desplazamiento aparente, medido en base a los mapas
isopacos del Cretaceo (Grupo Cogollo) de la regién norte
del lago de Maracaibo, no seria superior a 50 km. Por
tiltimo y valor que consideramos mejor sustentado, Soulas
et al. (1987) y Audemard (1993) consideran que el
desplazamiento dextral post-oligoceno es del orden de
30+3 km, medido a partir del desplazamiento aparente
presentado por los afloramientos de rocas de edad
oligocena que conforman el eje del anticlinorio de Falcon
(Fig. 3).

La falla de El Pilar

Sin considerar los numerosos modelos geodinamicos
que necesitan centenares de kilémetros de desplazamiento
rumbo-deslizante dextral en el limite meridional de la
placa Caribe, el maximo desplazamiento dextral estimado
para la falla de El Pilar es siempre inferior a 150 km
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(Giraldo, 1993; 1996), aunque Rod (1956) considera que
puede haber acumulado un desplazamiento dextral
superior a 100 km; sin precisar cuanto mas. Por el
contrario, Metz (1968) calcula un valor inferior a 15 km,
al igual que muchos autores que lo estiman en unos pocos
kilometros (referirse a Schubert, 1979). Por su parte,
Vierbuchen (1977) le estima un valor intermedio que
varia entre 25 y 70 km. Reutilizando la hipobtesis
presentada por Giraldo (1996), pero considerando la
existencia de acortamientos corticales transversos,
estimamos un valor (= 55 km) dentro del rango propuesto
por Vierbuchen (op.cit.), que a su vez parece ser una
buena solucion vectorial a los movimientos dextrales
acumulados en forma independiente por los sistemas de
Oca-Ancon y Bocond; lo cual sera desarrollado a
continuacion.

Discusion

Como hemos desglosado anteriormente, no parece
haber falla o sistema de fallas transcurrentes dextrales que
aflore hoy en dia en territorio venezolano que puedan
haber acomodado desplazamientos horizontales de unos
centenares de kilometros en la margen meridional de la
placa Caribe durante la totalidad del Cenozodico. Para
estimar el valor de transcurrencia total ocurrido en la
frontera septentrional de la placa sudamericana, hemos
enfocado el problema de dos formas distintas:

- por una parte, hemos realizado una reconstruccion
tecténica simple del Norte de Venezuela (Fig. 4),
tomando en consideracion todas las fallas transcurrentes
dextrales mayores que hayan potencialmente actuado
durante la fase de desplazamiento relativo hacia el Este de
la placa Caribe con respecto a Sudamérica durante el
Cenozoico, asi como los posibles acortamientos corticales
transversos al limite de placas entre el Caribe y América
del Sur (unos 70 km para la serrania del Interior en el
oriente, segun Passalacqua ef al., 1996). El total del
desplazamiento cenozdico en transcurrencia dextral
exclusivamente iniciado alrededor del limite mioceno
inferior-medio -mas no en subduccion o colision oblicua
previa a dicha transcurrencia- es del orden de unos 55 km;
valor muy inferior al valor preliminar estimado por
Giraldo (1993; 1996), quien no habia considerado los
acortamientos transversos al sistema dextral principal, lo
cual modifica sustancialmente la cantidad de
desplazamiento dextral necesario para restaurar la
linearidad de las fallas de La Victoria y Laguna Grande
(hipétesis desarrollada por Giraldo, 1996).

- por otra parte, obtenemos un valor acumulado de
transcurrencia total muy similar, del orden de 51 + 3 km,
si se adiciona vectorialmente los desplazamientos
dextrales en direccion este-oeste de los sistemas de fallas
de Oca-Ancén del orden de unos 30 £ 3 Km y de Boconé
del orden de unos 21 km (valor calculado segin la
relacién trigonométrica: sen 45° x 30 km). Igualmente,
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podriamos indicar que la expulsion hacia el Norte del
bloque de Maracaibo en territorio venezolano es de unos
21 km -similar a su componente dextral en direccién este-
oeste antes calculada-, lo cual sugeriria que el trazado de
la falla de Oca-Ancén, previo a la transcurrencia dextral
ocurrida a lo largo de la falla de Bocono, era bastante
rectilineo (como sugerido por Albarracin, 1988 vy
Audemard, 1993) y de tendencia este-oeste. No obstante,
el trazado general del sistema Oca-Ancon se ubica en una
posicion mas septentrional a medida que nos acercamos y
adentramos en territorio colombiano, lo cual pareciese
denotar que la componente en expulsion hacia el Norte
del bloque de Maracaibo a lo largo de la falla de Santa
Marta-Bucaramanga es algo mas importante que la
correspondiente a la falla de Bocond, imprimiendo algo
de rotacion horaria al bloque de Maracaibo. En el caso
que esta aseveracion sea correcta, dos mecanismos -0 su
combinacion- podrian ser responsables de un valor de
expulsion cuatro veces mayor a lo largo de la falla de
Santa Marta-Bucaramanga: (a)- la actividad presente
segiin un movimiento sinestral de esta falla es anterior a la
actividad dextral de la falla de Boconé o (b)- su tasa de
desplazamiento anual promediada en los tltimos millones
de afios es superior a la estimada para la falla de Bocono
actualmente (9 mm/a). En cuanto a la velocidad relativa
dextral entre las placas Caribe y Sudamérica, podemos
indicar que debe ser mas bien cercana a 1-1,2 cm/a, de la
cual el limite principal rumbo-deslizante dextral acomoda
unos 9 mm/a, aportando el sistema Oca-Ancén unos 2
mm/a (Audemard, 1991; 1993) y Boconé unos 7 mm/a
(sen 45° x 9mm/a) y el resto (hasta unos 3 mm/a) seria
acomodado por fallas satélites tales como: La Victoria
(hasta 1 mm/a segin Audemard er al., 1995) y los
corrimientos  frontales o "transcabalgamientos"
(Audemard er al., 1988).
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Fig.1 Principales fallas dextrales del limite meridional de la placa Caribe.
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Fig.2 Marcadores geologicos de desplazamiento dextral utilizados a lo largo de la traza de la falla de Bocono: a)-

ubicacion relativa; b)- a d)- mapa simplificado de la geologia local de cada marcador (tomado de Giraldo,
1989).
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Fig.4 Reconstruccion esquematica de Venezuela septentrional hace unos 15 millones de afios.
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