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RESUMEN:

Las rocas sedimentarias del Paleozoico rardio estdn extensamente representadas en la Sie-
rra de Perija, en el Noroeste de Venezuela. El ciclo sedimentario Carbonifero comienza con una
unidad continental plantifera (Formacién Cano del Noreste) de edad probablemente Misisipia-
na, la que pasa transicionalmente a un ciclo transgresivo marino de edad Pensilvaniana (Forma-
ciones Canio Indio v Rib Palmar). La Formacion Cafo Indio se compaone de areniscas finas v lo-
dolitas rojizas con ajgunas intercalaciones de lutitas Himosas color aris oscuro v calizas arcillosas,
Esta formacion contiene una rica fauna de bivalvos, los que se asocian con braguiépodos, trilo-
bites, gastropodos y briozoos, La asociaciéon faunal de la Formacion Cafio Indio es indicadora
de una edad Pensilvaniana temprana (Morrowiano a Atokiano). Se propone un nuevo génera de
Nuculanidae, Anthraceleda, v se describen nueve especies nuevas de pelecipodos,

PENNSYLVANIAN BIVALVES FROM THE CANO INDIO FORMATION, SIERRA DE
PERIJA, VENEZUELA

ABSTRACT:

Late Paleozoic sedimentary rocks are widely disoributed in the Sierra de Perija, North-
westhern Venezuela. The carboniferous sedimentary cycle starts with a mainly continental
plant-bearing strata of probable Mississippian age, followed by a marine transgressive cycle of
Pennsylvanian age (Cano Indio and Rio Palmar Formations), The Cafio Indio Formation i
composed mainly of reddish sandstones and silstones with a minor amount of dark gray, fissile
silty shales and argillaceous limestones. This formation contains a rich pelecypod fauna, asso-
ciated with brachiopods, trilobites, gastropods and briozoans. The Caino Indio faunal assem-
blage suggest a Ear]yli’eunsyf\'anian (Morrowan to Arokan) age. A new Nuculanid genera,
Anthracoleda, and nine new species are proposed.

Manuscrito entregado en Julio de 1.979. Este trabajo os una conuibucion al Provecto No.
42, “Upper Paleozoic of South America™ del 1GCP, TUGS, UNESCO.
(1) Ministerio de Encrgia y Minas.
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INTRODUCCION

Las vocas de edad Paleozoica tardia afloran extensamente en la Sierra de Perija,
especialmente en la region central. A pesar de la importancia regional de estas se-
cuencias Neopaleozoicas existen pocos estudios acerca de sus caracteristicas estrati-
graficas y contenido paleontolégico. Hea y Whitman (1961) refirieron las rocas Per-
mocatrboniferas que afloran en el curso medio del Rio Cachiri a la Formacion “Pal-
marito”, y utilizaron este término en forma provisional para designar una secuencia
de areniscas de color pardo rojizo y calcarenitas situadas estratigraficamente entre la,
Formacion Campo Chico (Devonico) y la Formaciéon La Quinta (Jurdsico). Bawen
(1972) efectud un estudio mis detallado de las unidades del Paleozoico tardio de la
Sierra de Periji e introdujo una nueva nomenclatura formacional, lo cual representa
una contribucién importante para una mas clara comprension de la estratigrafia de
la regidbn. Las unidades litoestratigrificas reconocidas por Bowen (op. cit.) son, de
abajo hacia arriba: Formacién Cano del Noroeste, Formacion Caio Indio y Forma-
cibn Rio Palmar. Las dos primeras son incluidas por este autor en el Grupo Saba-
neta, definido originalmente (Oppenheim, 1937: Kehrer, 1938) para unidades de los
Andes venezolanos. La Formacion Rio Palmar es considerada una unidad indepen-
diente situada entre el “Grupo Sabaneta”™ y la Formacidon Palmarito. Las unidades
reconocidas por Bowen tiene una gran extension areal en el sector venezolano de la
Sierva de Perijd y sus equivalentes litologicos estan presentes, en parte, sobre el flan-
co colombiano (Benedertto, 1978).

En los trabajos de cartografia geoldgica de esta serrania que esta llevando a ca-
bo la Division de Exploraciones del Ministerio de Energfa y Minas se han identifica-
do estas tres unidades en diferentes localidades en la region de los rios Palmar, La-
jas, Cachiri (Benedetto, 1977. inf. int.; Ortiz, 1977), cabeceras de los rios Guasare y
Apén (Benedetto, 1978, inf. int.) y Cafo Colorado (Benedetto, 1978). Un analisis
mis detallado de la estratigrafia de estas formaciones en las dreas estudiadas se pre-
senta mas adelante. '

Desde el punto de vista paleontologico solo se cuenta con las listas faunales
proporcionadas por Bowen (op. cit.). Este autor, sin embargo, sc limitd a enumerar
el contenido global de cada formacion. sin especificar los sitios de muestreo paleon-
toldgico ni los niveles estratigrificos de los cuales fue obtenido el material.

A través de diversas campaias efectuadas por el autor en la region central de la
Sierra de Perija durante los afios 1977-78 se logrd coleccionar un abundante y bien
preservado material de macroinvertebrados. tanto en la Formacion Cano Indio co-
mo en la Formacion Rio Palmar, En esta primera contribucion al conocimiento pa-
leontolégico de las unidades del Paleozoico tardio de la Sierva de Perija se describe
la fauna de bivalvos obtenida en diferentes niveles de la Formacion Caio Indio. El
presente estudio serd complementado por trabajos que se encuentran actualmente
en progreso sobre la estratigrafia y paleoecologia de las formaciones Permocarboni-
feras (Benedetto, 1979: Sanchez y Benedetto, 1979) y sobre el resto de las faunas
de invertebrados, en especial braquidpodos y milobites.

UBICACION DE LAS LOCALIDADES FOSILIFERAS

El material analizado en este trabajo proviene de diversas localidades del area
comprendida entre el Cafio Colorado al Sur y el Cano del Norte (Cachiri), al Norte.
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La ubicacion geografica precisa de cada sicio fosilifero se observa en los mapas de la
Figura 1. Las localidades son las siguientes: 1] Sobre Ta carretera que proviene de la
Villa del Rosario v se dirige a San José de Los Altos, donde se ubicaron 4 localida
des fosiliferas conteniendo bivalvos tosiles: 23 Sobre el Cano Colorado del Sur,
afluente del Cano Colorado procedente del Suroeste. Los puntos fosiliferos se ubi-
can aproximadamente a 1,000 metros, desde la unién de ambos canos: 3) En el Ca-
no Grande del rio Cachirf, alrededor de 2,300 metros aguas arriba de la confluencia
con el Cano del Norre:4) En las proximidades de la confluencia del Cano del Norre
{Qda. La Cruz) con el Caiio del Noroeste {Cano La Gloria): 5} Sobre la carretera al
rio Sucuy, 100 metros al Oeste del sitio donde ésta cruza el Cano Colorado. Esta
localidad corresponde a afloramientos de la Formacion Rio Palmar. Se hallaron
otras localidades fosiliferas en 14 Formacion Cano Indio [cabeceras del rio Apodn)
pero no se encontraron bivalvos, por lo que no seran incluidas en el presente tra-

bajo.

En relacién con la gran extension areal de la Formacion Cano Indio las locali-
dades muestreadas abarcan sélo una superficie compartivamente reducida de aflora-
mientos. Por esta razén es seguro que la fauna dada 1 conocer aqui se incrementari
notablemente cuando se cfectuen colecciones en un mayor nimero de localidades.

ESTRATIGRAFIA DE LAS UNIDADES PERMOCARBONIFERAS
EN EL ARCA ESTUDIADA

La seccion estratigrifica mas conipleta aflora en el curso del Cano Colorado del
Sur, La misma es atravesada parcialmente por la carretera que sc dirige desde el Ca-
iio Colorado a San José de los Altos bordeando dicho caiia, Las unidades Permocar-
boniferas forman una estrucetura anticlinal de eje casi Norte-Sur. La esposicion de
las tres formaciones en esta seccidn es excelente y la misma debe ser considerada
como una importante seccién de referencia para el Paleozoico tardio de la Sierra de
Periji. Las secciones estratigraficas expuestas mds al Norte, si bien son muy fosilife-
ras, estan afectadas por fuerte tectonisma, por lo que parte de las unidades han sido
eliminadas por fallamiento. Tal es el caso de la seccion del Cane Grande, donde
aflora sélo parte de la Formacién Cano Indio v la seccion del Cano del Noroeste
(Quebrada La Cruz) donde afloran los niveles inferiores de la Formacién Rio Pyl
mar y parte de la Formacién Cafio Indio, Las secciones estratigrdficas de lus tres lo-
calidades se muestran en la Figura 2.

En la Figura 3 se presenta la colummna estratigrafica integrada de las formacio-
nes del Paleozoico tardfo. tal como se observan en el Cano Colorado del Sur y Ca-
rretera a San José de los Altos. La Formacion Caio del Noroeste se compone de
una secuencia de areniscas finas. cuarzosas, color grisverdoso con intercalaciones de
lutitas y limolitas grises oscuras, grisverdes, con frecuentes detritos vegetales. Cerca
de la parte superior de la unidad, expuesta en el ntcleo del anticlinal, se presentan
capas de areniscas verdes, piritosas, entre las que se intercalan delgadas capas de ca-
liza gris. En estas areniscas se presentan numerosos {ragmentos dseos muy ornamen-
tados que corresponden probablemente a anlibios laberintodontos. En los niveles
arenosos suprayacentes hay frecuentes restos vegetales de Lycopsidas indetermina-

bles.

La transicion a la Formacion Cafio Indio estd indicada por la primera aparicién
de capas de areniscas moradas, Estas pasan hacia arriba a una potente secuencia de
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areniscas rosadas con estratificacion entrecruzada v areniscas finas color morado,
Hacia el tercio superior las areniscas pasan transicionalmente a calizas arenosas co-
lor rosado de poco espesor. La unidad culmina con una secuencia alternamente de
lutitas v lodolitas caleireas color gris oscuro, areniscas grises entrecruza das y arenis-
cas moradas, con algunos niveles muy delgados de calizas negras. Esta secuencia su-
perior marca la transicion a la Formacion Rio Palmar. El limite con esta unidad se
ha establecido siguiendo el criterio propuesto por Bowen {1972:748] v se lo hace
coincidir con la aparicion de las primeras capas gruesas de calizas. Dado que cl
miembro superior de la Formacién Caio Indio, tal como se presenta en esta seccion
estratigrifica, contiene algunos niveles carbonaticos podria ser incluido en la parte
basal de la Formacion Rio Palmar, Sin embargo, reniendo en cuenta el predominio
de rocas clisticas, la presencia de areniscas rojizas y de areniscas entrecruzadas v el
porcentaje menor de calizas, se opta por incluir esta secuencia en la parte superior
de la Formacion Cano Indio.

La Formacién Rio Palmar se integra por capas de caliza interestratificadas con
niveles peliticos generalmente de color gris plomo. Las capas calcareas incluyen bio-
esparitas crinoidales grises v rosadas, biomicritas negras, bituminosas, muy ricas en
foraminiferos, frecuentemente con fasiles silicificados, biomicritas finamente lami-
nadas v lodelitas calcireas. En diversos niveles es notable la presencia de abundante
ftanita negra.

AMBIENTES DE SEDIMENTACION

La secuencia sedimentaria del Paleozoice tardio en la Sierra de Perija esta re-
presentada, desde el punto de vista pnlcozunbicutul. por Ull;l.[‘:lsi’ d.eposicional pre-
dominantemente continental {Formacion Cario del Noroeste) seguida por un ciclo
marino de cardcrer transgresivo. Este dltimo puede ser dividido en tres facies sucesi-
vas: 1) Facies de areniscas entrecruzadas y lodolitas rojas (parte b;lsal de. Caio In-
dio), que representa sedimentacidon en un medio pai'cinlme.ntc ﬂuv’m--dclt;nco asocia-
do a algunos depdsitos de playa; 2) Facies mixta de lodolitas calcireas oscuras, cali-
zas delgadas y areniscas, correspandiente a depdsitos de platatorma restringida den-
tro de la region litoral; y 3) Facies de lutita-caliza, Esta incluye sepuramente mas de
una facies de acuerdo a los diferentes tipos de calizas que se presentan en la Forma-
cion Rio Palmar, En conjunto corresponden a depdsitos acumulados alternadamen-
te entre la zona de plata-fm'rnu abierta con circulacion y salinidad nm’mai.es y la. re-
gion de plataforma abicrra con sedimentacion debajo del nivel dc_uxlgenac!on.
(Wilson, 1975), Las faunas de bivalvos que aqui se describen se restringen a las fa-
cies 2, mencionada en el punto anterior.

POSICION ESTRATIGRAFICA DE LAS FAUNAS DE BIVALVOS

el punta de vista estratigrafico los niveles fosiliferos se sittian en la parte me-
dia-superior de la Formacién Caiio Indio. La ubicacion de los niveles fosiliferos esta
indicada en las columnas estratigraficas de las figuras 3 y 4. Ln el Canio _Co]orado del
Sur de Bowen (op. cit.: 746) nienciona una importante localidad fosilifera situada a
1.100 metros aguas arriba de la confluencia con el Cano Colorado. La fauna enume-
rada por este autor, compuesta por bivalvos v bragquiopedos, corre_sponde a la locali-
dad 2 de este trabajo y al nivel MP1.079 de la columna estratigrafica de la Figura 3.
Sin embargo, Bowen la asigna a la Formacion Cafio del Noroeste, unidad que de
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COEUMNA ESTRATIGRAFICA INTEGRADA DEL
CANO COLORADO DELSUR Y CARRETERA QUE
LO BORDEA . UBICACION DE LOS NIVELES

FOSILIFEROS

Areniscas y lodolitas, rojas localmente conglomeraoticas.

Secuencio  alternante de micritas y biomicritas oscuras,
localmente bitumingsas, ftanfticos, con microfauna de
Endothyridos, bioesparitos crinoideles coler gris cloro,

y lutitos coledrecs subordinados.Fusulinidos en algunos
niveles. Briozoos fenesfellidos y trepostomdtidos frecuen-
les, Broquiopodos en numerosos niveles.

Areniscas  finas violdceos

Areniscos y lodolitas morados o rojos maocizas, fosiliferas

Lodolitas y areniscas verdes y morados,

Lodolitas cakdrees gris oscurg
Areniscos grises enirecruzodas

Lodolitas colcdreas gris oscuro, muy fosiliferas, con delgados
intercolaciones de colizas aroillozas oscuras _

Cuondo estos copos esidn meteorizodos se presenfon como
lodolitas y areniscas muy finas de colores amarillentos a

verdosos, con fosiles tefidos y/o reemplazados par limonita

Areniscos finos rojo- moraodas, verdes y grises,

Areniscas rosadas - morodos en boncos gruesos, cuarzosas,
con fuerte entrecruzomiento

Areniscaos gris-verdes, finos micaceas con estratificocion en
bancos de 0,1 a O,2 m entre los que se infercalon |utitas grises
localmente plantiferas

Lodolitas y lutitas grises, aremiscos de grano fino gris-verdosas

piritosas, con fragmentos dseos Delgodas intercalociones de caliza
gris oscuro.

Secuencia de areniscas de grano fino o medio color qris -

verde, micdceas con intercolociones de lutitos y lodolitas grises

50 m.
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acuerdo al mapa presentado por este autor esta en contacto de falla al Oeste con la
Formacion Rio Palmar y al Este con rocas metamérticas. De acuerdo a las observa-
ciones del autor en nuinerosas secciones mc‘didels, illcluycndﬁ las que se presenta so-
bre la carretera a San José de los Altos, las relaciones de estos niveles fosiliferos son
muy claras, y los mismos se presentan en forma constante por encima de una se-
cuencia predominantemente clistica de color rojo morado y pocos metros por deba-
jo del contacto con las potentes capas calcireas de la Formacién Rio Palmar {ver
Fig. 3). Por otra parte no existen evidencias, hasta el presente, de niveles marinos
dentro de la secuencia de la Formacion Cano del Noroesre: por el cantrario, las evi-
dencias paleontolégicas y sedimentologicas rienden a confirmar que esta unidad se
sedimentd en un medio continental, ligado a cuerpos de agua de caricrer fluvial v
lacustre. La no aparicion de capas calcareas fosiliferas semejantes en otras secciones
donde esta bien representada la Formacion Cano del Noroeste corrobora que solo a
partir de la parte media-superior de la Formacién Cano Indio comienzan a presen-
tarse condiciones marinas,

Lo ubicacion de los niveles Tosiliferos en la |cg]‘|‘11] de Cano Grande del Rio Ca-

chirf es mids incierta por Ln alweracian tectonica que presentan las unidades del Paleo-
soico tardion Es probable que las faunas de esta localidad fpunros MP1LO13.095, 096,
097 v 098] conespondan a niveles mds inferiores que los de Caito Colorado del Sur.
Cn el Cano del Noroeste. los niveles fosiliferos ‘puntas MPI099 ) se sithan cerca de
la FPormacion Cano Indio. pocos merios por debajo de Tos primeros horizonres cal-
carcos de la Formacdiom Rio Paluiar,

FAUNA ASOCIADA Y EDAD

La fauna de bivalvos que se describe en el presente trabajo se compone de nu-
merosos géneros que abarcan el intervalo Carbonifero-Pérmico (Pteronites, Myalina,
Limipecten, Aviculopecten, Acanthopecten, Streblopteria, Sanguinolites, Edmon-
dia, Wilkingia, Astartella, Permophorus), Dado que en mayorfa corresponden a nue-
vas especies no es posible realivar un andlisis comparativo con faunas de otras locali-
dades. Sin embargo, las dnicas especies va conocidas identificadas en la fuuna (Pro-
thyris clegans, Solenomorpha gardneri v formas afines u Astartella vera y Phestia be-
Histriata} coinciden en senalar una edad Pensilvaniing para esta asociacion. Soleno-
morpha gardneri Elfas es una especie que se presenta en la Formacion Redoak
Hollow, Oklahoma. asociada o una fauna que contiene elementos de afinidudes
Missisipianas v Pensilvanianas.

En asociacion con los bivalvos o en niveles proximos infra v suprayacentes se
presenta una variada fauna integrada principal ente por br;nquiépodos v en menor
proporcion por briozoarios, conularias, trilobites, gastropodos y nautiloideos. La
fauna de braquiopodos se encuentra en sus etapas preliminares de estudio (Benede-
tto, en progr.). Las formas que se han identificado hasta ¢l presente no obstante,
contribuyen a precisar la edad de los niveles fosiliferos de la Formacién Catio Indio,
Las formas asociadas con lo bivalvos son Schizophoria sp. Orthotetes sp.. Buxtonia
sp., Lino roductus sp., Antiquatonia sp., Spirifcre][inﬂ sp., l’unctospirifcr transver-
sus (McChesney), Anthracospirifer aff. A. occiduus (Sadlick) v Eolissochonetes aff.
E. pseudoliratus (Easton). Esta fauna tiene estrechas afinidades con la de la Forma-
cion Amsden de Wyoming, y la Formacion Cameron Creek de Montana (parte me-
dia del Grupo Big Snowy). En la Formacitn Amsden, lu asociacion de E. pseudoli-
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ratus v A, occiduus es distintiva del Pensilvaniano temprano (Morrowano-Atekia
no). la especie Punctospirifer transversus se asocia a esta especies en la Formacion
Cameron Creek, aungue se la halla en la unidad infrayacente { Formacion Heath) de
edad Misisipiana rardia (Chesteriane! (Laston, 1962). La Formacién Camneron
Creck contiene una fauna equivalente en edad (Morrowiano) a los niveles portado-
res de E. pseudoliratus de la Formacion Amsden. (Gordon y Pojeta, 1975).

Los niveles calcareos suprayacentes correspondientes a la Formacibn Rio Pal-
mar, contienen, en sus niveles inferiores, numerosos braquidpodos v fusulinidos,
briozoos y muy escasos bivalvos. Entre los primeros se han identiticado hasta ¢l pre-
sente Orbiculoidea sp., Schuchereella sp., Rhipidomella sp.. Crurithyris sp., Phrico-
dothyris sp., Cleiothyridina sp.. Anthracospirifer sp., Punctospirifer sp., Composita
ovata Mather, Neospirifer aff. N, cameratus Morton, v Linoproductus, C. ovata cs
una especie gue se presenta tanto en el Marrowiano como en el Atokiano. La fauna
de foraminiferos que se presenta en las calizas fue enumerada por Bowen {1972:
749) v algunas de estas formas y otras nuevas {ueron identificadas por el autor (Be-
nederto, 1978). La presencia de Eoschubertella sp., Protusulinella y Fusulinella in-
dica una edad Atokiana-Desmoinesiana para estos niveles v corrobora la edad Pen-
silvaniana basal de los niveles fosiliferos de la Formacién Cano Indio.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material que se describe a continaucion estd depositado en las colecciones de
macroinvertebrados fosiles paleozoicos del Ministerio de Energia y Minas de Vene-
zuela, regional de la Ciudad de Mérida, bajo las siglas MPL. La numeracién que figu-
ra inmediatamente después de la sigla corresponde al nivel estratigrifico de proce-
dencia de la muestra fosilifera. El segundo ntimero hace referencia a las distintas
muestras colectadas en cada nivel [osilifero. La posicidn estratigrifica de los niveles
tosiliferos esta detallada en las figuras 2 v 3. Las localidades fosiliferas han sido nu-
meradas del 1 al 5 y su localizacion puede verse en el mapa de la Figura 1.

~ Subclase Paleotaxondonta, Korobov, 1954
Orden Nuculoidea Dall, 1889
Familia Nuculanidae Adams & Adams, 1958
Género Anthracoleda n. gen.

Especie tipo. Antrharacoleda radiata n sp.. Pensilvaniano temprano de la Sierra de
Perij4, Estado Zulia, Venezuela.

Diagnosis: Nuculanido con ornamentacion consistente en gruesas costillas concén-
tricas a las que se le superponen costillas radiales mis finas, especialmente bien de-
finidas en los interespacios.

Discusion: El material consiste en un nico especimen correspondiente al molde ex-
terno de una valva derecha completa. En los moldes de caucho se observan integra-
mente los detalles de la ornamentacion.

La forma de la valva es tipica de la Familia Nuculanidae, con fuerte elonga-
miento posterior y margen anterior redondeado. El truncamiento del “rostrum’™ es
similar al que se observa en Nuculana (Thestyleda) v Nuculana {Costelloleda). Si
bien presenta semejanza en la forma con estos subgéneros de Nuculana, la particular
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ornamentacion que se observa en Anthracoleda n. gen. lo diferencia de ellos. La or-
namentacién constituye uno de los cardcteres mis utilizados en la diferenciacion ge-
nérica de los nuculanidos. Los géneros terciarios Lithorhadia y Costatoleda son las
Gnicas formas con ornamentacion radial bien definida. En ésta se definen nodos en
los puntos de interseccion con la ornamentacion concéntrica, En el Paleozoico no se
conocen, hasta el presente. nuculinidos con ornamentacion radial. La tinica forma
que no presenta la ornamentacion concéntrica normal de Paleyoldia y Phestia cs
Veteranella (Glyptoleda) del Pérmico australiano, en la que las costillas describen
ondulaciones angulares.

— Anthracoleda radiata n. sp.
Lam. I, Figs. 1-2

Holatipo: Molde externo de una valva derecha completa, MPL.0Y9-2.

Procedencia: Niveles superiores de la Formacion Caio Indio (nivel fosilifero 099).
Material colectado en ambos margencs del Cano del Noyaeste. cerca de la confluen-
cia con ¢l Cano del Norte (localidad 4 del mapa de la Figura 1), Sierra de Perija |
Estado Zulia.

Diagnosis: Valvas de tamaiio moderado y poco convexas. Region posterior elonga-
da, proyectada en un “rostrum” abruptamente truncado y ligeramente curvado dor-
Silhnﬂlltc; T-L:gi()” Llntcl'i(!i‘ P!‘(IPOi l'i()l‘.{illﬂ‘it‘ﬂ[lﬁ .]lill-glldll: rﬂ;ll-g(,‘ﬂ Elnt(.‘l’iul’ Ullif‘()f”i(ﬁ’
mente redondeador margen cenrral alyo andulado. Umbo bajo, ortogiro situado
ligeramente por delante del punto medio de la valva. Ormamentacion consistente en
costillas concéntricas fuertes v redondeadas en ndinero de 7 en 5 mm.. en la region
central de la valva. Las costillas concénrricas son mis débiles cerca del borde posie
rior-dorsal v estan ausentes sobre la region posterior del “rostrum ™. Cerca del mar-
gen postero-dorsal se recurvan fuertemente en direccion dorsal, en un dngulo cerca-
no a 45° Los interespacios son anchos y ligeramente concavos. A la ornamentacion
concéntrica se le superpone un plan de ornamentacién radial, mis claramente defi-
nido en los interespacios pero también presente sabre las costillas. Tas costillas ra-
diales son mucho miés finas que las concéntricas v estin en nimero de 11-12 por
cada 5 mm, En la region anterior y central son casi perpendiculares a las cosrillas
concéntricas, pero en la regién posterior se tornan mas oblicuas,

Medidas: Longitud 31 mm.; altura 13 mm,

— Género Phestia Cherneyshev, 1951
Phestia all, P. bellistriata (Srevens)
Lam. I: Figs. 3-5.

Material: 1 valva derecha MPL-009-1; 4 valvas izquierdas, MPI-079-1 al 079-5: 1 val-
va izquierda, MPL-013-1.

Procedencia: Formacion Cano Indio. Localidades 2, 3 v 4 (Fig. 1). Sierra de Periji,
Estado Zulia.

Descripcidn: Concha de tamaiio proporcionalmente pequeiio, subtriangular, elon-
gada, equivalva y moderadamente convexa. Valvas con region pasterior fuertemente
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LAMINA 1

Figs. 1-2.- Anthracoleda radiata n, gen et nov. sp. 1: Molde externo del Holotipo MP1-099.2;
2: Idem., con diferente iluminacion. Figs. 3-5.- Phescia aff. P. bellistriata (Stevens): 3: Va
izquicrda MP1-079-5 (x5}); 4: Valva izquierda MPI-079-4 (x3): 5: Valva derecha MP1-079-3 (x5).
Figs. 6-9.- Phestia circularis s. sp.: 6: Valva derecha MPLI095-3 (x2); 7: Valva izquicrda MPI-
082-1 (x2): 8: Valva izquicrda (Holotipo) MPI-095-1 (x2): 9: Valva derecha MPL-095-2 (x2).
Figs. 13-15.- Palaconeilo sp, 13: Valva izquierda MPI-095-5 (x2.5); 14: Valva izquierda MPI-
079-6 (x2): 15: Valva izquierda MPL-080-1 (x3)

a
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elongada, terminadas en un extremo agudo: margen anterior suavemente redondea-
do; umbe pequeno, ligeramente opistogiro, ubicado alrededor de 1/3 del borde an-
terior. Superficie recorrida por numerosas costillas concéntricas en ntnero de 4-3
por milimetro en Li regiom madura central de Ly valva,

Medidas: La longitud de los especimenes varfa entre 4 y 13 mm., pero los mis fre-
cuentes tienen alrededor de 9 mm. de longitud v 5 mm, de altura,

Discusion: El material no presenta diferencias significativas con P, bellistriata, El es
pécimen MPI-G13-1, sin embargo, es mis globoso, v muestra la region anterior mis
corta v la ornamentacion algo mis fina que en csta especie.

—  Phestia circularis n. sp.
Lam. [: Figs. 6-9.

Material y tipos: Holotipo: Una valva izquierda, MP1-095-1; Paratipos: dos valvas ar
ticuladas, MPI-082-1: dos valvas izquierdas, MPI-095-2 y 095.3.

Procedencia: Formacidn Cano Indio, niveles fosiliferos 095 v 013, Material colec-
tado en el Canio Grande del rio Cachiri, localidad 3 del mapa de la (Fig. 1) Sierra de
Perija. Estado Zulia. Pensilvaniano temprano.

Descripcion: Concha proporcionalmente grande para el género, poco convexa. Re-
gion posterior fuertemente elongada, proyectada en un “rostrum’ aguzado hacia
atras y recurvado dorsalmente: region anterior uniformemente redondeada. Umbo
ortogiro, situado a 1/3 de la longitud total desde el margen anterior. Arista umbonal
bien definida, angulosa, mis conspicua en la zona cercana al umbo y redondeada en
direccion posterior. Ornamentacion constituida por costillas concéntricas muy finas
en nimero de 8-10 por milimetro en la regidn madura ceneral de la valva.

Medidas: (Holotipo) Lengitud: 23 mm.; altura maxima: 12 mm.: relaciébn L/A:
1.75.

Discusiébn: Esta especie estd caracterizada por su tamano relativamente grande, el
contorno semicircular del margen anterior y la fuerte curvatura dorsal del “ros-
trum”. Muestra claras diferencias con P, bellistriata {Stevens) y P, inflata (Girty) en
el contorno general de las valvas, la situacion aparentemente més lateral de la care-
na, la ornamentacién més fina y la mayor concavidad del borde dorsal. Se diferencia
de P, biangulata (Easton) por la ausencia de doble carena extendida desde el umbo
y de P. rugodorsata (Easton) por la posicién mas anterior del umbo, el contorno de
la region anterior y el mayor alargamiento de la regién posterior. Con respecto a
P. stevensiana (Girty) se diferencia por su mayor tamafio y la posicién més anterior
del umbo. El contorno de las valvas de P. circularis n. sp. se asemeja al de P. obesa
(White) (Chronic, 1952:137, Lam. 6: Figs. 1-3), pero en esta especie el umbo esta
recurvado hacia atrds y se sitha en una posiciéon mis mediana, v las valvas son més
globosas.

- Género Paleyoldia Lintz, 1958
Paleyoldia sp.
Lam. I; Figs. 10-12
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Material: Una valva izquierda MPL-081-1: una valva izquierda MPL-095-3; una valva
derecha MPL-095-4; una valva derecha MPL-O81-2; una valva izquicrda MP1-099-1.
Procedencia: Formacién Cano Indio. Localidades fosiliferas 1, 3 y 4 del Mapa de la
Figura 1, Estado Zulia.

Descripcion: Valvas yoldiformes, con la regidn anterior fuertemente elongada v la
region posterior afinada hacia atrds, algo recurvada en direccidon dorsal v terminada
en un extremo redondeado. Umbo ortogiro a ligeramente opistogiro, cquidistante

de ambos extremos. Ornamentacién constituida por costillas conceéntricas tenues en

nimero de 5 por min., cerca del margen ventral. Caracteres internos desconocidos.

Medidas: Ljemplar MPL081-1: longitud 15,5 mm.; altura 7,2 mm. Ejemplar MPL-
095-4: longitud 16 mm.. altura 7.7 mm.

Comentario: Los especimencs descritos presentan atinidades con P, glabra (Beede
& Rogers) {Lintz. 1958, Lam. 16. Figs. 14-15). Se diferencia de esta especie en que
el margen ventral es uniformemente redondeado v la regidn posterior es mis recur-
vada dorsalmente. De P, amsdencnsis {Branson & Gireger) se diferencia por la posi-
cion central del umbo y por el mayor afinamiento de la regién posterior (Gordon
y Pojeta, 1975, Lam. 1. Figs. 14-31), En P. subscitula {Meek & Hayden) la regién
posterior tiene una curvatura similar, pero es mis corta y las valvas son proporcio-
nalmente mas altas.

—  Familia Malletidae Adams & Adams. 1858
Género Palaconeilo Hall & Whitfield, 1869
Palaconeilo sp.

Lam. I; Figs. 13-15

Material: Dos valvas izquierdas MPI1-079-6 y 079-7; una valva izquierda MPI.095-5;
dosvalvas articuladas MPL-096-1; una valva izquierda MPL-080-1.

Procedencia: Formacion Caiio Indio. Localidades fosiliferas 1, 2 v 3 del mapa de la
Figura 1.

Descripcion: Valvas subelipricas, convexas, con el umbo situado a 1/3 de la lontitud
desde el borde anterior. Region posterior mas elongada, algo afinada hacia atris.
Surco radial posterior débil. Superficie recarrida por finas estrias concénericas, Den-
ticion taxodonta constituida por dientes pequenos y numerosos. a razon de 5.6 por
milimetro.

Medidas: MPL1-091-1: longitud 12 mm., altura 6,2 mm. MP1-095-5: longitud 15 mm.
altura 9,5 mm.

Comentario: Los especimenes de las diferentes localidades presentan una nocable
uniformidad en las proporciones: sin embargo, en algunos el surco radial posterior
esta mejor definido (079-6 y 095-3) lo que puede deberse a la mejor preservacién
del material. Se diferencian de P, sera Girty del Missipiano de Norteamerica en el
mayor clongamiento de las valvas, especialmente en la regién posterior. Las eviden-
cias son incompletas para establecer su status especifico,
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— Subclase Preriomorphia Beurlen, 1944
Orden Mytiloida Férussac. 1822
Superfamilia Pinnacea Leach. 1819
Géncro Preronites McCoy, 1844
Pteronites sp.

Lam. 11 Figs, 1-5

Marterial; Una valva MP1-013-1. Dos valvas articuladas MPLO81-4: un molde interno
MP1-081-3: cinco valvas parcialmente completas MPI-095-6 al 095-10.

Procedencia: Formacion Cafo Indio. Localidades fosiliferas 1 v 3 del mapa de ubi-
cacion (Fig. 1), Sierra de l’erijé. Estado Zulia.

Descripcion: Valvas elongadas, cuneiformes. con umbo terminﬂ:.supcrf‘icie :‘e‘coal*ri—
da por muy finas lineas de crecimiento que describen un amplia curva sobre los
flancos, inflexionindose bruscamente sobre la region ventral v ondulaciones espa-
ciadas e irregulares sobre los flancos.

Medidas: Ejemplar MP1-013-2: longitud (estimada 35 mm.. alto max. 8 mm.
Ejemplar MPL.095.6: longitud 45 mm.. alto maximo 15 mm.; Ejemplar MP1-095-8:
longitud (estimada) 55 mm., alto max. 16,5 mm.

Comentario: Solo se cuenta con un molde interno parcialmente completo de dos
valvas articuladas v fragmentos de valvas. Los especimenes de Preronites aqui des-
critos muestran semejanza con los descritos por Gordon. y Pojeta (1975, Lam. 2,
Figs. 21-22) del Miembro Caliza Rochester de la Formacion Amsdcn: de edad Pen-
silvaniana inferior. Tnaro los especimenes de Venezuela como los 11ustmdg)s por
Gondon y Pojeta (op. cit.) son comparables con P. peracuta {Sumard} v se diferen-
cian claramente de P. angustatus M'Coy. En esta especie el ensanchamiento de }eis
valvas a partir de la extremidad umbonal es mas rapido. quedando temmmdo}un an-
gulo de alrededor de 30° entre ambos margenes de la valva: en nuestros especimenes
ese angulo es de aproximadamente 20° En la forma de las \‘-'.;1]\:;15 y proporciones,
también es comparable a P, sagitta Chronic {1952, Lam. 6. Fig, 10) del Pérmico de
Arizona (Formacién Kaibab), aunque en esta especie el dngulo umbonal es menor

que 20°.

—  Superfamilia Mytilacea Rafinesque, 1815
Familia Mytilidae Rafinesque. 1815
Subfamilia Modiolinae Keen, 1958
Género Modiolus Lamarck, 1799
Modiolus (Modiolus) sp.

Lam. 1I; Fig. 6

Material: Una valva izquierda MP1-095-13.

Procedencia: Formacion Cano Indio. Localidad fosilifera 3 del mapa de ubicacion
(Fig. 1), Sierra de Perija, Estado Zulia.

Descripcidn: Valvas pequeiias y aplanadas: margen posterior ampliamente redondea-
do; margen ventral casi recto, con una suave inflexion a la altura de su parte media-
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na, Umbo bajo v poco delinido, no provectado por delante del margen chranelar,
sitnado por detras del margen anterior de la valva, Ldbulo anterior ancho v plane,
recorrida por un suave surco que define a un seno bisal incipiente sobre el margen
ventral. Superficie lisa, recorrida por muy finas lineas de crecimiento irregularmente
espaciadas.

Medidas: Longitud: 16 mm,, altura méxima 9 mm., convexidad mixima 1.5 mm,

Comentario: El dnico especimen colectado es similar a la especie viviente Modiolus
(Modiolus) modiolus Linné. Se dilerencia por la mavor definicion del l6bulo ante-
rior v el desarvollo de una incipiente aunque apenas insinuada carena post-winbonal.
En ambos caracteres se aproxima al tipo morfoldgico de Promytilus, aungue por el
conjunto de sus caracteres puede ser convenientemente asignado al género Madio-
lus,

—  Orden Prerioida Newell, 1965
Superfamilia Ambonychiacea Miller, 1877
Familia Myalinidae Frech, 1891
Género Myalina de Koninck, 1842
Myalina (Myalina) perijasi n. sp.

Lam. I1; Figs. 7-15

Material: Holotipo: una valva derecha y su molde externo, MP1-081-5; Paratipos:
dos valvas articuladas MPI-081-6, dos valvas articuladas MPI-080.2, dos valvas iz-
quierdas MPL079-9 y 079-10, una valva derecha MPL.079-8, dos valvas izquierdas
MPL099-4 vy 099-5. Material asignado: MP1-080-3: MPI-013-3; 013.4 v 013-5;
MPI-079-11 al 070-13: MPI-099-6 al 099-10.

Procedencia: Formacién Cano Indio. Localidades fosil{feras 1, 2. 3 y 4 del mapa de
ubicacibn {Fig. 1), Sierra de Perija, Estado Zulia. Pensilvaniano temprano.

Descripeion: Concha miciliforme, gruesa, moderada a fuertemente convexa. Valvas
prosoclinas: borde anterior subrecto; borde posteroventral semieliptico: linea cardi-
nal recta. Umbon terminal, agudo, prominente y proyectado por delante del nivel
de la linea cardinal. Lobulo anterior bien definido, el que alcanza su mayor expan-
sion cerca de la extremidad umbonal. Seno bisal poco marcado. Angulo postero-
dorsal ligeramente obtuso el que oscila entre 95 y 110°% Angulo umbonal aguda, de
alrededor de 60-65°, Superficie de las valvas con fuertes y espaciadas laminas de cre-
cimiento, determinando sucesivas ondulaciones concéntricas; lineas de crecimiento
mas finas se intercalan entre las liminas. Caracteres del 4rea ligamentaria descono-
cidos.

Medidas: (del Holotipo, MP1-081-5) Longitud 28 mm., longitud de la linea cardinal
18 mm.. altura 10 mm., dngulo umbonal 60% ingulo posterodorsal 115°% convexi-
dad maxima 3 mm.

Discusion: Los especimenes considerados pueden ser encuadrados dentro del tipo
morfologico-funcional de Myalina (Myalina) wyominensis (Stanley, 1972:178), en
razon del incipiente desarrollo del seno bisal, la presencia de un conspicuo 16bulo
anterior y el caracter prosoclino de las valvas. Algunas diferencias morfologicas con
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LAMINA [1

Figs. 1-5(‘ Preronites sp. 1: Ejemplar MPL-099-3 (x1.5); 2: Dos valvas articuladas MP1.013.-2
(x2): 3: EJ‘empl;\r MPL081-4 (x2); 4: Ejemplar MPI-095-6 (x2.3). Fig. 6.- Modiolus (Modiol{JsJ
sp. \f;llva izquierda MPI-095-13 (x2.5). Figs. 7-15.- Myalina (Myalin;&) perijasi n. sp.; 7: Valva
rzquicrda MPL-099-6 (x2):-8: Valva izquierda 079-9 (x3); 9: Holotipo, Valva derecha l\!«flPlvOSI-:')
(x1 :{) 10: Valva derecha MPI1-079-8 (x2): 11: Vista latero-posterior de la valva izquierda MP[-—
()‘JO-)A(XZAJ: 12: Molde de caucho de la valva izquierda MPI-099-7 (x4); 13: Vista lateral de una
valva izquierda dgf‘urmudu por aplastamiento (MP1-081-7) (x1.5): 14: Valva derecha en vista li-
geramente posterior MP1-081-6 (x1.5); 15: Valva izquierda MP1-013-11 (x1.5)

2
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respecto a las especies del subénero Myalina justifican la separacién de este material
en una nueva especie. Se diferencia de M.[M.}wyomingcnsis Lea por su margen an-
terior mas recto. el menor desarrollo del seno bisal. la forma eliptica del margen
posteroventral v la mayor proyeccion del umbén. Con respecto a M, (M.) acutiros-
tris Newell y Burma (Roth et al., 1941:315) se diferencia en la forma del contorno
de las valvas, en la ornamentacion y en las dimensiones del dngulo umbonal (en M,
(M.) acutirostris éste es mas agudo v no sobrepasa los 45°). M. (M.) nacoensis Brew
y Beus (1976, Lam. 1: Figs. 8-10) del Pensilvaniano de Arizona, se diferencia por el
umbo menos agudo y situado casi al mismo nivel de la linea cardinal y por su arna-
mentacion de lineas concéntricas regulares y muy proximas entre si. Las especies
M. (M.) paralellaEaston y M. (M.) illinoisensis Worthen son dos especies muy afines
que se diferencian de M. (M.) perijasi n. sp. por su dngulo umbonal mas agndo (me-
nor de 40°) y angulo posterodorsal fuertemente cbtuso (mayor de 140°). Simulitu-
des mis estrechas se presentan con M. (M.) keokuk Worthen, del Misisipiano de Es-
tados Unidos {Shimer y Shrock, 1944, Liam. 153, Fig. 4. Originalmente Bowen
(1972:746) determind como M, (M.) aff. keokuk los myalinidos colecrados en la
misma localidad y horizontes de los aqui descritos, M, (M) keokuk posee una orna-
mentacién similar a M. (M.) perijasi n. sp. basada en liminas concéritricas bien defi-
nidas y espaciadas; el contorno de las valvas también es comparable, especialmente
la forma del borde posteroventral; sin embargo, M. (M.} keokuk presenta un seno
bisal mejor definido, una escotadatuda bien definida en el borde posterior y ¢l lo-
bulo anterior esti virtualmente ausente, caracteres que diferencian claramente a esta
especie norteamericana de M. (M.) perijasi sp. nov.

—  Superfamilia Pteriacea Gray, 1847
Familia Pterineidae Miller, 1877
Género Cancyclla Girty, 1909
Caneyella sp.

Lam. 111; Figs. 3-4

Material: Dos valvas izquierdas MPLI-064-1 y MPI-099-11.

Procedencia: Formacion Caito Indio, Localidad fosilifera 4, del mapa de ubicacion
(Fig. 1). El ¢jemplar MP1.064-1 proviene de la Formacién Rio Palmar, a 100 metros
al Oeste del cruce de la carrecera al rio Socuy con el Cano Colorade (localidad fosi-
lifera 5 del mapa, Sierra de Perija, Estado Zulia,

Descripeion: Concha elongada, plana, suborbicular: umbo terminal, bajo, poco defi-
nido, no proyectado por delante de la linea cardinal. Ala posterior poco diferencia-
da del cuerpo principal, plana, situada a un nivel ligeramente inferior a éste, carente
de ornamentacién. Aurfcula anterior no conservada. Superficie recorrida por nume-
rosas costillas radiales fasciculadas que aumentan por bifurcacién y aparentemente
por trifurcacion, en nimero de 10 por cada 5 mm., y por ondulaciones concéntricas
muy espaciadas presentes inclusive sobre el ala posterior.

Medidas: Ejemplar MP1-099-11: longitud (inferida) 20 mm., altura 15 mm.
Comentario: La asignacién genérica de este material es dificultosa debido a que se

cuenta solo con dos valvas izquierdas incompletas en las que falta la aurfcula ante-
rior, Por la morfologia del ala posterior, poco definida y continua con el borde pos-
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terior, al que se une en angulo obtuso, se opta por asignar estos especimencs al
género Caneyella y no a Prychopteria, La poca elevacion del umbo también sugiere
afinidades con el primero de los géneros mencionados.

~  Género Leptodesma Hall, 1883
Leptodesma (Leptodesma) sp.
Lam. I11: Figs. 1-2

Material: Dos valvas izquierdas MPL095-11 y 095-12.

Procedencia: Formacion Caio Indio. Localidad fosilifera 3 del mapa de ubicacidn
(Fig. 1), Sierra de Periji, Estado Zulia.

Descripeion: Valvas pteriformes, ligeramente prosoclinas, suborbiculares: longitud
apenas menor que la altura. Umbo prosogiro. agudo, proyvectado por arriba de la
linea charnelar. Auricula posterior continua con el cuerpo principal de la valva,
pero situada en un plano mas bajo, terminada en una extremidad aguda. Auricula
anterior pequeia y aguda, mas diferenciada que la anterior. Superficic externa re-
corrida por finas lineas de crecimiento, las que se tornan mas conspicuas sobre las
auriculas: ornamentacion radial ausente sobre el cuerpo principal, pera muy débil
sobre las auriculas,

Medidas: Ejemplar MPL1-095-11. Longitud 22 mm. (inferida}: altura 25 mm. Ejem-
plar MPL-095-12, Longitud 15 mimn.. altura 18 mm.

Comentario: Solamente se han colectado dos especimenes regularmente preservados
asignables a Leptodesma: ambos muestran una clara deformacion. por lo que es di-
ticil precisar sus afinidades especificas.
—  Superfamilia Pectinacea Rafinesque, 1815

Familia Pterinopectinidade Newell, 1938

Género Dunbarella Newell, 1938

Dunbarella sp.

Lam. 1I: Fig 5

Material: Una valva izquierda MP1-095-14: dos valvas articuladas MP1-095-15.

Procedencia: Formacién Cano Indio. Localidad fosilifera 3 del mapa de ubicacion
{Fig. 1), Sierra de Perija, Estado Zulia.

Descripcion: Valvas ortoclinas ligcramente prosoclinas. subcirculares. moderada-
mente convexas. Ancho maximo situado a media distancia entre los margenes dorsal
v ventral. Umbo elevado, ortogivo. no proyvectado por sobre la linea charmelar. Auri-
cula posterior no diferenciada del cuerpo principal v su borde libre se contintia con la
curvatura del margen posterior; aurfcula anterior mas diferenciada por la presencia
de un sulco suave en la zona de unidén con el cuerpo principal: borde libre de la
auricula anterior con un incipiente seno bisal. Ornamentacion constituida por nu-
merosas v finas costillas radiales. en niimero de 12-14 en 5 mm.,, las que aumentan
en nimero por intercalacidén, Lamelas de crecimiento numerosas, en nimero 5-6
por milimetro, las que al superponerse con la ornamentacion radial determina un
plan reticulado, particularmente visible sobre la auricula anterior.
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Figs. 1-2.- Leptodesma (leptodesma) sp. 1: Valva izquicrda MPI1-095.12 (x2); 2: Valva izquierda
MF"I-UUS—II {(x1.5). Figs, 3-4.- Caneyella sp.; 3: Valva izquierda MPI-099-11 (x1.5): 4: Valva ie-
quierda MPI-064-1 (x2). Fig. 5.- Dumbarella sp. Valva izquierda MPI-095-14 (21.75). Figs.
6-11.- Aviculopecten laticostatus n. sp.i 6: Holotipo. Valva izquierda MPI-099-1¢ (x1.75);
7: Valva derecha MP1-080-10 (x2); 8: Valva izquierda algo desgastada, MPI-079-16 (x2); 9: Val-
va 1zquierda MPI-099.14 (x2.3); 10: Valva derecha incompleta, MPI1-099-19 (x3); 11: Detalle de
la ornamentacién del Holotipo (x4); 12: Valva lzquierda MP1-099.15 (x2); 13: Detalle de la or-
namentacidn de una valva izquierda desgastada (x4)

e
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Medidas: Ejemplar MP1.095-14. Ancho mix, 22 mm., Long. linea charnelar 20.5
mm., altura 21 mm.

Comentario: La asignacién de este material al género Dunbarella se basa principal-
mente en la mortalogia de Ia region auricular, caracterizada por la no diferenciaciéon
de la auricula posterior y la incipiente definicién de la anterior, ademas del cardcter
practicamente ortaclino de las valvas. El tipo de ornamentacion de la valva derecha
no ha podido ser observado pues la conservacién de esta valva en el especimen
MPL-095-15 es deficiente por efecto de erosion. El material descrito tiene afinidades
estrechas con D, rectilaterarivs (Cox) del Pensilvaniano de los Apalaches del Sur
(Shimer y Shrock, 1944, Lim, 160, Fig. 4-5) v podria tratarse de la misma especie.
Las diferencias son claras con respecto a C. whitei (Meek) del Virgiliano de Nebras-
ka, en la que la aurfcula anterior es més corta y la ornamentacién radial es mis
gruesa. D. appalachicnsis Lintz (Lintz, 1958, Lim, 6, Figs. 21-23) se diferencia del
material de Venezuela por el mayor clongamiento anteroposterior de las valvas, el
menor nimero de costillas radiales y la ausencia de ornamentacion sobre las auricu-
las.

Familia Aviculopectinidae Meek & Hayden, 1864
Subfamilia Aviculopectininae Meek & Hayden, 1864
Género Limipecten Girty, 1904

Limipecten tropicalis n. sp.

Lam. IV: Figs, 1-11

Material y Tipos: Holotipo: Molde externo de una valva derecha MPI-013-6. Parati-
pos: Una valva derecha MPL-095-17, tres valvas izquierdas MPI.080-6, 080-82 y
099-13; Material asignado: valvas derechas MPI-013-8, 013-9, 080-8 v 099-13: val-
vas izquierdas MPI-013-7, 079-14, 080-4., 080-5, 080-6, 080-7, 081-8, 095-16,
095-18 y 099-12.

Procedencia: Formacion Canio Indio. Localidades fosiliferas 1, 3 v 4 del mapa de
ubicacion (Fig. 1), Sierra de Perija, Estado Zulia, Pensilvaniano temprano.

Descripcion: Concha delgada, marcadamente inequivalva, cuya valva izquierda es
moderada a fuertemente convexa vy la valva derecha es casi plana, Valva izquierda
prosoclina, subcircular, ligeramente mis alea que ancha: la convexidad miaxima se si-
tha a 1/4 de la }(mgitud total desde Ta linea charnelar. Umbo ligcr;lmcntc prosogiro,
terminado en un extremo agudo y proyectado por encima de la linea charnelar.
Auricula posterior menos diferenciada del cuerpo principal que la anterior, sub-
triangular, con el borde libre uniformemente excavado; aurfcula anterior claramente
diferenciada, situada en un plana inferior al cuerpo principal y unida abruptamente
a éste. Seno bisal poco conspicuo., Ornamentacion consistente en costillas radiales
mumerosas, a razon de 10 en 5 milimetros en la regién central de la valva: a la altura
de 1/3 de lu longitud a partir de la linea cardinal se intercala un segundo orden de
costillas radiales de aproximadamente la mitad del grosor de las de primer orden, El
mismo plan de ornamentacion esti presente sobre ambas auriculas, aunque la auri-
cula anterior se caracteriza por la presencia de marcadas lineas de crecimiento que
producen una ornamentacién raticulada. Superpuestas a las cortillas radiales hay
agudas laminas de crecimiento, en nimero de 9 por milimetro: en los especimenes
no erodados ello se traduce en un plan reticulado de ornamentacion. Valva derecha
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de igual forma vy proporciones que la izquierda, pero menos convexa: la auricula
posterior es idéntica a la de la valva opuesta, pero en la zona de unidén con el cuerpo
principal se presenta una carena angulosa bien definida: la auricula anterior presen-
ta un profundo seno bisal, que determina su casi completa separacion del cuerpo
principal: la ornamentacién consiste en numerosas costillas radiales que aumentan
en nimero por intercalacién, en modo similar a la valva opuesta; las liminas de cre-
cimiento estan fuertemente marcadas y se presentan imbricadas sobre las costillas y
en los espacios itercostales, en namero de 6-7 por milimetro. Este plan ornamental
esta presente sobre ambas auriculas; en la auricula anterior hay 5-6 costillas radiales
gruesas sobre las que se superponen fucrtes laminas de crecimiento.

Medidas: Holotipe: Longicud 30 mm., aleura 32 mm., long, linea charnelar 29 mm.,
Long. aurfcula anterior 9 mm., long. auricula posterior 10 mm.

Comentario: En la especie descrita el aumento del ndmero de costillas en [a valva
derecha se produce por intercalacidon. Superpuesto al plan radial de ornamentacion
se observan fuertes laminas de crecimiento imbricadas, tanto en la valva izquierda
como en la derecha, Dentro del status actual de la clasificacion de los Aviculopecti-
nidae, ambos caracteres se consideran diagndsticos del género Limipecten. No obs-
tante, los especimenes descritos, al igual que otras especies de este género (L. otte-
rensis Easton) difieren de la especie tipo del género (L. texanus) en la mayor delga-
dez de las valvas. La ornamentacién de L. tropicalis n. sp. es similar a la de L. neweli
(Elias, 1957, Ldam. 93, Figs. 11-12) del Misisipiano superior de Oklahoma, pero el
tamano de ¢ste es mucho menor y las ldminas de crecimiento son mis espaciadas.
L, texanus Girty se diferencia por la mayor robustez y espaciamiento de Tas costillas
radiales. Las mayores similitudes se presentan con L, otterensis Easton (Easton,
1962; Lam. 12, Figs. 28-30), tanto en la forma de las valvas como en la ornamenta-
cion. Las diferencias con esta especie se presentan principalmente en la valva dere-
cha: En L. otterensis las costillas son de tamano subigual y las laminas concéntricas
estan poco marcadas, mientras que en L. tropicalis n. sp. las costillas secundarias
son algo mis finas que las principales v las lamelas imbricadas on muy netables. tan-
to en los espacios intercostales como sobre las costillas,

—  Género Aviculopecten McCoy, 1851
Aviculopecten laticostatus n. sp.
Lam. III; Figs. 6-13

Material y Tipos: Holotipo, molde externo de una valva izquierda MP1-099-16; Para-
tipos: Valvas derechas MPL-080-10 v MPI-099-19 y valvas izquierdas MP1.079-16,
099-14 v 099-15. Material asignado: Valva derecha 099-18 v valvas izquierdas
079-15, 080-2, 083-2, 097-1 y 099-12,

Procedencia: Formacién Cano Indio. Localidades fosiliferas 1, 2, 3 v 4 del mapa de
ubicacion. (Fig. 1). Pensilvaniano temprano. Sierra de Perija, Estade Zulia, Vene-
zuela.

Descripeidon: Concha fuertemente inequivalva, en la que la valva izquierda es
mas convexa que la derecha. Valva izquierda de contorno orbicular, ligeramente
prosoclina: umbo pequeiio, agudo, que no sobrepasa el nivel de la Iinea charnelar.
Auricula posterior subtriangular, terminada en un extremo agudo; aurfcula anterior

BIVALVOS PENSILV ANIANOS
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LAMINA 1V

Flgs. 1-11.- Limipecten tropicalis n. sp. 1: Valva izquierda MPI-079-14 (x2): 2: Valva izquierda
f:\f[l’l-OSO—T (x2); 3: Valva izquicrda MPI-080-4 (x2); 4: Valva izquierda MPL-080-6 (x1 7‘3)"
5: Valva iquierda MPL-081-8 (x1.3); 6: Valva derecha desgastada, MPLI-013-8 (x1.25); 7 Vl]vi
derecha MPI-081-9 (x2): 8: Valva derecha MPI-095-17 (x2); 9: Valva derecha MP.I-O.lf)-E‘B-l;)
(x1.5); 10: Holotipo, Valva derecha MP1-013-6 (x1.5); 11: Valva derecha MPI-080-20 (x2)
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més diferenciada del cuerpo principal de la valva, al cual se une mediante un abrup-
to desnivel. Ornamentacion constituida por costillas radiales agudas v espaciadas,
delgadas, sobre las que se disponen espinas pequenas, ligeramente imbricadas y fuer-
remente inclinadas en direccian ventral, Estas espinas son muy delicadas y no se ob-
servan en los ejemplares que han sufrido una ligera erosion. Entre las costillas prin-
cipales sc intercala un segundo orden de costillas mucho més finas, frecuentemente
no conservadas en los ejemplares desgastados, Sobre ellas también se presentan pe-
queiias espinas. similares a las descritas para las costillas de primer orden. Las costi-
llas de primer orden se disponen a razdn de 8 a 10 por centimetro en la region cen-
tral de la valva, La ornamentacion radial estd presente también sobre las auriculas.
En la aurfcula posterior hay 5-6 costillas radiales finas con espinas muy pequenias;
en la anterior. las costillas son méas gruesas y las lamelas de crecimiento estan fuer-
temente desarrolladas, Valva derecha ligeramente convexa. Auricula anterior trian-
gular, separada del cuerpo principal por un profundo seno bisal: auricula posterior
de igual morfologia que en lavalva opuesta. Ornamentacion constituida por anchas
y planas costillas radiales, algunas de las cuales se bifurcan a la altura de la region
umbenal, mientras que la mayorfa lo hacen cerca del margen ventral. En esta re-
vidn se cuentan alrededor de 22 a 23 costillas. Sobre la auricula anterior hay 6 a 7
L‘()s[i”‘ls SR ATHRHEN i'Cth.:i](iCdd:i& scp;u'endns cntre hf P(H' il]lci'csp;lt‘irlh dt‘ igllal‘ Jl‘iL‘ElU
que las costillas y cruzadas perpendicularmente por fuertes lamelas de crecimiento:
sobre la auricula posterior hay 5 o 6 costillas radiales finas separadas por anchos es-
pacios intercostales, similares a los de la aurfcula posterior de la valva opuesta,

Medidas: Holatipo: ancho 24 mm., altura 22 mm.: convexidad 3.5 mimn.: long. linea
charnelar 19 mm.: long, auricula posterior 10.5 mm,; Valva derecha, Ejemplar
MPL.080-10. Ancho 11 mm.: altura 10.5; Long. linea charnelar 12 mm.; Long. au-
ricula anterior 5 mm.; long. aurfcula posterior 7 mm.

Comentario: La caracteristica mas saliente de esta nueva especie es el reducido na-
mero de costillas radiales de ler. orden, agudas y espaciadas en la valva izquierda y
anchas y planas en la valva derecha y la presencia de espinas sobre las costillas. Es
evidente que con las valvas ocluidas, cada costilla de la valva iz.quierda se correspon-
de con cada uno de los angostos espacios intercostales de la valva opuesta, permi-
tiendo un cierre completo de la comisura de la concha. En los caracteres de la or
namentacion A. laticostatus n. sp. se diferencia claramente de la mayoria de las es-
pecies que se han descrito del género Aviculopecten, en las que las costillas radia-
les frecuentemente son mas numerosas. En A, gravidus (Gordon y Pojeta, 1975:
13) de la Formacién Amsden (Misisipiano tardio-Pensilvaniano temprano), por
ejemplo, la valva izquierda lleva 125 a 135 costillas. En A, arctisulcatus Newell,
hay alrededor de 50 costillas radiales. En A, kaibabensis Newell, de la Formacién
Kaibab (Pérmico de Arizona) las costillas son muy finas y numerosas, en ntnne-
ro comparable a A. gravidus. En otras especies las costillas pueden ser menos
numerosas, pero se presentan costillas gruesas alternando con series de tres o
mas costillas mas delgadas; una disposicion de este tipo se presenta en A. vanvleeti
Beede. También es frecuente que sobre estas costillas gruesas se desarrollen nodo-
sidades como en A. nodocostatus Newell. En A. multiscalptus Thomas, del Grupo
Tarma de Per( (Pensilvaniano medio), las costillas son muy numerosas, como en
A. gravidus y otras especies, y hay tres ordenes de costillas bien definidos en la val-
va izquierda. En A, crassispinosus Chronic, del Grupo Copacabana de Pert (Pérmico
temprano) (Newell et al., 1953:155) las costillas son mucho mis espaciadas y las es-
:
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pinas sobre las mismas son muy gruesas, crectas y poco nurmerosas. Un plan similar,
pero sobre costillas algo mis numerosas se presenta en A. moorci Newell del Pensil-
vaniano tardio de Norteamerica (Newell, 1937), Mayores afinidades con A, laticos-
ratus n. sp. presenta la especie A. occidentalis (Shumard), del Pensilvaniano tardio
de Estados Unidos, tanto en el contorno de lus valvas como en el plan ornamental.
En la valva derecha de esta especie hay alrededor de 23-25 costillas radiales aplana-
das que se bifurcan cerca del borde ventral. Las diferencias mas signif'icat:\fés con
A, laticostatus sc encuentran en la valva izquierda. En A. occidentalis las costillas
estan mds estrechamente dispuestas y son mas reaondeadas, contandose sobre el
margen ventral alrededor de 50 costillas. Otra especie afin es A, appalachianus
Hoare, del Pensilvaniano de Ohio (Hoare, 1978, Lam. 1, Figs. 11-13). Esta se dile-
rencia en que las costillas son mas numerosas y carecen de espinas. A, columbianus,
también del Pensilvaniano de los Apalaches (Hoare, op. cit., Lam, 1, Figs. 14-17} se
ascimeja a A, laticostatus en los espacios interc stales anchos y el reducido nimero
de costillas, pero se diferencia de ésta por la ausencia de cspiflas sobre las costillas
radiales. la ornamentacién menos definida sobre las auriculas, el seno bisal menos
]_)ronunciado en la valva derecha y Ta menor excavacién del horde libre de la auri-
cula posterior de la valva zquierda,

—  Género Acanthopecten Girty, 1903
Acanthopecten sp.
Lam, V: Figs. 1-2

Material: Una valva izquierda incompleta, MP1-079-17; un fragmento de valva
MPI-081-9.

Procedencia: Formacion Caio Indio. Localidades fosiliferas 1y 2 del mapa de ubi-
cacidn (Fig. 1). Sierra de Perija, Estado Zulia.

Dcscripcién'. Especie de gran tamano, Costillas radiales ;mguloms. muy esp;xcigdas‘
aproximadamente una cada 4-5 mm. Espacios intercostales anchos y angulosos. La-
minas de crecimiento irregularmente espaciadas pero bien definidas, las que en los
espacios intercostales se provectan en una fuerte espina terminada en un extremo
agudo, de 1 1 2 mm. de longitud. Entre las liminas de crecimiento se observan finas
lineas de crecimiento,

Medidas: £l fragmento de mnayor tamano tienc 30 mm, de longitud, pero representa
solo una pequenia parte de la valva,

Comentario: Evidentemente se trata de una forma de gran tamano de Acanthopec-
ten. Por la angulosidad de las costillas e interespacios, el material se diferencia de
A. coloradoensis (Newberry). En A. carbonarius (Stevens), la angulosidad de las cos-
tillas es similar, aunque las liminas de crecimiento en esta especie son mas irregula-
res y espaciadas,

Subfamilia Streblochondriinae Newell, 1938
Genero Streblopteria McCoy, 1851
Streblopteria sp.

Lam. V; Figs. 3-4
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Material: Cineo valvas derechas MP1-082-1, 079-18, 09521, 095-22 v 099-23.

Procedencia: Formacion Caio Indio. Localidades Fosiliferas 1, 2 y 3 (Fig. 1), Sierra
de Perija, Estado Zulia,

Descripeion: Valva derecha ligeramente convexa, orbicular, con ¢l margen anterior
ligeramente concavo vy el margen posterior uniformemente redondeado. Umbo pe-
queno, poco CONvexo, ligeramamente prosogiro. Aurfcula anterior elongada, bien
diferenciada del cuerpo principal, con el cual se une mediente un surco: seno bisal
profu ndo. Auricula posterior mas corta y menos diferenciada que la anterior. Su-
perﬁcic externa lisa, con cxcepcién de lazona pr(‘)ximzl al margen anterior dende se
observan costillas radiales muy finas a razon de 6 por milimertro, La ornamentacion
sobre la auricula anterior consiste de 3 a 4 costillas radiales suaves y redondeadas,
sobreimpuestas por fuertes lamelas concéntricas; aurfcula posterior carente de orna-
mentacion.

Medidas: Ffjcmphlr MPI1-079-18; Long. 14 mm.; altura 14.5 mum.; lbng. linea charne-
lar 8.5 mm.; long, aurfcula anterior 4.5 mm.

Comentario: Todas los especimenes, provenientes de distintas localidades corres-
ponden a valvas derechas, En todos los ejemplares la auricula posterior esta incomm-
pleta, Una caracteristica distintiva es la fuerte excavacion del seno bisal v la orna-
mentacién marcada de la auricula anterior, que difiere de la observada en la especie
tipo S. laevigata (McCoy): los caracteres de la forma estudiada se corresponden es-
trechamente a los de S.tenuilincata (Meek y Wothen) (in Bird, 1968, Lam. 14, Figs.
3-6; y Newell, 1937, Lam. 15; Figs. 10-16), del Pensilvaniano de Norteamerica. En
S. tenuilineata, al igual que en los especimencs de Venezuela, el umbo es ligeramen-
te prosogiro, poco convexo, y la auricula anterior presenta una ornamentacion simi-
Jar: sin embargo, en la forma aqui descrita el seno bisal es mas profundo, la auricula
anterior es pmporci(malmenrc més alargada v en la regién anterior hay finas costi-
llas radiales. Estos caracteres senalan diferencias importantes con S, tenuilineata.

Subclase Anomalodesmata Dall, 1889
Orden Pholadomyoidea Newell, 1965
Superfamilia Edmondiacea King, 1850
Familia Edmondidade King, 1850
Género Edmondia de Koninck, 1841
Edmondia pholadoidea nov. sp.

Lam. V; Figs. 5-6

Material y Tipos: Holotipo, una valva i_zquierda MPI-095-30: material asignado, una
valva izquierda incompleta MPL-095-31.

Procedencia: Formacion Caiio Indio. Localidad Fosilifera 3 (Fig. 1), Sierra de Pe-
rija, Estado Zulia. Pensilvaniano temprano.

Descripcién: Valvas de tamano relativamente pequefio para el género, fuertemente
inequiﬁlterales. de contorno subeliptico. Region post-umbonal fuertemente elonga-
da, més de tres veces mas larga que la regién anterior. Mérgenes charnelar y ventral
subparalelos; margen anterior semicircular; margen posterior semieliptico. Umbo
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elevado. pequeiio, prosogiro, situado a 1/5 de la longitud desde el margen anterior;
lonula y escudere ausentes. Superficie recorrida por estrias concéntricas agudas, dis-
puestas regularmente a razon de 10 de cada 5 milimetros, y separadas por interespa-
cios anchos y ligeramente cancavos. La ornamentacion se torna mas difusa cerca del
margen posterior.

Medidas: [Holotipo). Longitud 24 nm.: altura 11.2 mm.; convexidad 3 mm.: Rela-
cion Long/altura 2,14,

Comentario: Csta nueva especie se diferencia de la mayoerfa de las especies de Bd-
mondia por su forma de elipse alargada anteroposteriormente. El elongamiento de
E. pholadoidea n. sp. es notablemente mayor que el de E. subovata Hall y es com-
parable sélo al de L. splendens Elias {Elias, 1957, Lam, 91. Fig. 3), del Misisipiano
superior de Oklahoma, En esta especie norteamericana, sin embargo, la relacion LA
alcanza un valor de sélo 1.85, muy inferior a la relacion de 2,14 de la especie descri-
ta. Ademds en E. splendens la ornamentacion parece ser mis débil y su margen pos-
terior mas tuncado. Otra especie fuertemente clongada cs E. sulcata (Felm.) del
Carbonifero inferior curopeo (Korejwo, 1975, Lam. 9. Figs. 1-5), en la que la rela-
cién L{A es de aproximadamente 1.90. Esta especie se diferencia de E. pholadoidea,
ademas de las proporciones, en que presenta costillas concéntricas mas marcadas y
mucho mas espaciadas.

- Familia Grammysiidae Miller, 1877
Género Prothyris Meek, 1871
Prothyris (Prothyris) elongata n. sp.
Lam. V: Figs. 10-11

Material y Tipos: Holotipo. Dos valvas articuladas, MP1.095-29.

" 3 . .
Procedencia: Formacion Cano Indio. Localidad fosilifera 3, (Pig. 1), Sierra de
Perija, Estado Zulia. Venezuela. Pensilvaniano temprano.

Descripcion: Valvas convexas, fuertemente elongadas anteroposteriormente, con
una relacion Long./Altura de 3.75. Margenes ventral v dorsal subparalelos; margen
dorsal rector mirgen venrral ligeramente curvo. Umbo subterminal, poco diferencia-
do, ortagiro. Arista postumbonal bien definida, redondeada en la regién media y
posterior de las valvas v algo mis aguda y elevada cerca del umbo. Entre esta arista
v el margen charnelar hay una suave depresion que se ensancha en direccion poste-
rior. Escotadura anteroventral bien desarrollada pero poco profunda. El cierre gra-
dual de esta escotadura durante el crecimiento estd indicado por una banda de di-
ferente ornamentacion extendida desde el umbo hasta la escotadura anteroventral.
Superficie de las valvas recorrida por estrias concéntricas tenues, finas y muy proxi-
mas entre s, a razdn de 67 por milimetro, las que desaparecen o se tornan muy di-
fusas por detras de la arista poscumbonal.

Medidas: {Holotipa). Longirud 30 mm.: alura 8 mm.: convexidad 2 mm.: relacion
L/A3.75. )

Comentario: Esta especie es un componente raro en los niveles portadores de Wil-
kingia brevis n. sp. (nivel estrarigrafico 095} y no se presenta asociada con Pro-
thyris) elegans Meek, P. (P.) elongata n. sp. se diferencia de esta especie por el ma-
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LAMINA V

Figs. 1-2.- Acanthopecten sp. 1: Fragmento de valva izquierda MP1-079-17 (x1.3): 2: Detalle de
la ornamentacion del mismo ejemplar (x3). Figs. 3-4.- Streblopteria sp.: 3: Valva derecha MPI-
082-1 (x2); 4: Valva derecha MPL079-18 (x2.5). Figs. 5-6.- Edmondia pholadoidea n. sp.;
5: Holotipo. Valva izquierda MPL-095-30 (x2): 6: Fragmento de una valva izquierda, MPI-095-
31 (x1.5). Figs. 7-9.- Prothyris (Prothyris) elegans Meek; 7: Valva derecha MPI-080-13 (x2.5);
8: Valva izquierda fragmentaria MPI-079-19 (x2); 9: Molde de caucho de una valva izquierda in-
completa, MPIL099-21 (x2). Figs. 10-11.- Prothyris (Prothyris) elongata n. sp.: 10: Holotipo,
vista lateral de la valva izquierda, MPI-095-29 (x2.3): 11: Holotipo, vista de las dos valvas arti-
culadas (x2).
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yor elongamiento y convexidad de las valvas, el mayor desarrollo de la arista post-
umbonal y la presencia de un sulco entre ésta v el margen charnelar. De P. (P.) sole-
niformis Elias, se diferencia por su mayor eihu'gzamientc) y la ausencia de ornamenta-
cion radial en la regién anterior. Prothyris scotica Wilson, del Carbonilero europeo,
se diferencia por su contorno oval y la menor longirud de las valvas,

—  Prothyris (Prothyris) elegans Meek
Lim. V; Figs. 7-9

Material: Dos valvas articuladas MPI-080-13; dos valvas fzquierdas, MP1-079-19 vy
099-21.

Procedencia: Formacién Caio Indio. Localidades fosiliferas 1, 2 v 4 ( Fig. 1), Sierra
de Perija, Estado Zulia, Venezuela.

Descripcion: Valvas muy delgadas, planas, elongadas anteroposteriormente. de con-
torno subrectangular: margenes ventral y charnelar paralelos: margen posterior rec-
to, suavemente redondeado en el dngulo posteroventral. oblicuo con respecto al
margen charnelar, con el que forma un dngulo de 110° Umbo casi terminal, no so-
breelevado con respecto al resto de la valva. Ornamentacion constituida por linas es-
trias concéntricas que se interrumpen o se tornan mas difusas a partr de la arista
postumbonal. Esta cruza oblicuamente la valva desde el dngulo posteroventral. Bor-
de dorsal sin escudete. Charnela edéntula.

Medidas: Ejemplar MP1-080-13. Longitud 23 mm.; altura 8.5 mm.: relacion L/A:
2.70;

Comentario: El material no se diferencia de P, (P.) elegans, especie frecuente en el
Pensilvaniano de América del Norte. En esta especie parecen existir pequeiias varia-
ciones en la densidad de las estrias concéntricas; en los especimenes ilustrados por
Lintz (1958, Lam. 16, Fig. 11) éstas son més espaciadas. También hay ciertas dife-
rencias en el desarrollo de la escoradura anteroventral, la que estd apenas insinuada
en algunos ejemplares y bien definida en otros. P, (P.) soleniformis Elias, es una es-
pecie del Misisipiano superior de Oklahoma, muy afin a P. (P.) elegans, de la que se
diferencia por sus valvas ligeramente mis cortas y altas y por la presencia de una
arista umbonal angulosa. P. scotica Wilson, se diferencia del material descrito por su
contorno mas ovoidal.

Género Sanguinolites McCoy, 1844
Sanguinolites carinatus n. sp.
Lam. VI; Figs. 1-2

Material y Tipos: Holotipo. Una valva izquierda MPI.080-14; Pararipos, des valvas
derechas MP1-080-15y 080-16.

Procedencia: Formacién Cafio indio. Localidad fosilifera 1, (Fig. 1), Sierra de
Perija, Escado Zulia, Venezuela. Pensilvaniano temprano,

Descripcion: Especie proporcionalmente alta, de contorno tmpezoid;ﬂ. Umbo fuer
temente recurvado sobre el plano de unién de las valvas. Margen anterior uniforme-
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mente redondeado: margen postetior oblicuamente truncado. Flancos recorridos
por una carena angulosa, que se inicia inmediatamente por detras del umbo y termi-
na posteroventral. Esta carena divide la superﬁue de las valvas en dos regiones de di-
ferente ornamentacion. Por delante de la misma la ornamentacion concéntrica es
fuerte, y estd compuesta por dpmﬂmadamcnte 18 a 20 costillas redondeadas dis
puestas a razdn de una cada 0.8 a | mm.: la regién triangular postemdmsﬂ ala care-
na es casi lisa, con so6lo débiles indicaciones de ondulaciones concéntricas: esta re-
gion es recorrida en su parte media por un sulco radial angosto que se extiende des-
de el umbo hasta el mirgen posterior. La interseccion de las costillas con la carena
le daa esta un aspecto nodoso. Caracteres interiores desconocidos.

Medidas: {Holotipo). Longitud 26 mm.; altura 15 mm.: convexidad 3 mm,; relacién
L/A 1.73. Ejemplar MPI-080-15. (Paratipo), Longitud 24.5 mm.; altura 13.5 mm.;
convexidad 3 mm.;: relaciébn L/A 1.81.

Comentario: La nueva especic descrita se diferencia de la especie tipo S. discors
Stoliczka, del Carbonifero inferior de Europa, por sus valvas mds cortas y altas, la
mayor prominencia del umbo, la mayor oblicuidad de la linea charnelar, el mayor
espaciamiento de las costillas coneéntricas y la presencia de nodosidades sobre la ca-
rena. S. striatus Hind (in Korejwo. 1975) posee un contorno mis eliptico y la care-
na estd menos definida. Los ejemplares ilustrados por Korejwo (op. cit., Lam 19,
Figs. 5-9) aslgnados a S. plicatus (Portl.) carecen de carena postumbonal y son muy
semejantes al género Wilkingia. En las especies S. interruptus Hind y S, clavatus ¢l
umbo estd situado mucho mis posteriormente, cerca de la parte media de las valvas,
S. simulans Girty presenta una similar localizacién del umbo que S. carinatus n, sp.,
pero se diferencia de ésta por su forma mas elongada, la menor prominencia de la
carena y el doble truncamiento del mirgen posterior. La especie S. striatolamellosus
(de Koninck) se diferencia de §. carinatus n, sp. por su ornamentacién concéntrica
mucho més fina,

Género Solenomorpha Cackerill, 1903
Solenomorpha gardneri Elias, 1957
Lam. VI; Fig. 3

Material: Dosvalvas izquierdas, MPI-079-20 v 081-5.

Procedencia: Formacion Caiio Indio. Localidades fosiliferas 1y 2 (Fig. 1), Sierra de
Perija, Estado Zulia, Venezuela.

Deseripeion:  Valvas cuneiformes, fuertemente clongadas anteroposteriormente;
margenes charnelar y ventral subparalelos, este Gltimo ligeramente curvo: margen
anterior aguzado: margen posterior abruptamente truncado, el que formaun angulo
casi recto con el margen charnelar. Carena postumbonal agulosa. Umbo ortogiro,
bajo, situado a 1/4 de la distancia desde el margen anterior. Superficie de las valvas
recorrida por estrias concéntricas finas, en nimero de 5-6 por milimerro, separadas
por espacios intercostales de 1ng11 ancho que las estrias; las estrias se interrumpen
al llegar a la carena, por lo que el area posterodarsal es totalmente lisa.

Medidas: Ejemplar MP1-079-20. Longitud 25 mm.; altura 4.8 mm,; convexidad
1.3 mm.

AT T
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LAMINA VI

Figs. 1-2.- Sanguinolites carinatus n. sp.; 1: Holotipo. Valva izquierda MPI-080-14 (x1.5);
2: Valva derecha MPL-080-15 (x1.5). Fig, 3.- Solenomorpha gardneri Elias. Valva izquierda
MPI-079-20 (x2). Figs. 4-9.- Wilkingia aff. W. termunalis; 4: Valva izquierda MPI-079-32 (x1);
Dos valvas articuladas incompletas, MPI-080-17 (x1); 6: Valva izquicrda MPI-095-32 (x1);
7: Valva derecha parcialmente reconstruida con plastilina, MPL-080-18 (x1.2); 8: Vista dorsal de
la valva de la Fig. 4 (x1.2): 9: Vista dorsal de dos valvas articuladas, MP1-079-21 (x1.2). Fig.
10.- Astartella sp. A. Valva izquierda MPI-095-35 (x2). Fig, 11.- Astartella aff. A, vera Hall.
Valva derecha MPL-079-26 (x3). Fig. 12.- Astartella sp. B, Valva derecha MPI1-095-34 (x2.5),

1w
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Comentario: El dnico ejemplar con que se cuenta no se diferencia de S. gardneri
(Elias, 1957, Lam. 89, Figs. 1-5] del Misisipiano tardio de Oklahoma. Las diferen-
cias son claras, por el contrario, con S. minor (M*Coy} del Carbonifero curopeo,
cuya regidn anterior es mas truncada y las valvas son proporcionalmente mas cortas
y altas. El contorno de las valvas también es distinto de $. lanceolata Shulga, del Na-
muriano europeo, en la cual el borde ventral es mds curvo y el extremo posterior se
afina notablemente. S. nitida Girty, del Misisipiano de Estados Unidos es menos que
S. gardneri, en la que el alto es de aproximadamente tres veces la longitud.

— Familia Pholadomyidae Gray, 1847
Género Wilkingia Wilson, 1959
wilkingia aff. W. terminalis {Hall)
Lam. VI: Iig. 4-9

Material: Daos valvas articuladas: MPL-079-21, 079-32, 080-17 y 080-18; dos valvas
articuladas MPI-095-33.

Procedencia: Formacién Cafo Indio. Localidades fosiliferas 2 y 3. (Fig. 1), Sierra
de Perija, Estado Zulia, Venezuela.

Descripeion: Valvas elongadas, convexas, con margenes charnelar y ventral casi pa-
ralelos: margen posterior uniformemente redondeado: margen charnelar ligeramente
céhneavo, mas deprimido a la altura de su parte media. Umbos subterminales, ubica-
dos aproximadamente a 1/10 de la longitud total a partir del margen anterior, eleva-
dos, ligeramente prosogiros. Arista umbonal ausente, Depresion lateral muy suave.
Ornamentacién constitufda por gruesas y espaciadas ondulaciones concéntricas, en
niimero de 4 a 5 por centimetro, fuertemente recurvadas en direccion anterior cerca
del margen dorsal: interespacios redondeados, de igual ancho que las ondulaciones.
Sobre la regién posterodorsal se presentan hileras radiales de granulos pequenios, en
nimero de 14 a 16 por centimetro, a veces notables también en la regién ventral,
Lineas de crecimiento finas ¢ irregulares presentes sobre toda la superficie.

Medidas: Ejemplar MPI-080-18. Longitud 53 mm.; altura maxima 24 mm,: convexi-
dad 9 mm. Ejemplar MPI1-079-21. Longitud 62 mim.; altura: no medible; convexi-

dad fambas valvas unidas) 19 mnu

Comentario: Las especies del género Wilkingia normalmente presentan una notable

variabilidad en las proporciones. Un buen ejemplo de ello lo constituye la completa

intergradacion existente entre los individuos de la especie W. barringtoni Thomas,
los que fueron descritos originalmente como cuatro especies diferentes [New-
ell et al. 19531 Ello determina cierta dificultad en el reconocimiento de espe-
cies v 4 menudo es necesario contar con un nmero suficientemente elevado de
(‘SPCL:\’mCHCS para definir conjuntos de formas de proporciones similares.

El género Wilkingia es una de las formas mas frecuentes de diversos niveles de la
Formacién Caio Indio. Tres conjuntos morfoldgicos se ha podido definir, a saber:
1) Un conjunto atribuido a W, aff. W, terminalis, caracterizado por el fuerte elonga-
miento de las valvas y la posicion subterminal del umbo; 2) Un conjunto de especi-
menes provenientes del nivel estratigrifico 095, caracterizados por las valvas cortas
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y altas, con una relacién L/A de 1,40 a 1.60 y por la presencia de una arista umbo-
nal angulosa. Este material ha servido de base para erigir la nueva especie W. brevis;
y 3) Un conjunta de ejemplares con las valvas elongadas (relacién L/A de 1,70 a
1.80), umbo ubicado en el tercio anterior y carentes de carena, asignados a la nueva
especie W. coloradensis,

El material asignado a W, aff. W. terminalis posee una ornamentacién similar a
la de esta especie, pero se diferencia en la forma més elongada de lasvalvas y en la
posicion mas terminal del umba. En este dlrimo aspecto es mas comparable a W. in-
flata Easton; esta especie, sin embargo, se diferencia claramente de nuestro mateial
por su mayor elongamiento y la fuerte convexidad de las valvas.

—  Wilkingia brevis n. sp.
Lam. VII; Figs. 1-5

Material y Tipos: Holotipo. Valva izquierda MP1-095-24; Paratipos: Valva izquierda
MPIL-095-28 y valva derecha MPI-095-20. Material asignado: Valvas izquierdas MPI-
095-25 y 095-27; valva derecha 099-20.

Procedencia: Formacion Caiio Indio. Localidades fosiliferas 3 y 4 (Fig. 1), Sierra de
Perija, Estado Zulia, Venezucla, Pensilvaniano temprano.

Descripeion: Valvas relativamente pequefias para el género, proporcionalmente cor-
tas y altas, con una relacién L/A que oscila entre 1.46 y 1,62, Margen anterior re-
dondeado; margen posterior oblicuamente truncado: margen ventral, con una suave
inflexién a la altura de la region mediana. Umbo elevado, ligeramente prosogiro,
ubicado algo por delante del punto medio. Arista umbonal aguda en la zona proxi-
ma al umbo, y ancha y mis redondeada en direccién posterior. Depresion lateral
ancha y suave. Ornamentacion constituida por gruesas ondulaciones concéntricas en
nimero de 4 cada 5 milimetros; a la altura de la arista postumbonal se inflexionan
bruscamente en direccidén dorsal. Las ondulaciones concéntricas estin bien definidas
sobre el drea triangular que queda determinada entre la arista umbonal y la linea
charnelar, aunque pierden intensidad en la zona préxima a esta tiltima.

Medidas: Holotipo: Longitud 24 mm.; altura 14 mm, Ejemplar MP1-095.26: longi-

tud 23.5 mm.; altura 16 mim. Ejemplar MPI-095-28: longitud 26 mm.; altura
16.5 mm,

Comentario: Los niveles portadores de W. brevis n. sp. (095) se sithan estratigrafi
camente alrededor de 5 metros por encima de los niveles con W. coloradensis n. sp.
ambas especies no se han hallado asociadas.

W. brevis n. sp. se caracteriza por sus valvas cortas v altas, la posicién mediana
del umbo y la presencia de una arista umbonal muy marcada. El conjunto de espe-
cimenes asignados a esta especie muestran una notable constancia en sus proporcio-
nes y caracteres ornamentales, y no se ha hallado ningiin especimen con caracteres
transicionales a otras formas de Wilkingia. Las proporciones de W. brevis se aproxi-
man a las de algunos especimenes cortos de W. barringtoni Thomas, aunque en esta
especie las valvas normalmente son mas alargadas. La arista umbonal de W. brevis
es algo similar a la presente en  Sanguinolites carinatus, si bien en esta especie esta
mis fuertemente desarrollada y es mas nodosa. No obstante, cuando se tienen espe-
cimenes incompletos es posible confundir ambos géneros.

BIVALVOS PENSILVANIANOS
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LAMINA VII

Figs. 1-5.- Wilkingia brevis n, sp.; 1: Holotipo, valva izquicrda MPI-095-24 (x2); 2: Valva dere-
cha MPL-095-20 (x2); 3: Valva izquierda MPI-095-28 (x2); 4: Valva izquicrda MPI-095-25;
.5: Valva derecha MPI-099-20 (x2), Figs, 6-10.- Wilkingia coloradensis n. sp.; 6: Holotipo valva
izquierda MPI-013-9 (x1.3); 7: Valva izquierda juvenil, MP1-013-10 (x2.5); 8: Molde de caucho
de una valva izquicrda MPL-082-7 (x1.5); 9: Dos valvas juveniles articuladas, MP1-082-6 (x2);
10: Valva izquierda MPI-082-3 (x1.3). ‘
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Wilkingia coloradensis n. sp.
Lam. VII; Figs, 6-10

Material y Tipos: Holoripo: Una valva izquierda, MP1-013-9; Paratipos: Una valva
izquierda, MP1-082-3, dos valvas articuladas 082-6, valva izquicrda 082-3,

Procedencia: Formacion Cado Indio. Localidades fosiliferas 1y 3 (Fig. 1), Sierra de
Perija, Estado Zulia, Venezuela. Pensilvaniano temprano.

Descripcion: Individuos adultos de tamano normal para el género. Valvas clongad:xs
anteroposteriormente, moderadamente convexas. Margen anterior uniformemente
redondeado; margen posterior mas agudo; margen cardinal recto; margen ventral
con una suave inflexion a la altura de la parte media de la valva. Umbosubicados a
1/3 de la longitud desde el margen anterior, elevados, ortogiros al ligeramente pro-
sogiros. La arista post-umbonal es redondeada en la zona proxima umbo y desapa-
parece en direccion posterior, Parte media de los flancos recorria por una ancha y
bien definida depresion, originada inmediatamente detris del umbo y expandida
ventralmente, Superficie externa ornamentada por gruesas ondulaciones concéntri-
cas en niimero de 8 en un centimetro; estas costillas estdn mejor de finidas en la re-
gibn umbonal y lateral de las valvas, pero en la regién posterior son mas suaves v es-
thn ausentes en la regién cardinal. Superficie recorrida por finas lineas de crecimien-
to.

Medidas: Holotipo: MP1-013-9, Longitud 52 mm.; altura 26 mm. Paratipo: MPI-
082-3, longitud 41 mm.; altura 20 mm,

Comentario: W. coloradensis n. sp. se caracteriza por la posicion relativamente cen-
tral del umbo, v en este cardcter se diferencia de W. terminalis (Hall), especie muy
frecuente en el Carbonifero y Pérmico Norteamericano. Los caracteres de la orna-
mentacion son similares a los de W. terminalis pero hay diferencias menores en la
forma de las valvas. En W. coloradensis n. sp. el umbo es mis elevado y la region
posterior presenta un truncamicnto caracteristico, No obstante, esta nueva especie
es una forma muy afin a W. terminalis. Las diferencias sefialadas con respecto a esta
especie son validas para diferenciarla de W. walkeri Weller, una especie de gran ta-
maiio del Misisipiano superior de Montana (Easton, 1962, Lam. 14, Figs. 1-2). La
especie W. inflata Easton (op. cit., Lim. 13, Fig. 5), de igual procedencia que la an-
cerior. se diferencia de W. coloradensis n. sp. por la posicién subterminal de los um-
bos y por la fuerte convexidad v clongamiento de las valvas. De W. rothi Newell, del
Pérmico tardio de Estados Unidos (Newell, 1940, Lim. 2, Figs. 5-6) se diferencia
por la posicién mis mediana del umbo y la mayor elevacion de la region umbonal.
W. maynardwhitei Elias. del Misisipiano superior de Oklahoma (Elias, 1957, Lam.’
96, Figs. 2-5) es una especie affn a W. terminalis y se diferencia de W. coloradensis
n. sp. en el mayor redondeamiento del borde posterior y el menor desarrollo del sul-
co o depresién lateral. Las cuatro especies descritas por Thomas (1928, Lam. 7-8)
provenientes del Pensilvaniano medio de Perti (Grupo Tarma) fueron incluidas por
Newell et al. (1953) en una Gnica especie, W, barringtoni (Thomas). Esta especie,
del Pensilvaniano medio del Pert se diferencia de W. coloradensis n. sp. en la posi-
cibn mis terminal de los umbos, el mayor redondeamiento del margen posterior, el
contorno subcuadrado de lasvalvas, y las costillas mas fuertes y recurvadas en direc-
cion dorsal.
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Subclase Palaeoheterodonta Newell, 1965

Orden Trigonoidea Dall, 1889

Superfamilia Trigonacea Lamarck, 1819

Familia Myophoriidae Bronn, 1849

Género Schizodus de Verncuil & Murchison, 1844
Schizodus sp. A

Lam, VIII: Figs. 3-6

Material: Una valva izquicrda, MPI-O81 -5, dos valvas articuladas MPLOZ0-19.

Procedencia: Formacidn Canio Indio. Localidad fosilifera 1 (Fig. 1). Sierra de Perija,
Estado Zulia,

Descripcion: Concha pequena, globosa:va]ve\s [igeramente mas lm‘g;!s que altas, sub-
triangulares; margen posterior casi recto; margen anterior redondeado, cuya curva-
tura se continlia uniformemente con la del margen ventral. Umbos elevados, ortogi-
ros a ligeramente prosogiros, situados ligeramente por'delante del punto medio de la
valva. Arista umbonal angulosa, extendida desde el umbo hasta el angulo postero-
ventral, donde se torna mds redondeada. Entre la carena y el margen charnelar que-
da delimitada una superficie triangular {flanco postumbonal) concava. Superficie
ornamentada por costillas concénrricas débiles en ntimero de 3 por milimetro, entre
las cuales quedan definidos interespacios redondeados de igual ancho que las costi-
llas. Caracteres charnelares desconocidos.

Medidas: Ejemplar MPL-081-5, longicud 12 muo.y altura 10.5 mm.: convexidad
4 mm. Ejemplar MPLO80-19, longitud (inferida) 19 mm.: altura 18.5; convexidad
8 mm.

Comentario: El material disponible es poco adecuado para definir el status especi-
fico, pués se compone de una valva izquierda y un molde interno de ambas valvas
articuladas, parcialmente incompleto. Presenta algunas semejanzas con S. oklaho-
mensis Beede, tanto en el contorno como en la ornamentacion, pero se diferencia
de esta especie por sus valvas menos elongadas anteroposteriormente y en la menor
angulosidad de la carena.

Schizodus sp. B
Lam. VIII; Fig, 1

Material: Una valva izquierda MPI-079-24 y tres valvas derechas, MPI-079-22,
079-23 vy 081-10.

Procedencia: Formacion Cafio Indio. Localidades fosiliferas 1y 2, {Fig. 1) Sierra de
Pcrijz’l, Estado Zulia.

Descripcion: Valvas de tamaiio mediano, convexas, més largas que altas, suborbicu-
lares; los margenes anterior v ventral describen un semicirveulo, truncado hacia atras
por el margen posterior, menos curvo. Umbos pequefios, poco elevados, prosogiros,
situados ligeramente por delante del punto medio de las valvas. Arista umbonal an-
gulosa cerca de la regidbn umbonal y suavemente redondeada y poco definida en las
proximidades del margen posteroventral. Dorsalmente a la carena queda definida
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una zona deprimida subtriangular. Ligamento opstodético. Superficie externa reco-
rrida por finas lineas de crecimiento en ndimero de 13 en cinco milfmetros. Caracte-
res de la charnela desconocidos,

Medidas: MPLO81-10, longitud 27 mm.: altura 24 mm.; convexidad 5 mm. Ejem-
plar 079-23, longitud 25 mm.; altura 20 mm,; convexidad 3.2 mm,

Comentario: La preservacion del material no permite conocer los cardcteres charne
lares. En las proporciones presentan similitud con S.wheeleri (Swallow) del Pensilva-
niano y Pérmico de Estados Unidos; ésta sin embargo, es algo mis alargada poste-
riormente. Por la ausencia de costillas concéntricas se diferencia de S, oklahomensis
Beede y S, praecox (Waagen). S. texanus Clifton se diferencia por su contorno sub-
trigonal y su extremo posterior aguzado. Las especies S. acuminatus Hoare {Hoare
et al., 1978, Lam, 2, Figs, 17-18) v S. cuneatus Meek se diferencian por su mayor
truncamiento posterior, la fuerte elevacion de losumbos y la posicién mis anterior
de estos.

~  Subclase Heterodonta Neumayr, 1884
Orden Veneroidea Adams & Adams, 1856
Superfamilia Crassatellacea Férussac, 1822
Familia Astartidae d*Orbigny, 1844
Género Astartella Hall, 1858
Astartella ¢f. A, vera Hall
Lam. VI; Fig. 11

Material: Tres valvas derechas MPL079-25, 079-26 v 079-27: Una valva derecha
MP1-079-29.

Procedencia: Formacion Cano Indio. Caio Colorado del Sur, Localidad 2 (Fig. 1),
Sierra de Perijd, Estado Zulia, Venezuela.

Descripcion: Valvas pequenas, subcirculares; mirgenes anterior y ventral redondea-
dos; margen posterior recto, el que forma con el margen charnelar un angulo lig_cra—
mente mayor que 90° Umbones elevados, prosogiros, situados a 1/3 derla longitud
desde el margen anterior. Arista umbonal redondeada y poco definida. Ornamenta-
cion constituida por costillas concéntricas agudas en nimero de 10-12 en cinco mi-
limetros; interespacios planos y moderadamente anchos, recorridos por numerosas
v finas lineas de crecimiento, Caracteres charnelares desconocidos.

Medidas: Ejemplar MPL.079-26, longitud 11 mm.: alcura 9 mm.; convexidad 1.2
min.; Ejemplar MPL-079-29, longitud 8.5 mm,; altura 6.2 mm.

Comentario: La ornamentaciéon de los especimencs analizados coincide, en lineas
generales, con la de A. vera Hall. Sin embargo, las costillas en nuestro material son
algo mas numerosos que en los ejemplares tipicos de A, vera los que normalmente
tienen de 7 a 9 costillas en cinco milimetros. Ademas, la linea charnelar A. vera es
algo mas oblicua que en el material de Venezuela. Las similitudes externas rambién
son marcadas con A, concentrica Conrad, aunque en esta especie las costillas son
menos numerosas y la linea charnelar es mas oblicua. Las diferencias son claras’ con
A, varica McChesney, en la que las costillas concéntricas estan notablemente mas es-
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paciadas, con A. subquadrata Girty, que posee un contorno mas cuadrangular y con
A, newberry Meek, de contarno mis trigonal.

— Astartellasp. A
Lam. VI: Fig. 10

Material: Unavalva izquierda MP1-095-35.

Procedencia: Formacion Caito Indio. Localidad 3 (Figura 1), Sierra de Perijd, Esta-
do Zulia, Venezuela.

Descripcion: Valvas grandes, subelipticas; margenes anteriorr y posterior redondea-
dos; linea charnelar corta. Umbo elevado, prosogiro. Arista umbonal no definida.
Ornamentacién constituida por costillas concéntricas agndas, angostas, separadas
por interespacios anchos y ligeramente concavos; costillas en nimerc de 89 por
centimetro, en la regién madura de la valva. Caracteres charnelares desconocidos.

Medidas: Longitud 25 mm.: altura 19 mm.; convexidad 2.5 mun.

Comentario: Este dnico especimen se diferencia de los especimenes de la locali-
dad 2 (Astartella cf. A, vera), por su tamaiio mucho mayor y su contorno mas re-
dondeado, especialmente del margen posterior, El plan de ornamentacion, no obs-
tante, es similar a aquellos.

— Astartella sp. B
Lim. VI; Fig, 12

Material: Una valva derecha MPI-095-34.

Procedencia: Formacion Caio Indio. Localidad 3 (Figura 1). Sierra de Perijd, Esta-
do Zulia, Venezuela.

Descripcion: Valvas de tamaiio moderado, subtriangulares. Linea charnelar oblicua;
margen posterior truncado; margenes ventral y anterior redondeados. Arista umbo-
nal redondeada pero bien definida, Umbo prosogiro, elevado y agudo, ubicado algo
por delante del punto medio de la valva. Ornamentacion constituida por costillas
concéntricas finas y muy proximas entre si, en nimero de 25-27 en cinco milime-
tros.

Medidas: Longitud 11 mm.; altura 9 mm.; convexidad 2.5 mm,

Comentario: Este especimen concuerda en tamafio y contorno con A, vera Hall pe-
ro se diferencia claramente de esta especie por el elvado nimero de costillas con-
céntricas, que triplican el nimero de ésta. Parece probable que este material pueda
corresponder a una nueva especie de Astartella, pero el material es demasiado escaso
para comprobar si este plan de ornamentacion es constante o grada a formas con
menot numero de costillas.

BIVALVOS PENSILVANIANOS
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LAMINA VIII

Fig. 1.- Schizodus sp, B. Valva derecha MPL-081-10 (x1.5), Fig. 2.- Cypricardella sp. Valva iz-
quierda MPL-079-29 (x1). Figs. 3-6.- Schizodus sp. A. 1 3: Valva izquierda MPL-O81-5 (x2.2):
4: Dos valvas articuladas MPI-080-19, vista posterior (x1.75); 5: Idem., vista lateral (.\1.75)‘.
G: Idem., vista anterior (x1.75). Figs. 7-11.- Permophorus sp.; 7t Valva derecha MPL-096-1
(x2): 8: Valva izquierda MPI-079-30 (x2): 9: Valva izquierda MP1-098-1 (x2); 10: Valva dere-
cha MPL-096-3 (x1.75); 11: Valva derecha MPI-096-1 (x 2},
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—  Familia Crassatellidae Férussac, 1822
Ghero Cypricardella Hall, 1858
Cypricardella sp.

Lam. VIII: Fig. 2

Material: Una valva izquierda MP1-079-29.

Procedencia: Formacion Cane Indio, Localidad niimero 2 {Fig. 1), Sierra de Perija,
Estado Zulia, Venezuela.

Descripcion: Valvas grandes, subtiaperoidales, cuva longitudies casi 1/2 vez Lo alt
ra. Margen ventral redondeado; margen posterior oblicuamente truncado, el cual in-
tercepta al margen charnelar con un angulo cercano a 140° Angulacién posterior
bien definida pero redondeada, la que se extiende desde el umbo hasta el dngulo
posteroventral. Umbos elevados, no proyectados sobre Ja linea charnelar, prosogi-
ros, situados a la aleura del tercio anterior de las valvas, Superticie con estrias con-
céntricas irregularmente espaciadas, lamelosas en la regién situada entre la angula-
cibn posterior y el margen charnelar. Impresiones musculares anterior y posterior
elongadas dorsoventralmente, ovaladas: linea paleal integripaleada. Caracteres char
nelares no observables,

Medidas: Longitud 55 mm.; altura 40 mm.; convexidad maxima 9 mm.

Comentario: La asignacion de este Gnico especimen al género Cypricardella se basa
en los caracteres morfologicos externos, por cuanto la region charnelar no esta pre-
servada. Las impresiones musculares elipticas y de pequeiio tamanio se corresponden
con las de este género. Se diferencia de C. subalata Girty por su forma menos elon-
gada y por la ausencia de costillas concéntricas gruesas y espaciadas. C. oblonga
Hall, del Misisipiano de Norteamerica se diferencia por su contorno més subcuadra-
do, el margen charnelar recto y la arista umbonal mis angulosa. Las similitudes son
mayores con C. subelliptica Miller, del Misisipiano de Estado Unidos, tanto en las
proporcianes, como en el contorno y desarrollo de la arista post-umbonal; la forma
aqui descrita se diferencia de ésta por su mayor tamafio y posicién mas anterior del
umbo. También es similar al especimen descrito por Easton (1962, Lam. 12, Fig.
34) como Cypricardella sp. B proveniente de la Caliza Alaska Bench, de edad Misisi-
piana tardfa. La forma de Venezuela se diferencia de ésta por su talla mayor y la or-
namentacion concéntrica mas débil.

—  Superfamilia Carditacea Fleming, 1820
Familia Permophoridae van de Poel, 1959
Género Permophorus Chavan, 1954
Permophorus sp.

Lam. VIIL; Figs. 7-11

Material: Cinco valvas izquierdas, MP1-079-30, 095-36, (tres ejemplares) y 098-1:
Tres valvas derechas MPL-095-36, 096-2 y 096-3.

Procedencia: Formacién Cafio Indio, Localidades 2 y 3 (Fig. 1), Sierra de Perijé, Es-
tado Zulia, Venezuela.
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Descripcion: Valvas subrectangulares, elongadas y moderadamente convexas con
mirgenes charmelar y ventral subparalelos v margen anterior redondeado. Umbo pe-
queiio, prosogiro, situado cerca del margen anterior. Depresion lateral ancha v mas
profunda cerca del margen ventral. Superficie externa recorrida por estrias concén-
tricas linas irrepularmente espaciadas. Caracteres charnelares no observados,

Medidas: Ejemplar MPI-079-30. Longitud 22 mm.; aleura 9 mm.; Ejemplar MPI-
095-36. Longitud 23 mm.: altara 9.2 mm.; Ejemplar MPL1.096-3, Longitud 28 mm.;
altura 10 mm.

Comentario: Permophorus sp. es una forma muy frecuenie en los niveles 095 y 096
de la seccién del Cano Grande del Rio Cachiri, En las niveles 079 del Caio Colara-
do del Sur se ha hallado un tnico especimen,

En proporciones vy ornamentacion son semejantes a P, albequus (Beede), aun-
que muestran un alargamiento algo mayor, Se diferencia de P. costatus (Brown) y
P. subcostatus (Meek y Worthen) por la ausencia de ornamentacién radial. P. oblon-
gus (Meek; se diferencia por sus valvas proporcionalmente mis cortas y altas,
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