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Bioestratigrafia del terciario en el subsuelo del
noreste de Guarico

Sandra Crespo de Cabrera' y Jean M. Villain?

Resumen

Las formaciones La Pascua, Roblecito y Chaguaramas fueron sedimentadas durante un ciclo mayor de transgresion-
regresion, alcanzando la mayor profudidad en la parte superior del Oligoceno temprano, durante la sedimentacién de la
Formacion Roblecito; la Formacién La Pascua constituye el inicio de la transgresién y Chaguaramas la fase regresiva o
relleno de la cuenca. De acuerdo con los foraminiferos planctonicos identificados, el ciclo tuvo una duracién aproximada
de 20 millones de anos, o sea el tiempo que va desde el Oligoceno temprano hasta el Mioceno medio. Las formaciones
se sedimentaron en ambientes que variaron desde talud en Roblecito inferior, al oeste del area, hasta continental en la
base de la Formacién La Pascua y la mayor parte de la Formacién Chaguaramas.

Abstract

The Tertiary in Northeastern Guarico subsurface comprises three formations, two of them being esentially sandy
formations, La Pascua and Chaguaramas, separated by a shaly unit known as Roblecito Formation. The three formations
were deposited during a major transgressive-regressive cycle, throughout the Oligocene up to the middle Miocene. More
marine conditions prevailed during the deposition of the Roblecito Formation. La Pascua was sedimented at the initial
stage of the trangression and Chaguaramas, towards the end of the cycle in the regressive phase. On the basis of
planktonic foraminifera data, the sedimentary cycle began in the early Oligocene and ended most probably in the mid-
Miocene. There was a wide range of depositional environments, from bathyal in the lower Roblecito Formation to conti-

nental in the basal La Pascua Formation and most of the Chaguaramas Formation.

Introduccion

El presente informe, realizado con los datos micro-
palentolégicos obtenidos principalmente de muestras
de canal y ocasionalmente muestras de niicleos con-
vencionales y de pared, asi como la reinterpretacion de
cartas faunales del estudio de FASOLA et al (1985),
pretende lograr correlaciones en el &rea mediante el uso
de foraminiferos plankténicos.

El area de estudio comprende los campos Yucal-
Placer, Macaira, Uveral y Jobal- Zurén, ubicados en
el noreste de Guarica (Fig. 1), donde un total de 16 po-
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zos han sido estudiados. La correlacion estratigrafica se
dificulta a medida que se avanza hacia el este, ya que
los paleoambientes mas someros impedian la penetra-
cién de placténicos diagnoésticos desde el talud hacia la
plataforma (CARON y HOMEWOOD, 1983).

El informe también muestra la evolucién paleo-
ambiental en el 4rea, ya que este parametro fue usado
exitosamente durante el seguimiento operacional, a fin
de estimar el tope de la Formacién La Pascua.

Por Gltimo a partir de la edad y el ambiente, se pro-
pone un modelo paleogeogréfico para la sedimentacién
del Oligoceno y Mioceno temprano en el area.

Formacién La Pascua

La Formacion La Pascua esta constituida por are-
niscas limpias, mal escogidas, ocasionalmente
cementadas por calcita e intercaladas con lutitas
fisiles de color gris oscuro, con abundante restos de
plantas. Ocasionalmente se han observado niveles
calcareos en la base de La Pascua (pozos MGP4E y
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Area de estudio.

MGK-5X) con foraminiferos y peleci-podos totalmen-
te glauconitizados, algas verdes (Halimeda), algas
rojas (Lithothamnium), brio-zoarios y Archaias sp. En
el pozo MGK-5K se encontré abundante granos de
fosfato intercalados con lutitas carbonosas, posible-
mente retrabajado del Cretacico. La formacion pre-
senta su maximo espesor al oeste del area donde se
perforo, en el pozo 29-PLA-16, mas de 480 metros.

La parte inferior de la formacién (Arena P8/P9) esta
caracterizada por una fauna arenacea escasa y poco
diversificada, siendo Trochammina laevigatea, Miliam-
mina fuscay Ammobaculites diversuslas especies mas
frecuentes. La parte superior de la formacion se carac-
teriza por un conjunto marino mas abundante v diverso,
como Anomalina sp., Cibicides pseudoungerianus,
Florilus grateloupi, Trochammina inflata, Textularia
flinti caroliniana, Globigerina sp., Globigerina
praebulloides y Florilus atlanticus. También se encuen-
tran gasterépodos, escasos ostracodos y pelecipodos.

Edad

Al oeste del area de estudio en los pozos 29 PLA- 14
y 16 se ha determinado que la edad de la Formacion La

Pascua es Oligoceno temprano, zona P18/19 de BLOW
(1969), al oeste, en base a la presencia de Pseudo-
hastigerina micra y Cassigerinella chipoiensis (FA-
SOLA et al, 1985) en los dos tercios inferiores de la for-
macion.

Hacia el este del area, en los campos Macaira,
Uveral y Jobal-Zuron, sélo se ha obtenido forami-
niferos bénticos y ocasionalmente plancténicos de am-
plia extension estratigrafica.

Una excepcion es el pozo MGP-4E, donde se iden-
tificé a la profundidad 2.806 m (8420’) la especie
Globigerina ciperoensis ciperoensis del Oligoceno me-
dio, con una extension estratigrafica comprendida entre
las zonas P20/N1 hasta la P22/N3 (BLOW. 1969). Por
posicion estratigrafica respecto a la Formacion Roble-
cito, cuya mitad inferior se sedimenté durante la zona
P20/N1, se podria estabecer en forma general para el
area que la Formacion La Pascua fue sedimentada en-
tre las zonas P18/19 y P20/N1, del Oligoceno tempra-
no.

Ambiente

La parte inferior de la formacién fue sedimentada
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Frente de montaiia

en ambiente continental a costero al este, llegando a
neritico medio al oeste. Los niveles carbona-tados
glauconiticos podrian ser el resultado de una subida del
nivel del mar, lo que ocasionaria una parada en el sumi-
nistro de clasticos, permitiendo la formacién de este
mineral.

La parte superior de La Pascua (arena P7-P1) se
sedimenté en ambientes neritico intemno a medio con
fluctuaciones de neritico externo (Fig. 5), los cuales
probablemente representan periodos con una tasa
de subsidencia mayor que la de acumulaciéon de sedi-
mentos, resultando localmente en mayores paleo-
batimetrias. Durante todo el intervalo predominé una
alta energia y alta tasa de sedimentacion .

Paleogeografia

La Formacién La Pascua se hace mas marina

hacia el norte-noroeste y méas somera hacia el sur-su-
reste (Fig. 2-4), teniendo como fuente sedimen-taria
principal el escudo guayanés.

Formacién Roblecito

Litologicamente, la Formaciéon Roblecito esta
constituida por lutitas gris claro a gris marrén,
micro-micaceas, muy finas y fisiles, con abundante
y muy finos restos de plantas, intercaladas con are-
niscas sucias, mal escogidas. La pirita botroidal es
abundante en casi toda la secuencia, a diferencia de
Formacién La Pascua y sobre todo, la Formacién
Tigre, donde hasta ahora no se ha reportado este
tipo de pirita. Ocasionalmente «pellets» de glauconita
llegan a ser abundante en las lutitas. Los mayores es-
pesores se desarrollan al oeste con el maximo espesor,
aproximadamente 1.660 m., en el pozo 29-PLA-16.
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Paleogeografia para la parte superior de la Formaci6n La Pascua

Desde el punto de vista paleoambiental la forma-
cién se puede dividir en dos unidades, la inferior «pro-
fundan y la superior «somera» (Fig. 5).

La parte inferior en el area de Yucal-Placer esta ca-
racterizada por especies de Cyclammina cancellata,
C.elegans, C. deformis, Lenticulina grandis, ... america-
na, Bathysiphon sp., Globigerina ampliapertura. G. ci-
peroensis, ciperoensis, Globorotalia opima nana,
Uvigerina capayana, Textulariasp., etc. Estafauna des-
aparece gradualmente hacia el este, donde las especies
mas importantes son: Textularia flinti caroliniana,

Florilus grateloupi, Lenticulina sp., U. peregrina,
Eponides antillarum, Bolivina rudderi, Anomalina sp.,
etc. Los plancténicos son escasos y poco frecuentes;
Globigerina venezuelana, Globorotalia obesa,
Globigerina praebulloides, G. ciperoensis gr., son los
mas comunes (Fig. 8).

La parte superior de la Formacién Roblecito esta
caracterizada principalmente por fauna arenacea
como Miliammina fusca, Trochamina laevigata, Ammo-
baculites diversus, A. strathearnensis, Textu-laria flinti
caroliniana, T. flinti curta, Haplophrag-moides sp. Entre
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Evolucién de la subcuenca de Guarico oriental en un perfil N-S desde el Cretacico hasta el Mioceno

los calcareos mas comunes se pueden citar Ammonia
sp., Eponides antillarum, Florilus sp. y Florilus
grateloupi.

Edad

Enla parte inferior de la formacién, al oeste del area,
se ha determinado una edad Oligoceno medio a tardio
(zonas P20/N1 a P22/N3 de Blow, 1969) basado en la
presencia de Globigerina ampliaperturay G. ciperoensis
ciperoensis (Fig. 9). Al este no se puede dividir el
Oligoceno, debido a la escasez y a la pobre preserva-
cion de la fauna plancténica, con especies como
Globorotalia opima nana y Globigerina ciperoensis. La
determinacién de edad en la parte superior de la forma-
ci6n mediante el uso de forami-niferos plancténicos es
dificil debido a la sedimentacién de la formacién en
ambientes mas someros. Sin embargo, la revision de
las cartas faunales de los pozos MGU-1S, 29-PLA-14E
y MGPA-1S (Fasolata et al. 1985 y 1987) indica una
edad Oligoceno, probablemente tardio, ya que la espe-

cie Globigerina ciperoensis ciperoensis ocurre cerca del
limite superior de la formacion.

Ambiente

Existe una clara diferenciacién del ambiene que en
linea general divide esta formacién en dos unidades, la
superior «someran y la inferior «profunda» (Fig. 5).

La parte inferior o profunda fue sedimentada en
ambientes que varian de neritico medio-externo a
batial, siendo este un evento de caracter regional y
que aun en los ambientes mas someros del sector
oriental, se puede evidenciar. Esta caracteristica fue
usada exitosamente durante el seguimiento
operacional con el fin de estimar la profundidad a la
que se encontraria la Formacién La Pascua. Durante
este tiempo se registra la maxima profundizacién de
la trangresion, lo cual esta asociado a condiciones
de baja oxigenacion y preservacion de abundante
materia organica. Estas condiciones propician la
proliferaciéon de especies como Florilus grateloupi y
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Secuencias paleoambientales en Guarico nororienal
Uvigerina peregrina (SEIGLIE, 1966). La baje oxigena- Paleogeografria

cion también es indicada por la abundancia de pirita
botroidal en la formacién, la cual es sinsedimentaria y
no se forma por efectos diagné-ticos posteriores. La
abundancia de restos finos de plantas sugiere un origen
detritico y no coloidal para estas lutitas. sedimentadas
bajo una alta tasa de sedimentacion.

La parte superior de la formacion se sedimento en
ambiente neritico intero al oeste y medio en el este del
area, lo que signfica un cambio abrupto de ambientes
batiales en la unidad inferior a neriticos, en la unidad
superior de esta formacion. Esto es probablemente el
resultado de una subsidencia baja o nula al ceste del
érea.

Durante la sedimentacion de la parte inferior de la
formacion (Fig. 6) predominan paleoambientes batial
superior a medio al oeste y neritico medio a externo al
este. Esta paleogeografia cambi6 drastica-mente du-
rante la sedimentacion de la unidad superior (Figs. 7 y
7a), observandose un cambio geografico de batial (120
- 600 m) a neritico interno (0 — 30 m). La porcién mas
marina de plataforma media se ubica al este del area.
Este cambio es abrupto y podria corresponder al des-
censo del nivel del mar a escala mundial. (HAQ et al.
1986), ocurrido hace aproximadamente 30 ma., duran-
te el limite Oligoceno temprano-superior.
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Paleogeografia en la parte inferior de la Formacién Roblecito

Formacién Chaguaramas

La Formacion Chaguaramas estéa constituida prin-
cipalmente por areniscas sucias, micaceas, mal esco-
gidas, con restos de plantas, que alternan con lutitas y
arcillas de color blanco a amarillo verdoso. Son frecuen-
tes, sobre todo en la parte superior de la formacién, ca-
pas de lignito y siderita. Los mayores espesores se de-
sarrollan al este del area, preservan-dose en el pozo
MGKA-1K alrededor de 2790 m.

La fauna encontrada en la mayor parte de la Forma-
cién Chaguaramas es muy escasa y carece de diversifi-
cacion, estando constituida por un conjunto arenaceo
como Miliammina fusca, Trochammina laevigata,
Ammobaculites sp., A. salsusy A. strathearnensis (Fig.
8). Sin embargo, la base de la formacién muestra un

conjunto mas diversificado como Florilus grateloupi,
Haplophragmoides sp., Amonia sp., Hanzawaia sp.,
Textularia flinti caroliniana, Globigerina sp. y Eponides
antillarum.

Edad

Los foramaniferos plancténicos son muy escasos y
estan ausentes en la mayor parte de la formacién. Sin
embargo, mediante el estudio detallado de la Forma-
cién Chaguaramas en el pozo Piedra Azul-1 (FASOLA
etal., 1987) y del pozo MGK-5X se puede asignar una
edad Mioceno, probablemente temprano a medio, para
la mayor parte de la formacién en base a escasos
especimenes de Orbulina sp., Globigerinoides sp.
Globigerinoides trilobus y Sphaeroidinellopsis sp. Por lo
general, en la parte basal de la formacién no se han
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Paleogeografia en la parte superior

observado plancto-nicos indices de edad, excepto en el
pozo MGK-4S donde se idenifico la especie
Globigerinoides trilobus trilobus a (2013 m.) Forla po-
sicién estratigrafica de Chaguaramas concordante so-
bre la Formacion Roblecito esta especie indice, en este
caso, una edad Mioceno temprano.

Ambiente

La formacion representa una facies de relleno de
cuenca, habiendo sido sedimentada su parte inferior
en ambiente neritico a costero, mientras «que ia su-

de la Formacién Roblecito

perior es continental al oeste del area. Al este se
obsevan algunos intervalos marinos, hacia e area de
Uveral y Jobal-Zurén (pozos MGK-5X, MGKA-2X, Pie-
dra Azul-1, MGL-19S) llegando posiblemente a neritico
medio. La abundancia de siderita en algunos niveles
arcillosos (Fig. 8) indican baja tasa de sedi-mentacién
en un ambiente basico y reductor.

Paleogeografia

La sedimentacion de la parte superior de la For-
macion Chaguaramas ocurrié en condiciones litorales
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Bioestratigrafia y paleoambientes en el pozo 19-PLA-14E.

a continentales en el sector occidental, mientras que
hacia el este, en los pzos MGK-5X y Piedra Azul-1,
hubo fluctuaciones marinas de neritico interno a me-
dia. Esta facies alcanza 775 m de espesor en el Pozo
Piedra Azul-1X (FASOLA et al., 1987) y es conocida
como «influencia de oficina» (FLEISHER, 1982), lo
cual evidencia la conexién existente entre la
Subcuenca de Guarico y el mar donde se sedimenta-
ba la Formacién Oficina durante el Mioceno.

No se logré establecer paleogeografia en la parte
inferior, debido a la poca diferenciacién geografica de
las facies (plataforma interna a continental).

Conclusiones

El estudio bioestratigrafico de las formaciones
Chaguaramas Roblecito y La Pascua permiti6 deter-
minar las edades, los paleoambientes y la paleogeo-

grafia del area, y asi correlacionar cuerpos sedimen-
tarios prospectivos en el subsuelo.

La Formacién La Pascua, de edad Oligoceno tem-
prano, correspondiente a las zonas P18/19 a P20/N1,
se sediment6é en ambientes variables de litoral en la
base, a neritico medio a externo en la parte superior de
la formacion.

La Formacién Roblecito fue sedimentada durante el
Oligoceno temprano (parte superior) a tardio, zonas
P20/N1 a P22/N3. Durante la sedimentacion de la parte
inferior de la formacion, al oeste del area, prevalecieron
ambientes batiales a neritico externo mientras que al
este las condiciones eran méas someras, de neritico
medio a interno. La sedimentacién de la unidad superior
podria reflejar el descenso abrupto del nivel del mar a
escala mundial ocurrido aproximadamente hace unos
30 Ma en el limite entre el Oligoceno temprano y tardio.
Al oeste las condicones batiales son reemplazadas por
ambientes neriticos, lo que pudo ser el resultado de muy
poca subsidencia en el area combinado con el descen-
so del nivel del mar; al este contintian predominando las
facies de neritico medio a interno existentes durante la
sedimentacién de Roblecito inferior.

La Formacién Chaguaramas constituye la facies
de relleno de la cuenca y es de edad Mioceno tem-
prano a medio. La base de la formacion se sedimen-
t6 en ambiente de neritico interno, mientras que la
parte superior al oeste es costero a continental y al
este presenta fluctuaciones marinas de neritico in-
terno a medio, constituyendo esta facies una co-
nexion de la Subcuenca de Guarico con la cuenca
donde se sedimentaba la Formacién Oficina.
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Figura 8
Carta faunal de foraminiferos del terciario del pozo MGP-3X.
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Extensién estratigrafica de foraminiferos placténicos encontrados en Guarico nororienal.

(1985). Estudios bioestratigraficos en las seccio- HAQ, B.U. HARDENBOL., J. and VAIL, P. R,,
nes cretacicas Yy terciarias del Norte del Estado (1986). Chronology of fluctuating sea levels
Guarico. Inf Técn Intevep. sincd the Triassic (250 m to present). Exxon
Prod Res Com/ Pre—Print.
FLEISHER, R.L., (1982). Integrated Geological
Study, Eastern Venezuela Basin: Part 6. SEIGLIE, G.A., (1968). Foraminiferal assemblages
Biostatigraphy. Int Rep. Meneven — GOSI. as indicators of high organic carbon content in

sediments and polluted waters. Bull, American
Assoc Petr Geol, 52, 11: 2231-2241.



	INDICE
	JUNTA DIRECTIVA
	p003
	p004
	p005
	p006
	p007
	p008
	p009
	p010
	p011
	p012
	p013
	p014
	p015
	p016
	p017
	p018
	p019
	p020
	p021
	p022
	p023
	p024
	p025
	p026
	p027
	p028
	p029
	p030
	p031
	p032
	p033
	p034
	p035
	p036
	p037
	p038
	p039
	p040
	p041
	p042
	p043
	p044
	PORTADA

