Bauxita en Superficie de Planacion de la
Guayana Venezolana
(Bauxite on a Planation Surface in
Venezuelan Guayana)

By Galo Yéanez P.1

RESUMEN

La investigacién geomorfolégica es parte de los traba-
jos que la Corporacién Venezolana de Guayana, Técnica
Minera, C.A., realiza para el inventario de los recursos natu-
rales de la regién Guayana en Venezuela. Para el caso del
norte del Estado Amazonas y en el drea del presente trabajo
(entre lat 5°-7° N. y long 66°00°—67°30" O.) se ha determi-
nado que la evolucién del relieve ha estado mayormente con-
trolada por un proceso de formacién o destruccién de
superficies de planaci6n; debido en parte a la naturaleza pre-
dominantemente granitica del 4rea y a la relativa estabilidad
del escudo igneo-metamorfico.

Se ha estudiado, con mayor detalle, el 4rea de Los
Pijiguaos, la cual ha desarrollado y preservado lateritas
aluminicas y bauxita. Con este modelo geomorfolégico, se
han delimitado nuevas dreas de evolucién geomorfol6gica
semejante, de las cuales las dos mds importantes fueron ver-
ificadas mediante la construccién de helipuertos, encontran-
dose abundante costra bauxitica de origen secundario, las
cuales podrian triplicar el potencial ya conocido de Los
Pijiguaos. Tales 4reas se encuentran a 50 km hacia S. 40° E.
de Los Pijiguaos y a 40 km hacia S. 75° E. de Puerto Ayacu-
cho. Se abrieron calicatas cercanas a los helipuertos, de las
que se tomo muestras para andlisis quimicos y cuyos resulta-
dos se anexan. Tales resultados indican la presencia de un
potencial bauxitico muy importante que debe ser inivestigado
con mayor detalle.

!Corporacién Venezolana de Guayana, Técnica Minera, C.A., Ciudad
Bolivar, Venezuela.

ABSTRACT

Geomorphological research is part of the inventory of
natural resources that the Corporacién Venezolana de
Guayana, Técnica Minera, C.A., is conducting in the Guay-
ana Shield of Venezuela. In the northern part of Estado
Amazonas, an area of relative tectonic stability between lat
5° and 7° N. and long 66°00” and 67°30" W., the evolution of
geomorphological relief has been controlled chiefly by
constructional and destructional processes associated with
the development of planation surfaces on a substratum made
up mostly of granitic rocks.

The Los Pijiguaos area was studied in more detail
because of the economic value of its aluminous lateritic cap.
Application of the geomorphological model for this area to
other areas in which a similar geomorphological evolution
was identified allowed identification of new areas containing
bauxitic caps of secondary origin. These new areas were
later verified by helicopter-supported fieldwork. One area is
about 50 km S. 40° E. of Los Pijiguaos, and the other is 40
km S. 75° E. of Los Pijiguaos. Further investigation of
mineralized rock in these areas may yield substantial
reserves of aluminum, exceeding those of Los Pijiguaos.

INTRODUCCION

El presente trabajo se ha desarrollado en el marco de las
investigaciones geomorfol6gicas que se hacen para el inven-
tario de los recursos naturales de la regién Guayana (Estado
Bolivar, Estado Amazonas, y Estado Delta Amacuro) a
escala 1:250,000. El 4rea estudiada corresponde a las hojas
de radar NB—-19-8 y NB—-19-12 a escala 1:250,000, situadas
entre lat 5°00'-7°00" N. y long 66°00-67°30" O. El
mencionado inventario, desarrollado por la Corporacién
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Figural. Mapa de ubicacién del 4rea de Los Pijiguaos.
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Figura 4. Area investigada en el helipuerto H-17.

aci6n geoldgica y geomorfolégica de fotografias aéreas a
escala 1:50,000 del proyecto 172 y fotografias aéreas a
escala 1:25,000 de la misi6n 050294 y la imagen de satélite
CPDI 003-055 a escala 1:250,000. El area total interpreta da
fué de 36,000 km?.

La informaci6n obtenida fue disefiada en transparencias
sobre las hojas de radar. Paralelamente y mediante el empleo
de mapas altimétricos del Catastro Minero Nacional, a escala
1:25,000 con lineas de nivel cada 20 m se establecieron las
relaciones altimétricas de los distintos aspectos geoldgicos y
geomorfolégicos.

De esta manera, se determiné que en las extensas dreas
de composicion granitica que existen en el Estado Amazonas
se ha desarrollado un modelo de evolucién del relieve carac-
terizado por la formacién y destruccién de superficies de
planacién, de las cuales, las mds conspicuas por su mejor
preservacion se encuentran a los niveles 600-750 m,

1,100-1,250 m y 1,500-1,600 m. Las més elevadas se sitdan
escalonadamente hacia el sur. La influencia o el significado
que estas superficies de planacién pudieran tener en la natu-
raleza de los recursos naturales estd en proceso de investi-
gacién.

Sin embargo y tomando en consideracién que la super-
ficie de planacién 600-750 m es un yacimiento de lateritas
aluminicas y bauxita gibbsitica, en Los Pijiguaos, se realiz6
un estudio muy detallado, cualitativo y cuantitativo, en sus
mds variados pardmetros. Luego, se procurd identificar 4reas
semejantes dentro de los 36,000 km?, consiguiéndose como
resultado las 4reas que se muestran en el mapa de la figura 1.

En marzo de 1989 y como parte del trabajo de campo,
propio de las labores del inventario de los recursos naturales,
TECMIN decidié6 la apertura de 20 helipuertos para obtener
informacién de las dreas que por su inaccesibilidad no tenfan
informacién previa. De los 20 helipuertos, dos estaban local-
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Figura 5. Atea investigada en el helipuerto H-20.

izados en dreas interpretadas como lateritas aluminicas:
H-17 con coordenadas lat 5°32.2" N., long 67°07.5" O. (fig.
2), y H-20 con coordenadas lat 6°08.0" N., long 66°28.0" O.
(fig. 3). Las coordenadas fueron tomadas instrumentalmente,
del helicéptero, y no coinciden exactamente con las
coordenadas aproximadas de las imédgenes de radar, que
presentan los mapas de las figuras 2 y 3. En ambos
helipuertos, bloques de coraza bauxitica en medio de la
laterita se encontraron.

En julio de 1989 se procedi6 a la apertura de calicatas
que permitirian obtener muestras para su andlisis quimico. El
trabajo de campo en el drea del helipuerto H-20 fué real-
izado por el Geélogo Andrés E. Garcia Gerdes y en el helipu-
erto H-17 por el Geblogo Frank Tovar. Se abrieron dos
calicatas en H-17 (fig. 4) y cinco calicatas en H-20 (fig. 5)
a diferentes profundidades, dependiendo de la dureza de la
costra. En ambos casos, se tomaron muestras de bloques
duros de bauxita y muestras de canal en laterita no
consolidadas.

Los an4lisis quimicos para determinar el porcentaje de
los principales 6xidos se realizaron tanto en el laboratorio de
BAUXIVEN en Los Pijiguaos, como en el Laboratorio de
Ferrominera del Orinoco en Puerto Ordaz. Los resultados de
tales andlises quimicos se exponen en las tablas 1 y 2.

LA SUPERFICIE DE PLANACION DE
LOS PLJIGUAOS

El 4rea de Los Pijiguaos de 5,864 has. (fig. 2) el cual es
en la actualidad un yacimiento de bauxita gibbsitica y later-
itas aluminicas en explotacién, se ha originado de una
superficie de planacién en el granito de Parguaza con textura
rapakivi (Mendoza, 1974). Esta superficie estd considerada
como parte de la denominada superficie Nuria (Short y
Steenken, 1962) de Venezuela, llamada también superficie
Imataca (Martin et al, 1975). A la superficie Nuria, se le
atribuye una edad Cretdcica Superior a Terciario Inferior por

Tabla 1. Resultados de anélisis quimicos del drea investigada en el helipuerto H-20.

No. de Tipo de AlyOy Si0, Fe;03

muestra muestra Profundidad (percentaje) (percentaje) (percentaje) Laboratorio" Ubicaci6én
3108011 Bloque a3m 49.61 5.75 15.16 F.M.O. Calicata 2
3108081 Bloque a2m 54.76 4.65 14.87 FM.O. Calicata 3
3108031 Bloque a0m 50.48 10.26 8.29 F.M.O. Calicata 4
3108101 Bloque alm 55.89 2.39 11.58 FM.O. Calicata 5
310201 Canal 0-1m 43.47 9.27 16.13 FM.O. Calicata 2
310202 Canal 1-2m 43.85 9.63 16.42 F.M.O. Calicata 2
310203 Canal 2-3m 43.21 8.03 16.55 FM.O. Calicata 2
310301 Canal 0-1m 38.05 12.37 17.18 F.M.O. Calicata 3
310302 Canal 1-2m 4234 9.93 16.90 F.M.0. Calicata 3
310303 Canal 2-3m 45.36 13.40 10.85 F.M.O. Calicata 3

IFerrominera del Orinoco, Puerto Ordaz.
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Tabla 2. Resultados de andlisis quimicos del drea investigada en el helipuerto H-17.

Tipo de AlLO3 SiO, Fe;05

muestra  Profundidad (percentaje) (percentaje) (percentaje) Laboratorio' Ubicacién
Bloque al0m 59.39 3.37 4.79 BAUXIVEN H-17
Blogue a2m 50.57 14.90 6.88 BAUXIVEN H-17
Bloque al0m 60.55 3.37 335 BAUXIVEN H-17
Canal 0-1m 42.21 13.80 14.11 FM.O. Calicata 1
Canal 1-2m 46.62 10.07 14.30 FM.O. Calicata 1
Canal 2-3m 46.36 8.60 13.58 FM.O. Calicata 1
Canal 34m 43.22 10.20 16.84 F.M.O. Calicata 1
Bloque al0m 59.29 2.29 2.63 FM.O. H-17
Bloque aZm 55.94 5.11 8.15 F.M.O. H-17

'Bauxita de Venezuela, Los Pijiguaos; Ferrominera del Orinoco, Puerto Ordaz.

su semejanza con la superficie Kopinang de Guyana (McCo-
nnell, 1969). Tomando en cuenta el criterio de la altitud, se
engloba con este nombre a todos los restos erosivos situados
entre 600-700 m sin importar lo disimil que sea su natu-
raleza o el proceso evolutivo de su formacién. En el presente
trabajo se ha tratado de interpretar el modelo geomor-
folégico del 4rea de Los Pijiguaos y delimitar otras 4reas de
evolucién y naturaleza semejante, por esta razén se le
denomina superficie de planacién de Los Pijiguaos. Esta
superficie contiene mena bauxitica de interés econémico por
meteorizacién del granito de Parguaza. La mena se formé
mediante un proceso de pedimentacién con una elevacién
aproximada de 600 a 700 m y un desnivel abrupto de aprox-
imadamente 500 m.

El 85 por ciento de las bauxitas que ocurren en el
mundo se encuentran sobre este tipo de superficies de
planacién que se desarrollan “in situ” sobre rocas magmati-
cas mediante procesos de meteorizaci6n de la roca original.
El desarrollo de una superficie de planacién implica un pro-
longado periodo de denudacién continental en condiciones
sub-aéreas y si las condiciones de clima lo permiten, pueden
desarrollarse procesos de lateritizacién como paso previo al
desarrollo de lateritas aluminicas y bauxita. El enriquec-
imiento en altimina se produce por emigracién del hierro en
1a forma de hidr6xidos solubles y por lixiviacién de la silice.
Se trata, pues, de un enriquecimiento “in situ” con mayores
concentraciones de alimina en los niveles superiores, tal
como acontece en el caso de Los Pijiguaos.

Evidentemente, las condiciones estructurales de la roca
parental son una condici6n inicial indispensable para que se
desarrolle la meteorizacién profunda. En el caso de Los
Pijiguaos, se lleva a efecto mediante diaclasas verticales y
horizontales.

El desarrollo de un espeso manto de meteorizacién va a
depender de las condiciones del clima, siendo favorables las
condiciones de clima tropical-hiimedo para una meteoriza-
cién més profunda y més répida de la roca original. En este
aspecto, las condiciones topogréficas juegan un papel deci-
sivo para que en la relacién entre la meteorizacién y la

erosion prevalezca el ritmo de la meteorizacién dando como
resultado el incremento de espesor de la zona meteorizada.
El andlisis de estas condiciones en el drea de Los Pijiguaos
exige una reconstruccién paleo-geogrifica que apenas
comienza a visualizarce.

El enriquecimiento en alimina y la bauxitizacion
requieren de excelentes condiciones de drenaje interno y
altos niveles de precipitacién pluvial. Aqui juega un papel
estelar el levantamiento que ha experimentado la superficie
de planacién de Los Pijiguaos y el proceso que ha establec-
ido un desnivel de 500 m entre la superficie de planacién y
los valles planos cercanos donde discurren los mayores rios.
El drenaje interno se facilita a través de las diaclasas verti-
cales de la roca infrayacente. De hecho, las redes de drenaje
sobre la superficie de planacién de Los Pijiguaos es un
paleo-drenaje controlado por el sistema de diaclasas, el
mismo que ha sido capturado en muchos sitios por el sistema
de drenaje que acompaiia el proceso de pedimentacion infe-
rior. Los procesos de pedimentacién son ampliamente dis-
cutidos por Twidale (1983).

En el caso de la superficie de planacion de Los
Pijiguaos, el levantamiento ha producido una profunda
incisién de los cursos de agua a través de la capa de meteor-
izacién, lo que ha originado interfluvios planos y pendientes
convexas y abruptas en los flancos de los cursos de agua.
Cuando la incisién llega a la roca fresca aparece una super-
ficie lateral lisa en el granito, como paso previo a la
formacién de domos graniticos.

NUEVAS AREAS BAUXITICAS EN LA
SUPERFICIE DE PLANACION DE LOS
PLJIGUAOS

Con las condiciones geomorfolégicas anteriores se han
delimitado nuevas 4reas semejantes al drea de Los Pijiguaos.
Dichas 4dreas son remanentes erosionales de una superficie
mayor la cual se ha denominada superficie de planacién de
Los Pijiguaos, debiendo aclararse que tnicamente se han
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delimitado las dreas de mayor extensién y continuidad lateral
que pudieran conformar un yacimiento bauxitico de interés
econdémico (figs. 2 y 3). Desde el punto de vista geolégico,
todas las dreas que se han indicado se encuentran sobre el
granito de Parguaza de textura rapakivi, con excepcién del
drea sobre la serranfa de La Cerbatana (fig. 2) que se ha
desarrollado en el granito biotitico de Santa Rosalia
(McCandless, 1965).

En el aspecto relativo a la altitud, todas tienen una alti-
tud semejante, atin cuando una misma altitud de las formas
del relieve no significa necesariamente contemporaneidad.
Segun el concepto de “equilibrio dindmico” (Hack, 1960),
superficies de planacién de igual altitud pueden tener edades
distintas e, inversamente, superficies de planacién de difer-
ente altitud pueden desarrollarse simultineamente.

En las areas verificadas (H-17 y H-20), la forma de los
interfluvios indica la presencia de una espesa zona de mete-
orizacién que ha sido preservada. El estado de desarrollo del
relieve y, especialmente, su accesibilidad y condiciones
topogrificas semejantes a Los Pijiguaos, posibilitaria un
sistema de explotacién como el que se ha implementado en
Los Pijiguaos. En el caso de Los Pijiguaos, la mena bauxitica
superficial tiene un espesor de 7 m y debido a la incisién de
las redes de drenaje el drea de 5.804 has (fig. 2) se reduce a
1.600 has, en el tope de los interfluvios, lo que totaliza un
potencial certificado de 200x10° toneladas métricas
de bauxita.

Las dos édreas investigadas totalizan 23,505 has., en el
caso de que estas dreas presenten una mineralizacién seme-
jante a Los Pijiguaos, significarfan 800x10° toneladas
métricas de bauxita.

RECOMENDACIONES

Tomando en consideracion que el origen y evolucién de
superficies de planacién es un problema esencialmente geo-
morfolégico (Aleva, 1981), el cual tiene influencia impor-
tante en los recursos naturales en general y en el origen de
recursos minerales lateriticos, en particular, y que es un
problema complejo que debe ser enfocado inter-disciplinar-
iamente, tanto desde el campo geoldgico como desde el
campo geogrifico, se recomienda formar un equipo de
investigadores con el personal de los distintos entes piblicos
y privados que de una u otra forma estudian las superficies
de planaci6n en Venezuela. Es preciso continuar las explo-
raciones de éstas y otras superficies de planacidn, asi como
de los depdsitos sedimentarios asociados, a fin de definir el
modelo de evolucién geomorfolégica de la regién Guayana
y su significado en el origen de los recursos naturales del
érea.
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