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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA M .ﬁ]

A. Machado

“El propio Bolivar dijo que Humboldt habia visto en tres afios en el nuevo conti-
nente mas de lo que habian visto los espanoles en tres siglos. El sabio alemdn com-
binaba lucidez y pasion, habia sido capaz de asombrarse con América en tanto
que otros sdlo la habian codiciado, y acababa de ver con ojos casi espantados un
mundo virgen, un mundo exuberante, el milagro de la vida resuelto en millones
de formas, flores inverosimiles, selvas inabarcables, rios indescriptibles, de modo
que lo que Bolivar vio surgir ante él, no fue la América maltratada por los espa-
floles sino la América desconocida y desaprovechada por los propios americanos,
el bravo mundo nuevo...”

En busca de Bolivar
WILLIAM OSPINA



Llanero cruzando el rio con su ganad(), Casanare. Foto: A. Navas.
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PRESENTACION

INSTITUTO DE
INVESTIGACION DE RECURSOS
BIOLOGICOS ALEXANDER VON
HUMBOLDT

Es un placer para el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt presentar a la comu-
nidad cientifica, conservacionista y autoridades ambien-
tales de Colombia y Venezuela la obra Biodiversidad de la
cuenca del Orinoco: bases cientificas para la identificacion
de dreas prioritarias para la conservacion y el uso sosteni-
ble de la biodiversidad. Este libro es fruto de un esfuerzo
de una década de trabajo y recoge numerosos proyectos de
cardcter institucional que han venido desarrolldndose en la
Orinoquia, incluyendo el Plan de accion en biodiversidad
para la cuenca del Orinoco (2005-2015), ademds de los re-
sultados de reuniones técnicas de caracter binacional.

Una de nuestras misiones como instituto de investigacion
es liderar iniciativas de caracter nacional y regional, con
una visién ecosistémica y actual de la conservacién, que
integre las variables necesarias para una apropiada toma
de decisiones. Por ello, durante el Primer Taller Binacional
(Colombia-Venezuela) sobre la Identificacién de las Areas
Prioritarias para la Conservacién y Uso Sostenible de la
Biodiversidad en la Cuenca del Orinoco (Bogota 21 al 25
de septiembre de 2009), surgi6 la necesidad de compilar en
un solo documento toda la informacién disponible sobre la
biodiversidad de la cuenca y su conservacion. Haber reuni-
do en mesas tematicas de trabajo a mas de 90 especialistas
de 30 instituciones reconocidas en ambos paises, y haber
logrado un consenso para la priorizacién de areas para la
conservacion, es todo un logro que nos llena de satisfac-
cion.

Agradecemos a las organizaciones y los participantes de
ambos paises por su valiosa contribucion a este proyecto
que sin duda alguna redundara en acciones concretas para
la conservacion de la cuenca del Orinoco.

Eugenia Ponce de Leén Chaux

Directora General

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt

FUNDACION LA SALLE DE
CIENCIAS NATURALES

Con mas de 50 aflos de labor continua la Fundacién La Sa-
lle de Ciencias Naturales (FLSCN) ha servido a Venezuela,
a través de la educacion, la investigacion y la extension-
produccion, con la firme mision de facilitar el desarrollo
personal y comunitario en armonia con el medio ambien-
te y la cultura propia de cada regién del pais. El quehacer
cientifico, asumido por sus seis centros de investigacion
extendidos por toda la geografica nacional, ha tenido el
compromiso de contribuir con el conocimiento, resguar-
do y conservacién de los recursos naturales venezolanos.
Asi, para la Fundacién La Salle ha sido motivo de orgullo
y satisfaccion apoyar y colaborar activamente en la realiza-
cion del I Taller Binacional (Colombia-Venezuela) sobre la
Identificacién de las Areas Prioritarias para la Conserva-
cion y el Uso Sostenible de la Biodiversidad en la Cuenca
del Orinoco, donde ademas de compartir experiencias, he-
mos sumado grandes esfuerzos para sintetizar buena par-
te del conocimiento bioldgico y esbozar futuros caminos
para el reconocimiento de la importancia medular de esta
gran cuenca en ambos paises. Confiamos que esta inicia-
tiva, asi como sus aportes, inspiren la generaciéon de mas
conocimiento, que ello repercuta en una mayor calidad de
vida y en una sociedad mas comprometida y consciente de
la necesidad de gestionar equilibradamente y conservar la
biodiversidad orinoquense.

Dra. Josefa Celsa Sefiaris

Directora Museo de Historia Natural La Salle
Fundacion La Salle de Ciencias Naturales
Caracas, Venezuela
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Hace siete aflos, WWE el Instituto de Investigaciéon de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (Instituto
Humboldt), la Fundacién para la defensa de la Naturaleza
(FUDENA), la Fundacién La Salle de Venezuela, la Fun-
dacién Omacha y otros socios de Colombia y Venezuela
unimos esfuerzos para promover, entre los gobiernos y la
sociedad civil de los dos paises, la apreciacion de la Cuenca
del rio Orinoco como una prioridad para la conservacion y
el uso sostenible de la diversidad biolégica y cultural en ar-
monia con el rescate de las costumbres tradicionales de sus
pobladores. En aquella época, nuestro trabajo estaba enfo-
cado en cuatro objetivos que siguen relevantes: 1) entender
y reducir las principales amenazas de la cuenca; 2) apoyar
el fortalecimiento de los planificadores y tomadores de de-
cisiones de los dos gobiernos a través de sus comisiones
oficiales técnicas binacionales; 3) promover la creacion de
areas protegidas publicas y privadas (individuales y colecti-
vos) en sitios que requirieran proteccién prioritaria; y 4) in-
fluenciar a los sectores productivos para que incorporaren
sistemas de produccidn limpia en sus politicas y practicas.

Para alcanzar estos objetivos concertamos una vision de
conservacién basada en un analisis riguroso de la infor-
macion fisico-bidtica y socio-cultural. En el primer taller
binacional de la Cuenca Orinoco de 2004 hicimos énfasis
en su diversidad bioldgica acuatica, identificamos las su-
bregiones biogeograficas de la cuenca y desarrollamos ma-
pas tematicos de biodiversidad y amenazas para cada una
de las subcuencas. Hace dos afos, con el apoyo decidido
del Instituto Humboldt, llevamos a cabo el Segundo Taller
Binacional cuyos resultados presentamos con satisfaccion
en este documento.

Ahora que contamos con la nominacién de varias areas
prioritarias para la conservacion de diversidad, tenemos el
reto de promover su implementacion a través de la gestion
y articulaciéon de nuestras acciones y la incidencia en las
politicas tanto publicas como privadas. El Orinoco enfrenta
grandes presiones de desarrollo y el futuro de una de las
cuencas mas diversas y menos intervenidas del planeta de-
pende de la armonizacién de las agendas de desarrollo con
la valoracién de la biodiversidad y las culturas locales. Con
estos trabajos, aspiramos contribuir a generar el compriso
de todos los sectores con el apoyo politico, sectorial, acadé-
mico, técnico y financiero necesarios para evitar y reducir
las amenazas que se ciernen sobre esta gran region.

Mary Lou Higgins
Representante WWF Amazonia Norte/Chocé Darién

FUNDACION OMACHA

La Fundacién Omacha tiene un gran compromiso con la
regién de la Orinoquia, reflejado en mas de 15 afios traba-
jando con especies y ecosistemas acudticos en la zona de
Reserva de Bidsfera El Tuparro (Vichada), en Casanare y en
Arauca. En la primera de las zonas ha ido consolidando una
Red de areas protegidas privadas en el marco de una ini-
ciativa del Forest Conservation Agreement. Igualmente ha
contribuido con planes de manejo de humedales y especies
amenazadas (delfines de rio, manaties, nutrias, tortugas y
jaguares). En Casanare, en alianza con WWF y la Funda-
ci6n Palmarito ha venido realizando caracterizaciones bio-
légicas que apoyen la toma de decisiones en la designacion
de areas de conservacion, que seria la base para el SIDAP de
Casanare. M4s recientemente, la Fundacién ha venido con-
solidando trabajo en Arauca para la propuesta del Sistema
Departamental de Areas Protegidas.

A nivel regional, la Fundacién hizo parte de la Mesa de
trabajo interinstitucional Orinoco que disefi6 el Plan de
Biodiversidad de la Orinoquia (PARBO), e igualmente ini-
ciativas en la cuenca del Orinoco (Colombia-Venezuela)
en el tema de aves migratorias, peces ornamentales, eva-
luacién de mercurio en peces comerciales, clasificacion de
humedales de la Orinoquia y estimaciones de abundancia
de delfines de rio. Por esta razén es un gran orgullo para
nosotros haber apoyado y contribuido en la realizacion del
segundo Taller Binacional (Colombia-Venezuela) sobre la
Identificacién de las Areas Prioritarias para la Conserva-
cion y el Uso Sostenible de la Biodiversidad en la Cuenca
del Orinoco, donde una vez mas investigadores reputados
de Colombia y Venezuela consolidaron informacién de
toda la cuenca y lograron plasmarla en este libro que sin
duda se convertird en material de referencia para la region,
y servira para que los gobiernos y sectores productivos to-
men decisiones oportunas para no afectar ecosistemas y
especies altamente sensibles.

Fernando Trujillo
Director Fundacion Omacha



BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

AN

PROLOGO

Cientos de proyectos, reportes técnicos, tesis académicas,
trabajos en revistas cientificas y libros han tratado inde-
pendientemente la riqueza bioldgica, agricola, minera e
hidraulica, potencial manejo y explotacion, amenazas y
conservacion de la biodiversidad en la cuenca del rio Ori-
noco. Con esto en mente, un diverso grupo binacional
(Colombia-Venezuela) de profesionales, fue convocado y
coordinado por el Instituto Humboldt y con el apoyo de
diversas instituciones y ONG’s de Colombia y Venezuela,
para la realizacién de un intercambio fructifero de sus ex-
periencias profesionales y conocimientos sobre la cuenca
del rio Orinoco. Varias reuniones de trabajo, desarrollo
metodoldgico, discusiones plenarias y redaccion parcial y
final de reportes, han permitido tener un cuerpo integrado
de informacién cientifica que ha hecho posible el desarrollo
de este libro que presentamos a la colectividad regional y
mundial.

Se presenta un analisis del estado del conocimiento de te-
mas generales como los aspectos fisicos y naturales de la
cuenca del Orinoco en forma de una sintesis tematica con
mapas y cartografia, enriquecido con discusiones particu-
lares de los grupos estudiados como: flora y vegetacion,
insectos, peces, anfibios y reptiles, aves y mamiferos como
elementos emblematicos para configurar el soporte necesa-

A. Machado

rio para definir la naturaleza de la cuenca del rio Orinoco
y su biodiversidad. Cada grupo presenta informacion sobre
el estado del conocimiento, riqueza, abundancia y ende-
mismos, usos, manejo y una descripcion preliminar de las
amenazas para cada una de las bioregiones definidas.

Ademds, se integra informacion de temas particulares so-
bre: la evaluacién de la contaminacion, crusticeos decapo-
dos (biodiversidad y conservacién), mamiferos acudticos
en la orinoquia venezolana, la flora y los peces, el fuego y la
quema como herramienta de manejo de sabanas, la cons-
truccion de diques y la dindmica ecoldgica de humedales
que enriquecen el conocimiento cientifico y permiten pro-
poner acciones de manejo y conservacién del sistema en
forma integral.

En conclusién, este trabajo ofrece informacién cientifica
integrada que ha permitido la priorizacién de dreas para
la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad en la
cuenca del Orinoco. Esperamos que el mismo sea una he-
rramienta 1til para las agencias e instituciones publicas y
privadas encargadas del desarrollo de politicas, dirigidas al
beneficio de la calidad de vida humana y la preservacién
integral del ambiente.

Antonio Machado-Allison
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gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
brigittebaptiste@humboldt.org.co

Carlos Caicedo

Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
Instituto de Estudios de la Orinoquia
chcaicedoe@unal.edu.co

Catalina Arias

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
catica0l @gmail.com

César Zarate Bottia

Unidad Administrativa Especial de Parques
Nacionales Naturales de Colombia
(UAESPNN)
cazarate@parquesnacionales.gov.co

Clara Inés Caro

Universidad de los Llanos (Unillanos)
clarainescaro@unillanos.edu.co;
claracaro2003@yahoo.es

Clara Matallana

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
cmatallana@humboldt.org.co

Clarita Bustamante
WWF Colombia (consultora)
guiasclarita@gmail.com

Dora Bernal

Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
Instituto de Estudios de la Orinoquia
ddbernaln@unal.edu.co

Doris N. Alvis Palma

Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
Instituto de Estudios de la Orinoquia
dnaluisp@unal.edu.co

Elvinia Santana
Universidad de los Llanos (Unillanos)
elvinia@unillanos.edu.co

German Andrade
Universidad de Los Andes (Uniandes)
jiandradep@yahoo.com

German Corzo

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
Unidad Administrativa Especial de Parques
Nacionales Naturales de Colombia (UA-
ESPNN)

Javier Mendoza

Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial
jmenodza@minambiente.gov.co

Juan Carlos Espinosa
WWE Colombia
jcespinosa@wwf.org.co

Julian Quezada
Fundacién Omacha
julian@omacha.org

Laura Rojas Salazar
Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
lerojass@unal.edu.co

Lourdes Peiuela Recio
Fundacién Horizonte Verde
horizonteverdelupe@gmail.com

Luz Piedad Romero

Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH)
(consultora)

Iprd@gmail.com

Maria Angelica Montes
Fundacién Omacha
montesarenas@gmail.com

Maria Cecilia Londoio

Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH)
- Proyecto Ecopetrol
mariaclondo@gmail.com

Maria Isabel Jiménez Lara
Fundacidn para la investigacion y el desarro-
llo sostenible (FUNINDES)
isabeljimenez@colombia.co
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Maria P. Baptiste E.

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
mpbaptiste@humboldt.org.co

Nelly Rodriguez
Consultora independiente
neraso2000@gmail.com

Paola Bernardi
Corporacién Colombia Internacional (CCI)
pbernardi@cci.org.co

Patricia Falla
Fundacién Omacha
patriciafalla@gmail.com

Sandra Ruiz

Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH)
(consultora)

sandraluruiz@gmail.com

Silvio Echeverri
Fundacién Mariano Ospina Pérez
silvioecheverri@yahoo.es

Yurany Duarte

Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
Instituto de Estudios de la Orinoquia
yurarte@yahoo.fr

SISTEMAS DE
INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG)

Andres Felipe Trujillo
WWE Colombia
aftrujillo@wwf.org.co

Carlos Pedraza

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAVH)
cpedraza@humboldt.org.co

Carlos Sarmiento

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAVH)
csarmiento@humboldt.org.co

César Sudrez
WWE Colombia
cfsuarez@wwf.org.co

Claudia Fonseca

Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt (IAVH)
- Proyecto Ecopetrol
claudia_fonseca_t@yahoo.com
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Eduardo Zea

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
ezea@humboldt.org.co

Juliana Rodriguez

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
julianarc@gmail.com

AUTORES ADICIONALES

Aniello Barbarino

Instituto Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias (INIA)

abarbarino@inia.gob.ve

Carolina Alcazar

Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (TAVH)
(consultora)

alcazarcaicedo@gmail.com

Célio Magalhaes

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo-
nia (Inpa/CPBA)

celiomag@inpa.gov.br

Diego Raul Riafio-Pinz6n
Consultor independiente
kdonal94@gmail.com

Fernando Rojas-Runjaic

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Museo de Historia Natural La
Salle
fernando.rojas@fundacionlasalle.org.ve

Francisco Castro
Consultor independiente
bojonawi@gmail.com

Guido Pereira

Ministerio del Poder Popular para el Am-
biente y los Recursos Naturales. Despacho
del Viceministro de Conservacion Ambien-
tal, Caracas, Venezuela
gpereira@minamb.gob.ve

Jose Ayarzagiiena

Asociacion Amigos de Dofana - Sevilla,
Espana

Ayarza03@hotmail.com

Julian Mora-Day

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Museo de Historia Natural La
Salle

julianmoraday@gmail.com

Luis E. Pérez

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Estacién Hidrobiologica de
Guayana

torio79@cantv.net
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Magdalena Gonzalez

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Estacién Hidrobioldgica de
Guayana
magdalena.gonzalez@fundacionlasalle.org.
ve

Maria Claudia Diaz-Granados
Conservacion Internacional - Colombia (CI)
mdiazgranados@conservation.org

Milton Romero

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
mromero@humboldt.org.co

Oriana Farina

Fundacidn La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Estacién Hidrobioldgica de
Guayana

orianafarina@gmail.com

Oscar M. Lasso-Alcala

Fundacién La Salle de Ciencias Naturales
(FLSCN) - Museo de Historia Natural La
Salle

oscar.lasso@fundacionlasalle.org.ve

Paula Sanchez-Duarte

Instituto de Investigacion de Recursos Biolo-
gicos Alexander von Humboldt (IAvH)
paulapalito@yahoo.com
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Biodiversidad, conservacién y desarrollo sostenibla
A.C. BIOHABITAT

ONG que agrupa a cientificos venezolanos
con mads de 20 afios de experiencia en taxono-
mia, sistemdtica, biogeografia, evaluaciones
de biodiversidad, uso de recursos, deteccion
de amenazas, planes de manejo y conserva-
cién de la biodiversidad en el Neotrdpico.
Especialmente ha desarrollado trabajos sobre
priorizacion de dreas para la conservacién en
el Escudo Guayanés y en el Corredor de los
Andes de Venezuela.

BioHabitat

Av. Manaure, Zona K, Qta. Mis Hermanos,
Urb. Macaracuay

Caracas, Venezuela

acbiohabitat@cantv.net

BI @CENTRO

Stmiro pad ol Estirdes e 1 Besfiverisded Necbophal

CENTRO PARA EL ESTUDIO
DE LA BIODIVERSIDAD
NEOTROPICAL

(BIOCENTRO)-UNELLEZ

El Centro para el Estudio de la Biodiversidad
Neotropical es una asociacién civil sin fines
de lucro, creado para apoyar el Museo de
Ciencias Naturales de la UNELLEZ en Gua-
nare, Estado Portuguesa. Consiste de cuatro
unidades: el Museo de Zoologia, con colec-
ciones de invertebrados, peces, herpetofauna,
aves y mamiferos; el Herbario Universitario
(PORT) con colecciones de plantas; el Centro
Cartografico con colecciones de mapas e ima-
genes de satélites; y la Oficina de Proyectos,
que funciona como una Consultora Ambien-
tal que ejecuta proyectos de impacto ambien-
tal, inventarios de flora y fauna, planificacion
ambiental, conservaciéon de biodiversidad,
catastro rural e ingenieria ambiental.

BioCentro - UNELLEZ

Mesa de Cavaca

Guanare, Estado Portuguesa, 3310
Venezuela

0257 256 8007 Fax 0257 256 8130
biocentro@cantv.net

kﬂ"i
COLECCION

ORNITOLOGICA PHELPS

(COP)

La Coleccion Ornitoldgica Phelps (COP)
desde sus inicios en 1938, comenz6 un pro-
grama de investigaciones sobre la diversi-
dad, distribucién geografica, taxondémica y
sistematica de las aves de Venezuela, lo cual
ha permitido que Venezuela sea uno de los
paises de Latinoamérica mejor conocido en
dicho grupo. Hasta el presente se han des-
crito 310 formas diferentes de aves, 246 de
estas descripciones provienen de sus propias
investigaciones. Es la coleccion de aves mas
grande y completa de Latinoamérica, y se en-
cuentra entre los primeros 20 lugares de las
mayores colecciones del mundo y cuenta con
una extensa biblioteca especializada en aves.
La Coleccion Phelps ha sido la base de nume-
rosas publicaciones sobre las aves del pais y
ha sentado las bases para que los ornit6logos
venezolanos puedan desarrollar otros cam-
pos de la biologia de las aves.

Coleccion Ornitolégica Phelps
Edificio Gran Sabana. Piso 3.
Boulevard de Sabana Grande

Caracas 1050, Venezuela

Tel. (212) 7615631. Fax (212) 7633695

COMNSERVACION
INTERMACIOMAL

Colombia I
CONSERVACION
INTERNACIONAL (CI)

Conservacion Internacional (CI), es una
organizacién sin fines de lucro, fundada en
1987 y con programas en mas de 40 paises en
cuatro continentes donde se encuentran las
areas de mayor riqueza biolégica del mundo.
En Colombia inici6 sus actividades en 1991 y
con la cooperacién de organizaciones nacio-
nales e internacionales ha trabajado en el di-
sefo y ejecucion de programas que integran
la conservacion de los recursos naturales con
el desarrollo socio-econémico en el dmbito
nacional, regional y local. Estos programas
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involucran a los sectores gubernamental,
académico-cientifico y a la poblacién civil
en las diferentes instancias de participacion.
Actualmente todo su accionar se enfoca en
dar cumplimiento a las siguientes seis segu-
ridades que se relacionan directamente con
el bienestar de las poblaciones humanas: 1)
Garantizar que el clima global se estabilice y
lograr la adaptacién de los ecosistemas na-
turales y sus especies al cambio climdtico, 2)
Entender y proteger las fuentes y cuencas de
agua dulce en el mundo, 3) Asegurar la habi-
lidad de la naturaleza para proveer alimento
que supla las necesidades de las comunidades
humanas, 4) Minimizar las presiones am-
bientales sobre la salud humana, 5) Valorar el
rol de la naturaleza en la cultura de los pue-
blos y 6) Conocer y salvaguardar los benefi-
cios y las riquezas de la naturaleza.

Conservacion Internacional (CI)
Cra. 13 No. 71 - 41

Bogota, D.C. - Colombia

Tel.: +57 (1) 34528 52

/AN
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CORPORACION AGORA
VERDE PROFESIONALES POR
LA BIODIVERSIDAD Y EL

DESARROLLO

La Corporacién “AGORA VERDE, Profesio-
nales por la Biodiversidad y el Desarrollo’, es
una organizacién no gubernamental sin dni-
mo de lucro. Tiene como misién promover y
gestionar el desarrollo integral de la sociedad,
con énfasis en el uso racional y la conserva-
cién de la diversidad bioldgica, para el forta-
lecimiento de los grupos humanos, los siste-
mas productivos tradicionales y la protecciéon
de los ecosistemas naturales, con principios
de solidaridad, equidad de género, igualdad
social, generacional y étnica.

La corporacion busca contribuir al desarro-
llo humano integral, sostenible y autoges-
tionario de las comunidades, mediante la
capacitacion, la investigacién de la diversidad
bioldgica y cultural y la transferencia de tec-
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nologias, en un marco de respeto, tolerancia y
pluralismo ideoldgico, para el fortalecimien-
to de los sistemas productivos tradicionales,
agroindustrial, pecuario y la conservacion o
la restauracion de los ecosistemas naturales.

Corporacién Agora Verde
Calle 25B # 4A - 29
Bogotd, D.C. - Colombia
Tel. 2868468
agoraverde@gmail.com

%

cc CORPORACION
COLOMBIA
INTERNACIONAL

Sembramos a Colombia por el mundo

CORPORACION COLOMBIA
INTERNACIONAL (CCI)

La Corporacién Colombia Internacional
(CCI), es una entidad mixta de derecho pri-
vado y sin animo de lucro que busca apoyar,
promover y desarrollar la agricultura moder-
na no tradicional de cara a las necesidades del
mercado. Cuenta con sedes en las principales
ciudades de Colombia, con un equipo inter-
disciplinario de mas de 300 personas buscan-
do la generacién de ingresos y empleo en el
campo, particularmente en zonas aptas para
ampliar la frontera agropecuaria del pais.

Dentro de este marco, la Corporacién en
convenio con el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural - MADR, desarrolla un
proyecto, “Estadisticas Pesqueras”, con el fin
de identificar el potencial del subsector pes-
quero y acuicola del pais. Dentro de las acti-
vidades del proyecto, se encuentra la toma de
datos de produccion pesquera desembarcada,
captura por unidad de esfuerzo y pardmetros
bioldgicos (talla, sexo, peso y madurez gona-
dal), en los diferentes puertos de desembarco
a nivel nacional.

En la region de la Orinoquia se hace segui-
miento al aprovechamiento de especies icti-
cas de consumo y de interés ornamental de
las principales subcuencas como son las de
los rios Arauca, Meta, Guaviare e Inirida;
con puntos de toma de informacién directa
en los municipios de Arauca (Arauca), Villa-
vicencio, Puerto Lopez y Puerto Gaitan en
el Meta, Puerto Carrefio en el Vichada, San
José del Guaviare en el Guaviare e Inirida en
el Guainia.

Los andlisis de la informacién obtenida son
publicados con periodicidad mensual en la
pagina de la entidad www.cci.org.co, y anual-
mente se publica el libro Pesca y Acuicultura
Colombia, donde se recopila y presentan los

resultados del comportamiento anual de las
pesquerias nacionales.

Corporacion Colombia Internacional
Calle 16 N 6 - 66 Piso 7

Teléfono (571) 3 44 31 11

Bogota D.C. - Colombia
contactenos@cci.org.co

A

HOTSALA

CORPORACION LLANERA DE
ORNITOLOGIA Y DE LA
NATURALEZA — KOTSALA

La corporacion KOTSALA es una entidad sin
animo de lucro cuya finalidad es gestionar,
promover, investigar, conservar y desarro-
llar la ornitologia, el manejo de los recursos
naturales y el bienestar de las comunidades
humanas, buscando en todo momento el
adelanto del conocimiento, la conservacion y
el desarrollo sostenible en la Orinoquia Co-
lombiana, bajo dos ejes transversales. El am-
biental: que involucra la investigacion y con-
servacion de las aves, la biodiversidad y los
recursos naturales, el ecoturismo regional,
los sectores productivos, la sanidad animal
y los impactos ambientales, y el social, que
integra el desarrollo sostenible y humano, el
fortalecimiento de la base social, la concien-
tizacion, educacién y valoracién del entorno
natural, al igual que el apoyo y fortalecimien-
to de iniciativas para disminuir la pobreza y
el desarraigo rural.

Corporacion KOTSALA

Calle 4 Sur No. 35 - 95

Barrio Centauros Int. C27 Apto. 302
Villavicencio, Meta — Colombia

Tel. +57 (8) 6732281. A.A. 118
corporacionkotsala@yahoo.com

Fundaciin ETHOLLANG

FUNDACION ETNOLLANO

La fundacion Etnollano es una organizacion
privada, constituida en 1984, con el objeto
de mejorar la calidad de vida de las comu-
nidades indigenas, campesinas y marginales
urbanas de la Orinoquia, la Amazonia y otras
regiones de Colombia.
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La fundacién desarrolla su labor a través de
la puesta en marcha de programas que re-
fuerzan el patrimonio cultural de estas co-
munidades, propenden por su desarrollo au-
téonomo y sustentable, y por la conservacion
de la biodiversidad. Realiza investigaciéon
participativa aplicada al disefio, adecuacion,
implementacion y evaluacion de programas
interculturales de salud, etnoeducacion, edu-
caciéon ambiental, produccién sostenible, ma-
nejo ambiental y proteccion del patrimonio
cultural.

Fundacion Etnollano
Carrera 5° No. 117-25
Bogota D.C. - Colombia
enred@etnollano.org
Tel.: +57 (1) 6204932
www.etnollano.org

Universidad de
los Andes

DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS UNI-
VERSIDAD DE LOS ANDES

La Universidad de los Andes es una institu-
cioén auténoma e independiente que propicia
el pluralismo, la diversidad, el didlogo, el de-
bate, la critica, la tolerancia y el respeto por
las ideas, creencias y valores de sus miem-
bros.

Ademads, busca la excelencia académica e im-
parte a sus estudiantes una formacién critica
y ética para afianzar en ellos la conciencia de
sus responsabilidades sociales y civicas, asi
como su compromiso con el andlisis y la so-
lucién de los problemas del pais.

Para lograr este fin, desarrolla y pone en
prictica metodologias de avanzada en la do-
cencia y la investigacion, orientadas a que el
estudiante sea el principal agente de su for-
macioén y resuelva los problemas que se le
presenten con creatividad y responsabilidad.
Asi mismo, para estimular la formacién in-
tegral, propicia el ambiente interdisciplinario
flexible esencial para integrar las artes, las
ciencias, la tecnologia y las humanidades.

El Departamento de Ciencias Biologicas
inici6 sus actividades docentes en el aflo de
1953. En la actualidad cuenta con 25 pro-
fesores que ademds de sus tareas docentes
desarrollan programas de investigacion en
diferentes 4reas como genética evolutiva,
biologia del desarrollo, sistematica, ecologia
y paleontologia. Para ello cuenta con diferen-
tes laboratorios perfectamente equipados y
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un Museo de Historia Natural que conserva
colecciones botdnicas y zooldgicas.

Departamento de Ciencias Bioldgicas
Universidad de los Andes

Carrera 1 Este # 18A - 10

Bogota D.C. - Colombia

Tel.: +57 (1) 339 49 49
http://cienciasbiologicas.uniandes.edu.co/
index.htm

uaan@

FUNDACION ESTACION BIO-
LOGICABACHAQUEROS-FEBB

La Fundacién Estacion Biologica Bachaque-
ros - FEBB - se constituy6 en 1993, si bien
el grupo de investigadores que le da origen
se conform6 en 1990. La misi6n institucio-
nal de la FEBB, se resume en su consigna :
“Alternativas para el hombre en la Naturale-
za’, en la busqueda de vias para el desarrollo
armonico de la sociedad colombiana a través
del conocimiento y respeto de las leyes de
la naturaleza. Hacia el interior de la Funda-
cion se persigue la generacion de opciones
para sus miembros para hacer un proyecto
de vida individual, grupal o familiar en es-
trecho contacto con la Naturaleza por lo que
su labor también gira alrededor de fortalecer
las estaciones bioldgicas (Vichada y Caribe).

El objeto social de la Fundacién Estacién Bio-
légica Bachaqueros es la investigacién y la for-
macion de investigadores en el campo trans-
diciplinario dela ecologia yla promocién dela
organizacion y participaciéon comunitarias en
pro de la conservacion de la naturaleza para
el desarrollo sostenible y la equidad social.

Fundacion Estacion Bioldgica
Bachaqueros -FEBB

Carrera 56 No. 59 bis 36

Bogota D.C. - Colombia

Tel: 3163198651 / 7518098
bachaqueros@hotmail.com
http://bachaqueros.blogspot.com/2007/12/
la-fundacin-estacin-biolgica.html/

FUNDACION
HORIZONTE VERDE

Organizacién no gubernamental sin animo
de lucro, constituida en mayo de 1991, con

area de accidén en la Orinoquia colombiana;
trabaja en investigacion en sistemas soste-
nibles de produccidn, educacién ambiental,
programas de investigacion, conocimiento,
conservacion y uso de la biodiversidad, con-
servacion en tierras privadas, capacitacion a
campesinos y productores en sistemas alter-
nativos de produccion, turismo de natura-
leza, e investigacion en aspectos de impacto
y economia ambiental; y consolidacién de
grupos de base en comunidades urbanas y
rurales. Desde el aio 2003 coordina el Nodo
Orinoquia de Reservas Naturales de la So-
ciedad Civil. Su reto: contribuir a la sosteni-
bilidad social, ambiental y productiva de la
Orinoquia.

Fundacion Horizonte Verde
Carrera 19 # 11-23

Cumaral, Meta, Colombia
Celular: 57+ 3112264801
horizonteverdelupe@gmail.com
www.horizonteverde.org.co

[/ FUNDACION LA SALLE
de Ciencios Plefwrales

FUNDACION LA SALLE
DE CIENCIAS NATURALES
(FLSCN)

La Fundacion La Salle de Ciencias Naturales
es una institucién civil venezolana sin fines
de lucro, creada en el afio 1957, con la fina-
lidad de impulsar el desarrollo social del pais
a través de tres modos de accidn: la investi-
gacion, la educacion y la extension. Actual-
mente Fundacidn La Salle cuenta con una red
institucional enraizada en diversas regiones
del pais, que incluyen los estados Cojedes,
Nueva Esparta, Bolivar, Amazonas, Delta,
Trujillo y el Distrito Capital, y que incluyen
siete centros de investigacion, cinco liceos
técnicos, seis institutos universitarios, cuatro
empresas de produccion, un barco oceano-
grafico, dos barcos de pesca y un proyecto
adelantado de Universidad Nacional en los
Valles del Tury. Los centros de investigacion,
con algo mds de 100 investigadores, técni-
co y asistentes de investigacion, incluyen la
Estacion Hidrobioldgica de Guayana (EDI-
DEGU), Estacion de Investigaciones Agro-
pecuarias (EDIAGRO), Instituto Caribe de
Antropologia y Sociologia (ICAS), Estacion
de Investigaciones Marinas de Margarita
(EDIMAR), Estacién Andina de Investiga-
ciones Ecolédgicas (EDIAIE) y el Museo de
Historia Natural La Salle (MHNLS). Estos
centros se dedican esencialmente a estudios
ambientales del pais en las areas de biodiver-
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sidad, oceanografia, ciencias agropecuarias,
suelos, sedimentologia, limnologia, biologia
marina, piscicultura, antropologia y sociolo-
gia, entre otras. Adicionalmente, Fundacién
La Salle es editorial de dos revistas cientifi-
cas con més de 50 afios de existencia, como
son la Memoria y Antropoldgica. El Museo
de Historia Natural La Salle tiene objetivos
orientados hacia la realizacion de inventarios
de fauna y flora de Venezuela, ademas de in-
vestigacion en dreas de taxonomia, sistemati-
ca, biogeografia, ecologia y conservacién. En
mas de 60 anos de investigaciéon ha reunido
cerca de 130.000 registros de la biodiversidad
venezolana, constituyendo una de las colec-
ciones mas completas e importantes del pais,
manteniendo ejemplares de aves, mamiferos
anfibios, reptiles, peces, diversas colecciones
de invertebrados (moluscos, crustaceos, ardc-
nidos, paracitos) y un herbario.

Fundacion La Salle de Ciencias Naturales
Edificio Fundacién La Salle

Avenida Boyac4, sector Maripérez
Caracas, Venezuela

Tel.: +58 (0) 212 7095868

Fax: +58 (0) 212 7095871
www.fundacionlasalle.org.ve

FLINIAS IO
HARTANT
rEPMA
PEREZ

FUNDACION MARIANO
OSPINA PEREZ

La Fundacién Mariano Ospina Pérez es una
entidad sin dnimo de lucro, creada en 1976
por familiares y amigos, para conservar y
proyectar los principios, valores y realizacio-
nes del ex presidente, asi como sus lecciones
de patriotismo y servicio a favor del mejora-
miento de la calidad de vida de los hombres
y mujeres de Colombia y en particular de los
campesinos, quienes fueron una de sus ma-
yores preocupaciones.

Entre sus campos de accion destaca la investi-
gacion y en particular estudiar la factibilidad
de la integracion fluvial de Suramérica como
sistema basico de infraestructura de trans-
porte que coadyuve a lograr el desarrollo
sostenible y a prestar los servicios necesarios
para la integracién econdémica y social del
continente.

Fundacion Mariano Ospina Pérez
Av. Cra.24 No. 39-32
Bogota D. C. -Colombia
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Tel.: +57 1 2878611
fundmop@gmail.com
www.fundmop.org

FUNDACION OMACHA

La Fundaciéon Omacha es una organizacion
no gubernamental enfocada a la investiga-
cién y conservacion de la biodiversidad con
especial énfasis en especies y ecosistemas
acuaticos. Su trabajo se sustenta en cuatro
programas: investigaciéon y monitoreo, desa-
rrollo e implementacién de medios de vida
sostenibles, conservacion de dreas protegidas
y educacion y conservacion. Cuenta con més
de 20 afios de trabajo en el territorio colom-
biano, y ha asesorado proyectos en varios pai-
ses de Suramérica y Asia. En Colombia tiene
tres areas focales de trabajo: la Orinoquia, la
Amazonia y el Caribe.

La Fundacion cuenta con una Estacion Bio-
légica en el Amazonas y administra una re-
serva privada de 4680 hectareas en la Reserva
de Bidsfera El Tuparro. En los ultimos afos
ha disefiado e implementado varios planes de
manejo con socios estratégicos para especies
amenazadas (mamiferos acuaticos, peces or-
namentales, tortugas, jaguares), ecosistemas
(humedales), regiones (Plan de Biodiversidad
de la Orinoquia) y promovido acuerdos de
manejo con comunidades locales, enfocados
especialmente a la pesca. Su presencia a largo
plazo en diversas regiones ha permitido un
trabajo continuo con comunidades locales,
especialmente indigenas y pescadores, desa-
rrollando estrategias de manejo de recursos y
alternativas econdmicas.

Fundaciéon Omacha

Calle 86A No. 23 - 38

Barrio El Polo. Bogotd D.C. - Colombia
Tel: +57 (1) 2362686 / 2187908
info@omacha.org - www.omacha.org

fundacion,

Palmartto
Casanare

FUNDACION
PALMARITO CASANARE

La Fundacion Palmarito Casanare es una or-
ganizacion sin animo de lucro, que nace en el
afio 2008, con la mision indeclinable de velar
por los intereses de la Reserva Natural de la

Sociedad Civil Palmarito Casanare, santuario
de flora y fauna ubicado en el departamento
orinoquence del Casanare, cerca a la desem-
bocadura del rio Cravo Sur en el rio Meta.

Desde el inicio de sus actividades, se buscd
la concertacion de alianzas estratégicas con
organizaciones afines que permitieran alcan-
zar los objetivos propuestos de conservacion
de los ecosistemas de sabana inundable, ca-
racteristicos de la zona geografica en que se
encuentra ubicada la reserva.

Es asi como en la actualidad la Fundacién
Palmarito desarrolla proyectos conjuntos
con WWE Parques Nacionales Naturales
de Colombia, Conservacién Internacional y
las Fundaciones Omacha y Panthera, entre
otros, que han permitido adelantar una por-
menorizada caracterizacion geografica y bio-
légica del enclave con miras a la construccién
a corto plazo de un Plan de Manejo Ambien-
tal, que sea ejemplo para iniciativas similares,
en ésta y otras zonas de nuestra vasta Orino-
quia Colombiana.

Ampliando su radio de accion a otras zonas
del pais y fuera de este, la Fundacién Palma-
rito Casanare en alianza con la Fundacién
Omacha, promueve actualmente una im-
portante iniciativa contra el trafico ilegal de
especies silvestres, denominada Yahui, trave-
sia a la Libertad, con la cual se busca generar
conciencia a nivel global, de la necesidad de
generar estrategias contra esta actividad ilici-
ta que se constituye en uno de los principales
flagelos y amenazas para la conservacion de
nuestra flora y fauna.

Fundacion Palmarito Casanare
Avenida Calle 72 6-30. Piso 13
Bogota D.C. - Colombia

Tel.: +57 (1) 313 9333
palmaritocasanare@gmail.com
www.fundacionpalmaritocasanare.org
www.yahuiyahui.org
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FUNDACION PANTHERA
COLOMBIA

Panthera Colombia se dedica a conservar los
jaguares a largo plazo a través de estrategias
de conservacion aplicada basadas en ciencia.
Nuestro trabajo se concentra en cuatro gran-
des lineas: apoyo a creacion y fortalecimiento
de dreas protegidas, promocion y aplicacion
de usos de la tierra amigables con el jaguar,
produccién de datos cientificos claves para la
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conservacion del jaguar y acompafiamiento a
ganaderos para lograr manejo de ganado an-
tipredatorio. Aunque trabajamos de la mano
con el gobierno y con otras ONG s naciona-
les e internacionales, nuestros grandes alia-
dos son los indigenas, campesinos, agricul-
tores y ganaderos los cuales son las personas
que viven con el jaguar todos los dias.

Fundacion Panthera Colombia
Calle 93 Bis # 19 - 40. Oficina 206
Tel: +57 (1) 6185229 - 6185169
Bogota D.C. - Colombia
www.panthera.org
www.pantheracolombia.org

<

|l
Z1Zua
FUNDACION PARA LA
GESTION COMUNITARIA Y
AMBIENTAL “ZIZUA”

La Fundacion Zizua es una organizaciéon no
gubernamental sin animo de lucro y grupo
de investigacion, que fue creada en el ano
1998, tiene como misidén la investigacion en
temas de conservacién, manejo y uso susten-
table de la biodiversidad, a fin de propiciar
las economias comunitarias en todas sus ma-
nifestaciones, para elevar la calidad de vida
de la poblacion colombiana, por medio de
la identificacion, formulacién, gestion y eje-
cucién de proyectos relacionados con el uso
sustentable de la biodiversidad.

En cumplimiento de sus funciones misio-
nales la Fundacién Zizua lidera en el De-
partamento de Casanare Colombia, el esta-
blecimiento del observatorio para la fauna
silvestre con énfasis en tres especies, pecari
de collar o zaino (Pecari tajacu), lapa, tinajo
o borugo (Agouti paca)y venado cola blanca
(Odocoileus virginianus apurensis).

Para lograr sus objetivos, la Fundacion Zizua
trabaja por medio de alianzas estratégicas,
convenios de cooperacién técnico cientifica
y donaciones, con diferentes entidades como
son: las Autoridades Ambientales Corpo-
raciones Auténomas Regionales, grupos de
investigacion de universidades privadas y pu-
blicas, entes territoriales y empresas privadas.
La Fundacién Zizua ha desarrollado investi-
gacion basica en el Departamento de Casana-
re en convenio con CORPORINOQUIA, LA
UNAD, LA UPTC Y UNISANGIL, en vena-
do cola blanca y cuentan con la recopilacion
de informacion de linea base para la especie
de Colombia y otros paises latinoamericanos.
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Fundacion Zizua

Sede principal: Carrera 10 No 20-24
Sogamoso, Boyacd - Colombia
Subsede: Calle 20 No 8 -67

Yopal, Casanare - Colombia.

Cel.: +57 310 6786865
funzizua@gmail.com

FUNRSZEE™

FUNDACION PARA LA
INVESTIGACION Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

(FUNINDES)

La Fundacién FUNINDES es una organiza-
cién no gubernamental sin 4nimo de lucro,
creada en 1997 como una entidad educativa
e investigativa, con el objeto de impulsar pro-
cesos de educacion, investigacion y desarro-
llo sostenible, mediante la concentracién y
canalizacién de esfuerzos intelectuales, hu-
manos, fisicos, econdémicos y cientificos con
la finalidad de facilitar la proteccion de los
recursos naturales en procura de un ambien-
te sano, limpio y apto para la vida en el te-
rritorio colombiano. Sus planes y programas
dependen econdémicamente de donaciones,
convenios o contratos con entidades estatales
o de otra indole por medio de consultorias.
En cumplimiento de estos objetivos ha de-
sarrollado y estd en el desarrollo de algunos
proyectos enfocados principalmente hacia la
investigacién en peces, especialmente de las
cuencas hidrograficas del Pacifico, Magdale-
na - Cauca y Orinoco, cuyos productos son
libros especializados, inventarios, estandari-
zacion de metodologias de muestreo y des-
cripcion de especies nuevas para la ciencia.

Fundacion FUNINDES

Carrera 61 No. 7 - 64 Apto 301 D
Cali, Valle del Cauca, Colombia
Cel. +57 (03) 300 7808683
funindes@colombia.com
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FUNDACION UNIVERSITARIA
INTERNACIONAL DEL
TROPICO AMERICANO
UNITROPICO

La Fundacion Universitaria Internacional
del Tropico Americano “UNITROPICO’

con sede en Yopal, Casanare, Orinoquia Co-
lombiana, fue creada el 16 de marzo de 2000
como la Universidad de Casanare, como una
asociacion de utilidad comun, sin dnimo de
lucro, de participacién mixta y como una ins-
titucién Universitaria de Educacién Superior,

La misién de la Fundacién Universitaria In-
ternacional del Trépico Americano es formar
jovenes y profesionales de Casanare, de la re-
gion, del pais y de otras regiones del mundo
con un elevado nivel cultural y con una vision
integral de los problemas humanos y am-
bientales, que incluya una concepcién inno-
vadora y de curiosidad cientifica, una actitud
tolerante y solidaria, un interés de alcanzar la
excelencia y deseo de servir a sus comunida-
des y a sus conciudadanos. Especial énfasis se
hara en la formacion integral de los alumnos
como investigadores cientificos para el cono-
cimiento de nuestras riquezas naturales, de
nuestra biodiversidad y de nuestra diversidad
étnica y cultural y para la generacion y reali-
zacion de précticas sostenibles de desarrollo
econdmico y social.

En la actualidad cuenta con 12 programas
de pregrado y 1 programa de postgrado, e
igualmente una amplia experiencia en la in-
vestigacion de la biodiversidad y los aspectos
socioeconomicos del Casanare.

Fundacion Universitaria Internacional del
Trépico Americano, UNITROPICO.
Carrera 19 # 39 - 40

Yopal, Casanare - Colombia

Tel: +57 (8) 6320715

Fax: +57 (8) 6320700
www.unitropico.edu.co

8 UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

¥ SEDE BOGOTA

INSTITUTO DE CIENCIAS
NATURALES — UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA

El Instituto de Ciencias Naturales, adscrito
a la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional de Colombia, es el mas importan-
te centro de investigaciones sobre la flora, la
fauna y los ecosistemas actuales y pasados
representados en Colombia, al igual que so-
bre el uso el uso y al conservacién de estos
recursos bioldgicos en el pais. El Instituto
de Ciencias Naturales es autoridad cientifica
CITES (convencion sobre el comercio inter-
nacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestres) para Colombia, punto focal
del pais de la iniciativa global en taxonomia
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del convenio de diversidad biolégica (CBD),
y punto focal para Colombia de ANDINO-
NET, la red de paises andinos miembros de
BIONET- INTERNATIONAL (The Global
Network for Taxonomy). Reune las coleccio-
nes cientificas mas importantes del pais sobre
fauna, flora y arqueologia, que se constitu-
yen en patrimonio nacional de incalculable
valor para el entendimiento de la diversidad
bioldgica y cultural de Colombia. Estas co-
lecciones y la informacion contenida en cada
de los especimenes y restos arqueoldgicos,
son importantes para el desarrollo de inves-
tigaciones orientadas al conocimiento de la
biodiversidad y las relaciones de los grupos
humanos con el ambiente. Las colecciones
cientificas son representativas de la biota co-
lombiana, con cerca de 900.000 ejemplares,
fundamentan el estudio de la biota pasada,
actual y futura cuya utilidad va a la par con
el avance de la ciencia y el desarrollo del co-
nocimiento.

También el Instituto de Ciencias Naturales
participa activamente en la formacién de pro-
fesionales capacitados para la investigacion y
administracién de nuestros recursos bidticos.
Los grupos de investigacion se reflejan direc-
tamente en los programas de postgrado en
las modalidades de Maestria en Biologia y a
nivel de Doctorado en Ciencias — Biologia, en
sus lineas de Biodiversidad y Conservacion,
Manejo de Vida Silvestre, Palinologia y Pa-
leoecologia y Taxonomia y Sistematica.

Instituto de Ciencias Naturales
Universidad Nacional de Colombia
Ciudad Universitaria, Calle 53, Edif. 425
Tel.: +57 (1) 316 5000, Ext. 11501

Fax: +57 (1) 1 316 5365
Inscien_bog@unal.edu.co
www.icn.unal.edu.co
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INSTITUTO DE ESTUDIOS DE

LA ORINOQUIA (IEO)

El Instituto de Estudios de la Orinoquia, fue
creado mediante el Acuerdo 024 de 1997,
emitido por el Consejo Superior Universita-
rio, de la Universidad Nacional de Colombia,
como una unidad académica que desarrolla
actividades de investigacion, docencia y ex-
tension interdisciplinaria, con el fin de pro-
mover y ejecutar actividades de investiga-
cion, docencia y extensidn universitarias en
la regién de la Orinoquia.
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A través de este Instituto, la Universidad pro-
yecté vincular las ciencias naturales y huma-
nas, las artes y la tecnologia, con la cultura y
con los recursos y necesidades de la Orino-
quia colombiana. Fundamentalmente, el Ins-
tituto se dedica a la promocidn, orientacién y
coordinacion de estudios en las diversas dreas
del conocimiento relacionadas con la Region
de la Orinoquia.

El Instituto de Estudios de la Orinoquia, tie-
ne como misién mantener y ampliar el stock
de conocimientos sobre la Orinoquia, y con-
tribuir al desarrollo sostenible de la region
y el pais a través del desarrollo de proyectos
de Investigacion y Extension (consultoria,
asesorfa, interventoria y educacion continua-
da). En este sentido, la generacién de cono-
cimiento a través del fortalecimiento de las
dindmicas de investigacién en la region y el
aporte a los procesos de desarrollo sostenible
e integral basados en alta tecnologia requie-
re de la participacién de distintos actores;
es asi como el Instituto ha realizado investi-
gacion en diferentes dreas del conocimiento
en compaiiia de instituciones académicas de
carécter regional y con organismos estatales y
privados de orden local, regional y nacional.
El Instituto promueve acciones y proyectos
en la region, con el apoyo de Instituciones
como Colciencias, el Sena, la Oficina del Alto
Comisionado de las Naciones Unidas para los
Refugiados (ACNUR), el Instituto de Inves-
tigacion de Recursos Biologicos Alexander
von Humboldt, las Camaras de Comercio de
Arauca y Casanare y la Fundacion el Alcara-
van, entre otras; fortaleciendo la capacidad
académica de la Universidad Nacional y asi
poder ofertarla en la regién.

Instituto de Estudios de la Orinoquia
Universidad Nacional de Colombia
Unidad Camilo Torres.

Bloque 10, nivel 6, oficina 601

Telefax: +57 (0) 3165000 Ext. 10613/14/15
Bogota D.C. - Colombia
ieorinoc_fiara@unal.edu.co
www.arauca.unal.edu.co
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INSTITUTO DE INVESTIGA-
CION DE RECURSOS
BIOLOGICOS ALEXANDER
VON HUMBOLDT IAVH

Creado en 1993, el Instituto de Investiga-
cién de Recursos Bioldgicos Alexander von

Humboldt es el brazo investigativo en bio-
diversidad del Sistema Nacional Ambiental
(SINA). El Instituto es una corporacion civil
sin d4nimo de lucro, vinculado al Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territo-
rial (MAVDT). Como parte de sus funciones,
el Instituto se encarga de realizar, en el terri-
torio continental de la Nacidn, investigacion
cientifica sobre biodiversidad, incluyendo
los recursos hidrobiologicos y genéticos. Asi
mismo, coordina el Sistema de Informacion
sobre Biodiversidad de Colombia y la confor-
macion del inventario nacional de la biodi-
versidad.

En el contexto del Convenio sobre la Diver-
sidad Biologica, ratificado por Colombia en
1994, el Instituto Humboldt genera el cono-
cimiento necesario para evaluar el estado de
la biodiversidad en Colombia y para tomar
decisiones sostenibles sobre la misma.

El Instituto tiene cuatro programas de inves-

tigacién:

. Politica, legislacion y apoyo a la toma
de decisiones.

. Dimensiones socioecondmicas del uso

y la conservacién de la biodiversidad.

. Biologia de la conservacion y uso de la
biodiversidad.

. Sistema Nacional de Informacién sobre
biodiversidad de Colombia.

Instituto de Investigacion de Recursos Bio-
logicos Alexander von Humboldt (IAvH)
Calle 28A # 15 - 09 - Bogota D.C. -Colombia
Tel.: +57 (1) 3202767
webmaster@humboldt.org.co

INSTITUTO DE ZOOLOGIA Y
ECOLOGIA TROPICAL —
UNIVERSIDAD CENTRAL DE

VENEZUELA (UCV)

El Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical
(IZET) es un instituto de investigacion de
la Facultada de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela (UCV). Dentro de las
vastas disciplinas de Zoologia y Ecologia,
IZET enfatiza la educacidn y la investigacion
en sistematica zoologia, parasitologia, ecolo-
gia tedrica y aplicada, estudios ambientales
y conservacion. El Instituto de Zoologia y
Ecologia Tropical es el responsable del Mu-
seo de Biologia de la Universidad Central de

20

Venezuela, que incluye una de las colecciones
mas importantes de peces en Latinoamérica
y del Acuario “Agustin Codazzi’, en el cual,
atreves de sus exhibiciones y programas
educacionales, se disemina conocimiento al
publico acerca de los peces venezolanos y la
conservacion ambiental. El Instituto publica
la revista cientifica Acta Bioldgica Venezueli-
ca, fundada en 1951.

Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical -
Universidad Central de Venezuela
Apartado 47058, Caracas, 1041 - A
Venezuela

http://strix.ciens.ucv.ve/-instzool.

IVIC

. INSTITUTO VENEZOLANO
DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

INSTITUTO VENEZOLANO
DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS (IVIC)

El IVIC es una institucién del estado vene-
zolano que tiene la visién de ser un ente im-
pulsor y generador del desarrollo cientifico
y tecnoldgico del pais a través de la imple-
mentacién de proyectos en dreas de impac-
to nacional e internacional. Su misién en
generar nuevos conocimientos a través de la
investigacion cientifica, el desarrollo tecno-
légico y la formacion de recursos humanos
de alto nivel mediante postgrados del Centro
de Estudios Avanzados (CEA). El Instituto
es fuente de acopio informativo en el 4rea,
asesor y facilitador de servicios externos que
garantizan el acceso directo y la difusion del
conocimiento cientifico en Venezuela y en el
mundo, ademds sirve de organismo consulti-
vo para el Gobierno Nacional y entes priva-
dos venezolanos. E1 IVIC realiza sus activida-
des en disciplinas cientificas como: docencia
de pre y el post- grado, servicio y asistencia
técnica y asesoria en las ramas agroambien-
tales, biologicas, medicas, fisicas, quimicas,
matematicas, socio- antropoldgicas y tecno-
logicas, asi como diversos proyectos inter-
disciplinarios. Los programas de maestria y
doctorado comprenden las especialidades
de Antropologia, Bioquimica, Ecologia, Fi-
siologia y Biofisica, Genética Humana, In-
munologia y Microbiologia, Biologia de la
Reproduccion Humana, Estudios Sociales de
la Ciencia, Fisica, Matematicas, Quimica y
Fisica Medica. El Proyecto Biomedicinas del
Bosque Tropical, adscrito al Centro de Biofi-
sica y Bioquimica se encarga de prospectar,
bioensefiar y validar la actividad bioldgica
de compuestos naturales pertenecientes a la
biodiversidad nacional en contra de enferme-
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dades. Para ello no solo se colectan muestras
vegetales para estudios bioquimicos, sino que
se hacen inventarios de vegetacion y flora en
las areas destinadas para prospeccion.

Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC)

Carretera Panamericana Km 11, Altos de
Pipe. Centro de Biofisica y Bioquimica
Apartado Postal 21817

Caracas 1020 - A, Venezuela

Tel.: 00 58 212 5041468

Fax. 00 58 212 5041093

MINISTERIO DE AMBIENTE,
VIVIENDA Y DESARROLLO

TERRITORIAL

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y De-
sarrollo Territorial es la entidad publica del
orden nacional rectora en materia ambiental,
de vivienda, desarrollo territorial, agua po-
table y saneamiento bdsico que contribuye y
promueve acciones orientadas al desarrollo
sostenible, a través de la formulacién, adop-
cioén e instrumentacion técnica y normativa
de politicas, bajo los principios de partici-
pacion e integridad de la gestion publica. El
Ministerio tiene como objetivos contribuir
y promover el desarrollo sostenible a través
de la formulacién y adopcion de las politicas,
planes, programas, proyectos y regulacién
en materia ambiental, recursos naturales
renovables, uso del suelo, ordenamiento te-
rritorial, agua potable y saneamiento bdsico
y ambiental, desarrollo territorial y urbano,
asi como en materia habitacional integral.
Ejerce un liderazgo en la toma de decisiones
relacionadas con la construccion de equidad
social desde la gestion ambiental, mediante la
consolidacién de una politica de desarrollo
sostenible y alianzas estratégicas con actores
sociales e institucionales en diferentes esce-
narios de gestion intersectorial y territorial.

DIRECCION DE ECOSISTEMAS

La Direccién de Ecosistemas del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territo-
rial es la dependencia responsable de gene-
rar los fundamentos técnicos para liderar y
orientar la definicién de la politica y gestion
ambiental, asi como la toma de decisiones en
relacién con la diversidad bioldgica a partir
de un enfoque ecosistémico que contribuya
al desarrollo sostenible del pais. Sus acciones
contribuyen a la preservacion, conservacion,
restauracion, manejo, uso y aprovechamiento

de la diversidad bioldgica a nivel de ecosiste-
mas, especies, genomas y otros niveles de or-
ganizacion como base estratégica actual y po-
tencial para el desarrollo sostenible del pais, a
través de la formulacién de politicas, planes,
programas y regulaciones, asi como la gestion
ambiental en el ambito de su competencia.

La Direccion de Ecosistemas tiene los si-

guientes objetivos misionales:

1. Formular e implementar las politicas,
planes, programas, proyectos y regula-
cién con respecto a la conservacién, ma-
nejo, restauracion y uso sostenible de los
ecosistemas forestales, terrestres, acuati-
cos continentales, costeros y marinos y
de la biodiversidad.

2. Formular el Plan Nacional de Desarrollo
Forestal y coordinar su implementacion.

3. Proponer, conjuntamente con la Unidad
del Sistema de Parques Nacionales Natu-
rales y las autoridades ambientales, las
politicas y estrategias para la creacion,
administracién y manejo de las reas de
manejo especial, dreas de reserva forestal
y demds dreas protegidas y la delimita-
cion de las zonas amortiguadoras de las
areas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales

4. Disefar y proponer las reglas y criterios
técnicos y metodoldgicos para la zoni-
ficacion y ordenacion ambiental de los
ecosistemas de valor estratégico como
apoyo a los procesos de ordenamiento
territorial.

5. Proponer los criterios técnicos para el
establecimiento de las tasas de uso y
aprovechamiento de los recursos natu-
rales renovables y la definiciéon de me-
todologias de valoracién de los costos
ambientales por el deterioro y/o conser-
vacién de los ecosistemas y sus recursos
asociados.

6. Coordinar con las entidades del Sistema
Nacional Ambiental -SINA la imple-
mentacion de sistemas de inventarios,
la definicion de criterios técnicos y me-
todologias para establecer las especies y
cupos globales para el aprovechamiento
de bosques naturales.

7. Proponer los criterios técnicos para el
ordenamiento, manejo y restauracién de
cuencas hidrograficas.

8. Regular las condiciones generales del
uso sostenible, aprovechamiento, mane-
jo, conservacion y restauracion de la di-
versidad biologica tendientes a prevenir,
mitigar y controlar su pérdida y/o dete-
rioro.

9. Vigilar que el estudio, exploracion e in-
vestigacion de nacionales o extranjeros
en relacion a los recursos naturales, res-
pete la soberania nacional y los derechos
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de la Nacién sobre los recursos genéti-
Cos.

10. Aportar los criterios técnicos que debe-
ran considerarse dentro del proceso de
licenciamiento ambiental y demas ins-
trumentos relacionados.

11. Formular y conceptuar para el desarrollo
de un marco normativo en materia de
recursos genéticos.

12. Proponer y coordinar las prioridades de
investigacion que en el drea de su compe-
tencia deben adelantar los institutos de
investigacion y realizar su seguimiento.

13. Fijar de comun acuerdo con el Ministe-
rio de Agricultura y Desarrollo Rural es-
pecies y los volumenes de pesca suscep-
tibles de ser aprovechados en las aguas
continentales y en los mares adyacentes
con base en los cuales la autoridad com-
petente, expedira los correspondientes
permisos de aprovechamiento.

14. Aportar los criterios técnicos requeridos
para la adopcion de las medidas necesa-
rias para asegurar la proteccion de espe-
cies de flora y fauna silvestres amenaza-
das; e implementar la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora — CITES.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desa-
rrollo Territorial. Direccion de Ecosistemas
Calle 37 No. 8-40

Tel.: +57 (1) 3323400 Ext. 2340

Fax: +57 (1) 3323457
www.minambiente.gov.co

SAETL 5

TN

Fam

Frrvans

PARQUES NACIONALES
NATURALES DE COLOMBIA

Parques Nacionales Naturales es una entidad
adscrita al Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, que ejerce como au-
toridad ambiental en las areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales de Colombia,
lidera procesos de conservacion, administra-
cién y coordinacion de areas protegidas, con-
tribuyendo al ordenamiento ambiental del
pais, con el propdsito de conservar in situ la
diversidad bioldgica y ecosistémica, proveer y
mantener bienes y servicios ambientales, pro-
teger el patrimonio cultural y el habitad na-
tural donde se desarrollan las culturas tradi-
cionales como parte del Patrimonio Nacional
y a portar al desarrollo Humano Sostenible.

En la actualidad el Sistema de Parques Na-
cionales Naturales de Colombia estd confor-
mado por 56 édreas protegidas, que ocupan
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12.602.320,7 de hectéreas y el porcentaje del
territorio que se conserva en los Parques Na-
cionales es 1.30 % territorio marino y 9.98 %
territorio terrestre. En estas areas se protege
gran parte del tesoro natural del pais que a su
vez es riqueza irremplazable para todo el pla-
neta: 10% de la biodiversidad mundial, Co-
lombia es el primero en el mundo en diversi-
dad de aves, segundo en diversidad de plantas
y anfibios, tercero en diversidad de reptiles.

En el sistema de Parques Nacionales Natura-
les estan representados 28 de los 41 distritos
biogeograficos del pais. Se mantiene cerca del
40% de los 58 centros de biodiversidad local
unica. Incluye el 12% de los refugios hime-
dos y secos de Latinoamérica y dos de las
mas importantes zonas de alta biodiversidad
mundial: el corredor del Chocé biografico y
los bosques amazdnicos. Mas de 25 millones
de personas dependen del agua suministrada
por las dreas protegidas, es decir de manera
directa a 31 por ciento de la poblacién colom-
biana y, de manera indirecta a 50 por ciento.
Las dreas protegidas son responsables del
20% de los recursos hidricos que abastecen
de energia eléctrica al pais y contribuyen al
crecimiento vegetal y la produccion de oxi-
geno.

En sus territorios estan incluidas cuatro de
las seis estrellas hidrograficas mds impor-
tantes. Mas del 62% de los acuiferos de Co-
lombia se origina en dreas del sistema y alli
se protege el 75% de las lagunas y ciénagas
naturales. El 76% de los Parques Nacionales
Naturales contiene ecosistemas de humeda-
les. Al menos 40 pueblos indigenas y decenas
de comunidades afrocolombianas utilizan las
areas protegidas en el sistema de Parques Na-
cionales Naturales para garantizar su super-
vivencia y el mantenimiento de sus culturas.
Casi la mitad de los 82 pueblos indigenas del
pais estan directamente relacionados con las
areas protegidas existentes. Con ellos se con-
serva el patrimonio histérico y cultural de los
diferentes grupos humanos de Colombia.

Parques Nacionales Naturales de Colombia
Cra 10 No. 20 - 30. Dir. General - Piso 5
Tel.: +57 (1) 3532400 ext. 566 — 590

WWwWw. parquesnacionales.gov.co

Pontificia Universidad

{ JAVERIANA

S % ———— Bogotd

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
JAVERIANA. FACULTAD DE
ESTUDIOS AMBIENTALES Y
RURALES

Su misioén es impulsar prioritariamente la in-
vestigacion y la formacion integral centrada

en los curriculos; fortalecer su condicién de
universidad interdisciplinaria. El Proyecto
Educativo de la Pontificia Universidad Ja-
veriana comprende las directrices concretas
para el ejercicio de las funciones universita-
rias que desarrolla la comunidad educativa
en el marco de la formacién integral de sus
miembros y en la perspectiva de la interdis-
ciplinariedad. Las funciones de docencia,
investigacion y servicio convergen en el que
hacer general de la Institucién y generan re-
laciones interpersonales y de organizacion
que involucran a todos los estamentos de la
Universidad y aun a personas o entidades de
fuera de ella.

La misién de la Facultad de Estudios Am-
bientales y Rurales es generar y transmitir
conocimiento cientifico desde un enfoque
interdisciplinario y participativo, dirigido a
la formaci6n integral, al estudio y solucién de
problemas ambientales y rurales en el marco
del desarrollo sostenible. Fue creada en 1997
integrando de varias unidades académicas y
programas docentes de la Universidad, con
trayectoria académica e investigativa en los
temas concernientes al ambiente y el desarro-
llo rural. Hoy en dia la Facultad esta consti-
tuida por: el instituto de estudios ambientales
para el Desarrollo - IDEADE; El instituto de
estudios rurales- IER; El departamento de
Desarrollo Rural; el departamento de ecolo-
gia y territorio; la carrera de ecologia; la espe-
cializacién en gestion de empresas del sector
solidario; la maestria en desarrollo rural; la
maestria en gestion ambiental y el doctorado
en estudios ambientales y rurales.

Facultad de Estudios Ambientales

y Rurales

Transv.4° No.42-00

Bogota, D.C. - Colombia.

Edificio J. Rafael Arboleda, S.J. Piso 8

Tels: + 57 (1) 320 8320 ext. 4814 - 4811 - 4810

SECRETARIA DEPARTAMEN-
TAL DE SALUD DE VAUPES

Entidad del orden departamental responsa-
ble de la construccién de politicas publicas
en salud, inspeccion vigilancia y control de
los planes y programas ejecutados por los
actores del sistema general de seguridad so-
cial en salud. Vigila y controla dentro de los
componentes de salud ambiental, nutricién y
programa de enfermedades transmitidas por
vectores, lo riesgos de tipo bioldgico asocia-
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dos al consumo y a la interaccién del hombre
con el ambiente fisico y poblaciones natura-
les. Adelanta desde el programa de ET.V y
laboratorio de Entomologia, investigaciones
de tipo operativo orientadas a mitigar las
interacciones negativas de los habitantes con
serpientes venenosas, insectos transmisores
de enfermedades y otros animales con poten-
cial de dafio para los humanos en el departa-
mento de Vaupés.

Secretaria departamental de Salud de Vau-
pés. Gobernacion de Vaupés

Cra13 AN°15A 127

Barrio El Centro

Telefax: 09856 42051

Mitd, Vaupés - Colombia
saludvaupes@yahoo.com

TheNature @

Conservancy =

Conservando la naturaleza.
Protegiendo la vida.

THE NATURE CONSERVANCY
(TNC) - COLOMBIA

The Nature Conservancy es la organizacién
global lider que tiene como mision la conser-
vacion de tierras y aguas ecolégicamente im-
portantes para la gente y para la naturaleza.
TNC desarrolla en Colombia, junto con sus
socios, evaluaciones del estado de los eco-
sistemas y determina objetos de conserva-
cién a escala del paisaje. Esta informacion se
constituye en una herramienta bdsica para
proponer alternativas para evitar, mitigar o
compensar el dafio que se hace sobre los eco-
sistemas del pais.

En la actualidad, han sido identificadas las
dreas prioritarias de conservacion en las zo-
nas marinas del Mar Caribe y el Océano Pa-
cifico, el Caribe y el Pacifico continental, los
Andes colombianos, la cuenca del Rio Mag-
dalena y los Llanos orientales.

Este ejercicio proporciona a todos los sectores
del pais informacién invaluable sobre donde
esta la biodiversidad del pais y como se de-
beria conservar. Asi, permite la planificaciéon
informada y la inclusién de la biodiversidad
en los primeros pasos del ciclo de megapro-
yectos de infraestructura y desarrollo en el
pais incluyendo actividades como hidrocar-
buros, mineria, carreteras, hidroeléctricas y
puertos.

The Nature Conservancy (TNC) -
Colombia

Carrera 7 #80-49 Oficina 204

Tel: (0057) 1- 321-4051
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Bogota D.C. - Colombia
http://espanol.tnc.org/dondetrabajamos/co-
lombia/

UNIVERSIDAD
DE LOS LLANOS

UNIVERSIDAD DE LOS
LLANOS

La Universidad de los Llanos es una insti-
tucién de educacién superior de caracter
publico creada mediante la Ley 8 del 30 y el
Decreto 2513de 1974. Funciona desde el 1
de febrero de 1975 y se ha concentrado en
la formacion de profesionales que necesita la
regién de los Llanos Orientales de Colombia.
Esta considerada como “el proyecto estraté-
gico mas importante de la Orinoquia”. Tiene
establecido en su mision “formar integral-
mente ciudadanos, profesionales y cientificos
con sensibilidad y aprecio por el patrimonio
histérico, social, cultural y ecolégico de la hu-
manidad, competentes y comprometidos en
la solucién de los problemas de la Orinoquia
y el pais con visién universal, conservando su
naturaleza como centro de generacion, pre-
servacion, transmision y difusién del conoci-
miento y la cultura”. Segtin los expresa su PEI,
“propende por ser la mejor opcién de educa-
cion superior de su area de influencia, den-
tro de un espiritu de pensamiento reflexivo,
accion auténoma, creatividad e innovacion.
“Como institucién de saber y organizacién
social, mantiene estrechos vinculos con su
entorno natural a fin de satisfacer y participar
en la bisqueda de soluciones a las problema-
ticas regionales. Para ello se apoya en la tra-
dicién académica vy, al contar con un acervo
de talento humano de probadas capacidades
y calidades, interpreta, adecua y se apropia
de los avances de la ciencia y la tecnologia
para cualificarse, a través de la docencia, la
investigacion y la proyeccion social” Se rige
por principios como la autonomia, univer-
salidad, responsabilidad social, pluralidad
argumentada, equidad, libertad de catedra y
convivencia. Su oferta educativa para los ha-
bitantes de la region se caracteriza por la per-
tinencia, participacion, flexibilidad y enfoque
investigativo, integracion tedrico-practica e
interdisciplinariedad. En la actualidad ofrece
16 programas de pregrado y 15 programas de
posgrado.

Universidad de Los Llanos
Sede Barcelona

Km. 12 Via Puerto Lopez
PBX: 661 68 000

Sede San Antonio

Calle 37 No. 41 - 02 Barzal

PBX: 661 69 00

Villavicencio, Meta - Colombia
http://web.unillanos.edu.co/new/

UNIVERSIDAD NACIONAL
EXPERIMENTAL DE GUAYANA
- UNEG

Es mision de la Universidad Nacional Ex-
perimental de Guayana, formar ciudadanos,
intelectuales y lideres para la transformacion
socio-cultural y técnico-cientifica que asegu-
ren el desarrollo social y econdmico susten-
table, con respeto y proteccién al ambiente
y a la diversidad bioldgica y cultural de la
regiéon Guayana para las generaciones futu-
ras. La UNEG se constituye en un espacio de
construccion colectiva de conocimientos y
compartir de saberes, fomentando el arraigo
cultural en el marco de la diversidad, funda-
mentada en la ética, la solidaridad, la paz, la
libertad académica, la autorreflexion critica y
comprometida con la preservacion y defen-
sa de los valores que hacen posible la convi-
vencia ciudadana y el respeto a los derechos
humanos como patrimonio fundamental de
la sociedad.

Los objetivos institucionales representan
los propésitos especificos enmarcados en la
misién. Los mismos son permanentes en el
tiempo y orientan las acciones hacia la situa-
cién deseada.

1. Desarrollar el potencial humano en los
campos sociocultural y tecnocientifico y
ambiental que requiere el desarrollo sos-
tenible de la region Guayana.

2. Afianzar los procesos culturales y so-
ciopoliticos para la profundizacién de
la democracia directa y protagénica, en
atencion a la etnodiversidad en la region
Guayana.

3. Asegurar los procesos de investigacion
y desarrollo orientados a la btsqueda
de respuestas innovadoras a los reque-
rimientos del desarrollo sostenible de la
regién Guayana, fomentando la integra-
cién de las iniciativas interinstituciona-
les.

4. Asegurar la vigencia permanente de la
calidad en las estructuras y los procesos
académicos - administrativos para dar
respuesta oportuna a las demandas de la
sociedad en atencion a la diversidad bio-
légica, cultural y geogréfica de la region
Guayana.

23

A. Machado

5. Rectorar la integracion de los recursos
- humanos, tecnolégicos y financieros -
que conforman el sub-sistema de Educa-
cion Superior en la region Guayana y de
éstos con los demads niveles del sistema
educativo regional.

Universidad Nacional Experimental de
Guayana - UNEG

Av. Las Américas, 3er. Piso, Pto. Ordaz
Estado Bolivar — Venezuela

Telefax: 58 (0) 286 - 9225673
http://site.uneg.edu.ve/

WWF
WWTF - LA ORGANIZACION
MUNDIAL DE

CONSERVACION

Fundada el 11 de Septiembre de 1961. WWF

es una organizacion global que actua local-

mente a través de una red de mas de 90 ofi-

cinas en 40 paises alrededor del mundo las

cuales varian en su grado de autonomia y con

una red de colaboradores de casi 5 millones

de personas. WWF trabaja por un planeta

vivo. Su misién es detener la degradacion

ambiental de la Tierra y construir un futuro

en el que el ser humano viva en armonia con

la naturaleza:

1. Conservando la diversidad bioldgica del
mundo.

2. Asegurando que le uso de los recursos
naturales renovables sea sostenible.

3. Promoviendo la reduccién de la conta-
minacién y del consumo desmedido

WWF - Programa Regional Amazonas
Norte y Choco6 Darién

Oficina Principal: Carrera 35 No. 4A-25
Tel.: +57 (2) 558 25 77

Fax: +57 (2) 558 25 88

Cali, Colombia

Oficina Bogota: Calle 70 A No. 12-08
Tel.: 57 (1) 31322 68 /70/71

Fax: 57 (1) 217 80 93

www.wwf.org.co

www.panda.org
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RESUMEN EgjecuTivo

Anabel Rial, Carlos A. Lasso Alcala, Carlos Sarmiento, Carlos Pedraza y Juliana Rodriguez

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del Orinoco se localiza al norte de Suramérica
entre -60 y -75 grados de longitud y entre los 2 a 10 grados
de latitud norte. El Orinoco es uno de los rios mas largos de
Suramérica (2.150 km), el tercero a nivel mundial en cau-
dal (31.061 m*/seg) y el quinto en transporte de sedimentos
(150 millones de ton/afo). Se extiende a lo largo de 981.446
km? compartidos por Venezuela (65%) y Colombia (35%)
y sintetiza las tres grandes estructuras geoldgicas de la na-
turaleza: cordilleras de plegamiento, escudos o cratones y
megacuencas de sedimentacion, asi como los tres tipos de
agua: blancas (turbias), claras y negras (color té). Bajo el
enfoque ecosistémico de ecorregiones terrestres y ambien-
tes acudticos, se reconocen en ella diez grandes regiones
incluyendo los corredores riberefios: 1) Zona de transicion
Orinoco-Amazonas, 2) Delta del Orinoco, 3) Corredor
Medio Orinoco, 4) Corredor Bajo Orinoco, 5) Corredor
Alto Orinoco, 6) Guayanesa, 7) Costera, 8) Andina, 9) Lla-
nera y 10) Altillanura orinoquense.

Se definieron sus limites al occidente por la division de
aguas de la cordillera Oriental en Colombia, al oriente por
su desembocadura en el Océano Atlantico, al norte por la
divisoria de aguas de la vertiente sur de la cordillera de la
Costa en Venezuela y al sur, por la cuenca del rio Guaviare
incluyendo Inirida, Atabapo ytodo el Estado Amazonas de
Venezuela, excluyendo la cuenca del rio Negro.

METODOLOGIA

Mas de 90 participantes de unas 32 instituciones y con es-
pecialidad en diferentes temas, se reunieron en durante una
semana en Bogotd, en el marco del Primer Taller Binacio-
nal de Identificacién de Areas Prioritarias para la Conser-
vacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad en la Cuenca
del Orinoco, para analizar la informacién disponible y pro-
poner areas prioritarias para la conservacion. La metodolo-
gia se llevo a cabo por grupos (flora y vegetacion, insectos,
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peces, anfibios y reptiles, aves y mamiferos), donde cada
uno definié las subregiones biogeograficas pertinentes y
analiz6 en cada una el respectivo estado del conocimiento.
El andlisis de estado del conocimiento considero tres varia-
bles: 1) esfuerzo de muestreo, 2) nivel de conocimientoy 3)
vacios de informacién, y la valoracién de la importancia
bioldgica otras cinco: 1) riqueza, 2) numero de endemis-
mos, 3) nimero de especies amenazadas, 4) numero de
especies con valor de uso y 5) procesos ecoldgicos o evo-
lutivos relevantes.

Finalmente y en razén del andlisis de las variables se nomi-

naron las dreas importantes para la conservacion de cada

grupo y finalmente en consenso para todos. Los resultados

incluyen 220 objetos distribuidos de la siguiente manera:

+ 71 subregiones biogeograficas para los seis grupos taxo-
noémicos (flora y fauna).

29 cuencas hidrograficas para el andlisis de importancia
bioldgica del grupo de peces.

+ 101 dreas nominadas por los diferentes grupos.

o 19 dreas seleccionadas por consenso de la interseccion
de las anteriores y otras adicionadas por la plenaria del
grupo de especialistas.

RESULTADOS

Flora y vegetacion

Definicion de regiones y subregiones biogeograficas
Siguiendo criterios floristicos y de vegetacion, se diferencia-
ron ocho grandes regiones: 1) Amazonas, 2) Andes Altos,
3) Andes-Piedemonte, 4) Cordillera de La Costa, 5) Gua-
yana Norte, 6) Guayana Sur, 7) Llanosy 8) Orinoco-Delta.
En dichas regiones se definieron 29 subregiones. 1. Ama-
zonas: a) Bosque de transicion amazonica, 2. Andes altos:
a) Bosques, arbustales y paramos del orobioma andino se-
mihumedo, b) Bosques, arbustales y paramos del orobioma
andino himedo, ¢) Bosques, arbustales y paramos del oro-
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bioma andino Serrrania de la Macarena 3. Andes-Piede-
monte: a) Bosques semicaducifolios y arbustales xerofiticos
del piedemonte andino norte, b) Bosques semicaducifolios
del piedemonte andino medio, ¢) Bosques siempreverdes
del piedemonte andino sur. 4. Cordillera de la costa: a) Bos-
ques montanos y submontanos de la Cordillera de la Cos-
ta. 5. Guayana norte: a) Sabanas arboladas occidentales del
norte de la Guayana, b) Sabanas arbustivas orientales del
norte de la Guayana. 6. Guayana sur: a) Sabanas inunda-
bles de arenas blancas Inirida-Atabapo, b) Bosques hiime-
dos de arenas blancas, c) Bosques en dreas de afloramien-
tos, d) Sabanas, bosques y arbustales de la altiplanicie Gran
Sabana, e) Herbazales, arbustales y bosques montanos de
los tepuyes orientales, f) Herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes occidentales, g) Bosques humedos
de la Guayana oriental, h) Bosques humedos de Guayana
occidental. 6. Llanos: a) Sabanas inundables, b) Sabanas de
altillanura himeda, c) Sabanas de altillanura seca, d) Saba-
nas de altillanura seca arenosa eélica, €) Sabanas de galeras,
f) Sabanas de llanos altos centrales, g) Sabanas de llanos
orientales. 7. Bosques y herbazales del Delta: Bosques: a)
arbustales y herbazales inundables del Corredor Bajo Ori-
noco, b) Bosques, arbustales y herbazales inundables del
Corredor Medio Orinoco, ¢) Bosques, arbustales y herba-
zales inundables del Corredor Alto Orinoco.

Estado del conocimiento

Como resultado del trabajo conjunto de especialistas e ins-
tituciones en Venezuela, han sido publicadas obras genera-
les que representan un gran aporte al conocimiento de este
topico en la Orinoquia. Las mas recientes incluyen el Nue-
vo Catélogo de la Flora de Venezuela, el Catalogo Ilustrado
de la Flora de los Llanos, los diversos volimenes de la Flora
de la Guayana, las Plantas Acuaticas de Venezuela y de los
Llanos Inundables, los boletines RAP y diversas floras lo-
cales andinas y del extenso corredor del Orinoco. En Co-
lombia, pese a la complejidad del orden publico en algunas
areas de la Orinoquia, el estado del conocimiento de la flora
ha avanzado de manera notoria en los ultimos diez afios. Se
cuenta con trabajos a nivel de inventarios muy detallados
en areas como la Selva de Matavén y el Parque Nacional
Natural El Tuparro en el departamento del Vichada y la
Estrella Fluvial de Inirida. Son necesarios esfuerzos como
el presente trabajo que tengan la capacidad de articular y
hacer visible la suma de aportes. La riqueza estimada para
la cuenca en Venezuela es de 15.820 especies. Las regiones
mas estudiadas han sido la Guayana sur, el delta del Orino-
coylos Llanos. La mayor diversidad de especies endémicas
corresponde a los tepuyes de la Guayana, mientras que en
los Andes y en el Corredor Orinoco se concentran la mayo-
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ria de las plantas amenazadas. El 35% de las especies de la
region son endémicas de Colombia y cerca de 75 especies
amenazadas en Colombia habitan en esta cuenca. El uso de
este recurso tiene diversos fines. Al menos 75 especies son
empleadas en ambos paises, principalmente en el Amazo-
nas, los Andes y el delta del Orinoco. Los procesos ecolégi-
cos vitales se llevan a cabo en los bosques de transicion del
Amazonas, los Andes y los llanos inundables y se refieren
a la captacion de carbono, el refugio de fauna y el conjunto
de beneficios que proveen los humedales.

Areas prioritarias nominadas

Analizados los aspectos de riqueza, endemismo, especies
amenazadas, especies con valor de uso y procesos ecolo-
gicos, las dreas del piedemonte andino, llanos inundables,
cuenca de los rios Tomo-Vichada, Estrella Fluvial Atabapo-
Inirida y Corredor Bajo Orinoco-Delta Sur, son priorita-
rias para la conservacion de la flora y la vegetacion de esta
cuenca.

Insectos

El andlisis incluyd solo la porcién de la cuenca colombiana
y considero los tres grupos focales del programa de inven-
tarios del Instituto Humboldt: escarabajos coprofagos, ma-
riposas y hormigas.

Definicion de subregiones biogeograficas

Se definieron cuatro subregiones a partir del mapa de vege-
tacion, fusionadas de las sub-dreas escogidas para los tres
grupos de insectos que habitan distintos tipos de cobertura
vegetal en los diferentes paisajes de la Orinoquia: 1) pie-
demonte llanero; 2) corredor Estrella Fluvial - El Tuparro:
sabanas y bosques de la penillanura Guainia-Vaupés, in-
cluyendo el Parque Nacional Natural (PN.N.) El Tuparro
y la Selva de Matavén; 3) sabanas inundables y 4) bosques
himedos - Reserva Nacional Natural Nukak.

Estado del conocimiento

En Colombia se han estudiado aceptablemente algunos
grupos (e.g. Ephemeroptera, Plecoptera, Mantodea, Thysa-
noptera, Coleoptera, Himenoptera, Lepidoptera y Diptera),
pero no existen catdlogos, claves, monografias y estudios
regionales. Los insectos de la regién de la Orinoquia han
sido poco estudiados, por tanto no hay datos completos
sobre su riqueza. El esfuerzo de muestreo en hormigas y
mariposas ha sido mayor en el piedemonte y las sabanas
inundables y bajo para los tres grupos de insectos en los
bosques himedos de la Reserva N.N. Nukak. La riqueza
de escarabajos coprofagos es alta en el piedemonte, media
en el corredor Estrella Fluvial y RN.N. Nukak y muy bajo
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en las sabanas inundables. Se han registrado 105 especies
de escarabajos coprofagos para la Orinoquia colombiana,
25 de ellas son nuevos registros segun el listado de especies
de Colombia, aportando el 35% de las especies de todo el
pais. La zona del eje cafetero ha sido mejor estudiada, sin
embargo, la regién de la Orinoquia presenta un nimero
alto de especies comparado con el bajo esfuerzo de mues-
treo y los vacios de informacién en la region. La riqueza de
especies de hormigas es alta en el piedemonte y la RN.N.
Nukak y muy bajo en las sabanas inundables. En la Reserva
de la Macarena (subregion Piedemonte) y R.N.N. Nukak
la riqueza de especies es de 95 y 158 especies, respectiva-
mente. Las riqueza preliminar de de mariposas en la region
Orinoquia asciende a 158 especies, considerando solo los
registros de la coleccion del Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia. Al menos cinco
escarabajos coprofagos son endémicos de la cuenca y aun-
que mas de 350 especies de mariposas son endémicas de
Colombia aun no se conoce cuantas de ellas son exclusivas
de la cuenca del Orinoco. Tampoco se conoce el nimero de
insectos amenazados para la region. Dada la antigiiedad de
este grupo de fauna su importancia en los procesos ecolé-
gicos y su valor de uso es probablemente mayor de la que
hemos conocer aun.

Areas prioritarias nominadas
Se seleccionaron doce dreas prioritarias para la conser-
vacién de escarabajos copréfagos, hormigas y mariposas
ubicadas en las cuencas del rio Duda, alto Guaviare y alto
rio Meta, rio Tomo y Vichada, Estrella Fluvial del Inirida y
llanuras de Arauca y Casanare.

Peces

Definicion de regiones y subregiones biogeograficas
Integrando los resultados del anterior taller binacional
del 2004 y la nueva informacion, se afiné la seleccion de
18 subregiones biogeograficas, 15 de ellas bien definidas y
tres con poca informacién disponible, que sirven también
para los crusticeos decapodos de la Orinoquia colombiana
(Campos com. pers.) y venezolana (Lasso obs. pers.). Par-
tiendo de estas, se delimitaron las subcuencas de la Ori-
noquia como unidad de trabajo natural para los andlisis.
1) Andina, 2) abanicos de rios trenzados del piedemonte
andino, 3) llanos bajos inundables de Colombia y Vene-
zuela, 4) llanos centrales no inundables de Venezuela , 5)
vegas de grandes rios con aguas blancas y planicies de inun-
dacidn, 6) rio Orinoco desde la Estrella Fluvial de Inirida
(confluencia de los rios Inirida, Guaviare, Atabapo y Alto
Orinoco) hasta el raudal de Atures, 7) altillanura, 8) sabana
llanera con afloramiento del Escudo Guayanés, 9) tierras
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bajas adyacentes al Escudo de Guayana, 10) tierras altas
del Escudo Guyanés (mayormente desconocidas) GAP, 11)
delta del Orinoco, 12) zona especial complejo Rios Agua-
ro-Guariquito, 13) zona especial Cafio Guaritico, llanos de
Apure, 14) zona especial rio Nula (enclave selvatico Sarare-
Saravena).

Estado del conocimiento

Actualmente, se conocen cerca de un millar de especies de
peces en la cuenca del rio Orinoco, ampliamente distribui-
dos y ocupando una gran diversidad de ambientes acuati-
cos que incluyen cauces principales de rios de aguas blan-
cas, claras y negras, cafios, madreviejas, lagos y lagunas de
rebalse, sabanas y bosques inundados, y biotopos fragiles
y especiales como los morichales. Hay un gran nimero de
subcuencas que estan mediana o altamente muestreadas y
con colecciones depositadas en varios museos publicos y
privados que lo respalden. Sin embargo, se recomienda la
necesidad de realizar esfuerzos prioritarios en aquellos sis-
temas con valores bajos y muy bajos, para tener un mayor
conocimiento de la ictiofauna presente en esas subcuencas
del rio Orinoco. Hay un buen conocimiento en mds del
50% de las subcuencas. Esfuerzos de estudios son necesa-
rios en aquellos sistemas en los cuales se determiné que el
nivel de conocimiento es bajo o muy bajo. Estos estan lo-
calizados principalmente en el Escudo de Guayana y sur
de Colombia y Venezuela. La Orinoquia colombiana es la
segunda region con mayor riqueza de peces en Colombia
(658 especies); es decir, que cerca del 46% de las 1.435 espe-
cies dulceacuicolas de Colombia se distribuyen en esta drea.
De este total, 56 son especies endémicas. Para toda la cuen-
ca se reconocen hasta el momento 181 especies endémicas,
con patrones muy interesantes y precisos de distribucién en
algunos casos a nivel de subcuencas y en otros restringidos
a las cabeceras de los afluentes. Para Colombia 12 especies
tienen algin grado de amenaza: una en peligro critico, sie-
te en peligro, tres vulnerables y una casi amenazada. Para
Venezuela se listan 16 especies donde sélo tres son vulne-
rables, diez estin casi amenazadas, dos en preocupacion
menor y una con datos insuficientes. Practicamente la to-
talidad de las especies de peces tienen valor de uso en sus
diferentes acepciones. En las zonas mas remotas tienen una
gran importancia alimentaria por ser en algunos casos la
unica fuente disponible y segura de ingesta proteica. Las
cuencas de acuerdo al tipo de aguas tienen diferente voca-
cion pesquera y por lo general aquellos rios de aguas blan-
cas apuntan hacia las pesquerias de consumo mientras que
los rios de aguas claras y negras estdn dirigidas a la pesca
ornamental. Se contemplaron una serie de aspectos de im-
portancia bioldgica y ecoldgica para la ictiofauna como por
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ejemplo sitios de reproduccion, crecimiento y desarrollo,
fragilidad del sistema; asi como importancia en procesos
evolutivos o biogeograficos, iniquidad o rareza de grupos,
comunidades o especies. Se pudieron clasificar las regiones
en cuatro grupos. Es importante anotar que a pesar de a
que alguna cuenca tenga valores bajos, todas las cuencas
clasificadas tienen al menos un proceso ecolégico impor-
tante.

Areas prioritarias nominadas

Se propusieron seis dreas importantes para la conserva-
cion de acuerdo al componente ictiolégico, las cuales estan
enmarcadas en ocho subcuencas o subregiones: delta del
Orinoco, Caura, Ventuari, Inirida, Guaviare, Bita, Meta y
Apure.

Anfibios

Definicion de regiones y subregiones biogeograficas
Con base en los registros disponibles se definieron ocho
subregiones: 1) Amazonia, 2 ) Llanos, 3) Guayana, 4) An-
des Colombia-Venezuela, 5) zonas de transicion, 6) Cor-
dillera de la Costa, 7) drea Guaviare-Vichada.

Estado del conocimiento

Se incluyen los tres drdenes de la clase Amphibia: ranas y
sapos (Anura), salamandras (Caudata) y caecilias o cule-
bras ciegas (Apoda) y para la clase Reptilia: tortugas (or-
den Testudinata, subordenes Cryptodeira y Pleurodeira),
caimanes y cocodrilos (orden Crocodylia), lagartos (orden
Squamata, suborden Sauria), serpientes (orden Squamata,
suborden Ophidia) y tatacoas (orden Squamata, suborden
Amphisbaenia). En Colombia, se conoce esencialmente la
herpetofauna de la region de piedemonte y algunos regis-
tros puntuales en el Escudo Guayanés y la region Andina.
Es desconocida, en gran parte, en las regiones de transicion
Amazonas-Orinoco, el piedemonte de los departamentos
de Arauca y Casanare, las planicies de los departamentos
del Vichada y region oriental de Arauca. En Venezuela, los
esfuerzos de muestreo se consideran relativamente altos en
las laderas de la Cordillera de La Costa, medios para los
llanos colombo-venezolanos, bajos en la extensa region
Guayana y piedemonte de la Cordillera Andina. Venezuela
aporta una sintesis actualizada del estado de conocimiento
de los anfibios nacionales que muestra el bajo conocimien-
to que se tiene de la bioecologia, abundancia, acervo ge-
nético y estado de conservacion de la mayoria de especies.
En la cuenca del Orinoco se han registrado 266 especies
de anfibios y 290 de reptiles. En términos biogeograficos la
region Guayana presenta la mayor riqueza de especies de
anfibios gracias a la presencia de los tepuyes. En términos
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biogeograficos dos regiones - Guayana con 196 especies
y Llanos con 135 especies - poseen la mayor riqueza. En
los Andes la riqueza es media siendo mayor en el sector
de Colombia (104 sp.) respecto a Venezuela (84 sp). En la
cuenca del Orinoco venezolana, son endémicas el 39% del
total de las especies de anfibios y el 20,6% de los reptiles,
principalmente concentradas en las tierras de mayor eleva-
cién de la Guayana. El 80-90% de los anfibios y el 40-50%
de los reptiles registrados son endémicos del Pantepui. Las
especies de anfibios amenazados ascienden a 266 segun la
UICN (2010), 80 segun el Libro Rojo de la Fauna de Ve-
nezuela y seis segun el Libro Rojo de Colombia. Guayana
y los Andes colombianos son las dreas con mayor niimero
de especies amenazadas. Los reptiles amenazados habitan
principalmente en las regiones de los Llanos, Guayana y
Guaviare-Vichada y ascienden a 290, 12 y 14 especies se-
gun la UICN, y los libros rojos de Venezuela y Colombia,
respectivamente. En el convenio CITES se han identifica-
do bajo el criterio de explotacion comercial tres especies de
anfibios y 23 reptiles.

Areas prioritarias nominadas

Se propusieron las anteriores siete regiones como areas
prioritarias para la conservacion de los anfibios y reptiles :
1) Amazonia, 2 ) Llanos, 3) Guayana, 4) Andes Colombia-
Venezuela, 5) zonas de transicion, 6) Cordillera de la Cos-
ta, 7) area Guaviare-Vichada.

Aves

Definicion de regiones y subregiones biogeograficas

Se definieron 15 subregiones considerando las formacio-
nes vegetales predominantes, los accidentes geograficos,
aspectos climdticos e informacion sobre la distribucion de
las especies: 1) Andes - piedemonte sur, 2) Andes - piede-
monte centro, 3) Andes - piedemonte Mérida, 4) Andes -
piedemonte de la Cordillera de la Costa, 5) llanos aluviales
planos recientes occidentales, 6) llanos aluviales planos re-
cientes centro - oriente, 7) llanos inundables, 8) altillanura,
9) transicional bosque humedo Orinoco-Amazonas, 10)
Alto Orinoco-Rio Caura, 11) rio Caura-Imataca, 12) tepu-
yes, 13) delta del Orinoco, influencia marina, 14) cauce del
rio Orinoco y 15) Serrania de la Macarena.

Estado del conocimiento

La mayor parte del trabajo ornitologico en la cuenca se
ha concentrado en Venezuela, en las subregiones del Alto
rio Orinoco-Caura y rio Caura-Imataca, mientras que las
areas de transicion entre los ecosistemas del Amazonas y el
Orinoco han sido los menos estudiados y por tanto es ahi
donde los vacios de informacion son mayores.



BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

AN

No existe un listado unificado de la riqueza de especies de
la cuenca. La informacion de diversos autores muestra que
la mayor riqueza ocurre en el piedemonte sur, el area de
transicion entre el Orinoco y el Amazonas, el Escudo Gua-
yanés - tepuyes y el cauce del rio Orinoco. La mayor can-
tidad de especies endémicas habita en la subregion de los
tepuyes seguida de las regiones de piedemonte, en esta ul-
tima se concentra ademas, la mayoria de las 56 especies de
aves amenazadas que habitan en la cuenca. La mayor parte
de la cuenca es importante por el uso que le da a la avifauna,
especies cinegéticas y de interés comercial y ornamental
principalmente. Los procesos ecolégicos importantes para
las aves ocurren de modo resaltante en la cordillera de Mé-
rida, el piedemonte de la Cordillera de la Costa, la zona del
rio Orinoco, los llanos inundables y el delta del Orinoco.

Areas prioritarias nominadas

Para la conservacion de la avifauna de la cuenca se nomina-
ron 21 areas de interés: Macarena - Tinigua- Picachos, 2)
Guatiquia - Buena Vista- Guayabetal, 3) Orocué- Cusiana-
Cravo Sur, 4) sabanas inundables rio Ariporo, 5) confluen-
cia rio Meta - Casanare, 6) Tama4, 7) Sierra Nevada de Méri-
da, 8) Guaramacal, 9) Guatopo, 10) sabanas inundables del
bajo Apure, 11) Orinoco Medio-Caura-Caicara, 12) Bajo
Orinoco -Catillos de Guayana Imataca, 13) Cinaruco, 14)
confluencia rios Meta-Orinoco-Bita, 15) Tuparro - Sipapo,
16) Estrella Fluvial de Inirida, 17) Ventuari, 18) Duida, 19)
Canaima-Gran Sabana,20) delta del Orinoco - Capure y
21) Guaquinima - Paragua.

Mamiferos

Este grupo fue clasificado en tres categorias: 1) mamiferos
acuaticos: incluye especies pertenecientes al orden Cetacea,
Mustelidae (nutrias inicamente) y Sirenidae; 2) mamiferos
pequeiios: incluye especies pertenecientes a los érdenes
Chiroptera y Rodentia, a excepcion del chigiiiro (Hydro-
choerus hydrochaeris) y 3) mamiferos medianos y grandes:
incluye todas las demds especies de mamiferos excepto las
pertenecientes a los ordenes anteriormente mencionados
en las otras dos categorias.

Definicion de regiones y subregiones biogeograficas

De acuerdo a las subcuencas hidrograficas y el tipo de pai-
saje y de cobertura vegetal, se definieron ocho regiones: 1)
Andina, 2) piedemonte, 3) Serrania de la Macarena, 4) Lla-
nos , 5) zona transicional Orinoco-Amazonas, 6) Guayana,
7) tepuyes y 8) Delta.

Estado del conocimiento
Ninguna regién cuenta con un alto esfuerzo de muestreo
de mamiferos. Los mamiferos acudticos asi como los me-
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dianos y grandes, han sido estudiados principalmente en
las subregiones de los Llanos y Delta y menos en las zonas
transicional Orinoco-Amazonas, piedemonte y escasamen-
te en la subregion de la Guayana. Los mamiferos pequefios
solo se conocen a través de inventarios aislados en regiones
especificas de la region.

El listado mds reciente de especies de la cuenca en ambos
paises no toma en cuenta la diversidad de especies en las
subregiones Andina y Serrania de la Macarena; y se con-
sidera a las regiones de transicién Orinoco-Amazonas y
tepuyes dentro de la subregion Guayana. En ella se estima
la presencia de 318 especies de mamiferos, distribuidas en
12 6rdenes. La mayor riqueza de mastofauna habita en la
zona de la Guayana (239 sp.), seguida de las regiones de
piedemonte (208 sp.), llanos (183 sp.) y delta (127 sp.). La
subregion de los tepuyes, la Macarena y la zona transicional
Orinoco-Amazonas registran una baja riqueza, asociado al
bajo nivel de esfuerzo de muestreo en estas zonas. La ma-
yor proporcion de endemismos se encuentra en la subre-
gion Guayana (13 especies), en las restantes tres regiones
solo dos otres especies son exclusivas. De las 318 especies
de mamiferos reportadas en la cuenca del Orinoco, 314 se
encuentran en alguna categoria de amenaza segtin la [IUCN
(2010), el mayor numero de ellas en la subregiéon Guaya-
na. Se conocen seis tipos de uso que las comunidades dan
a los mamiferos de la cuenca del Orinoco: caza deportiva,
de subsistencia (73 sp.), uso cultural (36 sp.), mascotas (35
sp.), comercio (incluyendo trafico ilegal) y zoocria, princi-
palmente en las subregiones de Guayana y los Llanos. Las
cuatro especies mas explotadas son Leopardus pardalis,
Leopardus wiedii, Panthera onca y Tapirus terrestris, con
cinco de los seis tipos de usos considerados.

Areas prioritarias nominadas

Se nominaron 33 dreas importantes para la conservacion de
estas especies: 1) bosques montafnosos cordillera de la cos-
ta; 2) Vallecito-Macapo; 3) El Pinal; 4) paramos norte; 5)
paramos centrales; 6) Galeras del Pao; 7) El Baul; 8) Sierra
de la Macarena; 9) humedales del Lipa; 10) Paz de Ariporo;
11) Cusiana - Cravo Sur; 12) Cinaruco; 13) confluencia Bi-
ta-Meta-Orinoco; 14) ribera Arauca; 15) ribera Casanare;
16) ribera Meta; 17) transicion Orinoco-Amazonia; 18) te-
puyes de la Guayana; 19) Canaima; 20) Duida-Marahuaca;
21) Sierra Maigualida; 22) Sierra de Parima; 23) Jaua-Sari-
sarifiama; 24) Alto Paragua 1; 25) Alto Paragua 2; 26) Alto
Paragua 3; 27) Canaima 1; 28) Canaima 2; 29) Caura; 30)
Estrella Fluvial de Inirida; 31) Imataca (bosques humedos
Guayana); 32) Transicion Guayana - Llanos y 33) Delta.



RESUMEN EJECUTIVO

C. Lasso.

AREAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION DE TODOS
LOS GRUPOS CONSIDERADOS

A continuacién de describen las 19 dreas priorizadas segiin
el ejercicio de consenso (Figura 1).

1.

Alto rio Meta

Localizada en el piedemonte andino de la Cordillera
Oriental (vertiente oriental). Se encuentra principal-
mente en el departamento del Meta y en menor pro-
porcién en los departamentos de Cundinamarca y
Boyacé (Colombia), abarcando especialmente los mu-
nicipios de Castilla La Nueva, San Carlos de Guaroa,
Acacias, Villavicencio, Restrepo, Cumaral, Medina,
Paratebueno, Cabuyaro, Barranca de Upia, Ubala, San-
ta Maria, San Luis de Gaceno y Puerto Lopez. Las co-
ordenadas geograficas corresponden a 03°41’ — 4°57°
N y 72°45" — 73°53’ W. aproximadamente, entre los
160 m y 1400 m de altitud. La siguiente es la delimi-
tacion del drea. A) Norte y norte-este: se delimité por
el rio Cienegal hasta su confluencia con el rio Upia.
B) Este: desde el rio Upia hasta su confluencia con el
rio Meta que después se convierte en el rio Metica. C)
Sur: desde el rio Metica hasta su confluencia con el rio
Humadea. D) Oeste - noroeste: aguas arriba por el rio
Humadea hasta el corte con el limite del piedemonte
hasta su cruce con el rio Cienegal. Como principales
rios que se encuentran en el drea se pueden mencio-
nar el rio Humadea, Guamal, Guayuriba, Guatiquia,
Humea, Meta y el rio Upia. En esta drea también se
pueden encontrar las sabanas del Varital y de Potosi, la
Serrania de Las Palomas y el alto Pan de Azucar, entre
otros.

Alto rio Guaviare

Esta area se localiza en el piedemonte andino de la cor-
dillera oriental (vertiente oriental) en el departamento
del Meta (Colombia) e involucra los municipios de La
Macarena, Vista Hermosa, Mesetas, San Juan de Ara-
ma, Puerto Lleras, Puerto Rico, Fuente de Oro, Grana-
da, El Castillo y El Dorado, entre otros. Las coordena-
das geograficas corresponden a 02° 11’ - 03° 46’ N y
73° 11’ - 74° 14’ W, aproximadamente y situada entre
los 200 m y 1300 m de altitud. La delimitacién corres-
ponde a la siguiente. A) Oeste: con la parte oriental de
la sierra de La Macarena y después de la cota de 500 m
hasta el limite de la subcuenca del rio Ariari. B) Norte:
limite subcuenca del rio Ariari. C) Este: limite sub-
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cuenca del rio Ariari hasta cruce con subcuenca del
rio Guejar. D) Este-sur: se retoma el limite de la sierra
de La Macarena. Parte del 4&rea nominada se encuentra
dentro del Parque Nacional Natural Sierra de la Maca-
rena que se localiza en Colombia. Como principales
rios que atraviesan esta drea se pueden mencionar el
rio Guejar y el rio Guayabero con sus afluentes en la
parte alta de la cuenca.

Estrella Fluvial de Inirida

Comprende la region denominada Estrella Fluvial del
rio Inirida, que incluye el rio Atabapo, Inirida y boca
del Guaviare, los cuales forman a su vez el rio Orinoco,
sobre la frontera de Colombia y Venezuela. Coorde-
nadas: 02° 40" y 04° 36’ N y 66°35” y 68°55 W. Abar-
ca parte de los departamentos del Guainia y Vichada
en Colombia y el Estado Amazonas en Venezuela. Se
extiende desde los nacimientos del cafio Guasacavi
(Colombia), hasta el rio Matavén (limite norte), inclu-
yendo sus tributarios directos, sobresaliendo la con-
fluencia de los rios Inirida, Atabapo, Guaviare y Ori-
noco. En el territorio colombiano, incluye la planicie
aluvial del rio Guaviare desde el Brazo Amanavén, la
cuenca baja del rio Inirida e incluye parcialmente la
zona conocida como Selva de Matavén. La mayor al-
tura reportada para la zona es de 200 m y la menor de
90 m, sobre el cauce del rio Orinoco. Cuenta con una
superficie de 2.850.000 Ha. En la zona se encuentran
resguardos indigenas de diferentes etnias, entre ellas,
Piapoco, Sicuani y Puinaves. Se encuentra dentro de
la ecorregién denominada Bosques Hiimedos del Rio
Negro y Blanco.

Corredor Bita-Meta-Orinoco

Comprende las zonas mas bajas de las cuencas del rio
Meta y Bita, los cuales desembocan sobre el rio Ori-
noco sobre la ciudad de Puerto Carrefio, departamen-
to del Vichada (Colombia). Tiene una extensién de
284.000 Ha. Se ubica entre los 05° 51’ y 6° 26’ N y entre
los 67° 26’ y 68° 13’ W, en alturas que varian entre los
90 y 50 m. Al sur limita con el cafio Negro (Colombia)
y al norte, sobre territorio venezolano, con la divisoria
de aguas de los cauces menores que drenan hacia el rio
Meta. Esta zona se encuentra ubicada en la ecoregion
Llanos, con afloramientos menores propios del Escu-
do Guyanés.

Corredor Meta - Casanare
Se localiza en las planicies aluviales de los rios Meta y
Casanare en los departamentos de Vichada, Casanare,
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Arauca y Meta (Colombia) y una pequefia drea en el
Estado Apure (Venezuela). Involucra los municipios
de Orocué, San Luis de Palenque, Trinidad, Paz de
Ariporo, Hato Corozal, Cravo Norte, La Primavera,
Santa Rosalia y Puerto Gaitan en Colombia y Pedro
Camejo en Venezuela. Las coordenadas geograficas
corresponden a 04° 43’ - 06° 19’ Ny 69° 16’ - 71° 24’
W aproximadamente, entre los 70 m y 130 m de alti-
tud. La delimitacion corresponde a un corredor de 5
km alrededor del cauce de los rios Casanare y Meta.
Por el noroeste limita desde la confluencia del rio Cra-
vo Norte con el rio Casanare y de este a su vez con el
rio Meta, por el noreste desde la confluencia del caio
El Gallo con el rio Meta, hasta cerca de 16 km antes de
la confluencia de este con el rio Cravo Sur en el muni-
cipio de Orocue. A esta drea se encuentran cercanas las
sabanas de La Esmeralda, Camuara y El Campin.
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Cusiana (Mani/Tauramena)

Se ubica en el piedemonte andino de la Cordillera
Oriental (vertiente oriental) en el departamento de
Casanare (Colombia), principalmente en el municipio
de Mani y en menor drea en los municipios de Agua-
zul y Tauramena. Las coordenadas geograficas corres-
ponden a 04° 30’ — 05° 05’ N y 71° 50’ — 72° 43’ W
aproximadamente, entre los 130 m y 650 m de altitud.
La delimitacion corresponde a los tributarios princi-
pales del rio Cusiana, el cual atraviesa el drea hasta su
confluencia con el rio Meta. En la parte nororiental se
encuentra la loma Tunda.

Humedales de Casanare (Paz de Ariporo -

Hato Corozal)
Se ubica en las sabanas inundables del departamento
de Casanare (Colombia), en el municipio de Paz de
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Ariporo. Las coordenadas geograficas corresponden a
05°37" - 06° 07 Ny 70° 07’ - 70° 54" W aproximada-
mente, entre los 100 m y 130 m de altitud. La delimi-
tacion por el norte corresponde al rio Ariporo hasta su
confluencia con el cafio Palones Grandes. En el este va
en linea recta hasta el limite del d4rea nominada “Co-
rredor Meta-Casanare”. Hacia el sur toma el curso del
cafio Picapico y de otros drenajes menores que luego
conectan por el oeste en linea recta con el rio Ariporo,
nuevamente. Otro drenaje de importancia que atra-
viesa el area es el rio Agua Clara. En esta drea se en-
cuentran las sabanas de Agua Clara y La Perra.

Humedales de Arauca

Se ubica en las sabanas inundables del departamen-
to de Arauca (Colombia) y Estado Apure (Venezue-
la), incluye los municipios de Cravo Norte, Arauca y
Arauquita (este ultimo en menor proporcién), en Co-
lombia y Rémulo Gallegos en Venezuela. Las coorde-
nadas geograficas corresponden a 06° 18 - 07° 06’ Ny
69° 34’ - 71° 18’ W aproximadamente, entre los 80 m y
150 m de altitud. La delimitacion en la parte norte co-
rresponde a los cursos de varios rios y drenajes secun-
darios, incluyendo un tramo del rio Arauca y Capana-
paro, y los cafios Las Dantas, Agua Verde, Manantiales
y Cubarro. Por el este desde el rio Capanaparo traza
una linea recta para tomar el rio Riecito en el munici-
pio Rémulo Gallegos (Venezuela). Hacia el sur toma
el rio Cinaruquito y el cafio Los Araguatos y de ahi en
linea recta hasta la confluencia del rio Cravo Norte con
el rio Casanare. Por el oeste toma el rio Cravo Norte
hasta el rio Lipa, luego el rio Ele o Cusay, el caio El
Dorado y conecta con el rio Lipa nuevamente. En esta
area se encuentran las sabanas de La Pastora, San José
y Saladillales.

Rio Negro - Estado Tachira

Cuenca media del rio Negro entre los 07° 51" y 07°
21N y desde 71| 47’ y 72° 24’ O; se encuentra al oeste
del Estado Tachira (Venezuela) entre los 2500 m hasta
los 200 m y es parte de la cuenca del rio Apure. Co-
linda al norte con los Parques Nacionales Chorro del
Indio y Paramos Batallon y La Negra, y al sur tiene su
interseccion con el Parque Nacional El Tama. Presenta
tipos de vegetacién predominantes: bosques ombrofi-
los submontanos/montanos siempreverdes y bosques
ombrofilos basimontanos semi-deciduos estacionales
con un clima predominantemente hiimedo.

Sabanas inundables del rio Apure
Llanos bajos (menos de 100 m) inundables del rio
Apure entre 08° 12’y 07° 30’ N y desde 66° 23’ y 69° 42’
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W, ubicada al oeste del Estado Barinas norte de Apure
y sur de Gudrico (Venezuela). Se encuentra ubicada a
lo largo de las areas de desborde del rio Apure y sus
limites son: A) Norte: Caparrito, cafio Los Caballos,
Santa Lucia, cafio El Gato, caio Paraparito, cafio San
Pablo, caiio El Cojin, rio Guanaparo, cafio Guanaparo
Viejo, La Raya, cafio Falcon, cafio El Lajero, cafo El
Garcero, Las Culebritas, caiio Mocho, rio Apurito y
cafo Cara. B) Sur: cafio Guajiro, caio Setenta, represa
La Morita, cafio Rabo de Iguana, cafio Boca de Lame-
dero, cafo Capuchinos, caio La Zancuda, rio Apure
Seco, La Casualidad, rio Apure Viejo, El Negro, caio
Turumba, rio Payara, cafio El Machete y cafio Pal-
marito. Finalmente, desde El Palaciego al oeste hasta
la confluencia del Apure — Orinoco al este. Presenta
unidades de vegetacién como sabanas abiertas inun-
dables, bosques riberefios semi-caducifolios y sabanas
arboladas con clima predominantemente basal seco.

Macizo de El Baul

Corresponde al macizo de El Baul entre los 09° 17’ y
08° 30’ N y desde 67° 45" y 68° 48’ W, ubicada al sur
del Estado Cojedes, oeste de Guarico y este de Por-
tuguesa (Venezuela). Limites. A) Norte: limita con La
Yagua, Guyabal, Fundo El Carmen, La Aduana y El
Placer. B) Sur: con Mata Oscura, El Chaparro, Boque-
rones, Costa de Gadin, Negro Bonito y Guadarrana.
C) Este: limita con el cafio El Venado y a lo largo del
rio Chirgua. D) Oeste: con Chiriguare, Totumito, Ga-
rabito, Caurarito, Uverito y Jobal. Presenta unidades
de vegetacion de sabanas arbustivas, bosque de galeria
semi-deciduos y bosques tropodfilos bajos caducifolios
con clima predominante basal seco.

Piedemonte de Barinas

Cordillera de Mérida (425 km) entre 07°30’y 10° 10N
y desde 69° 20" a 70° 50° W. Incluye los estados Tachi-
ra, Mérida y Trujillo y parte de Barinas, Lara y Portu-
guesa (Venezuela). El Ramal de Calderas se localiza en
la vertiente llanera de esta cordillera. Limita al norte
por el valle del rio Burate que lo separa de la Sierra de
Trujillo, hacia el NE por la seccion transversal del valle
del rio Bocono que lo diferencia del Ramal del Rosario
y al SO por el abra del rio Santo Domingo en la Mitisus
(Represa José Antonio Pdez) que lo separa de la Sierra
Nevada. Se eleva desde el curso principal del rio Santo
Domingo en el Cerro La Camacha (3000 m), Paramo
del Volcan (3840 m), Pico El Giiirigay (3869 m), Para-
mo Bartolo (3400 m), Pico Calderas (3580 m), para-
mos Ortiz y Castillejo (3500 m) y Pico Penas Blancas
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(3363 m). Las aguas del Ramal de Calderas drenan
hacia la red del rio Santo Domingo, destacan los rios
Calderas, La Yuca y el Masparro. Presenta la tipica se-
cuencia de unidades ecoldgicas descritas para las ver-
tientes himedas que inicia en las selvas submontanas
(500-1000 m), selvas semicaducifolias (1000-1800 m)
y nubladas (1800-3000) hasta los paramos (> 3000 m).

Confluencia rio Orinoco-rio Caura

Planicies aluviales de la confluencia del rio Caura y
Orinoco (Venezuela), entre 08° 4’ y 07° 20’ N y des-
de 64° 48’ y 65° 58’ W. Se distribuye en limites de los
estados Gudrico, Anzoategui y Bolivar y hace parte
de las cuencas de los rios Zuata, Claro, Mapire - Atu-
re, Carapa, Algarrobito, Manapire, Tucuragua, Caura
y Cuchivero - Guaniamo. Corresponde a las planicies
inundables desde la confluencia de los rios. Al sur li-
mita con los centros poblados de Guayabo, Ariapo,
El Rosario y Cuchivero. Presenta una vegetacion do-
minante de bosques riberefios estacionalmente inun-
dables con alguna presencia de sabanas arbustivas; el
clima predominante es basal seco.

Isla de Mamo

Isla de Mamo (Venezuela), situado entre los 08° 27" y
08° 6’ N y desde 62° 51 y 63° 34" W; incluye los esta-
dos Anzodtegui y Bolivar (Venezuela) y hace parte de
las cuencas de los rios Morichal Largo — Uracoa - Ti-
gre y Maparo - Curiapo - Orocopiche — Marhuanta
y el propio cauce principal del rio Orinoco, donde se
dispone la isla. Corresponde a los bosques de galeria
semi-caducifolios con morichales asociados al rio
Orinoco, desde el centro poblado de La Soledad hasta
la poblacion de Matanzas al oeste. Con un clima pre-
dominantemente basal seco.

Corredor bajo Orinoco-Delta sur

Delta del rio Orinoco (Venezuela), entre 09° 20’ y 08°
23’ N y desde 60° 38" y 62° 22’ W; incluye los estados
Delta Amacuro y Monagas y es parte de la reserva de
la biosfera Delta del Orinoco. En el oeste se desprende
de los brazos del delta del Rio Orinoco a partir de la
poblacién Los Castillos; el limite sur direccion oriente
corresponde al limite de la cuenca delta del Orinoco
hasta Punta Yautica; por el brazo norte pasando por
los centros poblados de Barrancas, El Mosquero, Gui-
niquina, El Borbollén hasta Punta Tobejuga. Al oriente
limita con la costa continental de Venezuela. Presen-
ta unidades de vegetacion como manglares, bosques
ombroéfilos y palmares, sabanas arbustivas y/o palmas
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inundables, bosques ombrofilos medios sub-siempre
verdes con clima predominante basal seco.

Sierra de Maigualida (rio Cuchivero)

Cuenca alta y media del rio Cuchivero (Venezuela),
entre 06° 51’ y 05 51’ N y desde 64° 58’ y 65° 38’ W.
Se encuentra en el Estado Bolivar en limites con el
Estado Amazonas (Venezuela). El drea prioritaria es
parte de la sierra de Maigualida a partir de los 150 m
aproximadamente. Limites. A) Norte: con el raudal del
Zariapo y cerro la Culebra. B) Sur: con el cerro Cam-
panero. C) Este: con los morichales El Pinal y El Pino.
D) Oeste: con la Sierra de Guamapi, Cuchivero, cerro
el Negro y cerro San Vicente. El drea es parte de las
cuencas de Cuchivero-Guaniamo y Caura donde na-
cen los rios Ziriapo, Mato, Nichare y Cuchivarito. Pre-
senta unidades de vegetacién de bosques ombrofilos
basimontanos, submontanos y montanos con un clima
predominantemente himedo.

Rio Ventuari

Cuenca alta y media del los rios Ventuari y Manapiare
(Venezuela), entre 05° 48’ y 04° I’ N y desde 65° 43’ y
66° 46’ W; se encuentra en el norte del estado Amazo-
nas donde limita con el estado Bolivar. El drea es parte
de la cuenca de Ventuari. Limites. A) Norte: limita con
las serranias de Guayapu, El Santo y Yutaje. B) Este:
llega hasta el centro poblado de Majagua y confluen-
cia de los rios Asita y Ventuari. C) Oeste: limita con
cafio Lombriz, el cerro Marairona y Serrania Mapichi.
D) Sur: llega hasta Yacuari en limites nororientales del
Parque Nacional Yapacana. Presenta variedades de ti-
pos de vegetacion entre los que predominan bosques
ombrdfilos submontanos siempreverdes y boques om-
brofilos siempreverdes, parcialmente inundables con
clima himedo.

Cuenca rios Tomo y Vichada

Esta zona abarca la parte mas baja del interfluvio de los
rios Tomo y Vichada, excluyendo el Parque Nacional
Natural El Tuparro, partiendo desde el oeste a la altura
del cafo Yacuera en el departamento del Vichada (Co-
lombia). Cuenta con una superficie de 610.000 Ha y se
ubica entre los 04° 40’ y 05° 16’ N y 67° 46’ y 69° 34’
W; altitudinalmente se encuentra entre los 80 y 140 m.
La zona mds baja corresponde a la desembocadura del
Cailo Tiro sobre el rio Orinoco justo al frente de la Isla
Ratén (Venezuela). La vegetacion dominante se en-
cuentra conformada por sabanas y bosques de galeria
sobre mantos de sedimentos cuarzosos del Terciario
provenientes del Escudo Guayanés.



RESUMEN EJECUTIVO

C. Lasso.

19. Corredor medio Orinoco

Esta zona comprende un corredor de 15 km de an-
cho sobre el rio Orinoco, partiendo desde la desem-
bocadura del rio Matavén (Colombia) hasta el sector
conocido como rio Parguaza, en el Estado Bolivar
(Venezuela). La mayor altura registrada en este sector
es de 400 m al norte del Cerro Campana. Tiene una
extension de 800.000 Ha y se encuentra entre los 04°
28 6° 35 Ny 68°0 67° 1’ W. Esta zona se encuentra
ubicada dentro de la eco-region “Llanos” en contacto
con las ecoregiones “bosques humedos del rio Negro y
Blanco” y los “bosques humedos de las tierras altas de
las Guayanas™.

ESTUDIOS DE CASO

Se presentan siete estudios inéditos sobre biodiversidad,
ecologia y efectos antropicos sobre los ecosistemas de la
cuenca del Orinoco. Tres de ellos relativos a Colombia, tres
a Venezuela y uno en ambos paises.

Evaluacion de la contaminacion por mercurio en
peces de interés comercial y de la concentracion
de organoclorados y organofosforados en el agua
y sedimentos de la Orinoquia

Resultados de la evaluacion de la concentracion de mer-
curio organoclorados y organofosforados en el agua y
sedimentos de la cuenca del Orinoco, causado por la fu-
migacién masiva de cultivos ilicitos y otras razones en la
zona. En Colombia, se tomaron muestras en los rios Meta,
Guaviare, Inirida, Orinoco y la confluencia Meta-Orinoco.
En Venezuela, las evaluaciones se hicieron en la confluen-
cia del Ventuari-Orinoco, en los rios Orinoco y Apure. Los
resultados muestran elevadas concentraciones de mercu-
rio. En Colombia, 16 de 17 especies analizadas presentaron
valores del indice Cuota de Riesgo (HQ)>1 y en Venezuela
13 de 18 especies. Estos valores sugieren una seria situacion
de riesgo para la salud de las poblaciones locales, debido al
consumo de pescado.

Crustaceos decapodos de la Orinoquia venezola-
na: biodiversidad, consideraciones biogeograficas
y conservacion

Evaluaciéon preliminar sobre el estado del conocimiento
y los vacios de informacién de este grupo de fauna acua-
tica en la cuenca del Orinoco. Actualmente se registran
87 especies de crustdceos decapodos correspondientes a
34 especies de camarones y 53 especies de cangrejos. La
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subregion Delta alberga la mayor riqueza de especies (42
sp.- 48,3 %) y las subcuencas del alto Orinoco en el esta-
do Amazonas la mayor cantidad de especies endémicas de
crustaceos; 17 especies endémicas de cangrejos (19,5 %) y 9
especies endémicas de camarones (11,5 %) habitan en toda
la cuenca en el sector venezolano. Aunque pocas especies
tienen valor comercial se mencionan algunos casos de es-
pecies localmente importantes por su consumo y comercio.

Mamiferos acuaticos de la Orinoquia venezolana
Actualizacion de la distribucion geografica, habitat, abun-
dancia y amenazas para la conservaciéon de los mamife-
ros acudticos, manati (Trichechus manatus), delfines (Inia
geoffrensis, Sotalia sp.), nutrias (Pteronura brasiliensis, Lon-
tra longicaudis), perrito de agua (Chironectes minimus) y
chigiiire (Hydrochaeris hydrochaeris) en la cuenca del Ori-
noco en Venezuela. Resultado de la revision de colecciones
(museos nacionales), referencias bibliogréficas, consultas a
expertos y observaciones personales. La mayoria de estas
especies carece de estudios que permitan establecer su es-
tatus poblacional y la informacion existente sobre aspectos
ecoldgicos se encuentra fragmentada y dispersa.

Flora de la cuenca del Orinoco util para el soste-

nimiento de la diversidad ictica regional
Investigacion sobre las semillas, hojas, frutos y flores de 230
especies de plantas del bosque inundable y de tierra firme,
consumidas por 82 especies de peces de las familias Anos-
tomidae, Characidae, Doradidae, Auchenipteridae y Pime-
lodidae. El estudio de esta relacién alimentaria aporta datos
relevantes para el conocimiento de los ciclos productivos
de los peces, la ictiocoria, el valor nutricional y la diversi-
dad de flora consumida y el valor ecoldgico de los bosques
inundables de gran utilidad para el manejo sostenible, la
acuicultura y la conservacion de los ecosistemas de la cuen-
ca del Orinoco.

El fuego como parte de la dinamica natural de las

sabanas en los Llanos Orientales de Colombia

La actividad del fuego es esencial en la dinamica ecoldgica
de las formaciones vegetales de praderas, pastizales natura-
les, sabanas y herbazales. Esta dindmica ha contribuido a
que en promedio 30.000 km?*de sabanas se hallan quemado
entre el 2000 y 2009, equivalente al 19% de este territorio.
Estos eventos se manifiestan por causas naturales y no na-
turales. De ser removido este proceso, las sabanas pueden
ser fuertemente transformadas y la pérdida de habitat y es-
pecies puede ocurrir. Actualmente los procesos de transfor-
macién que estdn afectando estas sabanas aparentemente
han modificado los patrones de fuego.
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Efectos en la ecologia de un humedal de los Lla-
nos de venezuela (cuenca del Orinoco) causados

por la construccion de diques

Como en todos los humedales, dos factores afectan de for-
ma determinante el ecosistema: la calidad y la cantidad de
agua. En el caso de los humedales llaneros, la cantidad de
agua disponible ha sido reducida y regulada durante los
ultimos 70 afos mediante la construccion de médulos en
las tierras bajas (sabanas inundables) y represas en las sec-
ciones medias y altas de las cuencas. La Estacion Bioldgica
El Frio, ha sido por cinco décadas, uno de los mayores es-
cenarios de estudio y conservacion de la biodiversidad en
los Llanos de Venezuela. En este caso, documentamos las
observaciones y conclusiones luego de dos décadas (1988-
2008) de ocurrencia de fendmenos anuales tipicos del hu-
medal. Ciertos eventos inusuales durante algunos de esos
afos desencadenaron cambios clave para interpretar como
el impedimento al desborde de los grandes rios y canos ha-
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cia la sabana, ocasiona alteraciones fisicas, quimicas y bio-
légicas a tres niveles: 1) pérdida de conectividad sistema
léntico-ldtico, 2) limitacion en el flujo de nutrientes y 3)
disminucién de la riqueza de especies.

Evaluacion y oferta regional de humedales de la
Orinoquia: contribucion a un sistema de clasifi-
cacion de ambientes acuaticos

Aporte de criterios técnicos para ajustar el sistema de cla-
sificacion de ambientes acudticos de la orinoquia colom-
biana. Hace un andlisis de los diferentes acercamientos de
clasificacion y propone jerarquias de clasificacion prelimi-
nares. Se describen complementariamente los principales
insumos cartograficos existentes para la delimitacién de
estos ambientes orinoquenses, incluyendo una propuesta
metodoldgica para el ensamblaje de los criterios propuestos
en el sistema de clasificacion.






A. Barbarino.

Al introducir esta obra definimos la Orinoquia en un con-
texto ecohidrografico como: “cuenca hidrografica binacio-
nal colombo-venezolana, donde se localiza la red fluvial
que recoge la mayor proporcion de las aguas corrientes del
norte de Suramérica, las cuales fluyen hacia el este y drenan
tierras de los ecosistemas de los macizos guayaneses, las
cordilleras andinas, las montanas de la costa y las planicies
de los llanos, a través de una serie de capturas de miles de
tributarios, desde su nacimiento en la Sierra Parima hasta
su desembocadura deltaica en el Océano Atlantico, repro-
cesados por la influencia de los ecosistemas riberefos inun-
dables en las planicies de inundacién actuales a lo largo de
paisajes fluviales”.

En el marco del Primer Taller Binacional (Colombia-Vene-
zuela) sobre la Identificacion de las Areas Prioritarias para
la Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad en
la Cuenca del Orinoco (Bogota, 21 al 25 de septiembre del
2009), se definieron sus limites al occidente por la division
de aguas de la Cordillera Oriental en Colombia, al oriente
por su desembocadura en el Océano Atlantico, al norte por
la divisoria de aguas de la vertiente sur de la Cordillera dela
Costa en Venezuela y, al sur por la cuenca del rio Guaviare,
incluyendo los rios Inirida y Atabapo, asi como el Estado
Amazonas de Venezuela, excluyendo la cuenca del rio Ne-
gro.
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ANTEDECENTES

Desde hace varias décadas diversas organizaciones de am-
bos paises han contribuido directa o indirectamente a la
estrategia de conservacion y uso sostenible de la biodiversi-
dad en la cuenca del rio Orinoco, desde diferentes aproxi-
maciones y enfoques.

En 1982 Franz Weibezahn coordiné en Venezuela el pro-
yecto multidisciplinario: “Ecosistema Orinoco (PECOR)’,
un estudio de referencia del rio Orinoco como Sistema
Ecolégico -lo que hoy llamariamos socioecosistema-, que
resultd de la alianza entre la Universidad Simén Bolivar, la
Universidad de Colorado (USA), Petrdleos de Venezuela
y el Ministerio del Ambiente. A este proyecto le siguieron
varias iniciativas locales como la Subcomision de Limno-
logia del Orinoco (FUNDACITE-Guayana-Programa de
Limnologia del Orinoco) de la que surgié el Subprograma
Orinoco del Programa de Biodiversidad de la Region Gua-
yana - Bioguayana (FUNDACITE Guayana - Universidad
Nacional Experimental de Guayana UNEG- Fundacién La
Salle de Ciencias Naturales FLSCN), que ha apoyado las ac-
tividades del Instituto de Limnologia del Orinoco en Caica-
ra (Universidad de Oriente). Los proyectos de Limnologia
del Caura y la Laguna de Mamo, realizados por la Estacion
Hidrobioldgica de la FLSCN y en cuyo marco desde el afio
2002 se desarroll6 el Proyecto Corredor Orinoco (coordi-
nado por la UNEG).
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En 1992 Colombia llevé a cabo un diagnoéstico y definicién
de prioridades para la conservacién y manejo de la biodi-
versidad en la Orinoquia colombiana a través del Centro
para la Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produc-
cioén Agropecuaria (CIPAV), la Fundacion Horizonte Verde
y WWEF Colombia. En el 2000 el Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAVH),
inici6 gestiones ante el gobierno aleman a través dela GTZ
para ejecutar el proyecto “Diversidad Bioldgica y Desarro-
llo en Ecorregiones Estratégicas de Colombia - Orinoquia’,
mientras que en Venezuela en esa fecha la Fundacién para
la Defensa de la Naturaleza (Fudena) daba inicio al proyec-
to GEF “Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad
en la Ecorregion de los Llanos”.

En el 2003, la campana mundial de WWF “Aguas para la
Vida” priorizé cinco cuencas estratégicas del planeta y fi-
nanci6 el proyecto “La cuenca del rio Orinoco: una aproxi-
macion al manejo integrado de la cuenca’, el cual integré la
informacién producida por las dos iniciativas de conserva-
cion lideradas, respectivamente, en Venezuela y Colombia
por Fudena y el IAVH.

En el marco de este proceso de integracién de informacion
se realizaron en Colombia varios talleres de conservacion
de cardcter binacional, en temas de biodiversidad acuati-
ca (WWF y Fudena 2004), peces migratorios (Incoder y
WWF 2004), aves migratorias (TNC et al. 2006), caiman
del Orinoco (UESPNN 2008) y peces ornamentales (WWF
et al. 2005, MAVDT et al. 2008). Igualmente se realizaron
dos ejercicios de priorizacion con los sectores palma de
aceite (WWE IAvH y Fedepalma) e Hidrocarburos (ANH,
TNC, IAVH e Ideam), para ordenar las dreas clave para la
conservacion de la biodiversidad e incorporar criterios de
sostenibilidad ambiental en el desarrollo de sus actividades.
En Venezuela, Fudena y la Fundacién La Salle de Ciencias
Naturales apoyaron estos proyectos que establecieron la li-
nea base de informacion en los ejes del conocimiento, con-
servacion y aprovechamiento, dentro de la Politica Nacio-
nal de Biodiversidad, recogidos en la propuesta técnica del
Plan de Accién en Biodiversidad de la Cuenca del Orinoco
(Colombia 2005 - 2015) o PARBO.

Los estudios multidisciplinarios e interinstitucionales de
biodiversidad de la dltima década efectivamente han ac-
tualizado y aportado al conocimiento y conservacién de
la flora y la fauna de 4reas poco conocidas en la cuenca.
Destacan en Colombia los realizados en el Parque Nacional
Natural El Tuparro (Villareal-Leal y Maldonado-Ocampo
2007), Selva de Mataven (Villareal-Leal et al. 2009) y la Es-
trella Fluvial del rio Inirida (Cérdenas et al. 2009, Ferrer et
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al. 2009, Lasso et al. 2009, Renjifo et al. 2009, Usma et al.
2009). En Venezuela, la alianza entre mas de 50 institucio-
nes y sus investigadores, ha contribuido al conocimiento
de la riqueza bioldgica de la Orinoquia. Los trabajos mas
representativos en los ultimos 20 afios incluyen los desa-
rrollados en la cuenca del rio Cucurital en la Guayana ve-
nezolana por la FLSCN -quizés el unico proyecto de campo
de larga duracién y a lo largo de un gradiente altitudinal
y estacional de una cuenca hidrografica -, (Proyecto N°
98003384 de la Agenda Biodiversidad FONACIT) (Senaris
2008). Mencién aparte requieren las Evaluaciones Biolo-
gicas Rapidas realizadas por Conservaciéon Internacional
Venezuela (CI Venezuela) y sus socios, especialmente
FLSCN vy la Universidad Central de Venezuela (UCV), en
las que se estudiaron a profundidad varias cuencas y re-
giones de la Orinoquia: cuenca del rio Caura (Chernoff et
al. 2003 ); delta del Orinoco y golfo de Paria- (Lasso et al.
2004); confluencia de los rios Ventuari y Orinoco (Lasso
et al. 2006); alto Paragua-Caroni (Sefiaris et al. 2008) y el
Ramal de Calderas, en el piedemonte andino-orinoquense
(Rial et al. 2010). Otras contribuciones de envergadura en
la region del Escudo Guayanés incluyen el ejercicio de “De-
finicion y Priorizacién de Areas del Escudo Guayanés en la
Orinoquia Venezolana” llevado a cabo por BioHébitat y CI
Venezuela en 2008 y la evaluacion de la biodiversidad del
mayor parque nacional del pais con mas de 3.000.000 de
hectéreas, el Parque Nacional Canaima (Sefaris et al. 2009).

También el conocimiento hidrosedimentolédgico y geoqui-
mico del Orinoco ha sido incrementado gracias a la aten-
ci6on de la Universidad Central de Venezuela, Universidad
Simoén Bolivar, Universidad de Oriente e Instituto Venezo-
lano de Investigaciones Cientificas. Estudios publicados
por Weibezahn et al. (1990), Colonnello (1990 a, b), Vas-
quez et al. (1990) y Vasquez y Wilbert (1992), entre otros,
son hoy dia una referencia fundamental. La aproximacion
de Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) (1999),
sobre los paisajes fisiograficos de la Orinoquia en Colom-
bia, también ha sido una herramienta muy util para el de-
sarrollo de posteriores estudios en este pais. Desde hace
tres afos Venezuela incluyé al Orinoco en el Programa
del Observatorio de Grandes Rios del IRD Hybam a través
de un convenio entre el IRD de Francia y la Universidad
Nacional Experimental de Guayana, en el que también
participan el Instituto de Mecénica de Fluidos (IMF) de la
Universidad Central de Venezuela y el Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente. Al mismo tiempo se inicia otro
estudio interinstitucional para analizar la transferencia hi-
drosedimentaria en el bajo Orinoco a cargo de Ecos Nord
- Centro de Investigaciones Ecologicas de la UNEG - IMF-
UCV (Venezuela) e IRD, GeoLab -Universidad Clermont
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Ferrand y EcoLab - Universidad de Toulouse (Francia). Por
su parte, el IDEAM en Colombia y el Minamb en Venezue-
la, mantienen una red de estaciones hidroclimatoldgicas en
diferentes sitios de la cuenca que ofrecen registros desde
hace casi un siglo como es el caso de la Estacion de Ciudad
Bolivar desde 1923.

Recientemente, la Facultad de Administracién de la Uni-
versidad de Los Andes en respuesta a una iniciativa de la
Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia (Corpo-
rinoquia), publican un documento muy interesante, cuyo
objetivo fue propiciar y estimular un didlogo social sobre
el futuro de la Orinoquia colombiana (Andrade-Pérez et al.
2009).

Con el objetivo de analizar en conjunto el conocimiento
que sobre esta cuenca binacional tenemos en ambos pai-
ses, mas de 32 instituciones participaron en el Primer Ta-
ller Binacional de Identificacion de Areas Prioritarias para
la Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad en
la Cuenca del Orinoco. Flora y vegetacion, insectos, peces,
anfibios y reptiles, aves y mamiferos, fueron los grupos
considerados en la evaluacion del estado del conocimiento,
a partir del cual se obtuvieron por consenso las 19 areas
prioritarias de conservacién en la cuenca binacional del
Orinoco.

En las paginas siguientes, se muestran los resultados de este
andlisis, incluyendo nueve capitulos relativos a la descrip-
cion del medio biofisico, la aproximacién metodoldgica, la
argumentacion de cada grupo bioldgico para su respectiva
definicion de dreas prioritarias y finalmente un conjunto de
estudios de caso inéditos en temas clave. La informacion
que aporta este documento servird para el entendimiento
de la biodiversidad de la cuenca, sus componentes, pro-
cesos, distribucién y patrones biogeograficos actuales, y
permitira considerar las areas propuestas como espacios
geograficos tinicos que ameritan acciones urgentes de con-
servacion para el bienestar de ambos paises.
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METODOLOGIA:

AMBITO GEOGRAFICO

Para efectos de este ejercicio de priorizacion, los limites de
la cuenca del rio Orinoco fueron definidos al occidente por
la divisién de aguas de la Cordillera Oriental en Colombia,
al oriente por su desembocadura en el Océano Atlantico,
por el norte la divisoria de aguas de la vertiente sur de la

Carlos A. Lasso, José S. Usma, Fernando Trujillo,
Mbonica Morales-Betancourt, Carlos Sarmiento y César E Suarez

Cordillera de la Costa en Venezuela y al sur, la cuenca del
rio Guaviare incluyendo Inirida y Atabapo y todo el Estado
Amazonas de Venezuela, excluyendo la cuenca del rio Ne-
gro (Figura 2.1).

Figura 2.1 Limites de la cuenca del rio Orinoco considerada en el analisis de priorizacion.
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PASOS METODOLOGICOS

(Basado en Lasso 2008)

Definicion de subregiones biogeograficas

-

Analisis de estado del conocimiento por
grupo taxonémico

Valoracion de la

- Riqueza

Importacia bioldgica

- Especies endémicas
- Especies amenazadas

Nominacién de areas importantes
por grupo taxondémico

.

Areas importantes para la
conservacion de la biodiversidad

Valoracion de las

Andlisis de actores

amenazas - presiones

v

y oportunidades

Seleccion de
prioridades de conservaciéon

Para la compilacion y anilisis de la informacion, cada uno
de los grupos de trabajo de flora y fauna terrestre (insectos,
anfibios-reptiles, aves y mamiferos) defini¢ las subregiones
biogeograficas y/o ecorregiones que considerd pertinente
para su grupo. Esta regionalizacion permite conocer el dm-
bito bioldgico en el cual se definen las dreas importantes
de conservacién para cada grupo taxonémico (Dinerstein
2000, Abell et al. 2002). Para el caso de los peces, esta infor-
macién fué compilada a nivel de las 24 subcuencas hidro-
graficas definidas por Lasso et al. (2004a) y a partir de las
regiones biogeograficas definidas por Lasso et al. (2004b),
las cuales fueron complementadas y corregidas en la medi-
da de la nueva informacién recopilada en el taller binacio-
nal (ver capitulo de peces para mayor detalle).
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Productos de este paso:

a. Mapa de unidades biogeograficas/subcuencas de cada
grupo.

b. Matriz de las unidades biogeograficas/subcuencas de
cada grupo.

Unidades de trabajo: subregiones biogeograficas ¢ sub-
cuencas

Variables del estado de conocimiento:
o Esfuerzo de muestreo

« Nivel de conocimiento

o Vacios de informacion



Valoracién 6 puntaje de las variables: 4 = Alto; 3 = Medio; 2
= Bajo y 1 = Muy Bajo.

En este paso los especialistas por grupo taxonémico valo-
raron cada una de las subregiones biogeograficas, ecorre-
giones o cuencas (unidades de andlisis definidas segun el
caso), con base en la experiencia y conocimiento de cada
uno de los integrantes de cada grupo de trabajo. Esta valo-
racion cuantitativa en cuatro rangos sera tomada en cuenta
en pasos posteriores para nominar areas de importancia
por grupo taxonomico.

Productos de este paso:

a. Matriz (tabla base) con valor asignado de esfuerzo de
muestreo, nivel de conocimiento y vacios de informa-
cion por subregiones o subcuencas para cada uno de los
grupos.

b. Mapas tematicos de esfuerzo de muestreo, nivel de co-
nocimiento y vacios de informacion por subregiones o
subcuencas para cada uno de los grupos.

Unidades de trabajo: subregiones biogeograficas o sub-
cuencas

Variables de biodiversidad:

« Numero de especies: riqueza.

« Nuamero de endemismos.

o Nuamero de especies amenazadas (de acuerdo a Libros
Rojos Nacionales).

o Nuamero de especies con valor de uso (pesca de consu-
mo, ornamental, deportivo ¢ recreativo, turistico, sani-
tario, piscicultura, caceria, zoocria, medicinal, comer-
cio, subsistencia, cultural).

o Procesos ecoldgicos o evolutivos relevantes (p. e. pasos
migratorios, anidamiento, descanso, areas de reproduc-
cion y refugio, etc.).

Valoracién 6 puntaje de las variables: dado que estos va-
lores absolutos variaron para los diferentes grupos, cada
mesa de trabajo definid sus respectivos rangos de puntaje
(Alto, Medio, Bajo, Muy Bajo).

Productos de este paso:

a. Matriz (tabla base) con valores absolutos de riqueza,
endemismos, especies amenazadas y con valor de uso,
por subregiones o subcuencas para cada uno de los
grupos. Los procesos ecologicos y/o evolutivos fueron
descritos en la medida de lo posible.

b. Mapas temdticos para cada uno de los grupos y por
subregiones o subcuencas, de riqueza, endemismos,
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especies amenazadas, especies con valor de uso y proce-
sos ecoldgicos-evolutivos.

Unidades de trabajo: areas nominadas por cada grupo
Tomando como base las unidades biogeograficas defini-
das para cada grupo taxonémico (Paso 1), la valoracién
del estado del conocimiento (Paso 2) y la valoracion de
la importancia bioldgica (Paso 3), los especialistas deli-
mitaron durante el taller binacional dreas de importancia
para la conservacion utilizando cartografia base a escala
1:1.500.000. Estas dareas fueron revisadas a la luz de la ubi-
cacion geografica y los criterios de delimitacion indicados
en el taller. Para ello, se emple0 la informacion cartografica
bésica y temdtica disponible en cada caso, incluyendo ma-
pas e imagenes satelitales.

Razon para la nominacion del drea (sumatoria de las si-

guientes variables):

« Riqueza de especies (4 = alto; 3 = medio; 2 = bajo y 1
= muy bajo)

« Endemismo (4 = alto; 3 = medio; 2 = bajo y 1 = muy
bajo)

o Especies amenazadas (4 = alto; 3 = medio; 2 = bajoy 1
= muy bajo)

» Especies con valor de uso (4 = alto; 3 = medio; 2 = bajo
y 1 = muy bajo)

» Procesos ecoldgicos (4 = alto; 3 = medio; 2 = bajo y 1
= muy bajo)

La valoracion final 6 puntaje responde a la sumatoria de
la valoracién de los criterios anteriormente descritos. Los
rangos fueron los siguientes: 16 a 20 = Alto; 11 a 15 = Me-
dio; 6 a 10 = Bajo y 1 a 5 = Muy Bajo.

Productos de este paso:

a. Matriz (tabla base) con valores absolutos de riqueza,
endemismos, especies amenazadas y con valor de uso,
para cada area nominada por cada grupo.

b. Mapas de las dreas nominadas para cada grupo de
acuerdo a la sumatoria de las variables (endemismos,
especies amenazadas, especies con valor de uso y pro-
cesos ecologicos-evolutivos).

Etapa 1

Cartograficamente se superpusieron las areas nominadas
de todos los grupos taxondmicos, generando un solo mapa
de areas importantes para la conservacion de la biodiversi-
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dad para la cuenca. De esta manera la valoracién final de
estas areas responde a la suma de las valoraciones de cada
grupo; asi una regién que posee un mayor numero de coin-
cidencias y a su vez valoraciones altas en el paso 4, obtendra
la calificacién mas alta.

El rango de valor de cada drea nominada por grupo estd en-

tre 5y 20. Al ser sumados los seis grupos (plantas, insectos,

peces, anfibios-reptiles, aves y mamiferos) se obtuvieron los

siguientes rangos:

o Alta: entre 91 y 120 (6 grupos x 20: calificacién nomi-
nacién Alta)

o Media: entre 61 y 90 (6 grupos x 15: calificaciéon nomi-
naciéon Media)

o Bajo: entre 31 y 60 (6 grupos x 10: calificaciéon nomi-
nacién Baja)

o Muy bajo: hasta 30 (6 grupos x 5: calificaciéon nomina-
ciéon Muy Baja)

Espacialmente, el mapa generado para representar las dreas
importantes para la conservacion de la cuenca del rio Ori-
noco es una grilla de 25 Km? de resolucion espacial, la cual
se gener6 previamente producto de la suma de las areas
nominadas. En cada grilla se obtuvo el valor promedio en
cada una de las variables calificadas por los especialistas
(Paso 4) y cuya suma aritmética representard el mapa de
area importantes de todos los grupos taxondmicos. Visual-
mente se resalta las dreas con mayores valores generando
cinco intervalos aplicando el método logaritmico.

Productos de este paso:

a. Matriz con la lista de areas clave seleccionadas y su pun-
taje.

b. Mapa de dreas clave seleccionadas resultantes del ejerci-
cio de consenso grupal.

De manera preliminar y como un paso previo al II Taller
Binacional a realizarse en el 2010 sobre amenazas y opor-
tunidades para la conservacidon de la biodiversidad en la
cuenca, cada uno de los grupos tematicos de flora y fauna,
identificaron y describieron las amenazas mas importantes
para la biodiversidad asi como las oportunidades para su
conservacion, con énfasis en las dreas nominadas. Estos in-
sumos seran utilizados para el préximo taller donde seran
representadas cartograficamente y cuantificadas en la me-
dida de lo posible.
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PROCESAMIENTO DE
INFORMACION GEOGRAFI-
CA'Y GENERACION DE MAPAS
TEMATICOS

La base de datos se desarrollé en MS Access 2000 para fa-

cilitar su interoperabilidad con diferentes paquetes ESRI

(ArcView 3.2 y ArcGIS 9.3) y se aliment6 con las tablas ob-

tenidas de las mesas de expertos de los grupos tematicos

(flora y fauna). Estas tablas soportaron la generacion de los

productos cartograficos. Se registraron 220 objetos distri-

buidos de la siguiente manera:

o 71 subregiones biogeograficas para los seis grupos taxo-
ndémicos (flora y fauna).

o 29 cuencas hidrograficas empleadas para el analisis de
importancia bioldgica del grupo de peces.

« 101 areas nominadas por los diferentes grupos.

o 19 dreas seleccionadas por consenso de la interseccion
de las anteriores y otras adicionadas por la plenaria del
grupo de especialistas.

El procesamiento de los datos se hizo usando ArcGIS 9.3 y
ArcView 3.2. Para efectos de planimetria (medicién de areas
y distancias), los datos recopilados fueron transformados a
proyeccion World Mercator (sistema de coordenadas pla-
nas en metros con origen 0° de latitud y 0° de longitud). Los
productos finales muestran el sistema de coordenadas en
grados, minutos y segundos. La cartografia base de referen-
cia correspondié a los datos previamente compilados por
WWFE Colombia adicionando algunas fuentes nuevas de
informacién, como es el caso de la hidrografia compilada
y publicada por la Comunidad Andina de Fomento (CAF
2009) y el modelo digital de terreno del SRTM modificada
por el (CGIAR-CSI 2009) y re-muestreada a 500 m de re-
solucion.

Los poligonos preliminares, identificados y trazados por
los diferentes grupos de especialistas, fueron revisados de
acuerdo a la ubicacioén geografica y criterios de delimita-
cién indicados en el taller. Para ello, se emple6 la informa-
cion cartografica basica y tematica disponible en cada caso,
incluyendo ademds mapas e imagenes satelitales en linea
provistos por diferentes servicios, entre ellos Google Earth,
Goggle Maps, Global Land Cover Facility, entre otros.

Para la delimitacion definitiva se usé6 como referencia la
cartografia base ya mencionada y modelos digitales de te-
rreno obtenidos del programa Shuttle Radar Topography



Mission (NASA 2000), modificado y re-muestreado a 500
m de resolucién por CGIAR (CGIAR 2009). De este ultimo
se derivaron curvas de nivel y cuencas hidrograficas cuando
fue necesario. Lo anterior permitié ajustar las areas a escala
1:1°000.000 bajo el sistema de referencia WGS-84, poste-
riormente reproyectado al sistema World Mercator (origen
0° Lat y 0° Long), para el calculo preliminar de extension
en hectdreas. Posteriormente cada drea fue transformada al
datum local respectivo bajo el Sistema UTM.

Los mapas de contexto como su nombre lo indica, buscan
brindar elementos del producto final a los lectores para
valorar y entender la distribucién de las areas selecciona-

das y las variables de importancia bioldgica, pesquerias y

poblacién étnica. Las fuentes de informacién fueron las

siguientes:

« Hidrografia general, vias terrestres, poblacion y divisio-
nes politico administrativas (Corporaciéon Andina de
Fomento CAF y Digital Chart of the World, modificada
por WWE).

o Global Land Cover (NASA-UMD, 2004).

« Modelo digital de terreno (Shuttle Radar Topography
Mission, NASA, 2000, modificado por CGIAR, 2009).

o+ Areas naturales protegidas (Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
2009, Conservacion Internacional - Colombia 2009,
WWEF 2004).

+ Resguardos indigenas de Colombia y territorios indige-
nas de Venezuela (Convenio IGAC-ANH 2007 y com-
pilacién hecha por WWEF 2004).

Estan dirigidos a informar la localizacién en diferentes
ambitos geograficos de la cuenca Orinoco. Igualmente,
se construyeron para dar la percepcién del tamafio e im-
portancia de la cuenca en un contexto global, continental
(Centro y Suramérica) y subcontinental-nacional (norocci-
dente de Suramérica). Los mapas se proyectaron al sistema
sinusoidal (origen 0°Lat y Long 63°W).

Las fuentes de informacién empleadas fueron las siguien-

tes:

o Modelo digital de terreno (Shuttle Radar Topography
Mission, NASA 2000, modificado por CGIAR-CSI,
2009).

« Limites internacionales (Digital Chart of the World,
ESRI 1999).
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DESCRIPCION

MARCO GEOGRAFICO
DE LA CUENCA

La cuenca del rio Orinoco estd localizada al norte de Su-
ramérica entre -60 y -75 grados de longitud y entre los -2
a -10 grados de latitud norte, siendo uno de los rios mas
largos de Suramérica con 2.150 km de recorrido, el terce-
ro a nivel mundial en caudal 31.061 m*/seg y el quinto en
transporte de sedimentos: 150 millones de ton/afno (Tabla
3.1) (Global Runoff Data Centre 1996). Sus aguas recorren
el Macizo Guayanés, la vertiente oriental de los Andes del
Norte, la Cordillera de la Costa, la planicie de transicion
amazonica y las sabanas inundables y no inundables del
oriente de Colombia y area central - oriental de Venezuela,
donde finalmente por medio de un sistema deltaico se une
al océano Atlantico.

El Orinoco es una cuenca binacional compartida por Ve-
nezuela (65%) y Colombia (35%), con un area de 981.446
km? (Figura 3.1), a lo largo de la cual habita una poblacién
de unos 10 millones de habitantes que vive y realiza acti-
vidades productivas, sustento de las economias tanto de
Venezuela como de Colombia (INE 2005, DANE 2005).
Presenta una baja densidad poblacional pero una muy alta
diversidad cultural, con una historia de poblamiento ame-
rindio de mas de 10 mil aflos que se ha conservado parti-
cularmente en las regiones de selva y sabana de los Llanos y
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el Escudo Guayanés, donde hoy habitan 23 etnias (Gasson
2002). La mayor parte de la poblacion se concentra en las
riberas y los rios han sido tradicionalmente la via de colo-
nizacion y desarrollo.

El rio Orinoco fue documentado por Cristobal Colén el 1
Agosto de 1498 en su tercer viaje y posteriormente duran-
te el siglo XVI por expediciones lideradas por Ambrosius
Ehinger y Diego de Ordaz (1531). La mas importante de las
siguientes expediciones de ese siglo, fue dirigida por Don
José de Iturriaga (1754), a peticion de la Corona Espafio-
la y tenia el objetivo de establecer los limites del Orinoco
y el Amazonas. En esta viajarfa por primera vez a tierras
orinoquenses desde el Real Jardin Botanico de Madrid, un
grupo de naturalistas, los médicos Benito Paltor y Salva-
dor Condal y los dibujantes Bruno Salvador Carmona y
Juan de Dios Castel, comandados por un discipulo sueco
de Linneo, botanico y zod6logo, Pehr Lofling. Este ultimo
realizé las primeras descripciones de flora y fauna del Ori-
noco y muere en 1756 en la Misién San Antonio del Caroni,
a 25 km de la desembocadura del Caroni en el Orinoco.
Sus colecciones botanicas del Orinoco se perdieron pero
quedaron asentadas importantes descripciones ictioldgi-
cas. Posteriormente Antonio de Berrio y luego Alexander
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Figura 3.1 Mapa fisico de la cuenca del rio Orinoco.

Tabla 3.1 Principales cuencas del mundo. Fuente: Berner y Berner (1987); GRDC (1996); drea del Orinoco actualizada, Bernhard

(2008).
Descarga . . Sdlidos Solidos
Rio Area media gﬁ:‘:::: 3:;:::1 Escorrentia Volumen  suspendidos disueltos
(Km?) anual (m® /seg) (m® /seg) (mm/afio) (Km?) (mill/ton/ (mill/ton/
(m*/seg) 8 8 ano) afio)
Amazonas 4640300 155432 176.067 133.267 3.653 4,901 275 1200
(Suramérica)
Congo
(e C vl 3475.000 40.250 54.963 32.873 1.056 1.296 41 43
Orinoco 981.446 31.061 37.593 21.540 1172 980 32 150
(Suramérica)
Yangtze (China) 1.705.383 25.032 28.882 21.377 463 789 247 478
Brahmaputra
. 636.130 19.674 21.753 18.147 975 620 61 540
(India)
Yenisei 2.440.000 17.847 20.966 15.543 231 563 68 13
(Federacién Rusa)
Lena
L, 2.430.000 16.622 19.978 13,234 216 524 49 18
(Federacién Rusa)
Parand 1.950.000 16.595 54.500 4092 265 516 . .
(Argentina)
Mississippi
(EEUU) 3.923.799 14.703 20.420 10.202 118 464 125 210
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von Humboldt y J. Bonpland en 1800 (Figura 3.2), realizan
con mejor suerte las primeras colecciones extensivas y des-
cripciones geograficas, botanicas y zooldgicas de la region,
hasta la ciudad de Angostura (Helferich 2004).

Hidrolégicamente las principales cabeceras del Orinoco se
encuentran en el Escudo Guayanés y la Cordillera Oriental
en Colombia, cuyos diferentes origenes geoldgicos junto
con una evolucién marcada por cambios en el drenaje, han
propiciado el nacimiento de rios provenientes de montanas
y planicies, configurando asi una coleccion de paisajes que
sustentan la biodiversidad acudtica y terrestre de la cuenca.

Oficialmente se ha otorgado el nacimiento del Orinoco
al pico Delgado-Chalbaud de la sierra Parima, un macizo
granitico de la regién Guayana, a una elevacion de 1.074
m.s.n.m., y un recorrido de 2.150 kilémetros. No obstante,
es oportuno sefalar que desde el punto de vista hidrolo-
gico, tomando en cuenta la acumulacion total de flujos, el
paramo Los Tambos de Colorado en el Parque Nacional
Natural Sumapaz a 4.150 m.s.n.m., (cabecera del rio Duda
tributario del Guaviare), seria el punto mas lejano desde el
océano Atlantico en su desembocadura, con un recorrido
de 2.800 kilémetros. Por otro lado, el pico mas alto se en-
cuentra en la sierra Nevada del Cocuy (5.350 m.s.n.m.) en
la Cordillera Oriental Andina de Colombia, protegido por
el Parque Natural Nacional que lleva su mismo nombre.

La alta descarga de agua promedio del Orinoco, lo ubica
en el tercer lugar de la lista de los rios mas caudalosos del
mundo, superado por los rios Amazonas y Congo (Tabla
3.1). Es importante resaltar que ademas de tener la segunda
descarga mas alta de Suramérica, en términos de eficiencia
hidrica, muestra una descarga especifica equivalente a la
del Amazonas (0,033 m?/s.km?).

En relacion a la carga de sedimentos, el Orinoco transpor-
ta hacia el océano alrededor de 150 millones de toneladas
de sedimentos por afo con una tasa de denudacién menor
que la del Amazonas pero mucho mayor que la del Congo
(Tabla 3.1).

Actualmente el curso de sus principales tributarios de ori-
gen andino es este-noreste, mientras que en los de origen
guayanés, el principal afluente, dibuja un gran arco, prime-
ro hacia el noroeste, luego hacia el oeste, hasta la triple con-
fluencia con el Guaviare y el Atabapo, donde toma el nom-
bre de Orinoco con un rumbo hacia el norte alo largo de la
frontera entre Venezuela y Colombia, hasta la confluencia
con el rio Meta. En este lugar gira hacia el noreste hasta
la confluencia con el rio Apure, y toma la direccion este-

C. Lasso.

noreste hacia el océano Atlantico. Desde el punto de vista
limnolégico el rio Orinoco recibe al inicio rios de aguas
claras y negras, y luego con los aportes del Guaviare y es-
pecialmente del Meta, adquiere su coloracidn caracteristica
de aguas blancas dada la carga sedimentaria recibida.

La singularidad hidrolégica en la cuenca esta dada por el
rio, cafio o brazo Casiquiare, el cual forma un canal natural
entre los rios Amazonas y Orinoco. Esta ubicado en el Esta-
do Amazonas en Venezuela y sirve de limite politico entre
el municipio de Atabapo y los municipios de Alto Orinoco
y Rio Negro. Este canal natural nace en el lugar denomina-

Humboldt’s Route
Through Venezuela

— Esmeralda [

Oty

Figura 3.2 Ruta de la expedicion de Alexander von Humboldt
1800. Fuente: Helferich (2004).



DESCRIPCION

DEL MEDIO NATURAL DE LA CUENCA DEL ORINOCO

J. S. Usma.

do Tamatama, como un brazo del Alto Orinoco que luego
de pasar por varios raudales se convierte en tributario del
Rio Negro en Brasil en la cuenca amazénica.

GEOLOGIA

Marco geoldgico regional

Geocronolégicamente la cuenca del rio Orinoco se caracte-
riza inicialmente por las rocas igneas intrusivas, metamor-
ficas y sedimentarias correspondientes al Escudo Guaya-
nés de edad precambrica, el cual, junto con el Escudo de
Guaporé en Brasil, y separados por la paleozoica cuenca
sedimentaria amazonica, forman el cratén amazdnico
(fragmento de la Pangea al norte de Suramérica). Tassinari
y Macambira (1999) subdividen esta gran unidad en seis
provincias a partir de los hallazgos de Teixeira et al. (1989)
y Tassinari (1996), los cuales para la cuenca orinoquense
destacan principalmente el nucleo Arcaico compartido en-
tre Venezuela - Guyana y la provincia del Ventuari - Ta-
pajos, perteneciente al Paleoproterozoico (1.95-1.8 Ga) y
compuesto principalmente por granitos calco-alcalinos,
gneises con granodiorita y cuarzodiorita, gabros y anfiboli-
tas de la serie Imataca, pertenecientes a la serie Pastoray a
la formacion Roraima.

Mas al occidente se encuentra la prolongacion del Escudo,
denominado por Tassinari y Macambira (1999) como la
provincia de Rio Negro-Juruena (1.8-1.55 Ga) con mani-
festaciones en Colombia, Venezuela y Brasil. Estratigrafica-
mente en Colombia esta conformado por el complejo mig-
matitico del Mitt, grupo Tunui (formacién Cinaruco en
Venezuela) y granito de Parguaza, el primero presente en
la mayor parte del departamento del Guainia, al oriente del
Guaviare y suroccidente del Vichada segiin Herrera (IGAC
1999), mientras que el granito de Parguaza esta presente
a lado y lado del rio Orinoco, desde la confluencia del rio
Vichada hasta Puerto Carrefio con afloramientos aislados
segin Espriella et al. (1992), en el rio Meta y limites entre
los departamentos de Arauca y Casanare.

Por otro lado, de edad precambrica pero con génesis discu-
tida por varios autores se encuentra la serrania de la Maca-
rena (1.6 a 1.2 Ga), la cual hace parte de la cuenca alta del
rio Duda, tributario del Guaviare en Colombia (Priem et al.
1989 en IGAC 1999).

Durante el Paleozoico y como resultado de la deposicion de
rocas marinas intracratonicas principalmente en ambientes
poco profundos y continentales, se destaca el Grupo Giie-
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jar, que en rios provenientes de la Cordillera Oriental en
Colombia sobre el rio Duda, Giiejar y Ariari. En Venezue-
la se destaca la sedimentacion paleozoica de las vertientes
septentrionales del Escudo (Asociacion Bellavista, Forma-
cion Mireles y Caparo entre otras); y paralelamente la pre-
sencia de eventos volcénicos formando la sienita feldespa-
tica de San José del Guaviare y el granito alcalino de El Baul
en el Estado Cojedes.

Como parte del Mesozoico se encuentran los sedimentos
de la paleocuenca de sedimentacion cuyo limite meridional
hoy en dia es la Cordillera central, junto con el borde occi-
dental del Escudo Guayanés. Litologicamente las unidades
principales son la Formacién Guadalupe y Formacion Une,
caracterizadas por areniscas de grano medio, ocasional-
mente grueso y fino, con alternancia de arcillolitas (IGAC
1999).

El Terciario se caracteriza por rocas sedimentarias de origen
fluvial, y ambientes marinos con esporadicas influencias la-
gunares marinas y transicionales entre llanuras deltaicas y
estuarios (Mayorga y Vargas 1995, Navarrete 1995). En Ve-
nezuela se caracterizan ademds por eventos metamoérficos
presentes a lo largo de la Cordillera de la Costa. Las princi-
pales formaciones presentes son la Formacién Barco, Gua-
yabero, Losada, Mirador, Carbonera, Le6n y San Fernando.

Por ultimo el Cuaternario se aprecia a lo largo de dep6si-
tos aluviales del piedemonte andino y serrania de la Costa,
constituidos por bloques y cantos redondeados en una ma-
triz arenosa; abanicos aluviales y terrazas aluviales desde
muy pocos centimetros hasta aproximadamente 60 cm.
(IGAC 1999).

En la figura 3.3 se muestra el mapa geoldgico de la cuenca.

Historia geologica del Orinoco

Previamente a la separacién entre Suramérica y Africa, los
drenajes provenientes del Escudo Guayanés debieron tener
direccidén hacia el Pacifico (Galvis et al. 2006), incluido el
Orinoco. Posteriormente la separacién de los continentes
y el desplazamiento al occidente en el Creticeo temprano
(Lundberg et al. 1998), produjeron la formaciéon de una
zona de alta energia, hoy en difa la zona subduccion con la
placa de Nazca, generadora de eventos volcanicos y orogé-
nicos formadores de la Cordillera central de Colombia. Es-
tos cauces drenaban hacia la megacuenca de sedimentacién
entre el Escudo Guayanés y esta cordillera emergida, desde
el Lago de Maracaibo hasta Bolivia (Hoorn 1993, Lundberg
et al. 1998, Albert et al. 2006).
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Figura 3.3 Mapa geoldgico de la cuenca del Orinoco.

Figura 3.4 Modelo paleogeografico del norte de Suramérica durante el Mioceno Medio (14 Ma afios). Tomado de Wesselingh (2008).
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Durante este periodo el cauce del Orinoco tenia una direc-
cion sur-norte con un delta en Urumaco (Estado Falcén)
al norte de Venezuela (Rod 1981, Diaz de Gamero 1996,
Marshall y Lundberg 1996). De acuerdo a Diaz de Gamero
(1996), el rio proto-Orinoco, drenaba la Cordillera central
de Colombia y el Macizo Guayanés flufa hacia el noroeste
de Falcon durante el Mioceno, y en el Mioceno medio tomé
el curso actual hacia el este hasta su desembocadura actual
en el Delta, la cual comenzé a depositarse en el Mioceno
tardio (Diaz de Gamero 1996). Una representacion grafi-
ca tomada de Wesselingh (2008), nos permite visualizar la
maxima y minima influencia de las aguas en este periodo
(Figura 3.4).

El rio Orinoco en su migracion hacia el este, parece haberse
encauzado en una zona de debilidad dominada por un fa-
llamiento escalonado que forma el borde norte del Escudo.
Este fallamiento es el resultado de la compresion inducida
hacia el sureste cuando la placa del Caribe chocé oblicua-
mente con la placa de Suramérica, ocasionando lo que po-
siblemente fue la tltima reactivacion tecténica a principios
del Cenozoico.

A lo largo del cauce principal del rio Orinoco actual, en
respuesta a las caracteristicas de la red fluvial que recoge
las aguas de la diversa superficie de su cuenca, se distin-
guen una alta diversidad de paisajes, geoformas y biotopos
riberefios y de las tierras firmes circundantes (Vila 1950,
Zinck 1977, Colonnello et al. 1986). En las tierras altas, los
flujos de materiales son unidireccionales con poco tiempo
de transito, mientras que en los ecosistemas de las tierras
bajas, las caracteristicas del area de drenaje en conjuncién
con la poca pendiente promedio de los paisajes fluviales,
determinan un tiempo de transito de agua considerable y
procesos de intercambio laterales, de alta importancia bio-
légica.

GEOMORFOLOGIA

La cuenca del rio Orinoco sintetiza las tres grandes estruc-
turas geoldgicas que existen en la naturaleza: cordilleras de
plegamiento, escudos o cratones y megacuencas de sedi-
mentacién. Cada una de estas ha formado el relieve actual,
el cual posee caracteristicas propias, que en conjunto le
otorgan una singular importancia como generador o sus-
tento de una variedad de hébitats a lo largo de la cuenca.

El borde meridional de la cuenca esta formado por las ver-
tientes andinas colombo-venezolanas; al norte las laderas
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del sistema montafioso de la costa norte de Venezuela,
mientras que el borde austral de la cuenca, en su mayor
parte, esta dado por la divisoria de aguas entre los rios Ori-
noco y Amazonas (Figura 3.5).

Aunque para Colombia (Villota 1997) y Venezuela (Hubber
y Alarcon 1988), existen aproximaciones desde la clasifica-
cién fisiografica a nivel nacional, para Venezuela se inclu-
yen elementos floristicos y ecoldgicos en la subdivision de
unidades, por lo cual no es equivalente a una clasificacion
fisiografica del relieve de provincias y paisajes. Sin embar-
g0, hay elementos comunes que nos permiten describir las
grandes unidades para la cuenca del rio Orinoco:

Montanas

o Cordillera de los Andes
o Cordillera de la Costa

« Macizo Guayanés

o Serrania de la Macarena

Piedemonte
« Piedemonte andino Cordillera Oriental y de Mérida
» Sistema de colinas Cordillera de la Costa

Altiplanicies y superficies colinadas

« Sistema de colinas del Escudo Guayanés

+ Penillanura del Casiquiare, Alto Orinoco, Vichada y
Guainia

Llanuras

 Llanura inundable del Arauca, Casanare y Apure

o Llanura alta (altillanura) no inundable Meta-Vichada
« Planicie deltaica

 Planicie estructural pericraténica

SUELOS

Las caracteristicas geoquimicas de los cauces orinoquen-
ses se relacionan con la litologia, tipo de suelo y vegetacién
dominante. Estas tres caracteristicas altamente relaciona-
das junto con la ubicacion en el paisaje y su geocronologia
forman finalmente la base edafica a lo largo de la cuenca:

a. Andes y piedemontes andinos. Suelos bien drenados
constituidos por sedimentos aluviales y coluviales del
Terciario de los Andes, generalmente de textura grue-
sa a fina. En piedemontes inclinados por movimientos
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Figura 3.5 Mapa geomorfolégico de la cuenca Orinoco.

tecténicos recientes (Casanare, Arauca y Apure) se ca-
racterizan por ser conglomerados de gruesos a finos y
niveles lodo-arenosos. Tiene como limitante el relieve,
el cual, facilita el escurrimiento difuso y concentra-
do, provocando erosién laminar o por socavamiento
(IGAC 1999).

En la Cordillera Oriental los suelos son cambisoles (Bh,
Be, Bd) (Figura 3.6) de una textura arenosa franca o
mas gruesa a una profundidad de al menos 100 cm des-
de la superficie del suelo, o hasta un horizonte plintico,
petroplintico o salico entre 50 y 100 cm desde la super-
ficie del suelo. En la Cordillera de Mérida se presentan
los mismos tipos de suelos con transicion a suelos luvi-
soles (Lf) y gleysoles (Gm) en el piedemonte, arcillosos
los primeros y los segundos caracterizados por una hi-
dromorfia intensa por agua fredtica no profunda.
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b. Tierras bajas y llanuras (materia aluvional - erosio-
nal). En llanuras aluviales los suelos son formados a
partir de sedimentos diluviales y coluviales, drenaje
moderadamente lento y texturas moderadamente grue-
sas a medias. Por ser suelos provenientes de materiales
aluviales estan compuestos por materiales resistentes a
la friccién y/o arrastre como cuarzo, feldespatos y mi-
cas. Suelos clasificados como fluvisoles (Je, Jd) (Figura
3.6) provenientes de aportes fluviales recientes; suelos
de baja evolucion.

Las planicies bajas inundables estan conformadas por
una variedad de geoformas desde terrazas altas, medias
y bajas, asi como superficies ligeramente inclinadas,
con cimas planas, plano convexas, plano concavas y li-
geramente onduladas, con drenajes moderados, lentos
o lento-encharcado, suelos de textura media a fina en
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Montanas

P. N. Tapo Caparo. Cordillera andina, Venezuela. Foto: A. Rial.
Auyantepui. Escudo Guayanés, Venezuela. Foto: ]. Sefaris.

Rio Caura, Salto Para. Escudo Guayanés. Foto: A. Machado.
Cerros de Mavicure. Escudo Guayanés, Colombia. Foto: C. Lasso.
San Juan de Arama. Sierra de La Macarena. Foto: F. Castro.
Cordillera de la Costa, Venezuela. Foto: O. Lasso-Alcala.
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Piedemonte

a. Piedemonte. Chameza, Colombia. Foto: A. Acosta.

b. Piedemonte rio Santo Domingo, Venezuela. Foto: A. Rial.

c. Piedemonte. P. N.Tapo Caparo, Venezuela. Foto: A. Rial.

d. Piedemonte. Casanare, Colombia. Foto: A. Diaz-Pulido.

e. Piedemonte. Paz de Ariporo, Colombia. Foto: A. Diaz-Pulido.
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Altiplanicies y superficies colinadas

Rio Orinoco, Amanaven. Foto: C. Lasso.

Confluencia rios Orinoco y Ventuari. Foto: C. Sefiaris.
Alto Orinoco, Venezuela. Foto: G. Romero.

Casuarito Vichada. Foto: E Castro.

Alto Paragua, Venezuela. Foto: A. Rial.

Penillanura, Guainia. Foto: C. Sudrez.
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Llanuras

a. Altillanura. Puerto Gaitan, Meta. Foto: A. Diaz-Pulido.
b. Altillanura. Puerto Gaitan, Meta. Foto: F. Castro.

c. Esteros de Camaguan. Foto: A. Rial.

d. Cano tipico del delta del Orinoco. Foto: M. Lentino.

e. Punta Bernal, delta del Orinoco. Foto: L. Alonso.

f. Rio Bita. Puerto Carrefo, Vichada. Foto: E Castro.

C. Lasso.
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gran parte arcillosos. Clasificados como acrisoles (Ap,
Ao) en el Arauca, Cinaruco, Casanare y gleysoles (Gd)
en la planicie inundable del Apure, con presencia de
suelos organicos - tipo histosoles (O) hacia las zonas
mas pantanosas (Lipa y Morichales en Paz de Ariporo)
(Figura 3.6).

Hacia las planicies de Casanare, Arauca y Apure, es
frecuente encontrar acumulacién edlica superficial
formando mantos y dunas asociadas a sedimentos alu-
viales, que guardan la direccion del viento (NNE-SSO)
cubiertas hoy en dia por una fina capa de herbaceas.
Suelos de tipo regosoles (Rd) sobre materiales blandos,
baja evolucién (Figura 3.6).

En Colombia es necesario diferenciar la altiplanicie o
altillanuras presentes desde la margen derecha del rio
Meta hasta las llanuras aluviales del rio Vichada, Bita,
Tomo y Tuparro. Son suelos formados por sedimentos

del Terciario Superior al Cuaternario, levantados antes
del Pleistoceno Superior (IGAC 1999), de drenajes mo-
derados a répidos, con texturas franco finas y franco
gruesas, limitadas por muy baja fertilidad natural, alta
concentracién de aluminio y bajo contenido de carbén
orgéanico. Son suelos clasificados como ferrasoles (Fx,
Fo) comunmente de color amarillo a pardo con hori-
zonte ferralico en el primer metro de profundidad (Fi-
gura 3.6).

El Escudo de Guayana (terrenos mayormente de
cuarcita, gneis y granitos). Presencia de suelos esca-
samente evolucionados, pobres en nutrientes y muy
acidos. Drenaje dentriticos a paralelos, sub paralelos
y rectangulares (anulares localizados ocasionalmente),
presencia de erosion laminar ligera y socavamiento la-
teral en taludes y saltos entre estratos, texturas medias a
moderadamente gruesas limitados por rocas altamente
meteorizadas y acidez extremadamente alta. Clasifica-
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Figura 3.6 Mapa de suelos de la cuenca del Orinoco. Fuente: Fischer et al. (2008).
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dos genéricamente como ferrasoles (Fx, Fo) y presentes
en toda la Guayana a excepcion de la cuenca del Caroni,
en donde los suelos caracteristicos son nitisoles (Nd)
muy arcillosos, espesos, uniformes, rojos, bloquecitos
brillantes con limites suaves (Figura 3.6).

d. Penillanuras bajas (erosional - deposicional) (Boa-
das 1983, Stallard 1985, Weibezahn 1990). En Ve-
nezuela presentes principalmente al norte del Escudo
Guayanés al noreste del Estado Bolivar y en el eje Casi-
quiare-Ventuari. En Colombia se extiende sobre el rio
Inirida en continuacién a la cuenca amazdnica por el
rio Vaupés (Figura 3.6).

Los solidos suspendidos y las sales disueltas en los rios
provenientes de esas unidades reflejan en forma gene-
ral, el grado de denudacioén-erosion y de solucién del
basamento litoldgico de las respectivas unidades.

Por otra parte, los suelos formados en el recorrido de
los rios procedentes de esas unidades, tienen caracte-
risticas muy similares de acuerdo con los materiales pa-
rentales que les dieron origen. Por ser suelos evolucio-
nados son moderadamente profundos a profundos, de
texturas medias en profundidad presentan alto conte-
nido de arcilla y en ciertas areas localizadas, hay buena
porosidad. Son suelos muy acidos, con baja capacidad
de intercambio cationico y alto contenido de aluminio
(Ferrasoles Fo-Fx). Se forman a partir de la sedimenta-
cién de materiales provenientes de relieves precambri-
cos sobre paleorelieves de baja pendiente generalmente
igneo/metamorficos.

PRECIPITACION
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C. Lasso.

CLIMA

Tomando en cuenta la distribucién de la precipitacion, las
zonas mds lluviosas de la cuenca estan presentes en el pie-
demonte andino Meta-Cundinamarca con un promedio
anual de 4.300 mm. Le sigue el Escudo Guayanés con las
cuencas altas del Caura y Caroni-Paragua, con promedios
anuales cercanos a 3.800 mm. Por dltimo, esta el piedemon-
te andino los alrededores del rio Arauca (3.300 mm).

De igual manera se observa claramente en la figura 3.3, la
influencia caribefia con precipitaciones més bajas al norte
de la cuenca y las transiciones australes mas lluviosas con el
Escudo Guayanés y la cuenca amazonica.

Con respecto a la temperatura la zona mds calida se en-
cuentra hacia la parte media de la cuenca en el corredor
Puerto Carrefio — Tuparro, con temperaturas promedios
anuales de 28 °C; mientras que las zonas mas frias se en-
cuentran en la Cordillera de Mérida en Venezuela y Orien-
tal en Colombia (Figura 3.7).

HIDROLOGIA

Clasificacion y zonificacidn: tipos de aguas
Siguiendo la clasificacion de Sioli (1965, 1975), en la cuenca
del Orinoco existen basicamente tres tipos de aguas, dife-
renciadas bdsicamente en una primera aproximacién por
su color: blancas (turbias), claras mas o menos transparen-
tes y negras (color té).

TEMPERATURA

‘
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Figura 3.7 Variacion espacial de temperatura y precipitaciéon. Fuente: WWE
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Los rios de aguas blancas son los més productivos y ricos en
nutrientes y electrolitos; tienen alta conductividad, su pH
es cercano al neutro (6,2-7,2) y deben su color o apariencia
turbia a la gran cantidad de sedimentos inorganicos, arci-
llas ilitas y montmorillonitas que son transportadas desde
los Andes hasta las llanuras aluviales (Junk 1982, Lasso
2004).

Los rios de aguas claras provienen de zonas mas bien pla-
nas, cubiertas de bosque que sirve para atenuar el efecto
erosivo de la lluvia, que penetra entonces al suelo sin pro-
ducir escurrimiento (Sioli 1965). Asi, su color es transpa-
rente o verdoso y su hidroquimica depende de las caracte-
risticas del suelo por el que discurre. Tienden a enturbiarse
en la estacion de lluvias y su pH (4,5-7,8) es mayor que el
de aguas negras pero inferior al de las blancas (Lasso 2004).
Estos ultimos tienen su origen en la Orinoquia guayanésa.
Transportan muy pocos detritos y sedimentos y por ello
tienen aguas transparentes y de un tono amarillo-verdoso,
su conductividad es baja y su pH es casi neutro. Son tipicos
del Escudo Guayanés y la altillanura.

Los rios de aguas negras, los cuales tienen su origen en
la Orinoquia guayanésa o también en las penillanuras de

Tabla 3.2 Principales tributarios del rio Orinoco.

Origen Procedencia

Cordillera de la Costa Central
Cordillera de la Costa Central
Cordillera de la Costa Central
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental

Cordillera de la Costa Oriental

Andino

Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de la Costa Oriental
Cordillera de Mérida
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origen Precambrico, discurren sobre suelos arenosos sobre
los que se desarrollan bosques inundables y obtienen ese
nombre a causa de la gran cantidad de materia orgénica
en descomposicion que llevan sus aguas provenientes de
suelos de tipos podosoles o histosoles; sus aguas son trans-
parentes pero de un color oscuro parecido a la del té. Tie-
nen una baja conductividad y un pH 4cido debido al gran
nimero de acidos solubles procedentes de la materia orga-
nica, especialmente acidos fulvicos y humicos (Sioli 1975,
Lasso 2004). Atn cuando la tipologia de las aguas de Sioli
(1975) ha sido empleada frecuentemente en la Orinoquia,
existe dificultad en su aplicacion a rios de otras regiones
biogeograficas y geoldgicas diferentes a las amazonicas, es-
pecialmente en el caso de las aguas negras, pues este tipo no
determina en si mismo una composicion quimica especifi-
ca. Asi Vegas-Villarrubia et al. (1988) indican diferencias
en la composicién inorganica entre rios considerados de
aguas negras, y atribuyen esta variacion al ambiente por el
que discurren. Un fenémeno adicional de mezcla de aguas
ocurre en las confluencias por balances de flujos o en las
planicies por inundacién.

La Tabla 3.2 muestra el listado de los principales tributarios
del rio Orinoco, asi como también su origen y procedencia.

Pais Nombre Area (ha)
Venezuela Aguaro - Guariquito 1,145,727
Venezuela Guarico 2,224,555
Venezuela Manapire 1,072,668
Venezuela Caris 263,114
Venezuela Morichal Largo 670,800
Venezuela Pao 366,148
Venezuela Tigre 859,318
Venezuela Uracoa 236,996
Venezuela Zuata 779,320
Venezuela Claro 238,223
Venezuela Carapa 101,986
Venezuela Mapire 215,737
Venezuela Ature 61,222
Venezuela Cabrutica 227,395
Venezuela Cicapro 195,502
Venezuela Apure 5,666,237
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Procedencia

Cordillera de Mérida - Cordillera

de la Costa Central
Cordillera Oriental

Cordillera Oriental
Cordillera Oriental
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés
Escudo Guayanés

Escudo Guayanés
Escudo Guayanés

Escudo Guayanés

Escudo Guayanés
Escudo Guayanés

Penillanura del Escudo
Penillanura del Escudo
Penillanura del Escudo
Penillanura del Escudo
Sistema deltaico
Altillanura orinoquense
Altillanura orinoquense
Altillanura orinoquense
Altillanura orinoquense
Altillanura orinoquense
Altillanura orinoquense
Llanura inundable
Llanura inundable

Sistema deltaico

Pais
Venezuela

Colombia-Venezuela
Colombia
Colombia
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela
Venezuela

Venezuela
Venezuela

Venezuela

Venezuela
Venezuela

Colombia
Colombia-Venezuela
Colombia
Venezuela
Venezuela
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Venezuela
Venezuela

Venezuela
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Nombre
Portuguesa

Arauca
Guaviare
Meta
Alto Orinoco
Aro
Caroni
Caroni-Paragua
Cataniapo
Caura
Cuao
Cuchivero-Guaniamo
Macuro - Acure
Parguaza
Sipapo
Suapure
Topocho
Ventuari

Vertiente izquierda
Orinoco Bajo

Pagiiey-Pao
Villacoa

Vertiente derecha
Orinoco Bajo

Ajota
Atabapo
Inirida
Zama
Delta del Orinoco
Bita
Dagua - Mesetas
Mataven
Tomo
Tuparro
Vichada
Capanaparo
Cinaruco

Viejo

C. Lasso.

Area (ha)
5,899,324

3,632,825
8,372,108
10,830,440
6,343,596
1,484,874
3,824,812
5,456,264
191,289
4,982,940
700,360
1,762,285
1,115,036
480,058
920,855
1,234,043
201,527
4,038,922

552,667

306,156
189,857

552,667

105,146
1,294,314
5,350,986

75,489
1,885,757

862,742

358,910

906,104
2,025,724
1,121,978
2,591,376
2,029,899
1,218,407

146,845
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Rios y tipos de aguas

Confluencia de los rios Caparo (aguas blancas) y Aricagua, Venezuela. Foto: A. Rial.
Rio Atabapo (aguas negras), frontera colombo-venezolana. Foto: C. Lasso.

Afluente del rio Ventuari (aguas claras), Venezuela. Foto: J. C. Sefiaris.

Raudales alto Orinoco (aguas claras), Venezuela. Foto: ]. C. Sefiaris.

Rio Apure (aguas blancas), Venezuela. Foto: A. Barbarino.

Rio Inirida (aguas negras), Colombia. Foto: C. Lasso.
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Figura 3.8 Principales tributarios o subcuencas del rio Orinoco.

LAS GRANDES REGIONES DE LA
ORINOQUIA Y SUS
CORREDORES RIBERENOS

Con base a la informacion biofisica disponible hasta el mo-
mento y bajo un enfoque ecosistémico tanto de las ecorre-
giones terrestres como de los ambientes acuaticos, se re-
conocen diez grandes regiones incluyendo los corredores
riberefios (Figura 3.9).

La Orinoquia guayanesa

La Orinoquia guayanesa reviste una gran importancia pues
se encuentra en la Regién Guayana, un basamento de rocas
cristalinas precambricas (granitos, gneisses) profundamen-
te erodado, que formé parte de las tierras gondwanicas y
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en términos de edad evolutiva es mucho mds antigua que
todas las otras regiones. El tltimo proceso sedimentario de
gran escala que experiment6 la region fue la deposicién y
metamorfismo de areniscas del grupo Roraima de origen
fluvio-deltaico, con influencia marina que suprayace de
manera discordante sobre diversos basamentos igneo-me-
tamorficos. Se extiende desde el Cerro o tepui Roraima en
Venezuela al este hasta la Sierra La Macarena en Colombia,
al suroeste de la cuenca.

El clima de la region presenta en lineas generales un gra-
diente de aumento de precipitacion hacia el sur y sures-
te — suroeste (1.100 mm en Ciudad Bolivar 4.500 mm en
Alto Erebato) y hacia las altiplanicies (tepuyes) o monta-
fas graniticas donde ocurren fenémenos de formacién de
nieblas orograficas. Las temperaturas varian desde regime-
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Figura 3.9 Mapa de las grandes regiones y corredores riberefios de la cuenca del rio Orinoco.

nes macrotérmicos (28-36 °C) en las tierras mas bajas de
piedemonte que bordean las altiplanicies y montafas, hasta
menores de 0 °C en las cumbres tepuyanas mas altas como
el Roraima, Chimantd, Auyantepui, Jaua-Sariasarifiama y
de los macizos graniticos como Sierra Maigualida, Parima
y Pakaraima.

De esta region drenan rios caracterizados basicamente por
aguas oligotroficas con baja conductividad y baja cantidad
de sedimentos, que van desde el este en el Tepui Roraima
hasta el oeste, incluyendo sus estribaciones en las tierras de
la margen izquierda del Orinoco Medio hasta la Serrania
de La Macarena (Gansser 1974). Los rios que conforman
las cuencas de drenaje de la region son: Rio Grande, Caro-
ni, Aro, Caura, Cuchivero, Suapure, Cataniapo, Samariapo,
Sipapo, Ventuari, Atabapo, Inirida y Guaviare en La Ma-
carena.
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Esta subregién cuenta con rios como el Caroni y el Caura
de alta descarga media anual (Zinck 1977). Estos cauces se
inician en las mesetas y piedemontes de los tepuyes en al-
titudes de 2000-2800 m.s.n.m. y descienden normalmente
encajados, siguiendo lineas de fallamientos hasta terrenos
bajos de valles sedimentarios, donde pueden formar cau-
ces medandricos y planicies de inundacién intramontanas
para luego entrar de nuevo en zonas de control estructural
con valles encajados. La pendiente de estos cursos es asi
muy variable, experimentando desde caidas libres de hasta
2100 m en el Churummert (Salto Angel) del rio Caroni e
innumerables cascadas y cambios bruscos de nivel, donde
ocurren los rapidos o raudales.

La Orinoquia andina
Esta region comprende las estribaciones de los Andes tanto
en la Cordillera Oriental de Colombia como en su conti-
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nuacion en la Cordillera de Mérida en Venezuela. Durante
el periodo que va del Plioceno inferior al medio, ocurri6 el
levantamiento final de la Cordillera Oriental y quedé con-
formada la vertiente andina de la Orinoquia colombiana,
que presenta un mosaico de ambientes, desde las cumbres
nevadas y paramunas de las montaiias, hasta el piedemonte
llanero (van der Hammen 1974).

El eje montanoso de la cordillera comienza al norte con la
Sierra Nevada del Cocuy, la parte mas alta, con masas gla-
ciares. Hacia el sur y con una altitud menor, se encuentran
los macizos paramunos de Chingaza y Sumapaz, cuyas ci-
mas de 4.000 a 4.500 m.s.n.m. no permiten la conservacion
de los nevados, aunque en sus escarpes se pueden observar
formas del modelado glaciar. Se origina en el nudo de Al-
maguer situado al SO del pais, como un ramal de la Cor-
dillera Central y cuyo recorrido general se orienta hacia el
NE hasta el macizo del Tama o del Téchira en la frontera
con Venezuela, donde después de la depresion de Burbua o
del Tachira se prolonga hacia el NE formando la Cordillera
de Mérida.

Después de estos paramos la cordillera pierde altitud y for-
ma una depresioén en La Uribe, para luego levantarse en la
Cuchilla de Los Picachos (3.800 m.s.n.m.), punto que mar-
ca el extremo sur de la vertiente andina de la Orinoquia.
Este sector de elevada pluviosidad, con valores cercanos a
5.000 mm de precipitacion, es muy diferente del resto de la
vertiente, pues su formacion geoldgica ocurrida en el Pre-
cambrico, hace unos 1.200 millones de afios, es tan antigua
como la de la sierra de La Macarena.

La altitud es el principal factor regulador de los cambios de
climay de la organizacion espacial de las grandes formacio-
nes vegetales de la vertiente andina, asi como de la reparti-
cion de los tipos de suelos. De acuerdo con las observacio-
nes de los investigadores Jean-Claude Thouret y Antoine
M. Cleef, entre otros, en la vertiente andina de la Orinoquia
se puede identificar la siguiente zonificacién altitudinal:

 Piso glaciar y periglaciar, de 5.350 a 4.800 m.s.n.m.

o Alta montafa ecuatorial andina fria, de 4.800 a 3.200
m.s.n.m.

e Media montafa ecuatorial andina himeda, de 3.200 a
2.000 m.s.n.m.

+ Baja montafa ecuatorial andina calida, de 2.000 a 500
m.s.n.m.

El rango altitudinal incluye desde los picos mas altos (4000
m.s.n.m.) hasta aproximadamente los 200 m.s.n.m. Alli na-
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cen los rios Guaviare, Meta, Apure y Portuguesa. Algunos
de los afluentes mas importantes que drenan al Meta son
los rios Upia, Humea, Guayuriba y Casanare, y al Apure
los rios Uribante, Sarare, Santo Domingo y Masparro. En
su recorrido por las montaias andinas, estos rios presentan
aguas transparentes, sus cauces acusan una pendiente pro-
nunciada, lo que acelera la velocidad del escurrimiento y
les confiere un aspecto de torrentes, corriendo sobre lechos
pedregosos; las pendientes pueden llegar al 20%, en par-
ticular en las nacientes. Estos rios tienen en consecuencia
alta capacidad de transporte de sedimentos y materiales de
considerable tamafio. Este acarreo es responsable, en ulti-
mo término, de los procesos erosivos y sedimentarios de
la planicie de inundacién del Orinoco, y puede significar
entre 1000 y 1500 toneladas de particulas solidas de varia-
dos tamanos, arenas y gravas hasta bloques, erosionadas
por cada km? de cuenca (Zinck 1977). En este momento los
rios cambian su apariencia a rios de aguas blancas. Los pro-
cesos erosivos y de transporte de sedimentos finos ocurren
sin embargo en los piedemontes andinos.

Orinoquia costera

Con activo metamorfismo cuyo ciclo orogénico comenzé
en el Mioceno, el sistema montafioso de la Cordillera de
la Costa se extiende en el norte de Venezuela en direccién
oeste - este, alcanza aproximadamente 870 km de largo y
una anchura variable entre 10 y 80 km (Huber 1984). Al
oeste comienza en el Estado Yaracuy y culmina hacia el este
bordeando la porcion central de la costa venezolana con el
Mar Caribe para luego reaparecer en la region septentrional
de la Isla de Trinidad. En el norte, este sistema montaoso
separa la region del Litoral Caribe, de las llanuras aluviales
de la cuenca del Orinoco zona mejor conocida como llanos
venezolanos cuya extension es desplazada hacia el sur de la
cordillera. La Cordillera de la Costa inicia su proceso de re-
alzamiento durante el ultimo periodo de la Era Mesozoica o
Secundaria y es precisamente en el Cretdceo cuando se pro-
duce el levantamiento de, por lo menos, la serrania del Li-
toral de dicha Cordillera. Esta constituida por rocas igneas
y metamorficas, sin embargo, en la parte sur del sistema, en
la cadena del interior, afloran también rocas sedimentarias
formadas entre el Cretéceo y el Paleoceno. El tramo central
de la cadena del interior esta formado por varios ejes mon-
tafiosos, que configuran numerosas filas longitudinales, de
orientaciones diversas. Se trata de un relieve muy disectado
como consecuencia de la erosion. El pico mas alto del ramal
del interior de la cordillera de la Costa, cabeceras del rio
Guidrico es el Pico Platillon (1930 m.s.n.m.). Al sur de estas
formas montanosas principales, se encuentran unas forma-
ciones calizas que originan montafias aisladas, conocidas
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regionalmente como morros y entre los cuales destacan los
de San Juan (Estado Guadrico), San Sebastian (Estado Ara-
gua) y Macaira (Estado Guarico).

Estos morros estan formados por rocas calizas, que se de-
positaron bajo las aguas que cubrian esta zona en el Creta-
ceo y el Eoceno. Las fuerzas tectdnicas plegaron el drea, el
calor y la presion metamorfizaron las calizas y las hicieron
mas resistentes que las rocas mas proximas, las cuales fue-
ron destruidas por la erosion.

Mis hacia el sur, adosado a esta formacién de morros, en-
contramos un paisaje caracterizado por pequefias elevacio-
nes que escasamente sobrepasan los 300 metros, constitui-
das por areniscas cubiertas por conglomerados, conocidos
como galeras, entre ellas se distinguen las Galeras de El Pao
y las de Ortiz.

Al oeste y al sur del macizo Oriental aparece una fran-
ja de estratos posteriores al Cretdceo que forman relieves
de escasa elevacion, compuestos por esquistos arcillosos
y areniscas, con yacimientos ocasionales de carbon, como
ocurre en Naricual, con estos relieves termina la cadena del
interior y se inicia la depresion Central Llanera.

La Orinoquia llanera

Su evoluciéon comienza a finales del Mioceno y entrada
del Pleistoceno, con los inmensos aportes de sedimentos
fluvio-deltaicos provenientes de los rios que drenaban las
regiones montanosas andinas, costeras y guayanésas, y que
finalmente es modelada durante los ciclos de transgresio-
nes marinas y regresiones del Pleistoceno. Esta region esta
conformada por los rios que discurren por las planicies al-
tas y bajas desde el piedemonte andino (alrededor de 200
m.s.n.m.) hasta la confluencia con el Orinoco, a menos de
100 m.s.n.m.. Comprende cursos que nacen en las mismas
planicies como el Capanaparo y el Cinaruco (planicies e6-
licas) (Iriondo 1997), pero en su mayor parte son rios que
se originan en los Andes y que discurren por los Llanos
(por ejemplo los rios Meta, Arauca, Apure y Portuguesa).
Estos cursos, inicialmente de aguas transparentes, presen-
tan cada vez mas sedimentos finos que han ido recogiendo
por la erosion lateral de los terrenos, tornandose turbios
(aguas turbias o blancas). Cuando la pendiente disminuye,
la velocidad se reduce, por lo que el curso comienza a trazar
curvas y a formar meandros. Simultdneamente, y debido
a las constantes salidas de madre con deposicién de sedi-
mentos, va realzando su lecho sobre la llanura circundante,
lo que acentua la inestabilidad del curso y facilita los cam-
bios de cauce durante las crecidas anuales. La Formacién
Mesa del Pleistoceno Temprano y Medio, se extiende por
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los llanos centro orientales (Estados Guarico, Anzoategui
y Monagas). También se encuentran algunos afloramientos
en el sur del Estado Sucre y en el Estado Bolivar, inmedia-
tamente al sur del rio Orinoco. Esta compuesta por gravas
y arenas de grano grueso, y lentes discontinuos de limolita y
arcilla. La Formacién Mesa es producto de una sedimenta-
cion fluvio deltdica y paludal, resultado de un extenso delta
que avanzaba hacia el este en la misma forma que avanza
actualmente el rio Orinoco (Gonzélez de Juana et al. 1980).
El mayor relieve de las cordilleras septentrionales aportaba
a la sedimentacién gravas y conglomerados en ambientes
de abanicos aluviales cerca del piedemonte.

Altillanura orinoquense

Es parte del plano no inundable por el cual fluyen los rios
que nacen en la planicie sedimentaria del Terciario-Cua-
ternario en Colombia. Los principales rios son el Vichada,
Mataven, Tuparro, Tomo y Bita. Se ubican al oriente del
bloque que demarca la falla tectdnica del rio Meta. Geolo-
gicamente estd conformada por materiales sedimentarios
acumulados en ambientes marinos y costeros, re-deposi-
tados al emerger la cordillera Oriental, donde ha sido so-
metida a procesos de intemperizacién y lavado profundo,
lo cual ha disminuido su composicién mineralégica y en
consecuencia ha empobrecido sus suelos (Molano 1998).
Posee drenajes con direccidn éste y sur y por lo tanto la Al-
tillanura no pertenece Ginicamente a las sabanas del Meta-
Orinoco, sino que también integra el drea transicional de
la Orinoquia y la Amazonia al sur y la transicién con el
Escudo Guayanés al oriente.

Zona transicional Orinoco-Amazonas

De acuerdo con Molano (1998) esta region abarca una fran-
ja de extensos ecotonos entre sabanas y selvas al sur del rio
Vichada, que comprende las cuencas de los rios Uva, Gua-
yabero, Ariari, Guaviare, Inirida y Papunaua. Los paisajes
integran geomorfolégicamente un conjunto de altillanuras,
proyeccion de la Altillanura llanera hacia el sur. Al sur del
rio Guaviare se encuentran todavia algunos segmentos de
Altillanura con vegetacién de sabana. Un poco mas al sur,
las superficies pliopleistocénicas aparecen mas onduladas
y emergen dentro de ella formas colinares de edad paleo-
zoica (Botero 1990). Las selvas alcanzan espacios significa-
tivos entre los interfluvios asi como a lo largo de las vegas
de los rios. Son selvas de galeria o de planicie aluvial muy
semejantes a las selvas amazdnicas propiamente dichas; se
encuentran igualmente selvas ralas con pisos ocupados por
herbaceas y subarbustivas y sobresuelos de arenas blancas,
denominadas caatingas; finalmente se hallan selvas mucho
mas localizadas sobre afloramientos rocosos tipo serranias,
colinas y montes islas, las cuales alcanzan una diferencia-
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cion fisonémica en razdn de la presencia de fragmentos del
Escudo Guayanés, compuestas por rocas re-metamorfiza-
das con coberturas graniticas de escaso o nulo desarrollo
edafico y rigurosas condiciones ambientales.

Los corredores riberefios inundables del cauce
principal y sus afluentes

Los corredores riberefios pueden definirse como las dreas
adyacentes a los cauces fluviales cuyas caracteristicas
medioambientales son influenciadas por la dindmica hi-
droldgica anual de los cauces y sus caracteristicas hidro-
geoquimicas, presentindose como caracteristica principal
la presencia de paisajes de humedales.

Con una superficie total estimada en 97.000 km? la planicie
aluvial del rio Orinoco representa uno de los humedales
mas importantes del Neotropico (Amazonas 195.000 km?
Paraguay 142.000 km?) (Hamilton y Lewis 1990). Del total
de tierras inundadas estacionalmente por el Orinoco y sus
tributarios, unos 70.000 km? corresponden al delta interno
del rio Apure; 20.009 km? al delta costero (Delta Amacu-
ro), 1.650 km? al delta interno del Ventuari y 7.000 km? a
la planicie inundable asociada a su canal principal (Cressa
et al. 1993).

A lo largo del curso principal del Orinoco siguiendo las
clasificaciones hidroldgicas, definimos los corredores ribe-
renos de: a) Alto Orinoco, b) Orinoco Medio, ¢) Orinoco
Bajo y d) delta del Orinoco. En sus tramos medio y bajo, el
rio Orinoco transcurre en un valle definido como un cajén
encerrado por ambos lados (Zinck 1980), formando una
planicie de inundacién constituida por un ecosistema con
componentes y una dinamica fisica y bidtica muy comple-
jos (Colonnello et al. 1986).

Corredor ribereno del Alto Orinoco

Termina aguas arriba del raudal Los Guaharibos, drenan-
do exclusivamente tierras de la Orinoquia Guayanésa sur,
como la cuenca del rio Mavaca, el cual nace en la sierra
de Urturén, en la parte mas meridional de Venezuela. En
cuanto a los afluentes y tributarios del Orinoco, los afluen-
tes de la margen derecha, provenientes del Escudo, son los
mas importantes en el Alto Orinoco. Otro hecho sobresa-
liente de esta seccion del Orinoco es, sin duda alguna, que
a través del canal del Casiquiare se conectan las cuencas del
Orinoco y el Amazonas (Rio Negro).

Corredor ribereno del Medio Orinoco

Comprende las dreas riberefias desde el raudal Los Guaha-
ribos con los rios Ocamo, Padamo, Cunucunuma, Yagua y
Ventuari, drenando tierras de la Orinoquia guayanésa sur
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que desembocan por la margen derecha. En este tramo, la
zona de confluencia del Ventuari con el Orinoco conforma
un humedal de gran importancia constituyendo el primer
delta interno del Orinoco. Este corredor continua con las
desembocaduras por su margen izquierda, del Atabapo-
Inirida que drenan tierras bajas de planicies y rios oligo-
troficos de la region Guayana Sur y el rio Guaviare, afluente
mas caudaloso del Orinoco (8.000 m?/s), que nace en las
cumbres nevadas del Paramo de Sumapaz. Al incluir sus
innumerables meandros, es el tributario mas largo (1.450
km) que drena una amplia superficie de la Orinoquia an-
dina y sus piedemontes, la llanura amazénica al sur y los
llanos himedos al norte. En el tramo de confluencias del
Orinoco, el Atabapo y Guaviare-Inirida se presentan lo que
Alexander von Humboldt llamara la Estrella Fluvial del Sur,
hoy conocida como Estrella Fluvial de Inirida. Siguen por
la margen izquierda del Orinoco Medio, los rios Vichada,
Tuparro, Tomo y Bita, que nacen en la llanura seca y edlica.
Por la margen derecha estan los rios de la Orinoquia gua-
yanesa, el Sipapo, Parguaza y Suapure.

Corredor riberefio del Bajo Orinoco

En los raudales de Atures comienza el Bajo Orinoco, donde
confluye el segundo rio mas caudaloso y que aporta la ma-
yor cantidad de sedimentos al Orinoco, el Meta. Este tiene
sus cabeceras en la Orinoquia andina y sus piedemontes,
llanos secos y llanos edlicos; luego estdn los rios Cinaruco
y Capanaparo que nacen en la llanura edlica y el Arauca
(Orinoquia andina y sus piedemontes y los llanos inunda-
bles bajos). Posteriormente estd el rio Apure (Orinoquia
andina y sus piedemontes, serrania del Interior, Cordillera
de la Costa Central, llanos centrales altos y llanos inunda-
bles bajos) y Gudrico (serrania del Interior, Cordillera de la
Costa Central, llanos centrales altos y llanos inundables).
Entre las confluencias de los rios Arauca y Apure se for-
ma el gran humedal conocido como el delta interno del
Orinoco-Apure. Luego de este, los principales tributarios
desde aguas arriba son los rios Manapire, Cuchivero, Zuata,
Caura, Aro y Caroni; de ellos, los rios Manapire y Zuata se
hallan en la margen izquierda del Orinoco. Luego estan los
afluentes del delta, entre ellos los que destacan el Tigre y
su afluente el Morichal Largo y el Uracoa, que desembocan
por la margen izquierda y occidental del delta, y los rios
Toro, Aquire y Amacuro que lo hacen por la margen de-
recha y meridional del mismo. El Bajo Orinoco, a diferen-
cia de cdmo lo hace en los tramos superiores, discurre por
dreas de muy poca pendiente recibiendo grandes rios de los
Andes y llanos venezolanos por su margen izquierda como
son el Meta, Capanaparo, Arauca y Apure y por su margen
derecha, los rios del Escudo (Cuchivero, Caura y Caroni).
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Corredor ribereno del delta del Orinoco

Tiene una superficie de 23.000 km? que se va incremen-
tando en varios km? al afio debido al aporte de sedimentos
generados aguas arriba, estimados en 150 millones de tone-
ladas por afo, a los que se suma una cantidad importante
de sedimentos provenientes de la cuenca amazénica y del
Esequibo, que llegan al delta a través de la corriente marina
de Guayana. Tiene mas de 300 cafos e innumerables islas
fluviales. Entre los canos destacan Manamo, Pedernales,
Capure, Cocuina, Tucupita, Macareo, Mariusa, Araguao,
Merejina y Rio Grande, citados en el sentido de las agujas
del reloj, siendo mas importantes los de Manamo, Macareo
y Rio Grande. Algunos cafios no provienen del Orinoco
sino que nacen como rios en las tierras deltaicas.
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E Trujillo.

FLORA'Y VEGETACION

Angel Fernandez, Reina Gonto, Anabel Rial B., Judith Rosales (Venezuela), Bibiana Salamanca, Mireya Cérdoba, Hernando
Garcia, Alma Ariza, Dairon Cardenas, Jairo Chavarriaga, Thomas Walschburger (Colombia).
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J. C. Senaris.

Figura 4.2 Esfuerzo de muestreo:
flora y vegetacion.

Figura 4.3 Nivel de conocimien-
to: flora y vegetacion.

Figura 4.4 Vacios de informa-
cion: flora y vegetacion.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

C. Lasso.

Figura 4.5 Riqueza de especies:
flora y vegetacion.

Figura 4.6 Endemismos: flora 'y
vegetacion.

Figura 4.7 Especies amenazadas:
flora y vegetacion.




FLORA Y VEGETACION

DE LA CUENCA DEL RIO ORINOCO

J. C. Senaris.

Figura 4.8 Valor de uso: flora y
vegetacion.

Figura 4.9 Procesos ecoldgicos:
flora y vegetacion.

Figura 4.10 Areas nominadas
para la conservacion: flora y vege-
tacion.
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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

INSECTOS

Claudia Alejandra Medina U., Fernando Ferndndez, M. Gonzalo Andrade-C.
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INSECTOS:

ESCARABAJOS COPROFAGOS, HORMIGAS Y MARIPOSAS

G. Andrade.
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E. Nieto.
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INSECTOS:

ESCARABAJOS COPROFAGOS, HORMIGAS Y MARIPOSAS

G. Andrade.

Figura 4.19 Vacios de informa-
cion: hormigas.

Figura 4.20 Vacios de informa-
cién: mariposas.
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Figura 4.21 Riqueza de especies:
escarabajos coprofagos.
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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

E Nieto.
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Figura 4.22 Riqueza de especies:
hormigas.
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Figura 4.23 Riqueza de especies:
mariposas.
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Figura 4.24 Endemismos: escara-
bajos coprofagos.




INSECTOS:

ESCARABAJOS COPROFAGOS, HORMIGAS Y MARIPOSAS

G. Andrade.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

O. Lasso-Alcala.

PECES

Antonio Machado-Allison, Carlos A. Lasso, José S. Usma, Donald Taphorn, Gilberto Cortes, José I. Mojica, Hernando Rami-
rez-Gil, Rosa Elena Ajiaco, Ana Isabel Sanabria, Armando Ortega, Juan David Bogota, German Galvis, Martha R. Campos.
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Figura 4.29 Subcuencas hidro-
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O. Lasso-Alcala.

Figura 4.30 Esfuerzo de mues-
treo: peces.

Figura 4.31 Nivel de conocimien-
to: peces.

Figura 4.32 Vacios de informa-
cién: peces.




BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

O. Lasso-Alcala.

Figura 4.33 Riqueza de especies:
peces.

Figura 4.34 Endemismos: peces.

Figura 4.35 Especies amenaza-
das: peces.




O. Lasso-Alcala.

Figura 4.36 Valor de uso: peces.

Figura 4.37 Procesos ecologicos:
peces.

Figura 4.38 Areas nominadas
para la conservacion: peces.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Acosta.

ANFIBIOS Y REPTILES

Andrés R. Acosta-Galvis, ]. Celsa Sefiaris, Fernando Rojas-Runjaic, Hollman Miller Hurtado, John Lynch, Angela Sudrez,
Santiago Castroviejo.

Figura 4.39 Subregiones biogeo-
graficas: anfibios y reptiles.

Figura 4.40 Esfuerzo de mues-
treo: anfibios y reptiles.
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ANFIBIOS Y REPTILES

J. Rengifo.

Figura 4.41 Nivel de conocimien-
to: anfibios y reptiles.

Figura 4.42 Vacios de conoci-
miento: anfibios y reptiles.

Figura 4.43 Riqueza de especies:
anfibios.

Waclos de indanmackin




BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.44 Riqueza de especies:
reptiles.

=T N

Figura 4.45 Endemismos:
anfibios.

Figura 4.46 Endemismos:
reptiles.




ANFIBIOS Y REPTILES

J. Rengifo.

Figura 4.47 Especies amenaza-
das: anfibios.

Figura 4.48 Especies amenaza-
das: reptiles.

Figura 4.49 Valor de uso: anfi-
bios.




BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.50 Valor de uso: reptiles.

]

- Figura 4.51 Areas nominadas
para la conservacion: anfibios y
reptiles.
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E. Trujillo.

AVES

Sebastidn Restrepo-Calle, Miguel Lentino, Luis Germéan Naranjo, William Bonilla, Gary Stiles, Juan David Amaya.
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Figura 4.53 Esfuerzo de mues-
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Waclos de Infarmackin

E. Trujillo.

Figura 4.54 Nivel de conocimien-
to: aves.

Figura 4.55 Vacios de informa-
cién: aves.

Figura 4.56 Riqueza de especies:
aves.



E. Trujillo.

Figura 4.57 Endemismos: aves. Bues 4 4w m
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Figura 4.58 Especies amenaza-

das: aves.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

E. Trujillo.

Figura 4.60 Areas de importancia
para procesos migratorios: aves.
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MAMIFEROS

E Trujillo.

MAMIFEROS

Fernando Trujillo, Marisol Beltran Gutiérrez, Angélica Diaz-Pulido, Arnaldo Ferrer Pérez, Esteban Payan Garrido, Diana
Morales, Fernando Castillo, Sonia Adamia, Eliana Tarazona, Laura Rodriguez.

Figura 4.62 Subregiones biogeo-
graficas: mamiferos.

Figura 4.63 Esfuerzo de mues-
treo: mamiferos acudticos.
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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

E Trujillo.

Figura 4.64 Esfuerzo de mues-
treo: mamiferos pequeios.

Figura 4.65 Esfuerzo de mues-
treo: mamiferos medianos y
grandes.

Figura 4.66 Nivel de conocimien-
to: mamiferos acuaticos.



MAMIFEROS

E Trujillo.

Figura 4.67 Nivel de conocimien-
to: mamiferos pequenos.

Figura 4.68 Nivel de conoci-
miento: mamiferos medianos y
grandes.

Figura 4.69 Vacios de informa-
ci6n: mamiferos acuaticos.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

E Trujillo.

Figura 4.70 Vacios de informa-
cién: mamiferos pequeiios.

Figura 4.71 Vacios de infor-
macién: mamiferos medianos y
grandes.

Figura 4.72 Riqueza de especies:
mamiferos.




MAMIFEROS

E Trujillo.

Figura 4.73 Endemismos: ma-
miferos.

Figura 4.74 Especies amenaza-
das: mamiferos.

Figura 4.75 Valor de uso: mami-
feros.
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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

E Trujillo.
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BIODIVERSIDAD

LA CUENCA DEL ORINOCO: SINTESIS TEMATICA Y CARTOGRAFICA

M. Lentino.

SINTESIS TEMATICAYAREAS PRIORIZADAS PARA LA
CONSERVACION

Este capitulo fue elaborado con los aportes de todos los participantes que asistieron al taller que finalmente propusieron las
areas prioritarias para la conservacion. Los mapas definitivos de las 19 dreas nominadas fueron realizados por: Carlos Sar-
miento, Carlos Pedraza, Juliana Rodriguez, Claudia Fonseca, Cesar Suarez y Andrés Felipe Trujillo.
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Figura 4.77. Areas prioritarias para la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad . Cuenca binacional del rio Orinoco.
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Figura 4.78 Alto rio Meta.
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M. Lentino.

Figura 4.79 Alto rio Guaviare.

BIODIVERSIDAD

LA CUENCA DEL ORINOCO: SINTESIS TEMATICA Y CARTOGRAFICA

]

I

Ryia I:.l':"ld!i_'

E
| s -
ol e
}
i
i :
. A U E
F B o il E
|
!‘ A

ke

el

E . Tiarma MR A AL 5
{denifieaac o oy er e pRorETET Dore e
GOV RGN L0 ol o Ja biodhevarted
o by coaerr o Dnen

AREA No 2 ALTO RO GUAVIARE

P —— I 2 D e

& TN pabi
P, quedoncan

eyl

01 s pecabghclas

[0 timits csmrca binacion s

0 (e dioirs plba iR

- oo i e

e Y e e

106




BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Rial.

Figura 4.80 Estrella Fluvial de Inirida.

Estrella Fluvial de Inirida
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LA CUENCA DEL ORINOCO: SINTESIS TEMATICA Y CARTOGRAFICA

M. Lentino.

Figura 4.81 Corredor Bita - Meta - Orinoco.
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CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.82 Corredor Meta - Casanare.

A. Rial.
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M. Lentino.

Figura 4.83 Cusiana (Mani - Tauramena)
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Rial.

Figura 4.84 Humedales de Casanare.
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BIODIVERSIDAD

LA CUENCA DEL ORINOCO: SINTESIS TEMATICA Y CARTOGRAFICA

M. Lentino.

Figura 4.85 Humedales de Arauca.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.86 Rio Negro (Estado Tachira).
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Figura 4.87 Sabanas inundables del rio Apure.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Rial.

Figura 4.88 Macizo de El Baul.
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M. Lentino.

Figura 4.89 Piedemonte de Barinas.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Rial.

Figura 4.90 Confluencia Caura - Orinoco.
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Figura 4.91 Isla de Mamo.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.92 Corredor Bajo Orinoco - Delta sur.
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M. Lentino.

Figura 4.93 Sierra de Migualida - rio Cuchivero.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

A. Rial.

Figura 4.94 Rio Ventuari.
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Figura 4.95 Cuenca rios Tomo y Vichada.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 4.96 Corredor Medio Orinoco.
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Catasetum sp. Casanare. Foto. A. Navas.




A. Navas.

FLORAY
VEGETACION

INTRODUCCION

El rio Orinoco tiene una longitud de 2.140 km y una su-
perficie de drenaje de 1.014.797 km? (Palacios 1998), de los
cuales 62,4 % estan en Venezuela (644.423 km?) y 38,6 % en
Colombia (Weibezhan 1990, Dominguez 1998). Aun cuan-
do existe abundante literatura sobre su flora y vegetacion, la
informacidn se encuentra dispersa, presenta diferentes es-
calas y su representacion geografica no es homogénea, por
lo que el conocimiento del recurso flora en la Orinoquia
dista de ser completo.

El cardcter vulnerable de la cobertura vegetal, principal-
mente ante los multiples impactos de origen antrépico hace
que los datos se desactualicen rapida y constantemente. Por
otra parte, determinadas dreas geograficas han recibido
mayor atencion que otras, siendo mas conocidas aquellas
cercanas a centros poblados, con mayor facilidad de acce-
so, atractivo bioldgico e interés especifico para proyectos
de desarrollo o conservacién. Asi, mientras algunas sub-
cuencas o paisajes de la gran cuenca orinoquense presen-
tan un muy aceptable estado de conocimiento, otras son
casi o totalmente desconocidas para la ciencia, y no solo
en el complejo asunto que representa el funcionamiento de
sus ecosistemas, sino en el reconocimiento que deberiamos
tener de su riqueza vegetal.

A continuacidn se describen los antecedentes de estudio de
la flora y vegetacion en la region Orinoquia de cada pais,

Angel Ferndndez, Reina Gonto, Anabel Rial B. y Judith Rosales (Venezuela), Bibiana
Salamanca, Mireya Coérdoba, Francisco Castro, Carolina Alcazar, Hernando Garcia y
Alma Ariza (Colombia)
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aportando informacién util para la investigacion y los pla-
nes de conservacion en esta region binacional.

ANTECEDENTES DE ESTUDIOS
SOBRE FLORA'Y VEGETACION
EN VENEZUELA

En el ambito de este pais, destacan como referencia general
los mapas de vegetacion del MARNR (1982, 1985) y Huber
y Alarcon (1988), ambos con aportes sustanciales e indis-
pensables definiciones para la comprension de la vegeta-
cion de la cuenca. Actualmente en el marco del convenio
entre Conservacion Internacional Venezuela, TNC y El
Instituto Botanico de Venezuela firmado en 2007, Otto Hu-
ber y Ernesto Medina estdn preparando respectivamente la
actualizacion del mapa de vegetacion publicado en 1998 y
un manual que incluira las regiones fisiograficas, fitogeo-
graficas (incluyendo aspectos de paleoecologia), asi como
la vegetacién natural y antropica, que sin duda representara
una contribucion al conocimiento.

Las regiones biogeograficas o bioregiones han sido defini-
das por PDVSA (1992) y MARN (2000, 2001). Muy impor-




tante, aunque sélo para la regién de la Guayana venezolana,
ha sido el proyecto multidisciplinario llevado a cabo duran-
te las décadas de los ochenta y noventa por CVG-Tecmin
(1987, 1989, 19914, 1991b, 1991c¢, 1991d, 1991e), en el cual
se describieron y cartografiaron,-con base en la interpreta-
cion de imagenes de radar lateral, de satélite y control de
campo-, el clima, la geologia, la geomorfologia, los suelos,
la vegetacion y la fauna de los estados Amazonas, Bolivar y
Delta Amacuro. En una vision semi detallada de la cuenca
hidrogréfica binacional, Michelangeli y Fernandez (2000)
subdividieron la cuenca en cuatro regiones: Guayano-Ori-
noquense, Andino-Orinoquense, Planicie-Orinoquense
y Delta-Orinoquense, definidas por hechos fisiograficos y
ecoldgicos. Dominguez (1998) hizo lo mismo desde el lado
colombiano de la cuenca.

Teniendo en cuenta que el acceso a los recursos naturales
debe suponer su previa observacion, muestreo o verifica-
cién en campo, y que el reconocimiento de estos en un
area geografica determinada, se relaciona con la escala de
estudio elegida, sabemos que dreas muy extensas evalua-
das a pequena escala, implicarian muestreos a largo plazo
y abundantes recursos financieros para su ejecucion. Sin
embargo, el empleo de sensores remotos, especialmente de
imagenes satelitales, ha permitido la evaluacion de grandes
extensiones de terreno con menores campafias de campo,
en periodos de tiempo relativamente rapidos y con presu-
puestos comparativamente menores. Como ejemplo, dos
estudios del medio natural venezolano: Petroleos de Vene-
zuela (1992) y Chacén-Moreno (1999), ambos representan
visiones diferentes del territorio, y propdsitos también dis-
tintos, pero los dos implican un aumento en la magnitud y
en la calidad del conocimiento del medio natural evaluado.
Estas técnicas y otras mas tradicionales, estan presentes en
la sintesis que se presenta a continuacidn.

En cuanto a estudios floristicos se refiere, los avances se
notan en el tiempo. El primer catalogo de la flora venezola-
na (Knuth 1926-1928) present6 6.938 especies, 19 afios mas
tarde Pittier et al. (1945-1947) contaron 9.211 plantas dife-
rentes en Venezuela y el mas reciente inventario (Hokche et
al. 2008) ha presentado 15.820 especies nativas o naturali-
zadas en todo este territorio.

Por regiones, se ha publicado la flora paramuna (Vareschi
1970), 1a Flora de la Guayana Venezolana (Steyermark et al.
1995-1998, 1999-2005) y la Flora de los Llanos (Duno et al.
2007). La Flora de la Guayana Venezolana representa una
significativa contribucion al conocimiento botanico, el uso
y la protecciéon de los ecosistemas vegetales guayaneses; la
seleccion de especies incluidas solo en la Orinoquia gua-
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yanesa, sin considerar las cuencas que drenan al rio Ama-
zonas o al Esequibo, da cuenta de una riqueza de 8.273 es-
pecies de plantas, 996 de ellas endémicas (anexo 1), lo que
indicarfa que solo en la Orinoquia guayanesa venezolana,
se halla mas del 50% de la riqueza de plantas de Venezuela.

La Flora Vascular de los Llanos de Venezuela (Duno et al.
2007) compila para esta region, aspectos de flora y vegeta-
cién que incluye entre otros, la composicion floristica de
los bosques (Aymard y Gonzales 2007), las sabanas (Hu-
ber 2007), los morichales (Fernandez 2007), la vegetacion
acuatica (Rial 2007), el analisis de la diversidad floristica de
esta region (Riina ef al. 2007) y un valioso catdlogo sistema-
tico ilustrado. También resulta importante para el estudio
del recurso flora, la clasica subdivisién de los tipos de saba-
nas de los llanos de Venezuela de Ramia (1967). Gran par-
te de esta informacion se encuentra sintetizada en Huber
(1994), Berry et al. (1995), y Huber et al. (1998), Aguilera
et al. (2003).

Otras monografias han aportado al conocimiento de la
vegetacion acuatica en Venezuela, destacando la importan-
cia de los corredores riberefos a lo largo de la red fluvial
que drena la Orinoquia desde sus nacientes hasta el Del-
ta: las plantas acuaticas de Venezuela (Veldsquez 1994) y
las plantas acuaticas de los llanos inundables de Venezuela
(Rial, 2009) cuya lista de especies se publica en el anexo 2
constituyen las nicas referencias de este topico en el norte
de Suramérica. Por su parte, Colonello (1996) realizé un
inventario de 100 especies de plantas acudticas en el Delta y
Rosales aporta en este documento un listado de 1837 espe-
cies registradas entre el corredor del alto al bajo Orinoco y
los afluentes de la Guayana venezolana (anexo 3).

Una contribucién muy relevante al conocimiento de la flora
y la vegetacién de dreas remotas y de gran importancia bio-
légica en Venezuela, son los respectivos capitulos de los Bo-
letines RAP, resultantes de las expediciones a la Guayana:
cuencas de los rios Caura (Rosales et al. 2003), Ventuari-
Orinoco (Rodriguez et al. 2006), Paragua (Fernandez et al.
2008) y Ramal de Calderas en los Andes (Stergios y Niflo
2010). Igual de importante resulta el estudio de la vegeta-
cién del Parque Nacional Canaima (Delgado ef al. 2009) en
el libro sobre la biodiversidad de esta area protegida (30.000
km?) en la Guayana venezolana y la lista anotada de plantas
riberefias del Caura (Knab-Vispo et al. 2003).

Dos clasificaciones climaticas se han ido desarrollando a
la par con los estudios de vegetacion en Venezuela. Ewel
et al. (1976) determinaron la existencia de nueve zonas de
vida en la porcion venezolana de la cuenca del Orinoco.



Esta clasificacion climatica, e indirectamente de las for-
maciones vegetales del pais, ha sido de muy amplio uso.
Mientras Walter y Medina (1971) basados en climadiagra-
mas relacionaron la precipitaciéon mensual con la tempe-
ratura media mensual para observar de manera sintética,
los periodos de déficit o de exceso de lluvia a lo largo de
un lapso previamente escogido. Finalmente Huber y Riina
(1997) aportan 4500 términos fitoecoldgicos utiles para el
consenso en la terminologia cientifica sobre comunidades
vegetales de Suramérica, una obra de referencia que incluye
los aportes de Orlando Rangel y Petter Lowy en Colombia.

ANTECEDENTES DE ESTUDIOS
SOBRE FLORA'Y VEGETACION
EN COLOMBIA

En el territorio colombiano, desde el siglo XVIII se reportan
trabajos de exploracion de la flora en la cuenca del Orinoco,
como los liderados por Francisco José de Caldas con parti-
cular interés en la distribucion de las plantas cultivadas, y
la expedicion botanica en la Nueva Granada dirigida por
José Celestino Mutis. Otros grandes naturalistas del siglo
XIX como Alexander von Humboldt y José Jeronimo Tria-
na, generaron un gran aporte al conocimiento de la flora de
la cuenca del Orinoco en Colombia (para mas informacién
ver Rangel y Santana 2004).

A partir de la revision de Vargas y Prieto (2004) sobre la
flora colombiana, se infiere que el conocimiento de la flo-
ra de la cuenca del Orinoco durante el siglo XX tiene su
base en estudios y revisiones de escala nacional de familias
taxondmicas, como Asteraceae (Diaz-Piedrahita y Cuatre-
casas 1999), Leguminoseae (Forero 2009), Leguminosae y
Mimosoidae (Forero y Romero 2009), con una sipndsis de
especies del género Mucura (Ruiz 2009), Euphorbiaceae
(Murillo 2004), las tribus Paniceae (Cafias 2001) y Bam-
busoidae (Londofio 1990). El trabajo de Galeano (1992)
es de especial interés por su aporte a la comprension de la
distribucién de las palmas y presencia de endemismos para
la region Orinoco-Amazoénica, al igual que el trabajo de
Quindnez (2001) quien realizé una revisién para la familia
Melastomataceae en la region. Gran parte de estos trabajos
han sido liderados por el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional de Colombia (ICN), mediante nu-
merosas exploraciones, revisiones taxonémicas de grupos
botanicos y descripcion de especies de la flora colombiana
(Vargas y Prieto 2004).
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Son pocos los estudios a escala regional sobre flora orino-
quense (FAO 1966, Sarmiento 1994, Rangel 1998 y Quifio-
nes 2004), donde probablemente las dificultades de orden
publico han sido una gran limitante para la coleccién de
la flora (Vargas y Prieto 2004), especialmente la flora de la
region Andina en las subregiones biogeograficas de Andes
Altos y Andes piedemonte del flanco oriental de la cordi-
llera Oriental.

Una serie de estudios, en la cordillera oriental de los Andes,
han abordado de manera puntual aspectos de la flora de la
cuenca del Orinoco, como los desarrollados en el Parque
Nacional Chingaza (Madrifian et al. 2000), el Parque Na-
cional Sumapaz (Oschyra 1990, Rangel 1998, Camargo y
Salamanca 2000, Salamanca y Camargo 2000) y publicacio-
nes ilustradas de Parques Nacionales Naturales de Colom-
bia. Se cuenta ademas con una revisién de los estudios flo-
risticos realizados por diversos autores sobre los bosques de
niebla de esta cordillera (Armenteras et al. 2010), el catélo-
go ilustrado de las plantas de Cundinamarca (ICN 1976) y
los estudios ecoldgicos para la vegetacion de paramo y bos-
que altoandino en cordillera oriental (Mora y Sturn 1995).
Otros estudios mas exhaustivos y locales comprenden los
desarrollados por investigadores del Instituto SINCHI en la
zona de transicién Orinoco-Amazénica y Amazonica, y en
la serrania de la Macarena (Barbosa 1990,1992a, Carvajal
y Murillo 2007), regioén destacada por diferentes botanicos
por su alta riqueza de plantas (Rangel et al. 1995, Stevenson
et al. 2000).

Otros trabajos de ambito local se han centrado en biomas
de tierras bajas, como los estudios sobre la flora en el Par-
que Nacional El Tuparro (Vincelli 1981, Barbosa 1992b,
Mendoza 2007, Villarreal-Leal 2007), en la altillanura (Ri-
ppstein et al. 2001, Carvajal et al. 2007, Castro y Salamanca
2010 en prep.), en los litobiomas (Parra, 2006) y en forma-
ciones de la Guayana (Rudas et al. 2002, Canas 2008).

Garibello (2000) realiz6 un estudio particular en bosques
de galeria en la cuenca media del rio Tomo (Vichada) don-
de describe la estructura y composicién de la vegetacion
lefiosa del ecotono mediante su caracterizacion floristica y
fisondmica y la variacion de los atributos estructurales de la
vegetacion ecotonal. Ademas incluyd la descripcion de los
patrones de distribucion y variacién en la composicién de
especies por la influencia de variables ambientales abidticas
(calidad de drenaje, posicion en la red hidrografica, posi-
cién en la peninsula boscosa). De manera complementaria,
otras investigaciones han abordado temdticas ecoldgicas
como el funcionamiento de los ecosistemas de sabana (Sar-
miento 1994, Cavelier et al. 1996, WWE- TAVH 2009).



FLORA Y VEGETACION

DE LA CUENCA DEL RIO ORINOCO

J. C. Senaris.

Los avances a escala nacional han permitido definir grandes
unidades de vegetacién y biomas para la Orinoquia (Her-
nandez 1984, Herndndez y Sanchez 1992). Especialmente
importantes, para la clasificacion de la vegetacion de la Ori-
noquia, son los trabajos de Cuatrecasas (1958), Holdrige et
al. (1963), Salamanca (1984), van der Hammen y Rangel
(1997) y el trabajo del IGAC (1983) mediante una aproxi-
macién cartografia de los bosques en Colombia (IGAC,
1983). Con estos antecedentes, estudios mas recientes se
han aproximado a una clasificacion de la cuenca por eco-
sistemas desde una perspectiva nacional (IAvH 1997, Etter
1997, 1998, IAvH y Ministerio del Medio Ambiente 1998) y
desde una perspectiva regional con la elaboracion del mapa
de ecosistemas de la Orinoquia (Romero et al. 2004), lide-
rado por el Instituto Alexander von Humboldt.

De acuerdo a esta revision y la de trabajos biogeografi-
cos sobre la Cuenca (Montes y Mazorra 1998), se puede
concluir que la flora de la Orinoquia colombiana ha sido
abordada principalmente a través de estudios de caracter
nacional para las familias mds representativas de la flora co-
lombiana, y a través de la caracterizacion de la flora en am-
bitos locales. Las regiones biogeograficas menos estudiadas
son la altillanura y la transicion Orinoco Amazonica. Los
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Andes de vertiente oriental de cordillera oriental son los
ecosistemas mejor documentados para la Cuenca. Sin em-
bargo, aun estas dreas mas atendidas siguen exhibiendo un
conocimiento muy fragmentado y con necesidades de estu-
dios de flora con una visién mas amplia que documenten
los patrones de riqueza desde lo local hasta lo regional.

REGIONES Y SUBREGIONES
BIOGEOGRAFICAS

Siguiendo criterios floristicos y de vegetacion de la cuenca
del Orinoco, se diferenciaron ocho grandes regiones y 29
subregiones (Figura 5.1), andes altos, piedemonte andino,
cordillera de la costa-ramal del Interior, llanos, Amazonas,
Orinoco-Delta y guayanas norte y sur. Colombia presenta
exclusivamente tres de estas regiones biogeograficas : An-
des altos, piedemonte andino y Amazonas (selva de transi-
ci6n Orinoco-Amazonica), las regiones de la cordillera de
la costa - ramal del interior y Orinoco-Delta estan repre-
sentadas solo en Venezuela, mientras que los llanos y la
Guayana sur son compartidas por ambos paises.
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Figura 5.1. Regiones y subregiones biogeograficas: flora y vegetacion.
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BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Si bien en Colombia esta diferenciacion de subregiones
responde mds a una diferenciacién por ecosistemas, en Ve-
nezuela la definicion de las subregiones responde criterios
floristicos (fitocenosis). En el anexo 4 se sintetiza el analisis
de las variables sobre el estado del conocimiento y biodi-
versidad en estas subregiones.

ESTADO DEL CONOCIMIENTO

La evaluacion del estado del conocimiento de la vegetacion
de la cuenca, considerd tres variables en las 29 subregiones
o fitocenosis: a) esfuerzo de muestreo, b) nivel de conoci-
miento y c) vacios de informacion en las subregiones defi-
nidas, empleandose para ello cuatro niveles (alto, medio,
bajo, muy bajo) que categorizan el grado de las variables en
cada subregion.

Para este ejercicio, los expertos de la region de Colombia
hicieron una valoracion global para cada uno de los crite-
rios, sin entrar en detalles por criterio en cada una de las
regiones. Por el contrario, los especialistas de Venezuela

realizaron un andlisis muy profundo del estado de conoci-
miento con detalle en cada una de las subregiones. Por este
motivo, los resultados se presentardn de manera fragmen-
tada, donde al inicio de cada uno de los criterios se explica
la valoracién global en Colombia, y luego la valoracién de-
tallada por region y subregiones en Venezuela.

NIVEL ALTO

En Venezuela ha habido un esfuerzo de muestreo alto en
varias de las subregiones de la Guayana sur, Delta del Ori-
noco y los Llanos. Los expertos colombianos consideraron
que ninguna de las regiones y subregiones de la Orinoquia
colombiana pueden considerarse bajo esta categoria.

Venezuela

Region Guayana sur

La subregion, FV7a, sabanas, bosques y arbustales de la
altiplanicie gran sabana esta totalmente incluida en el
Parque Nacional Canaima. En ella, un area cuyo esfuer-
z0 de muestreo puede considerarse adecuado, es el de la

Figura 5.2 Esfuerzo de muestreo: flora y vegetacion.
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Gran Sabana, aunque no en toda su extension o en todos
sus ecosistemas vegetales. Asi tenemos que la vegetacion de
Pantepui, un concepto biogeografico definido para ambien-
tes guayaneses entre 1500 y 3000 m.s.n.m. (Mayr y Phelps
1955, 1967, Huber 1987), es bastante bien conocida para la
cadena de tepuyes limitrofes con la Zona en Reclamacion
(Guyana Esequiba), que va desde Roraima tepui hasta la
Sierra de Lema, asi como para otros tepuyes ubicados mas
hacia el oeste, pero dentro de la Gran Sabana. En estos am-
bientes, incluso se ha estudiado el alto grado de endemis-
mo y especiacion vegetal evolucionado en alguno de ellos
(Steyermark 1986); mientras que las tierras intermedias,
incluyendo amplias dreas de bosque y sabana, han recibido
menos dedicacién por parte de la ciencia que la vegetacion
de las cimas. Entre los estudios mds importantes destacan
desde el reporte de la primera exploracién moderna a la
Gran Sabana (Aguerrevere et al. 1939) hasta el mas recien-
te (Delgado et al. 2009), pasando por varios de dinamica
entre bosques y sabanas (Folster 1986, Hernandez 1987
y Dezzeo 1994), o los de paleoecologia tepuyana de Rull
(1991). Por otra parte, Hokche y Ramirez (2008), Rami-
rez (1993), Ramirez et al. (1988) han dedicado grandes
esfuerzos al entendimiento de los mecanismos de disper-
sién, polinizacion, sistemas reproductivos y biologia floral
de los arbustales del norte de la Gran Sabana; en tanto que
estudios multidisciplinarios de inventario (clima, geologia,
geomorfologia, suelos y vegetacion), fueron hechos por
CVG-Tecmin (1987), en el marco del Inventario de los Re-
cursos de la Regiéon Guayana que posteriormente han sido
actualizados por CVG-Edelca (2004) y Fernandez y Gonto
(2002) para ciertas areas de la cuenca del rio Caroni. Parti-
cularmente para el bajo Caroni se destacan los estudios de
CVG-Edelca desde las areas de influencia alrededor de la
gran represa del Guri hasta la desembocadura (Rosales et
al. 1993).

La subregion FV7bl, herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes occidentales incluye a algunos
de los macizos de roca arenisca del estado Amazonas co-
nocidos como tepuyes occidentales y que han recibido
cierta intensidad de muestreo, principalmente inventarios
botanicos y zooldgicos. El conjunto formado por los cerros
Duida, Marahuaka y Huachamacari en el centro de este
Estado fueron estudiados por Brewer Carias (1976), Co-
lonnello (1984), Michelangeli et al. (1988), CORPOVEN
(1984), Delascio y Steyermark (1989) y Michelangeli (1989,
2005). Por su parte, Steyermark y describieron los tipos de
vegetacion y listaron las plantas recolectadas en el Parque
Nacional Jaua-Sarisarifiama, concluyendo en la gran afi-
nidad entre estos cerros de arenisca ubicados en el estado
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Bolivar, y los macizos Duida y Marahuaca situados maés al
suroeste en el estado Amazonas.

En cuanto a la Sierra de Maigualida, se llevaron a cabo
algunas colecciones botdnicas en helicoptero a ciertos
sectores de este amplio sistema montafioso. Huber et al.
(1997) recabaron 470 nimeros de coleccion sobre los 1500
m.s.n.m., a los que habria que afiadir otros 218 registrados
por Angel Fernindez durante el inventario de CVG-Tec-
nin. Ningtn otro estudio ecoldgico o de vegetacion ha sido
hecho en Maigualida en altitudes mayores a 1000 m.s.n.m.,
exceptuando el conteo y medicién de drboles en parcelas
conducido por Huber et al. (op. cit.). En los macizos Jaua,
Sarisarilama y Guanacoco, se han recolectado unos 1500
numeros botanicos (Huber et al. op. cit.), principalmente
por parte de J. Steyermark, quien produjo también las Gni-
cas descripciones de vegetacion de esas cimas de arenisca,
(Steyermark y Maguire 1972 y Steyermark y Brewer-Carias
1976).

Region Orinoco-Delta

La subregion bosques y herbazales del Delta (FV9a) ha
sido muestreada con intensidad debido al especial interés
que suscita esta porcién de la Orinoquia. Del siglo ante-
pasado datan las colecciones en el bajo Orinoco de Rusby
(1896) y Rossi-Wilcox (1993) y de mediados del pasado,
los continuos programas de investigacion de la Fundacién
La Salle de Ciencias Naturales, la Universidad Central de
Venezuela y el Ministerio del Ambiente. Las concesiones
para la explotacion del palmito o palma manaca (Euterpe
oleracea), el decreto de Reserva de Bidsfera para el drea
del medio y bajo Delta, asi como el reciente desarrollo de
los ricos campos petroleros deltanos, permitieron el regis-
tro de copiosa informacién de flora y vegetacion en todos
los ambientes de este inmenso ecosistema deposicional,
CAPRODEL (1982), Canales (1985), CVG-Tecmin (1991),
Colonnello (1995), Gonzalez (2003) y mas recientemente,
el capitulo en el boletin RAP Delta del Orinoco-Golfo de
Paria de Colonello (2004). Esta region cuenta ademas, con
varias figuras de proteccion como el Parque Nacional Ma-
riusa y la mencionada Reserva de Bidsfera Delta del Ori-
noco.

Region Llanos

La subregion sabanas de llanos altos centrales, FV10b,
por su cercania a centros poblados, a algunos de los ma-
yores centros de investigacion del pais y por ser una zona
de importante aprovechamiento agricola y pecuario, ha
recibido mas atencidn que otras subregiones mas alejadas
o de dificil acceso. Entre los esfuerzos de conocimien-



to botanico y ecoldgico en la subregion cabe destacar los
inventarios que desde hace mas de 40 afos se vienen ha-
ciendo en las sabanas de la Estacion Bioldgica de los Lla-
nos (Blydenstein 1961, 1962, 1963, Aristeguieta 1966, Mo-
nasterio y Sarmiento 1968, Sarmiento y Monasterio 1971,
San José y Farifias 1983, Farifias y San José 1985, San José
et al. 1991); asi como la caracterizacion de los ambientes
vegetales del Parque Nacional Aguaro-Guariquito de Mon-
tes et al. (1987), el corte ecoldgico del estado Gudrico de
Sarmiento y Monasterio (1969) y Monasterio (1971), o la
clasificacion fitosocioldgica de las sabanas de este sector
llanero de Susach (1989). Mdés recientemente, los estudios
de suelo y paisaje aportaron informacién sobre los tipos
de vegetacion asociados a estos, y sobre la composicion
floristica del area Berroterdn (1988, 1998). También se estu-
diaron las particulares comunidades llamadas “congriales”
(Hernandez 1999), dominadas por Acosmium y Caraipa en
los ambientes inundados. En el marco del proyecto GEF a
cargo de WWF y Fudena “Conservacioén y uso sustentable
dela biodiversidad en la ecorregion de los llanos” se estudid
la vegetacion en los predios privados de esta regién (Rial
2006) y se analizaron para el CYTED, algunos factores de
amenaza en esta region (Rial 2005).

Otro aspecto de suma importancia en el establecimiento de
la vegetacion en los llanos es la presencia de corazas lateri-
ticas en los suelos, localmente denominadas “arrecifes”. Su
distribucion y efectos en las plantas fueron investigados en-
tre otros, por Santamaria y Bonazzi (1963) y mencionados
por Schargel (2007), quien explicé su existencia como con-
secuencia del levantamiento del paisaje y la profundizacion
de la mesa de agua.

NIVEL MEDIO

Colombia

En Colombia, las dos regiones de influencia andina (Andes
altos y Andes piedemonte) son probablemente las que han
presentado un mayor esfuerzo de muestreo. Los denomina-
dos Andes altos estan conformados por las subregiones de
orobioma de paramo (FV5b), orobioma andino y altoandi-
no del flanco oriental de la cordillera oriental (FV5a) y el
zonobioma humedo tropical de la Serrania de la Macarena
(FV5c).

Una gran tradicion de investigadores y estudios de vegeta-
cioén de paramo y bosques altoandinos con énfasis en los
ecosistemas circundantes a Bogota (Cleef 1981, Oschyra
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1990, Rangel 1998, Madrifan et al. 2000) y los paramos de
Santa Isabel, Chitaga y Tamda (Rangel 2000) han dejado una
serie de estudios que documentan la riqueza y endemismo
de la vegetacion de estos ecosistemas. Gran parte de los es-
tudios en la Serranfa de la Macarena se han centrado en
describir la vegetacion de los bosques altos de las cimas y
laderas (Barbosa 1990, 1992a, Rangel et al. 1995, Carvajal y
Murillo 2007) y los bosques bajos y medios de la Serrania
(Cardenas et al. 1997).

Para Colombia, la region de los Andes piedemonte esta
conformada por el orobioma subandino, y las selvas hiime-
das (zonobioma humedo tropical) del piedemonte Arauca
- Casanare, piedemonte del Meta, el piedemonte Ariari -
Guayabero en las estribaciones de la Serrania de la Maca-
rena y el piedemonte amazoénico, que de manera conjunta
conforman la unidad FV1c en el mapa de regiones (Figura
5.1). A esta zona corresponden los muestreos de bosques
hechos en el Sarare (Norte de Santander), en las zonas de
abanicos aluviales (Vifia 1995). Para el departamento del
Meta, otros estudios de caracter local han descrito la ve-
getacion, como los liderados por Rangel (1998) en el mu-
nicipio de Acacias. Para la subregion de influencia de la
Sierra de la Macarena, Cardenas et al. (1997), mediante un
trabajo mas de ambito regional, se han descrito diferencias
en la composicién de especies dominantes en los paisajes
aluviales de piedemonte y en las terrazas altas. Para los bos-
ques del rio Duda, Stevenson et al. (2000) destacan el alto
epifitismo y la abundancia de lianas y palmas en estos eco-
sistemas. En un estudio que adelanta el Instituto Alexander
von Humboldt con apoyo de ECOPETROL para los llanos
orientales de Colombia, se ha identificado una alta diver-
sidad de ecosistemas de bosques de piedemonte y sabanas
de piedemonte en el municipio de Tauramea (Casanare),
que se destacan por drboles de gran porte con influencia
de los bosques andinos. En resultados preliminares (Castro
y Salamanca en prep.), han reportado 322 especies de flora
vascular y se espera incrementar el esfuerzo de muestreo
en esta zona mediante parcelas de 0.1 Ha en los bosques
remanentes (bosques subandinos y aluviales de la cuenca
del rio Chitamena), como parte de las prioridades de con-
servacion identificadas en el mencionado proyecto.

En términos generales, los trabajos descritos han sido ex-
haustivos pero de caracter local, lo que de alguna manera
permite tener un buen estado de conocimiento de biodiver-
sidad de tipo alfa, pero no un analisis comparativo a nivel
regional que permita entender como se distribuye y estruc-
tura de manera comparativa la riqueza de especies dentro y
entre estas grandes regiones biogeograficas.



Venezuela

Region Andes piedemonte

En Venezuela, el drea de bosques semicaducifolios del pie-
demonte andino medio, (FV1b), comprende el sector mas
bajo de la cordillera andina, principalmente en los estados
Barinas y Portuguesa. Algunos estudios de composicion
floristica y estructura se han realizado en estos ambientes
de mesas y colinas, entre ellos Cuello et al. (1989), en la
cuenca media del rio Portuguesa en donde se registraron
471 especies de plantas en 600 ha de relictos boscosos y sa-
banas del borde entre piedemonte y llanura. Stergios y Nifio
(2010) estudiaron la flora y la vegetacién en el gradiente
altitudinal entre los 1100 y los 3400 m.s.n.n. incluyendo ca-
fetales de sombra, como principal ecosistema agricola del
Ramal de Calderas, registraron 477 especies, cuatro de ellas
nuevas para la ciencia, asi como 254 extensiones de distri-
bucion para el area. La dindmica de los cambios de la cu-
bierta vegetal y de la erosién en los alrededores de Guanare
también ha sido estudiada por Rengel et al. (1983).

En la subregiéon FVlc, bosques siempreverdes del pie-
demonte andino sur, una parte del piedemonte contiene
bosques y sabanas que se prolongan hacia los parques na-
cionales Tama y Tapo Caparo y hacia el drea de influencia
del sistema de embalses Uribante-Caparo. La composicién
floristica de estos bosques submontanos es poco conocida.
Es posible que las listas de especies que Bono (1996) reali-
z6 en la porcidn tachirense de esta subregion, puedan ser
extendidas hasta los bosques del noreste, a pesar de que la
precipitacién aumenta también en este sentido. Por otra
parte la evaluacién y cuantificacién de la superficie del ta-
piz vegetal del area de inundacion de uno de los embalses
del sistema Uribante-Caparo, produjo informacién sobre
algunas formaciones vegetales que fueron caracterizadas
muy sucintamente por Lopez et al. (1999).

Region Guayana norte

Esta region solo esta representada en Venezuela, en cuya
subregion FV6b, sabanas arbustivas orientales del norte
de la Guayana Ramia (1961) caracteriz6 las sabanas a es-
cala regional; mientras que Diaz (2007) y Diaz y Delascio-
Chitty (2007) elaboraron un catilogo de la fitodiversidad
en los alrededores de Ciudad Bolivar, recopilando asi infor-
macion etnobotanica regional. En el borde noreste de esta
subregion, colindante con la subregion bosques y herbaza-
les del Delta, se encuentra la porcién mas noroccidental de
la Reserva Forestal de Imataca. Guevara et al. (2006) se-
falaron que en ella crecen 860 especies de arboles, siendo
las familias mdas diversas Rubiaceae, Caesalpiniaceae, Mi-

132

mosaceae, Fabaceae y Euphorbiaceae, en tanto que Ochoa
(1998) determind los impactos que la explotacion forestal
tiene en la composicion y estructura de los bosques.

Region Orinoco-Delta

Con presencia solo en Venezuela, la subregion FV9b de
bosques, arbustales y herbazales inundables del Corre-
dor Bajo Orinoco contiene varios tipos de vegetacion, por
lo general todos inundables al menos en temporada de
aguas altas. La subregion Orinoco bajo, también ha sido
objeto de intensos muestreos botanicos desde las incursio-
nes de los expedicionarios Loefling, Humboldt y Bonpland,
hasta los mas recientes -desde Caicara hasta el comienzo
del Delta Superior- entre los que destacan los estudios de
Mapire, confluencia Caura-Orinoco, Corredor Orinoco,
Caicara (Rosales 1988, Colonnello 1990, Diaz y Rosales
2006, 2008, Rosales et al. 2008 y Diaz 2009). Diaz y Rosales
(2006) reportaron 319 especies de plantas en 200 km del
corredor bajo Orinoco entre Almacen y el Delta Superior
en los siguientes ambientes: herbazales y arbustales inun-
dables asociados a barras arenosas de canal, arbustales
inundables en margenes deposicionales y remansos, pra-
deras de macrofitas acudticas, bosques inundables de altu-
ras medias en cubetas o depresiones y bosques inundables
de alturas bajas a medias en diques o albardones y bancos
de islas y complejos de orillar. Similares patrones fueron
reportados por Diaz (2009) quien hizo un listado de 110
especies para el corredor en las inmediaciones de Caicara
del Orinoco. Cifras semejantes son reportadas para la con-
fluencia del rio Mapire en el Orinoco y del Caura a la altura
del afluente Sipao.

Region llanos

En Venezuela, los ambientes de la subregion sabanas de
llanos orientales (FV10c¢) han sido estudiados tanto des-
de la dptica ecologica, como floristica o de manejo (Pittier
1942, Gonzalez 1986 y Dezzeo et al. 2008). Las sabanas de
este sector de los llanos son secas, pobres en nutrientes,
con suelos que clasifican principalmente como ultisoles y
sometidas a un fuerte régimen de lluvia-sequia (Berrote-
ran 1988). Estan dominadas por Trachypogon spicatus y
generalmente con coraza plintitica subsuperficial (Schargel
2007), lo que dificulta la penetraciéon de las raices de los
arboles, del arado y por consiguiente de los cultivos. Son
caracteristicos de esta zona los morichales abiertos o den-
sos, en concordancia con la amplitud de los cauces, la etapa
evolutiva de la comunidad y la afectacién humana (Fer-
nandez 2007) han sido estudiados ademas por Aristeguieta
(1968a), Gonzalez Boscan (1986), Montes et al. (1987) y
Ponce et al. (2000).



Region Cordillera de la Costa

Solo presente en Venezuela, en la subregion FV11, areas
especificas de los bosques montanos y submontanos de la
Cordillera de la Costa han sido visitadas por botdnicos y
ecélogos. Sus conclusiones y resultados pueden ser extra-
polados a sectores similares de la cordillera, como es el caso
del inventario de flora y vegetacion del cerro Platillon en el
estado Guarico (Meier 2005) en el cual se registraron 330
colecciones botanicas, a partir de las cuales se diferenciaron
seis tipos de vegetacion y mas de 250 especies de plantas,
de las cuales 174 fueron nuevos registros para este estado
llanero.

NIVEL BAJO

Colombia

Son diversas y numerosas las regiones que exhiben un nivel
de muestreo bajo en el territorio colombiano. El esfuerzo de
muestreo en los diferentes ecosistemas de los Andes altos
colombianos ha estado muy centrado en los departamentos
de Cundinamarca y Boyacd, pero ha sido bajo en otros de-
partamentos con una representacion alta de bosques andi-
nos, altoandinos e incluso paramo. Algunos autores como
Salaman et al. (2002) han descrito la flora de los bosques de
niebla en el municipio de Medina (Cundinamarca), y Cas-
tafo (1991) la vegetacion de los bosques nublados del Par-
que Nacional Picachos (municipio La Uribe) y del Parque
Nacional Sumapaz (municipio de San Luis de Cubarral) en
el departamento del Meta.

Para la region amazonica de Colombia, los esfuerzos para
su conocimiento han sido mas enfocados a la descripcion
a nivel de paisaje de las diferentes formaciones vegetales
(Etter et al. 2001), con énfasis en los bosques densos y se-
midensos del complejo Vaupés y los de selvas del norte del
Guaviare (Lopez et al. 1996). El informe sobre el estado
de la biodiversidad en Colombia: piedemonte, sabanas y
bosques asociados al norte del rio Guaviare (Romero et al.
2009) presenta inventarios de flora actualizados y destaca
la falta de informacidn en la Serrania de la Lindosa (Gua-
viare).

El estudio de Mendoza (2007) en el Parque Nacional Na-
tural El Tuparro (Vichada) ha sido uno de los grAndes
aportes al conocimiento de la vegetacion de la region de los
llanos en Colombia. Como parte de este trabajo, se realiza-
ron inventarios en sabanas estacionales dominadas por He-
teropogon contortus, sabanas estacionales en regeneracion
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dominadas por Paspalum pectinatum, sabanas hiperesta-
cionales. Otros trabajos en esta region son las parcelas de
0,1 ha. para la subregion de sabanas de altillanura himeda
(FV3a), con énfasis en bosques de piedemonte (Pérez 2005)
y en morichales (Caro 2008).

Venezuela

Region Andes Altos

En Venezuela, de los bosques, arbustales y paramos del
orobioma andino semihimedo, subregion FV5a, existe
informacién de ambientes que han sido muestreados espe-
cificamente. A pesar de que algunos estudios han implica-
do un alto nivel de esfuerzo (Baruch 1984), la mayor parte
de estas areas, incluso biomas, pueden considerarse poco
exploradas. En el caso de las floras o catdlogos a nivel de
entidad politica o regién biogeogréfica, el esfuerzo de re-
coleccion en el campo y la obtenciéon de datos de herbario
han implicado un enorme esfuerzo. Aunque parte de esa
flora, como la de los paramos de Vareschi (1970), Ortega
et al. (1987), Ricardi et al. (1987, 1997), Bono (1996), San-
tos-Nifio et al. (1997), Dorr et al. (2000), Cuello (2002) o
los catalogos de Bricenio y Morillo (2002, 2006) cumplen
con el precepto de la restriccion geografica, se espera que
la existencia de estos precisos estudios, motive e impulse
en el corto plazo la elaboracion de la flora de los Andes ve-
nezolanos.

Region Andes-piedemonte

Esta subregion que corresponde a bosques semicaducifo-
lios y arbustales xerofiticos del piedemonte andino nor-
te, FV1a ha pasado casi desapercibida para los estudiosos
dela ciencia vegetal. Colinda con los bosques submontanos
de la subregién FV11 en donde Delascio (1994) y Meier
(2005) hallaron una mediana diversidad de plantas. En ge-
neral, el relieve colinoso, los valles y los planos inclinados
de las mesetas de esta subregion se encuentran muy inter-
venidos por la quema, la ganaderia y las actividades urba-
nas y periurbanas, quedando relictos de bosques originales
en el fondo de los valles y algunas cumbres, mientras que el
resto del area esta hoy dia ocupado por sabanas.

Region Llanos

Para la subregion de las sabanas inundables, FV2 se pre-
senta una homogeneidad floristica generalizada en el caso
de las sabanas graminosas, con diferencias debidas a la per-
manencia del agua en el suelo, la posicion fisiografica y tipo
de suelo (Ramia 1977, Ramia y Ortiz 2006). Para San José et
al. (1998) la diversidad de las sabanas bien drenadas de esta
subregion esta condicionada por la concentracion de calcio
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y carbono organico en el suelo, por el contenido de nitr6-
geno, la densidad aparente del suelo y por la disponibilidad
de agua. Estudios en estos ambientes han dado lugar a los
catdlogos de la flora local. Entre ellos Rondeau (1989) y
Rial (2009) ambos en humedales, en tanto que Cuello et al.
(1989), Hernandez y Guevara (1994), Stergios et al. (1998)
y Lozada et al. (2006) investigaron en bosques. Siguiendo
la escuela de Braun Blanquet, Castroviejo y Lopez (1985) y
Galan de Mera et al. (2006) aportan sendos estudios fitoso-
cioldgicos para las sabanas del Frio en los llanos inundables
del estado Apure.

En el limite norte de la subregion FV3c, sabanas de alti-
llanura seca edlica con la region de las sabanas inundables
en el estado Apure, Ramia (1977) reporté la fenologia de
29 especies v la relaciond con los niveles de inundacion,
de permanencia de agua en el suelo, el tipo de suelo y el
paisaje, coincidiendo con (Rial 2006) en que la distribucion
de las especies de plantas esta condicionada principalmente
por la profundidad de la inundacion, seguida por el factor
suelo, el efecto del pastoreo aunque no fue medido se reco-
noce como importante también.

Region Guayana Sur

En la subregion FV7c, bosques humedos de la Guayana
oriental los muestreos han confrontado las dificultades
propias del trabajo en areas selvaticas y las consecuencias
han sido en todos los casos de enorme trascendencia, dada
la complejidad de acceder y permanecer en dichas areas. Es
el caso de la expediciéon de Eugene André, quien remontd
el Caura a comienzos del siglo pasado con el fin de llegar
al cerro Ameha (actual cerro Guanacoco), al cual le fue im-
posible ascender. Ya de regreso, portando una gran carga de
material colectado en las canoas, trambucé en los raudales
de Arichi (André 1964). El balance tragico de dicha expe-
dicion dej6 varios hombres muertos, la pérdida de una ex-
traordinaria coleccion bioldgica y un largo paréntesis en el
conocimiento de gran parte de la cuenca del rio Caura que
dur6 casi 35 afios hasta que Llewelyn Williams, botanico
del Servicio Forestal de los Estados Unidos, inici6 la explo-
racion del bajo y medio Caura, contratado por el Servicio
Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria (Williams
1940, 1941, 1942).

Dos de los inventarios puntuales en esta subregién son el
de Salas et al. (1997) en el rio Tabaro, afluente del Nichare
y el de Bernardi (1957) en el rio Apacara afluente del alto
rio Caroni, en donde el autor en compaiiia de Ruiz Teran,
encontrd 231 érboles > 37 cm. de DAP en 2,5 ha, con los
cuales calculd el volumen de madera en pie.
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De mucha mayor extensiéon es la Gran Sabana. Richard
Schomburgk en 1838 (Schomburgk 1840) y Theodor
Koch-Griinberg en 1911 (Koch-Griinberg 1979) visitaron
y dieron a conocer sus observaciones de indole geografico,
boténico y etnografico en esta enorme extension de la Gua-
yana. Puede considerarse la de Aguerrevere et al. (1939) la
primera exploracion cientifica, de la cual provienen unos
de los primeros datos geoldgicos, geomorfoldgicos, bota-
nicos y de potencialidad de uso de sus terrenos, aunque
gran parte de la informacion haya resultado inexacta. Mds
recientemente, los libros de la serie Scientia Guianae edita-
dos por Rosales y Huber (1996), Huber y Rosales (1997) y
Vispo y Knab-Vispo (2003) presentan un gran compendio
de estudios ecoldgicos y humanos de la cuenca del Caura,
inventarios floristicos, ecologia y etnoecologia de bosques
de una de las cuencas mds pristinas del mundo. Hacia el
este se encuentran los bosques limitrofes con la Guayana
Esequiba, que van desde el piso tropical hasta los bosques
montanos de la Gran Sabana y fueron inventariados floris-
tica y estructuralmente por CVG-Edelca (2001) con oca-
sion de los estudios del tendido eléctrico a Brasil.

En Amazonas, hacia la cuenca baja del rio Cataniapo se rea-
lizaron inventarios de las plantas con flores de los bosques
humedos (Castillo 1992), dando como resultado listas de
especies, descripciones de tipos de vegetacion y de decenas
de plantas nuevas para la ciencia, pese a lo cual los bosques
de tierra firme o de los interfluvios, son atin desconocidos.

Region llanos

Las sabanas de galeras, subregién FV10a, han tenido poca
atencidén por parte de botanicos y ecélogos vegetales a pe-
sar de su interesante litologia, compuesta por rocas sedi-
mentarias que dan origen al relieve de galeras. Se trata de
filas montanosas de unos 500 m s.n.m. que representan las
estribaciones suroccidentales de la Serrania del Interior.
Estan cubiertas por sabanas, bosques de galeria, bosques
caducifolios y matorrales que apenas han sido estudiadas
por Ramia y Delascio (1982) y Ramia (1993).

NIVEL MUY BAJO
Colombia

En Colombia la regién de los Llanos y en particular las
sabanas altas del Vichada y las sabanas de la Guayana sur
entre los rios Vichada e Inirida son las que presentan un
menor esfuerzo de muestreo.



Venezuela

Region llanos

La subregion sabanas de altillanura seca, FV3b, apenas
cuenta con algunas descripciones de suelos y paisajes (Co-
mermay Luque 1971) y descripciones puntuales de suelos y
vegetacion (Schargel y Aymard 1993) con alguna referencia
al uso religioso del yopo (Anadenanthera peregrina) (David
1971).

Regién Guayana norte

La subregion FVé6a, sabanas arboladas occidentales del
norte de la Guayana, a pesar de la riqueza de su flora (Fer-
nandez en prensa) ha sido poco visitada. Boom (1990a) y
Groger (2000) han reportado la diversidad de especies, el
primero en bosques tropdfilos y sabanas en lo que consi-
derd el limite entre la Guayana y los Llanos, mientras que
Groger muestre6 las comunidades de plantas que crecen
en las lajas (inselbergs) de la region. Una importante con-
tribucién es el inventario forestal exploratorio en una gran
extension de bosques de la subregion (OTEHA 1971).

Regién Guayana Sur

En la subregion FV7b2, herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes orientales, se han podido estu-
diar algunas de sus cumbres. La cima del Auyan tepui (Ste-
yermark 1967) o las laderas medias y superiores de Ptari
tepui, en este ultimo caso no se hall6 ruta de acceso a la
cima (Steyermark 1966). Con las modernas expediciones
en helicoptero, Steyermark y Maguire (1984a) ascendieron
a las cumbres del Marutani en el alto rio Paragua. De sin-
gular relevancia es el estudio ecolégico multidisciplinario
del Chimata tepui (Huber 1992) que lo convierte en el mas
conocido y probablemente el que mas interrogantes ha res-
pondido a la ciencia.

Regién Amazonas

En los bosques himedos de Guayana occidental, FV7d
o tierras bajas de la Guayana (excluyendo a los bosques ri-
berefios o corredores fluviales), tal vez la gran extension de
esta subregion haga parecer que los estudios llevados a cabo
hasta ahora no sean suficientes para explicar la riqueza y la
complejidad de sus ecosistemas vegetales. Si se compara,
en terminos relativos de superficie, la cantidad de incursio-
nes y estudios realizados en estos bosques con las llevadas
a cabo en los tepuyes, queda claro que el esfuerzo dedicado
a las tierras bajas es muy bajo y geograficamente disperso.
Prueba de ello son los inventarios de Lasso et al. (2006) en
la cuenca del Ventuari, las listas de especies y tipos de vege-
tacion de la cuenca del rio Orinoquito (Fernandez y Gonto
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en prep.), de las catingas de la Esmeralda (Coomes y Grubb
1996) y la flora al sur de la Sierra de Maigualida en parcelas
de 1 ha hechas por Zent y Zent (2004).

Entre la escasa informacion obtenida en los bosques de la
subregion de sabanas inundables de arenas blancas Iniri-
da-Atabapo, FV8, mencionamos el inventario de los tipos
de vegetacion y la flora asociada de bosques de tierra firme
de Aymard et al. (1989) con fines de explotacion comercial
de las poblaciones naturales de caucho (Hevea sp.) cercanas
a San Fernando de Atabapo a cargo de la Corporacion Ve-
nezolana de Guayana. Igualmente se realiz6 una coleccién
de 110 especies del bosquecillo inundable desde el corredor
riberefo del rio Temi hasta su confluencia con el Guasacavi
(Berry y Rosales en prep.).

En la subregion FV12, bosques en areas de afloramientos,
se han hecho algunos inventarios en los bosques riberefios
de los cauces bajos y medios de los rios Cuao, Sipapo y Au-
tana (Camaripano-Venero y Castillo 2003, Fedén y Castillo
2005, Avendaiio y Castillo 2006). En ellos se ha caracteri-
zado el estrato arbdreo, el arbustivo o el componente liani-
forme desde un punto de vista floristico y en sectores muy
localizados.

Entre los pocos estudios de composicion floristica y estruc-
tural que se han llevado a cabo en bosques humedos del
alto Orinoco, (FV13) destaca el de Aymard (2000) en el
cual se reportaron 505 especies de plantas en tres tipos de
bosques de tierra firme, diferenciados por su composicién
floristica y estructura. Al este, en la cuenca media y baja
de rio Orinoquito, afluente del alto Orinoco, Fernandez y
Gonto (en prep.) encontraron bosques no inundables de
20-30 m de altura y 60-90% de cobertura, y bosques inun-
dables de 10-12 m de alto y 80 % de cobertura de copas.
En los conucos abandonados por los yanomami del lugar,
con mas de 25 afos de descanso se hallaron bosques se-
cundarios con 6-20 m de altura y coberturas de 20-70%. La
lista de plantas colectada en estos sectores alcanzé las 390
especies. Estos bosques limitan y gradan a los bosques de la
subregion FV7d.

Region Orinoco-Delta

En los bosques, arbustales y herbazales inundables del
Corredor Medio Orinoco, subregion FV9c, Richard
Spruce colectd plantas en los bosques de ribera, desde La
Piedra de Cocui, en el sur del estado Amazonas hasta May-
pures, donde pas6 algin tiempo enfermo en el afio 1854 y
de donde obtuvo una larga lista de plantas que acompana
los relatos de su viaje (Spruce 1996). Aparte de este y otros
pocos viajeros, el esfuerzo por inventariar y publicar la flora
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de este corredor, como se ve, ha sido muy bajo. La publica-
cién mas reciente (Parra 2006) se refiere al Vichada e inclu-
ye parte del corredor alrededor entre las confluencias de los
rios Vichada y Meta.

La subregion FV9d o bosques, arbustales y herbazales
inundables del Corredor Alto Orinoco es menos cono-
cida. Es posible que las comunidades vegetales riberefias
sean muy parecidas a las halladas en los alrededores de San
Carlos de Rio Negro o a las que estin entre San Fernan-
do de Atabapo y La Esmeralda. En esta region las mayores
colecciones las ha emprendido Basil Stergios junto a otros
boténicos del Herbario de Guanare. Muchos otros colec-
tores han pasado por estos bosques de ribera, muchos han
colectado desde la época en que Humboldt y Bonpland lo
hicieron, pero lamentablemente no han dejado registro es-
crito de sus hallazgos.

NIVEL DE CONOCIMIENTO

Los niveles de conocimiento de la flora y vegetacion se
muestran en la figura 5.3.

NIVEL ALTO

Colombia

En concordancia con el esfuerzo de muestreo, para Colom-
bia ninguna de las regiones evaluadas pueden ser cataloga-
da con un nivel de conocimiento alto.

Venezuela

Region llanos

Debido a que el alto esfuerzo de muestreo generalmente se
traduce en alto nivel de conocimiento, a la subregion saba-
nas de llanos altos centrales (FV10b) se le ha asignado
esta categoria dada la cantidad de estudios llevados a cabo
en la Estacion Biologica de los Llanos, extrapolables a gran
parte de los llanos altos centrales. Fuera del drea de influen-
cia de la Estacion, ya a mediados del siglo pasado, Pittier
(1942), con base en sus exploraciones, caracterizo los tipos
de vegetacion de la Mesa de Guanipa e hizo consideracio-
nes acerca de sus relaciones fitogeograficas. Los bosques
caducifolios, uno de esos tipos de vegetacion, son tipicos

Figura 5.3 Nivel de conocimiento: flora y vegetacion.
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de este sector del llano y fueron estudiados por Aristeguie-
ta (1968b), mientras que las sabanas y la relacion existente
entre el agua en el suelo, la fisiografia y el tipo de vegeta-
cion, fueron caracterizadas por Ramia y Ortiz (2006). La
respuesta de las plantas del ambiente llanero -en cuanto a
su capacidad reproductiva- ante el efecto de las quemas,
fue preocupacion de Gonzalez (1967) y Lourido y Bastardo
(1986), estos tltimos afirmaron que el factor determinante
en la composicion floristica, en los cambios en la diversidad
y la equidad de las especies es el fuego y al mismo tiempo
proponen que los criterios para clasificar las sabanas de
la regién deben ser floristicos, ecoldgicos y edaficos; otro
proceso importante conocido es la variacidn de los tipos de
vegetacion en funcion de los cambios en la topografia, que
para Ponce et al. (1994) es debida a cambios en el contenido
de arcilla del suelo, a la forma del relieve y a la disponibi-
lidad de agua, todo medido en cinco tipos de vegetacion
tipicos de esta subregion.

En cuanto a ecologia de comunidades en la subregion, Ra-
mirez (2002) estudid la fenologia reproductiva, las formas
de vida y la relacién con el habitat de 17 especies propias
de los ambientes vegetales tipicos: sabanas, bosques, ecoto-
nono bosque-sabana y vegetacion secundaria. La cubierta
boscosa de la subregion tiene fisonomia de bosques cadu-
cifolios a brevicaducifolios, con “matas de sabana’, bosques
de galeria, o con drboles dispersos en la sabana (San José
y Farinas 1983, Montes et al. 1987). La autoecologia de
algunas especies propias de los chaparrales de las sabanas
también ha sido estudiada, como ejemplo, Foldats y Rutkis
(1975) analizaron la fenologia y las tasas de transpiracion
de Curatella americana 'y de Byrsonima crassifolia.

NIVEL MEDIO

Colombia

En Colombia, se considera que algunos de los ecosistemas
o subregiones de los andes altos pueden tener un nivel me-
dio de conocimiento. Esta apreciacion esta sustentada en
los diferentes estudios sobre la flora de paramo, subparamo
y bosque altoandino de la Cordillera Oriental, en particular
para los departamentos de Cundinamarca y Boyaca.

Venezuela

Region Andes-piedemonte

En los bosques semicaducifolios del piedemonte andino
medio, subregién FV1b, Finol (1976), realizo sus estudios
fitosociologicos clésicos, principalmente en la Reserva Fo-
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restal de Caparo. La flora de otro sector del piedemonte, La
Mesa de Cavacas, asiento de la Universidad Nacional Ex-
perimental de los Llanos es otro proyecto que esta siendo
editado desde hace algunos afios (Stergios 1984) e impli-
ca no solo el estudio taxondmico de la fitodiversidad del
area, sino también la definicién de los tipos de vegetacion
presentes. Veillon (1997) analiza la estructura, la composi-
cion, la distribucién diamétrica de las especies arboreas y el
volumen de fustes para diferentes tipos de bosques de este
sector del piedemonte llanero.

El amplio conocimiento que se tiene en esta subregion
acerca de plantas con uso medicinal estd expresado en Vera
y Pabdn (1999) quienes sefialan 114 especies identificando-
se las dolencias contra las cuales se utilizan.

Mas al sur, en la subregion FV1c, bosques siempreverdes
del piedemonte andino sur, el mayor grado de precipita-
cion es propicio para los bosques de cardcter siempreverde.
Existen detalladas descripciones de los tipos de vegetacion,
listas de especies y analisis fitogeograficos de esta subre-
gion publicados en la Flora y Vegetacion del estado Tachira
(Bono 1996). La existencia de cuatro paisajes ecoldgicos,
uno dominado por selvas altas, otro por sabanas humedas,
otro por esteros y el ultimo por sabanas hiimedas en relie-
ve de médanos fue reportada por Sarmiento et al. (1971b),
estos ocurren hacia el borde occidental del Estado Apure,
en el contacto con las primeras elevaciones del piedemonte.
Los autores discuten la génesis de las unidades de relieve,
los suelos y la vegetacion.

Region Guayana sur

El nivel de conocimiento de la subregion sabanas, bosques
y arbustales de la altiplanicie de Gran Sabana, FV7a, es
bastante aceptable, quiza por la atraccién que la regién ha
ejercido desde siempre. Al inicio de la década de los afios
treinta del siglo pasado, la Comisién de Limites con Brasil
produjo un informe que no fue editado sino 10 aflos mas
tarde (Vegas y Vegas 1944) pero que habia venido siendo
utilizado por funcionarios y viajeros que se dirigian a la
Gran Sabana. El informe es muy preciso en toponimia, hi-
drografia y otros datos de geografia fisica.

Listas de arboles y estructura de algunos bosques montanos
se presentan en CVG-Edelca (2001). Mientras que Rami-
rez et al. (1988) analizan la estructura y composicion de los
arbustales que crecen sobre los sustratos desarrollados a
partir de la roca arenisca de la Gran Sabana. En esta misma
region, las comunidades inundables de palmas dominadas
por la especie Mauritia flexuosa, conocidas en Venezuela
como morichales y ampliamente extendidas en la Gran Sa-
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bana, donde alcanzan el punto maximo de su distribucién
altitudinal, apenas cuentan con el estudio de Teran y Duno
(1988) en el que se caracterizo6 su fisonomia y composicion
de especies.

Por otra parte, entre las evaluaciones del desarrollo versus
conservacion, Demangeot (1977) hizo un llamado a la co-
lonizacién estratégica de la Gran Sabana pero teniendo en
cuenta los riesgos de la sabanizacion por efecto del fuego.

RegionOrinoco-Delta

De acuerdo a los datos de la flora o del tipo de comunidades
vegetales de la subregion bosques, herbazales y arbustales
inundables del Corredor Bajo Orinoco, FV9b, se puede
considerar que de ella existe un nivel medio de conoci-
miento. Colonnello et al. (1986) caracterizaron las forma-
ciones vegetales de los ambientes proximos al rio Orinoco
en el sur de los estados Monagas y Anzoategui, mientras
que Rosales ef al. (1999), Rosales et al. (2001), Diaz y Ro-
sales (2006), Dezzeo et al. (2008), Diaz y Rosales (2008) y
Diaz (2009) hicieron lo mismo en las riberas orinoquenas
de los estados Anzoategui, Bolivar y del bajo rio Caura. Es-
tos datos son facilmente extrapolables a amplios sectores
vecinos que contienen los mismos tipos de vegetacion.

Region llanos

Las sabanas de llanos orientales, FV10c, contienen uno
de los ecosistemas mds singulares de los llanos: el morichal.
Gonzalez (1988) y Fernandez (2007) presentan una carac-
terizacion de los morichales llaneros, listas de las especies
mas comunes, asi como datos acerca de su evolucion, fun-
cionamiento y distribucién. En relacidn a otras formacio-
nes, Dezzeo et al. (2008) trabajaron en bosques y sabanas
del borde sur entre los estados Anzoategui y Monagas, es-
tudiaron el mosaico de tipos de vegetacion comunes en este
sector del llano, con énfasis en terrenos cercanos a los rios.
Entre los tipos de cobertura vegetal diferenciaron dos tipos
de sabana, tres de bosque y morichales. Las comunidades
de moriche de esta subregion estan afectadas por el fuego
y en ciertos sectores por los derrames petroleros. Las con-
secuencias de ambos impactos fueron evaluadas por Bevi-
lacqua y Gonzalez (1994), concluyendo que los derrames
no inducen cambios significativos en la estructura, organi-
zacion y composicion floristica del subsistema terrestre del
morichal. En cambio, comentan la accién combinada del
derrame y la quema como causas de la elevada mortalidad,
reduccion en la diversidad de especies y cambios en la or-
ganizacion estructural de la comunidad.

Region cordillera de la Costa
En los bosques montanos y submontanos de la cordillera
de la Costa, FV11, Meier (2005) encontr6 en el Monumen-
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to Natural Cerro Platillén sabanas secundarias, bosques
nublados, arbustales, matorrales y herbazales sobre sustrato
rocoso. El resultado floristico report6 174 nuevos registros
para la flora del estado Guarico, en apenas 330 colecciones,
lo que demuestra el estado de desconocimiento de la flora
montana de este sector de la cuenca orinoquense.

NIVEL BAJO
Colombia

En esta categoria se agrupan la gran mayoria de regiones y
subregiones de Colombia en cuanto al estado del conoci-
miento de la flora. Las subregiones del piedemonte de los
Andes y los bosques de la Serrania de la Macarena son qui-
zas las regiones que cuentan con buenos trabajos de inves-
tigacion, pero el caracter local de estos no permite entender
y documentar la riqueza y distribucion de la flora en estos
ecosistemas.

Venezuela

Region Andes-piedemonte

la subregion FV1a, bosques semicaducifolios y arbustales
xerofiticos del piedemonte andino norte, se ha muestrea-
do muy poco. Por la similitud en los datos de la vegetacion
hallados por Delascio (1994) y Meier (2005) se podria suge-
rir una extrapolacion de la vegetacion a toda la subregion.

Region Llanos

La subregion FV2, sabanas inundables, se refiere a gran-
des superficies cubiertas de agua que pierden su identidad
fisica durante buena parte del ciclo anual, debido a los
efectos de inundacion, desborde de rios y cafos y anega-
miento por acumulacion de aguas de lluvia (Rial 2009) en
el microrelieve de banco, bajio y estero definido por Ramia.
Esta region constituye un gran humedal estacional de aguas
interiores (Gonzalez Jiménez 2003). Los paisajes ecologi-
cos fueron determinados por Sarmiento et al. (1971a) para
todos los llanos occidentales en funcion de las principales
caracteristicas del medio fisico y su expresion en las dife-
rentes unidades vegetales. Igual hicieron Monasterio et al.
(1972) pero en el sur del estado Barinas. Grandes extensio-
nes de estos llanos estan cubiertas de bosques muy variados
en cuanto a estructura, composicion floristica y ritmos fe-
noldgicos. A este respecto, Ortiz (1990) estudié la fenologia
de 14 especies tipicas de los bosques semideciduos del esta-
do Cojedes, relacionando sus fenofases con las principales
caracteristicas ambientales.



Bosques primarios y secundarios de los sectores Canagua y
Caimital en el estado Barinas, asi como del rio Guache en
el estado Portuguesa y de las Reservas Forestales Ticoporo
y Caparo, fueron estudiados por Veillon (1997), dando de-
tallados valores dasonémicos, de composicion floristicos y
ecoldgicos, enmarcados en programas o estudios de explo-
tacion forestal.

La flora arbdrea llanera tiene ademas una clave boténica
(Smith et al. 1996) hecha para caracteres vegetativos, lo que
resulta muy ttil para botanicos del bosque seco, ya que en
estos ambientes, los ciclos reproductivos de las plantas estan
asociados en general, a la periodicidad de las etapas secas
y hiimedas, por lo que gran parte del afio se hallan en fase
vegetativa. Alvarez et al. (2008) sigui6 los procedimientos
para el registro de informacién del manual metodolégico
del proyecto multinacional y multidisciplinario Tropidry,
sentando las bases para la implementacién de un plan de
monitoreo a cinco afios de la dindmica del bosque seco,
cuya problematica se fijo en Fajardo (2005). Por otra parte,
Stergios et al. (1998) estudiaron la diversidad de especies y
sus patrones de distribucion en bosques de galeria semica-
ducifolios. Rial (2000, 2004 a,b, 2007) present6 la distribu-
cion y el arreglo espacio-temporal de las plantas acudticas
en humedales estacionales y permanentes. Delascio (1990)
reportd la composicién y estructura de los morichales del
llano guariqueiio, en tanto que Ortiz (1991) hizo lo mismo
para estas comunidades en el estado Cojedes. Ramiay Mon-
tes (1975) evaluaron la vegetacion y uso de la tierra en un
sector del medio del Apure.

Poco se sabe de la subregion de las sabanas de altillanura
seca arenosa eolica, FV3c. formadas de suelos arenosos
cuyas particulas fueron depositadas por los vientos en pe-
riodos secos del Pleistoceno (Tricart 1975, Roa 1979). La
fisonomia de las comunidades de la sabana y las relaciones
planta-suelo-agua no son totalmente comprendidas en es-
tos ambientes tan particulares, aunque ya Ramia (1977) y
Rial (2006) mencionan en primer lugar al nivel de inunda-
cion y en segundo lugar a los suelos o el tipo de ambiente
como factores determinantes en la distribucion de las espe-
cies vegetales en sabanas estacionalmente inundables.

Al Noreste y Noroeste de los Estados Cojedes y Gudrico
respectivamente, la subregion FV10a, sabanas de galeras,
ocupa relieves ondulados y colinosos cubiertos por sabanas,
bosques caducifolios, matorrales y amplias areas de pasto-
reo. Las relaciones vegetacion-suelo en las sabanas de esta
subregion fueron estudiadas por Ramia (1993), en lo que
el autor denominé Paisaje de colinas y Paisaje de galeras
del Pao. Antes, Ramia y Delascio (1982) habian esbozado
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una primera aproximacion de la ecologia, la composicién
floristica y la fenologia de esas mismas sabanas.

Region Andes altos

En los bosques, arbustales y paramos del orobioma an-
dino semihiumedo, subregion FV5a, el famoso morfélogo
aleman Goebel (1975) visit6 y describié el comportamiento
y la expresiéon morfoldgica de algunas plantas paramunas
y la relacion de esa expresion con las condiciones ambien-
tales. Monasterio (1980b) definié a grandes rasgos, las
formaciones vegetales del bioma paramo. En un resumen
moderno, Azdcar y Farifias (2003) presentan una sintesis
del ecosistema de paramo en Venezuela. En relacion al
conocimiento de la biodiversidad, un primer estudio de
la flora de estas alturas fue hecha por Vareschi (1970). El
mismo autor (Vareschi 1959) fue también el primero en
esbozar las formaciones vegetales y flora de las montafias
de Guaramacal en el estado Trujillo (Ortega et al. 1987)
contribuyendo con un registro preliminar de mas de 470
plantas superiores, que actualmente alcanza las 1227-1300
especies (Dorr et al. 2000, Cuello 2002). Las formaciones
vegetales de los paramos de Venezuela fueron analizadas
también por Monasterio (1980b) en el marco del estudio
ecologico del ambiente paramuno. En cuanto a valores de
fitodiversidad, Kelly et al. (1994) contaron 219 plantas vas-
culares en 1,5 ha de bosque pluvial montano y concluyen
con datos de este muestreo, que las diferencias inter bos-
ques montanos son mayores que aquellas entre bosques de
tierras bajas ubicados en distancias semejantes, de ahi su
alta diversidad. Finalmente Bono (1996) ha reportado 4068
especies de plantas para el estado Téchira.

Regién Guayana norte

De la subregion sabanas arbustivas orientales del norte
de la Guayana, FV6b, se ha escrito muy poco en temas de
vegetacion. Sin embargo, contamos con listas de plantas
de un édrea ocupada por la actividad humana en sectores
con bosque caducifolio y sabanas arbustivas elaboradas por
Elio Sanoja y Herndn Castellanos de la Universidad Nacio-
nal Experimental de Guayana. Los mosaicos de vegetacion
alrededor de las represas del Caroni han sido ampliamente
estudiados por CVG-Edelca con la participaciéon de Wil-
mer Diaz, Luz Delgado, Gabriel Picén y Valois Gonzales.
Diaz y Delascio (2007) inventariaron las plantas que crecen
en Ciudad Bolivar (capital del estado Bolivar) y sus alrede-
dores, dando como resultado una sorprendente diversidad
que alcanza casi a las 900 especies.

Region Guayana sur
En la subregién FV7b1, herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes occidentales, Hazen (1931)
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identificaron y describieron gran parte del material bota-
nico de la expedicién Tyler al cerro Duida. Algo mas de
60 anos después, Dezzeo y Huber (1995), definieron tres
grandes tipos boscosos, clasificados en subtipos estructu-
rales y floristicos, ubicados desde la base hasta el amplio
tope de esta altiplanicie. Reportaron aspectos estructurales,
en especial la dominancia de las especies en cada bosque.
Zent y Zent (2004) analizaron la composicion y estructura
de algunos bosques de la Sierra de Maigualida, mediante la
disposicién de cuatro parcelas de 1 ha que resultaron ser las
mas diversas evaluadas en Venezuela. Steyermark (1975)
presento los resultados de las exploraciones a la cumbre
del aislado cerro Autana, incluyendo varias especies nue-
vas para la ciencia; mientras que de los arbustales, comu-
nidades vegetales tipicas de las alturas intermedias sobre
sustratos de arenisca o granito, Huber (1989) sostiene que
debido a su complejidad floristica, no es posible por ahora,
conocer el nimero de especies que la componen y mucho
menos como funcionan ecoldgicamente.

NIVEL MUY BAJO
Colombia

En Colombia, la regién Andes piedemonte requiere mas
esfuerzo de muestreo para incrementar su nivel muy bajo
de conocimiento, en particular los ecosistemas de transi-
cion andino - subandino de piedemonte, muy fragmenta-
dos y muy poco estudiados. Los ecosistemas de sabanas del
Vichada son quizas los de nivel mds bajo de conocimien-
to en Colombia, igual que la altillanura y sabanas edlicas
del Casanare, y la altillanura ondulada y zonoecotonos del
Meta, para los que se cuenta con el trabajo de Romero et
al. (2004).

Venezuela

Region llanos

Las sabanas de altillanura seca o subregion FV3b, equi-
valen a las sabanas hiperestacionales y semiestacionales
de Sarmiento (1996), que aqui conforman mosaicos cuya
presencia tiene que ver con las formas de relieve. Este tipo
de sabana, ubicada en suelos originados de sedimentos e6-
licos dispuestos sobre texturas mas finas, soporta contrastes
muy marcados entre la temporada seca y la de lluvias, lo
que condiciona la existencia de sabanas lisas, casi sin ar-
bustos y con ausencia total de arboles, entremezcladas con
bosquetes y palmares, generalmente inundados, que crecen
en las vegas entre médanos.
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Region Guayana norte

De la subregién FV6a o sabanas arboladas occidentales
del norte de la Guayana, aunque fragmentado, se tiene al-
gun conocimiento del uso etnobotéanico. Estan disponibles
por ejemplo extensas colecciones de Otto Huber -uno de
los pioneros en describir estas sabanas para el inventario de
sabanas al sur del Orinoco-. Boom (1990a) reconoci6 y di-
ferencid, con base en la composicion de especies, el ecotono
entre la flora llanera y la guayanesa en el noroccidente del
estado Bolivar, sector del Estado en el que Groger (2000)
describid las formaciones boscosas y arbustivas particula-
res que crecen sobre y entre los afloramientos graniticos
(lajas) tan comunes en la region.

Region Guayana sur

La zona de tepuyes guayaneses, subregién FV7b2, her-
bazales, arbustales y bosques montanos de los tepuyes
orientales, es poco conocida, aunque algunas de sus cimas,
especialmente las del Chimanta, Auyén, Guaiquinima, Ro-
raima y algunos tepuyes menores, han sido bastante bien
exploradas botdnicamente. A este respecto, Lindorf (2006)
ofrece los resultados de la expedicién multidisciplinaria
que la Universidad Central de Venezuela organiz6 en 1956
y que representa una gran contribucion a la ciencia. En el
campo de la investigacion palinoldgica, Rull (1991) estable-
ci6 un primer esquema de la paleocomposicién floristica y
paleoecologia de los ambientes de la cima de algunos tepu-
yes y de la Gran Sabana mediante la recoleccion de polen
en turberas. Maguire (1970) predijo un 75% de endemismo
a nivel de especie en las cimas de los tepuyes, cifra que Ste-
yermark (1979a) llevaria posteriormente a 63%.

En la subregion FV7c, bosques humedos de la Guayana
oriental, Canales y Cataldn (1981) evaluaron los efectos del
aprovechamiento selectivo de los bosques cerca de Puerto
Ayacucho sobre la composicion, la estructura y la dindmica
poblacional. Por otra parte, Huber y Guanchez (1988) co-
lectaron y caracterizaron los diferentes tipos de vegetacion
boscosa presentes en el area de la mina de bauxita de Los
Pijiguaos, previo al inicio de la explotacién a cielo abierto
del mineral en la mina. En otra importante area de esta su-
bregion: la cuenca alta del rio Paragua, la evaluaciéon RAP
aportd una coleccion de 589 plantas y perfiles de vegeta-
cién de los principales ambientes asociados al cauce prin-
cipal (Fernandez et al. 2008), mientras que en la cuenca del
medio rio Caura se registraron 399 especies (Rosales et al.
2003).

Entre los estudios forestales llevados a cabo en esta su-
bregion se destacan el de la Reserva Forestal La Paragua
(CVG-IPETO 1976), el del antiguo distrito Cedefio (OTE-



HA 1971) y el de caracter regional realizado a principios de
la década de los anos 70 en los bosques del nororiente de
la Guayana, en donde se evalu6 el potencial maderero con
fines de explotacion y se establecieron los regimenes legales
de los lotes boscosos, su ubicacion y las especies potencial-
mente aprovechables (ONU-FAO 1970). Algunos sectores
recibieron cierta atencién, principalmente aquellos adya-
centes a los rios, que por mas de 200 afios fueron la tinica
via de comunicacion entre asentamientos y de penetracion
para exploracion y explotacion de productos. A principios
del siglo XX, André (1964) fue uno de esos exploradores
fluviales en los bosques del bajo y medio rio Caura, que
casi medio siglo después visitaria Williams (1942). Para la
zona mas oriental de esta region y gracias a los estudios de
impacto ambiental de ley, se cuenta con valores de compo-
sicion y estructura de los bosques siempreverdes a lo largo
de la linea de alta tension que surte al norte de Brasil desde
la represa del Guri (CVG-Edelca 2001). Por otra parte, Ro-
llet (1971) estudid la regeneracién natural de los bosques
himedos de esta subregion como parte de la prospeccion
forestal conducida por el Estado venezolano en la sierra de
Imataca.

Regién Amazonas

En la subregion FV7d, bosques humedos de Guayana
occidental, la informacién a escala regional de tipo fisi-
co-natural (geologia, geoformas, suelos y vegetacion) se
encuentra en el Atlas del Inventario de Tierras (MARNR-
ORSTOM 1988), presentada en imdgenes de radar lateral
a escala 1:250.000. Sin embargo, las descripciones de los
tipos de formacion vegetal definidas y sus caracteristicas
ecoldgicas son muy sucintas. Otra informacién disponible,
pero de caracter geografico y fisico-econémico, presenta
breves descripciones de los tipos de ambiente vegetal del
estado Amazonas (Boadas 1983). Por razones de logistica,
tecnologia y presupuesto, las zonas botanicamente mds co-
nocidas de esta subregion se ubican a ambos lados de los
principales rios, pues ha sido a través de sus cursos que las
grandes y pequeiias exploraciones han podido penetrar en
lugares cada vez mas lejanos (Huber y Wurdack 1984).

Las sabanas inundables de arenas blancas Inirida-Ataba-
po, subregion FV8, son bastante similares a las de la region
del rio Negro y estdan sometidas a presiones antrdpicas se-
mejantes a las encontradas por Herrera et al. (1981) y Jor-
dan (1989) quienes comentan el impacto de las actividades
humanas y sus efectos visibles en la alteracion de los ciclos
de nutrientes, a partir del uso agricola de subsistencia y la
quema asociada, en bosques de San Carlos de rio Negro,
estado Amazonas.
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En la subregion bosques en areas de afloramientos, FV12,
se conoce un inventario forestal con fines de explotacion
(Catalan 1980) dentro de la Reserva Forestal del Sipapo en
el estado Amazonas. En la misma zona, pero dentro de los
bosques riberefios, ademdas de descripciones de la flora y
estructura, Avendafio y Castillo (2006) aportan un catalogo
dendroldgico de una seccion importante de los bajos rios
Cuao y Sipapo.

Se ha escrito poco acerca de la relacién entre la poblacién
indigena local y la destruccion o conservacién de su am-
biente natural. Melnyk (1993) exploré en vinculo entre el
sedentarismo que va adquiriendo la etnia piaroa - estado
Amazonas- y la disminucién en sus terrenos, de los recur-
sos agricolas y forestales y el aumento de los incendios de
vegetacion.

En los bosques humedos del alto Orinoco, subregion
FV13, ya para inicios de la década de los afios 80 Huber
(1982) prepar6 un esquena de las diferentes formaciones
vegetales del territorio Amazonas. Coomes y Grubb (1996),
y Aymard (2000) presentan la estructura y composicon flo-
ristica de un sector cercano a La Esmeralda en el alto Ori-
noco y aportan extensos listados de especies.

Region Orinoco-Delta

Pese al hecho de ser la entrada fluvial de Venezuela desde
siglos atras, el drea representada por la subregion FV9a,
bosques y herbazales del Delta no despert¢ el interés cien-
tifico sino hasta muy tarde en el siglo XX. Prueba de ello
es la expedicion realizada a comienzos de los afos 40 a la
region sur del departamento Antonio Diaz, cuyo principal
motivo fue la prospeccion de mineral bauxitico (Lopez et
al. 1946). Aunque en dicha ocasién, se mencionaron tam-
bién los potenciales agricolas de la region, se hizo una des-
cripcién general de la flora y se listaron las especies made-
rables con usos locales, informacion que finalmente no fue
tomada en cuenta. Exploradores extranjeros si mostraron
cierto interés en el Delta. Ya en el siglo XIX se organizaron
algunas expediciones como aquella en la que Rusby (1896)
estuvo involucrado y que fue organizada por The Orinoco
Company, cuyos motivos y detalles Dorr (1995) narra ex-
tensamente.

Notas acerca de la distribucién de los manglares en Vene-
zuela, sus caracteristicas, composicion floristica, asi como
algunas propiedades fisico-mecanicas han sido publicadas
por Rodriguez (1984) quien hace mencién al aprovecha-
miento industrial de este recurso especialmente en el Delta
del Orinoco.
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La subregion FV9c, bosques, arbustales y herbazales
inundables del corredor medio Orinoco, estd ocupada
principalmente por bosques y en menor medida por arbus-
tales y herbazales, todos inundables. Un sector del rio Sipa-
po fue estudiado por Camaripano-Venero y Castillo (2003).
En sabanas adyacentes al corredor medio del Orinoco, Bu-
lla y Lourido (1980) determinaron valores ecoldgicos im-
portantes para su comprensiéon y manejo: produccion de
biomasa, descomposicién y composicion floristica. En otro
sentido, Conservation International (2003) dando un alerta
para su conservacion, catalogé a la subregion como priori-
taria debido a su riqueza y grado de endemismo.

La subregion FV9d, bosques, arbustales y herbazales
inundables del corredor alto Orinoco, también se cuenta
entre las regiones menos conocidas de la cuenca del gran
rio. Se conoce algo de la composicion y estructura de estos
bosques por las muestras botanicas que reposan en los her-
barios, sin embargo no existe informacién publicada; ex-
cepto del sector Surumoni, del cual se tiene conocimiento
sobre aspectos ecoldgicos y floristicos generados por las ac-
tividades de la grda para estudios del bosque desde el dosel
(Hernandez-Rosas 1999, 2000 y Nieder et al. 2000).

VACIOS DE INFORMACION

En la Figura 5.4 se han sefialado con las subregiones con
altos vacios de informacion.

Colombia

Los vacios de conocimiento de la flora en la cuenca del
Orinoco en Colombia parten de la deficiencia en los inven-
tarios floristicos desde una perspectiva regional, que per-
mitan documentar que especies componen los diferentes
ecosistemas, como se distribuye la riqueza entre los dife-
rentes ecosistemas y regiones, y a que factores ambientales,
ecoldgicos y evolutivos responden estas diferencias. Ade-
mas de los estudios ya documentados a nivel de inventarios
floristicos, existe un gran vacio de informacion en aspectos
ecoldgicos, de manejo y conservacion de las especies de
plantas en la Orinoquia Colombiana. Algunos de los tra-
bajos que han abordado algunos de estos enfoques son el
de Caro (2008) en el Meta y el del Instituto Alexander von
Humboldt (Prieto-Curz 2009) en las selvas de Mataven (Vi-
chada).

Flora y Vegetackin | B mim = =
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Figura 5.4 Vacios de informacién: flora y vegetacion.
-
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Venezuela
NIVEL ALTO

Region Llanos

La subregién FV3b, sabanas de altillanura seca, es muy
singular por estar cubierta una gran parte de su extension
por relieves de dunas fosilizadas, cuyas edades fueron esti-
madas entre 11,6 mil y 36 mil afios (Vaz y Garcia Miragaya
1989) y descritas por Roa (1979). Son ambientes lejanos y
sin el atractivo de los grandes bosques, quizas por lo cual
han recibido escasa atencion. La escasa informacion de su
flora y tipos de cubierta vegetal incluye el trabajo de Schar-
gel y Aymard (1993) quienes describieron la vegetacion de
la planicie edlica limosa y Schargel (2007) que estudio esta
subregion y parte de la FV3c.

Al igual que en la subregién anterior, en las sabanas de al-
tillanura seca arenosa eolica, FV3c, gran parte del paisaje
que la ocupa esta cubierto por dunas, que Schargel (2007)
llama altiplanicie de Apure Meridional y planicie eélica con
médanos. Schargel y Aymard (1993) estudiaron sus suelos
y los tipos de vegetacion asociados a ellos, comentando el
predominio de las sabanas abiertas y en menor grado los
bosques de galeria y su emparentamiento, a nivel genérico,
con bosques de la Guayana. La subregion no ha recibido
suficiente atencién boténica.

Region Guayana Norte

A lo largo de esta porcién noroccidental del escudo gua-
yanés llamada sabanas arboladas occidentales del norte
de la Guayana, subregién FV6a, son muy frecuentes los
domos graniticos, que segiin Boom (1990 a) Groger y Bar-
thlott (1996), y Groger (2000) contienen una variada y es-
pecializada flora, bien sea por la presencia de comunidades
asociadas a los sustratos rocosos o por estar en el punto de
union de la flora llanera y guayanesa (Fernandez en pren-
sa). En cuanto a flora y vegetacion, falta mucho por conocer
en esta subregion.

Regiéon Guayana Sur

Sobre las cimas de arenisca de la subregion FV7b2, her-
bazales, arbustales y bosques montanos de los tepuyes
orientales, Rull (1996) present6 su hipoétesis acerca de la
paleosucesion de los tipos de vegetacion en los tepuyes
Chimantd y Giiaiquinima con base en los registros polini-
cos. Un completo estudio multidisciplinario tepuyano fue
conducido por un grupo de expertos sobre las cumbres
del extenso Chimant4d (Huber 1992). Se estudiaron en él
las formaciones vegetales, la geologia, la geomorfologia, el
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clima, la fauna, los suelos y las turberas, dando con ello un
gran impulso al conocimiento de estos ecosistemas de muy
dificil acceso y a primera vista frégiles. Grandes sectores del
Auyan tepui y del Gliaiquinima tepui son conocidos desde
el punto de vista de su composicion de especies, no asi de la
ecologia de sus comunidades vegetales. Otras cimas tepu-
yanas son muy poco conocidas.

Cuando se obtiene informacion sobre un lugar descono-
cido, que se reconoce como un enorme vacio de infor-
macion, los resultados representan un claro avance en el
conocimiento y por ende en la conservacién de nuestro
patrimonio natural. Este ha sido el caso de diversas expe-
diciones muy complejas en Venezuela, especificamente en
esta subregion se logrd la conquista de una cima tepuyana
que habia sido inaccesible para los botanicos (Holst 1987).

Region Amazonas

Dentro de la subregiéon bosques himedos de Guayana oc-
cidental, FV7d, Hitchcock (1947) describi6 un sector de la
cuenca del rio Ventuari y la regién donde este desemboca
en el Orinoco, mas tarde el rio seria remontado por Car-
dona, Steyermark, Huber, Berry y Delascio pero no es sino
hasta la evaluaciéon RAP (Lasso et al. 2006) en este excep-
cional delta interno, que se aportarian ultiles perfiles de
vegetacion y un listado de 510 especies de plantas (Rodri-
guez et al. 2006). En otro sector de la subregion Huber et al.
(1984) exploraron los bosques y sabanas de dos sectores de
la Sierra Parima e hicieron consideraciones sobre el origen
de las sabanas presentes en la region.

Prueba de la extraordinaria importancia biolégica de
esta subregion y del poco conocimiento que tenemos de
la mayor parte de sus ambientes vegetales, especialmente
de las sabanas amazénicas o de arenas blancas, ubicadas
principalmente en las planicies del bajo rio Ventuari, es su
consideracion como area prioritaria para la conservacion,
(endemismos, presencia de fenémenos ecoldgicos o evolu-
tivos y presencia de especies amenazadas) (Conservation
International 2003).

En los ambientes generados sobre las sabanas inundables
de arenas blancas Inirida-Atabapo, FV8, se encuentran
bosques y arbustales de muy diversa estructura y compo-
sicién, muchos de los cuales crecen sobre un sustrato cuar-
20s0, pobre y acido, ambiente nico para muchas platas
(Romero 1993). Parte de la informacién generada por el
Proyecto Amazonas en San Carlos de Rio Negro (Medina
et al. 1977, Briinig et al 1979 a, Briinig et al 1979b, Uhl y
Murphy 1981, Uhl 1982, Bongers et al 1985, Uhl et al. 1988,
Dezzeo et al 2000, Huber y Medina 2000, Klinge y Cuevas



2000, Medina 2000) puede extrapolarse a esta subregion. Al
igual que el impacto sobre bosques y suelos por la agricul-
tura debido a la tala y la quema, aspecto estudiado por Jor-
dan (1989) en los alrededores de San Carlos de Rio Negro.
También en esa region, pero en bosque de caatinga, Klinge
(1978) reporto escasa biomasa arbdrea relacionada con la
baja estatura de los arboles y con la dominancia de especies
en las diferentes caatingas, desigualdad que relacioné con
gradientes topograficos e hidroldgicos.

En los bosques en areas de afloramientos, FV12, los bos-
ques y arbustales sobre inselbergs de granito, localmente
llamados lajas, recibieron la atencién de Gréger y Barthlott
(1996) y Groger (2000). Catalan (1980) hizo el inventario
de los bosques de la Reserva Forestal del Sipapo y Zent
(1995) de los bosques secundarios del alto rio Cuao. Con-
servacion Internacional (2003) llama a esta subregion drea
de inselbergs del Orinoco y sabanas de Platycarpum, resal-
tando la existencia de endemismos y procesos ecoldgicos
y evolutivos. Dichos trabajos abarcan apenas un pequefio
porcentaje de la superficie de esta subregion.

Para la subregion bosques hiimedos alto Orinoco, FV13,
Huber y Wurdack (1984) plasmaron en mapas los itinera-
rios y los puntos de coleccion de los expedicionarios y bota-
nicos en el territorio Amazonas, dejando en claro que la in-
mensa atencion la han recibido los grandes rios y las cimas
tepuyanas, no asi los interfluvios y las tierras intermedias
en altitud. En tal sentido, Holsty Todzia (1990) analizaron
unos 1200 ndmeros, resultantes de la coleccion hecha por
Croizat durante la expedicion franco venezolana recién en
1951, en la que se descubrieron las fuentes del Orinoco al
pie de un farrallén de 70 m de alto y a 1045 m s.n.m. (Vila
1952) y que seria reseflado por Anduze (1960), Risquez-
Iribarren (1962) y Lichy (1978).

Region Orinoco- Delta

El canal vegetal que representan los bosques, arbustales y
herbazales inundables del corredor medio Orinoco, su-
bregion FV9c, ha sido visitado por todos los botanicos que
han navegado rio arriba. Se ha colectado en esta subregion,
pero no se ha publicado su diversidad, a excepcién de los
trabajos de Castillo (1995), Camaripano-Venero y Castillo
(2003) y Avendario y Castillo (2006). A esta subregion per-
tenece en parte el drea de inselbergs del Orinoco y sabanas
de Platycarpum (Conservation International 2003), rese-
nadas por su importancia dado el nivel de endemismo y
procesos ecoldgicos y evolutivos que alli ocurren.

De la subregion FV9d, bosques, arbustales y herbazales
inundables del corredor alto Orinoco, apenas conocemos
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los estudios de Herndndez-Rosas (1999, 2000) y Nieder et
al. (2000) quienes investigaron en los alrededores de Suru-
moni, cerca de La Esmeralda, pero con un continuo inte-
rés en estos ecosistemas por varias décadas. J. Rosales de
la Universidad Experimental de Guayana ha estudiado las
comunidades vegetales de esta subregion, cuyo caracter
inundable y su heterogeneidad de habitats le confiere atri-
butos de corredor vital, al ser refugio y espacio de disper-
sién para la gran riqueza de especies de las riberas del gran
rio (Rosales et al. 1999).

NIVEL MEDIO

Region Llanos

En las sabanas de galeras, FV10a, el sustrato geoldgico esta
conformado por rocas sedimentarias cubiertas de sabanas,
chaparrales, bosques estacionales y bosquecitos en los re-
lieves mas deprimidos. En general y mas al sur de los ma-
cizos rocosos, predominan colinas, altiplanicies y valles no
inundables (Berroterdn 1985). En una amplia franja entre
San Carlos-El Baul al oeste y Las Mercedes-Santa Rita al
este, Berroteran (1988) encontrd 13 paisajes ecoldgicos y
tres mesoclimas. Los suelos mas comunes fueron los Ulti-
soles, cubiertos principalmente por gramineas, de las cua-
les fueron dominantes los géneros Trachypogon, Axonopus
y Paspalum.

Comerma y Luque (1971) presentaron una evaluacion de
los suelos y paisajes del estado Apure a escala 1:500.000,
ubicados en un pequefio sector de la subregiéon sabanas
inundables, FV2. evaluaron diez zonas piloto y aunque
abordaron el tema de la vegetacion y la flora solo de mane-
ra general sus resultados son de gran importancia para el
entendimiento de las formaciones vegetales y su composi-
cién floristica. La gran superficie de esta subregion amerita
estudio pues quedan aun grandes sectores desconocidos.

Algunos de los mayores bosques productores de maderas
del pais estan en las reservas forestales de esta subregion.
Estos bosques, gran parte arrasados en los ultimos afios,
fueron estudiados por Veillon (1997) quien produjo listas
muy completas de las mas importantes especies objeto de
manejo y aprovechamiento forestal. Las listas son ttiles en
areas de las reservas, pero limitadas sélo a la flora que ellas
contienen, quedando aun sin conocer la composicion de
otros bosques de estas planicies. Algo de la problematica
de las reservas forestales ubicadas en esta subregion fue
presentado por Gonzalez et al. (1988), Kammesheidt et al.
(2003) y Plonczak (2005).

Las plantas acudticas de los Llanos inundables han sido tra-
tadas por Rial (2009), en un util catalogo ilustrado y a lo



largo de una década en diversos estudios sobre dindmica
espacial y temporal de estas comunidades (Rial 1998, 1999
a, b, ¢, 2000, 2004 a, b, 2007).

En cuanto a la controversia del origen de las sabanas, se
han dado en Venezuela algunas ideas y puntos de vista, que
incluso comienzan con Humboldt (1841) y siguen con Las-
ser (1955) quien postula como factor preponderante para
el establecimiento de sabanas el evento de retirada de las
aguas deltaicas que una vez cubrieron parte de los llanos.
Otros factores son propuestos en publicaciones posteriores
(Tamayo 1972, Eden 1974b, Sarmiento 1983 y Eiten 1986).
En la subregion FV10b, sabanas de llanos altos centrales,
Aristeguieta (1966, 1968a, 1968b,) ha estudiado la flora y
las formaciones boscosas principales de este sector del lla-
no, asi como los morichales que ocurren en las sabanas.
Este ultimo bioma y los humedales fueron caracterizados
por Blydenstein (1961, 1962, 1963), mientras que los aspec-
tos fisiograficos y los paisajes, como factores determinantes
de los tipos de vegetacion han sido descritos por Berrote-
ran (1988, 1985) y Ponce et al. (1994), estando la mayor
parte modelados sobre los sedimentos pleistocénicos de la
Formacion Mesa, fechado su origen entre 0,5 y 2 millones
de afios (Carbon et al. 1992). El estudio de las relaciones
entre bosques y sabanas en estos ambientes llaneros a con-
secuencia de la proteccién contra el fuego y el pastoreo es
de larga data, se destacan los trabajos de San José y Farifias
(1983), Farifias y San José (1985), San José (1991) y Silva et
al. (2001).

La ecologia y la biologia de la polinizacién en comunidades
naturales de plantas de los llanos centrales fue sintetizada
por Ramirez (2008) en cuyo trabajo se analizan las relacio-
nes entre los distintos tipos de polinizadores, la estructura
de la vegetacion, las variaciones estacionales en las clases de
polinizadores y los solapamientos entre estos, en relacién
con la fenologia de las especies y las caracteristicas estruc-
turales de las comunidades vegetales.

Por otra parte, Fajardo et al. (2005) presentan un analisis de
la composicion y distribucién actual versus la distribucion
potencial segtn las zonas de vida de Holdridge para los
bosques secos, sefialando la diferencia entre una superficie
y la otra. A pesar de ello, sostienen que a pesar de la alta
intervencién de los bosques secos en Venezuela, su alta res-
iliencia permitiria, con el debido manejo, su restauracion y
conservacion. Los bosques secos de esta subregion, en con-
junto con los de las subregiones FV2, son posiblemente los
que muestran la diferencia mas dramética.

La subregion de las sabanas de los llanos orientales,
FV10c, se ubica casi en su totalidad sobre los sedimentos de
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la Formacion Mesa, cuyos suelos contienen principalmente
texturas gruesas, conforman planos levemente inclinados
llamados mesas orientales y estdn localmente afectadas por
erosion regresiva que genera relieves de carcavas (Zinck y
Urriola 1970). Los bosques secos cercanos al Orinoco fue-
ron estudiados y caracterizados por Dezzeo et al. (2008 in-
formacién que es extrapolable a gran parte de la cubierta
vegetal de la subregion. Igual sucede con la informacién
de los morichales caracterizados por Aristeguieta (1968a),
Gonzalez (1987) y Fernandez (2007).

Region Andes-piedemonte

La subregion FV1a, bosques semicaducifolios y arbus-
tales xerofiticos del piedemonte andino norte, contiene
los paisajes reportados por Berroteran en la subregién an-
terior. Dominan los bosques caducifolios, las sabanas y los
chaparrales. Ortiz (1990) estudio la fenologia de estos bos-
ques. En las sabanas las familias mds importantes son -en
este orden-: Poacea, Fabacea, Cyperacea, Caesalpiniacea y
Rubiacea. En los chaparrales domina Curatella americana,
Byrsonima crassifolia, B. coccolobaefolia, Xylopia aromatica,
Cochlospermum vitifolium, Bowdichia virgilioides y Roupala
complicata (Ramia y Delascio 1982). Desde el punto de vis-
ta botanico, es poco lo que se ha escrito de esta subregion.

Region Andes Altos

En la subregion FV5a, llamada bosques, arbustales y para-
mos del orobioma andino semihumedo, Vareschi (1959,
1970), realizé uno de los primeros trabajos de fitoecologia
de los paramos y la primera flora regional. Bono (1996) al
igual que Vareschi, también describe las formas de la vege-
tacién paramera pero del estado Tachira, las cuales acom-
pana de un catalogo comentado. Alfredo Jahn (1931), hace
una amena descripcion de la vegetacion y del ambiente fisi-
co que la contiene en la alta montaiia andina. Ricardi et al.
(1987, 1997) describen los sectores mas altos de nuestros
paramos. En el campo de la fitogeografia no es mucho lo que
se conoce, Faria (1978) estudi6 las afinidades geograficas de
las plantas superiores de los paramos. Sin embargo, la falta
de exploraciones en vastas regiones de nuestros paramos y
el poco conocimiento de los tipos de vegetacion en los mis-
mos no permitieron que esta haya sido una obra definitiva.
La diversidad de ambientes ecoldgicos y la variacion de las
formaciones vegetales paramunas han sido reportadas por
Monasterio (1980b) y Monasterio y Reyes (1980), mientras
que Walter y Medina (1969), establecieron los valores de
temperatura del suelo como base para la determinacion de
los pisos climaticos superiores de los paramos. Reflejo del
cimulo de informacién que va suméndose en algunos sec-
tores, como en caso del Parque Nacional Guaramacal, es
el documento sobre el estado de conservacion del parque



(Mufioz et al. 2006) que incluye ademds un diagnostico del
medio fisico y biolégico.

Region Guayana Sur

La subregion FV7c, bosques humedos de la Guayana
oriental, representa una gran extension boscosa que ha
recibido atencion cientifica en un lugar o en otro y con
mayor o menor intensidad en su amplia superficie. Aun-
que tardiamente, algunos de los vacios de informacién se
hanh cubierto a medida que la exploracién geografica ha
ido progresando; de esta manera se avanzé significativa-
mente cuando a mediados del siglo pasado se descubrieron
las fuentes del rio Paragua (Montoya Lirola 1958). Algunos
estudios implican conclusiones validas para grandes exten-
siones, como el publicado por Huber (1986) en el que se
definen los tipos de formacion vegetal de toda la cuenca
del rio Caroni, o los multiples estudios en la cuenca del rio
Caura (Marin y Chaviel 1996, Rosales y Huber 1996, Hu-
ber y Rosales 1997, Castellanos 1998, Chernoft et al. 2003,
Knab-Vispo et al. 1999, Vispo y Knab-Vispo 2003), la ve-
getacion de la Gran Sabana (Delgado et al. 2009) y el estu-
di¢ la biodiversidad de la cuenca del rio Cucurital, afluente
del Caroni proyecto multidisciplinario e interinstitucional
conducido por la Fundacion la Salle de Ciencias Naturales
durante seis afios. Otros estudios representan areas geogra-
ficas mas pequenas y de diferentes condiciones ambien-
tales, lo que hace que en muchos casos esas evaluaciones,
inventarios o caracterizaciones no sean de ningin modo
extrapolables. Es el caso de algunas zonas boscosas de la
Gran Sabana en las que se han encontrado las llamadas
“selvas de bejucos” o areas en las que el bosque, por causas
aparentemente naturales, presenta una generalizada mor-
tandad, llamada “dieback’, dando lugar a la invasién de
comunidades lianiformes o arbustivas, como sucede en el
alto rio Uriman (Dezzeo et al. 1997) y otros sectores de la
Guayana (Folster 1994 y Herndndez 1997).

El desarrollo del programa hidroeléctrico del bajo rio Ca-
roni y concretamente en el drea de la represa del Guri, ha
impulsado la implementacién de estudios ecologicos, bota-
nicos y de diversidad restringidos principalmente a la zona
de influencia del vaso (Alvarez et al. 1986, Aymard et al.
1990).

Un pequeiio sector de la Reserva Forestal Imataca drena
hacia el Orinoco, entre algunos de los estudios forestales
hechos, el de Villasana y Sudrez de Giménez (1997), llena
en algo un gran vacio y trata la fenologia de 16 especies
forestales de la reserva. Al norte y sur de Puerto Ayacucho,
esta region estd salpicada de grandes afloramientos de gra-
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nito o lajas, con una flora muy particular y adaptada a las
singulares condiciones de suelo, microclima, espacio y de
disponibilidad de agua, que incluye algunas especies endé-
micas (Groger 2000, Groger y Barthlott 1996).

Region Cordillera Costa

De la subregion FV11, bosques montanos y submonta-
nos de la cordillera de la Costa, aunque estd cercana a
los més grandes centros de investigacion boténica del pais,
s6lo contados sectores montafiosos sido objeto de estudio
cientifico y siempre han resultado sorprendentes hallazgos,
como en el caso del cerro Platillon en que el mas de la mi-
tad de los 330 especimenes colectados en la cumbre (1930
m s.n.m) resultaron nuevos reportes para el estado Guari-
co, incluso se hallaron taxa desconocidos para esa cadena
montafiosa (Meier 2005). En las estribaciones mds occiden-
tales de la cordilera se encuentra el cerro Azul, el de mayor
altura en el estado Cojedes (1350 m s.n.m.) Delascio (1994)
publicd un inventario de su flora reportando 242 especies
de plantas y ambientes vegetales muy amenazados.

Es motivo de atencidn la falta de informacién sobre la vege-
tacion de otras zonas montafiosas de esta subregion. Gran
parte de la vegetacion original de estos ambientes ha des-
aparecido principalmente por efectos antrdpicos, el bosque
que queda esta fragmentado y generalmente empobrecido
en forma de relictos que no presentan ningun atractivo, ni
para investigadores, ni para entes financiadores de la cien-
cia (Ataroff 2003).

NIVEL BAJO

Region Andes-piedemonte

La composicion floristica y la estructura de los bosques
semicaducifolios del piedemonte andino medio, FV1b y
de los llanos adyacentes es conocida solo en areas de las re-
servas forestales, gracias a los inventarios y mediciones da-
sondmicas obtenidos de las prospecciones de Hernandez
y Guevara (1994) o los estudios de Veillon (1997) y Finol
(1976, 1973) en diferentes bosques de la zona de vida “bos-
que seco tropical llanero” de los estados Barinas, Cojedes
y Portuguesa, gran parte de algunos bosques remanentes
de la subregién FV2 existen en la FV1b, siendo similar en
su composicién floristica. Stergios (1984) presenta una
completa descripcion del clima, la fisiografia y los suelos
responsables de los tipos de vegetacion de un sector del pie-
demonte en el estado Portuguesa

En la subregién FV1c, bosques siempreverdes del piede-
monte andino sur, la vegetacion de este sector de la Orino-



quia es bastante poco conocida. No estan disponibles lista-
dos de flora ni descripciones de sus formaciones vegetales,
excepto las presentadas por Bono (1996) quien menciona
tres tipos de bosques estacionales en los piedemontes del
estado Tachira: Bosques tropoéfilos piedemontanos semi-
deciduos, bosques de galeria semideciduos y bosques tro-
pofilos submontanos semideciduos; ademas de sabanas y
vegetacion higrofila.

Region Guayana norte

Los sabanales de la subregion sabanas arbustivas orienta-
les del norte de la Guayana, FV6b, que caracterizé Ramia
(1961) han sido poco investigadas en su flora y ecologia.
Sin embargo, sabemos que estan compuestas por un estrato
herbéceo dominado por Trachypogon y arbustos de los gé-
neros Curatella, Byrsonima, Palicourea y Bowdichia conoci-
dos localmente como chaparros.

Region Guayana sur

De la subregion sabanas, bosques y arbustales de la alti-
planicie Gran Sabana, FV7a, Existe un completo, aunque
preliminar ensayo de la dindmica bosque-sabana sectori-
zado a las cuencas de los rios Yuruani y Kukenan (Dezzeo
1994, Herndndez 1999). En cuanto a la controversia de si la
sabana estd aumentando a costa del bosque, Dezzeo et al.
(2004), determinaron que es el fuego y no las condiciones
quimicas o mineraldgicas de los suelos el principal factor
de la degradacién de bosque a sabana. Poco se conoce de
las interesantisimas comunidades de arbustales de las ci-
mas de arenisca. Algunos datos de su composicion, estruc-
tura, ecologia y relaciones fitogeograficas son discutidas
por Huber (1989) quien sefiala también los vacios en el
conocimiento cientifico de este especial tipo de vegetacidn.
Igualmente se conoce poco de los tipos de comunidades
vegetales que pudieron existir durante el Holoceno y aun
antes, aunque si se sabe por el registro polinico (Rull 1991,
1996) que las comunidades herbaceas tepuyanas tuvieron
respuestas poco significativas a los cambios climaticos del
pasado, asi mismo, el récord de polen sugiere un continuo
desequilibrio entre clima y tipos de vegetacion.

En cuanto a especies raras o endémicas, Picon (1995) ha
sefialado para la Gran Sabana 136 especies no endémicas
pero de rara ocurrencia y 310 especies estrictamente en-
démicas. No existen estos datos para otros sectores de la
subregion. Consideraciones mas regionales y generales en
cuanto a endemismo se hallan en Berry y Riina (2005) y
Huber (1989).
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En la subregion de los herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes occidentales, FV7b1 y debido al
importante nimero de expediciones, las cumbres son bas-
tante bien conocidas en su composicion floristica pero no
en su estructura o funcionamiento. Algunas listas de plan-
tas de estas expediciones datan de inicios del siglo pasado
(Gleason 1929, Hazen 1931). Steyermark (1979a, 1979b,
1986) aporta los resultados de sus expediciones a algunos
de los arbustales guayaneses, mientras que en el ambito del
acervo etnoecoldgico Zent y Zent (2002b) exploraron el
amplio conocimiento etnobotanico que los jodi como habi-
tantes del piso intermedio de la sierra de Maigualida tienen
de su entorno vegetal.

Region Orinoco-Delta

Gonzalez (2003) presenté una descripcion de las forma-
ciones vegetales y de los procesos ecoldgios, edafologicos
y geomorfologicos que condicionan su existencia y distri-
bucién en la subregion bosques y herbazales del Delta,
FV9a. En este estudio se definen cinco tipos de comuni-
dades vegetales: bosques de pantano, herbazal de pantano,
arbustales de pantano, sabanas inundables del Delta y man-
glares, cada una dividida en funcién de variables como la
dominancia de especies, la estructura o el tipo de sustrato.
Danielo (1976) realizé descripciones de los paisajes vegeta-
les en funcion de la fisiografia y de los suelos. Este trabajo
fue por mucho tiempo, la Gnica fuente de consulta en rela-
cion a los tipos de formacién vegetal de Delta.

En las planicies deltaicas de Monagas colindantes con el
Delta del Orinoco, Larez et al. (2007) tomaron muestras
de los bosques de inundacién permanente, recopilaron
informacién de uso local y concluyeron sobre su afinidad
floristica con bosques de las tierras bajas inundables de la
Guayana. Otra faceta poco divulgada es la inter-relacion de
los pobladores locales con el medio fisico y bioldgico que
los circunda, desde la perspectiva y/o la influencia del de-
sarrollo petrolero fue publicada por Raffali y Coll (2000).

En la subregién bosques, arbustales y herbazales inun-
dables del corredor bajo Orinoco, FV9b, Diaz y Rosales
(2006) analizan la flora de los ambientes riberefios inunda-
bles de los bosques del Orinoco entre Ciudad Bolivar y Los
Castillos de Guayana. Por otra parte, a pesar de la informa-
cion aportada por Colonnello (1991, 1990), Colonnello et
al. (1986) y Dezzeo et al. (2008), sobre aspectos ecoldgicos
y de composicion floristica de bosques, sabanas, herbazales
acudticos y morichales del sur del estado Anzodtegui y Mo-
nagas, persisten amplios vacios en el conocimiento de este
longitudinalmente extenso ecosistema.



FLORA Y VEGETACION

DE LA CUENCA DEL RIO ORINOCO

J. C. Senaris.

NIVEL MUY BAJO

No existen subregiones de esta categoria en la Orinoquia
venezolana.

BIODIVERSIDAD

El componente de biodiversidad fue abordado de manera
diferente en Colombia y Venezuela. Debido a que la infor-
macion sobre flora en Colombia es escasa, dispersa y no
permite establecer valores confiables por regiones y subre-
giones, aspectos como riqueza, endemismo, especies ame-
nazadas y especies con valor de uso fueron evaluadas glo-
balmente, con una ponderacién cuantitativa en una escala
de 1 a 5 como se expresa en los diferentes mapas. En este
sentido, el criterio experto manifestado en los mapas me-
diante la ponderacion de estos aspectos fue fundamental
para la nominacién de las areas con interés para la conser-
vacion.

A continuacion se explica cada criterio, en cada uno de los
paises de manera separada:

RIQUEZA DE ESPECIES

En la Figura 5.5 se incluye la riqueza de especies en cada
una de las subregiones de la cuenca del Orinoco, de acuer-
do al conocimiento de los autores.

Colombia

En Colombia, el Sistema de Informacién en Biodiversidad
(Salazar et al. 2010) contiene 718.000 registros de fauna y
flora a nivel nacional. En la Cuenca del Orinoco colombia-
na los registros de flora vascular y criptégamas que exclu-
sivamente corresponden a esta, con una distribucién por
departamento de 4.978 registros y 1.781 especies para Ca-
sanare, 2.250 registros y 1.047 especies para Arauca, 4.599
especies para el Meta y 6.471 registros con 1.689 especies
para el Vichada.

Otros departamentos que cubren parcialmente la cuenca
del Orinoco como Guainia con el municipio de Inirida
(2.378 registros y 1.022 especies), y el municipio de Caca-
hual (422 registros y 269 especies) fueron considerados. El
Guaviare que cubre parcialmente la cuenca del Orinoco
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Figura 5.5 Riqueza de especies: flora y vegetacion.
o
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con los municipios Miraflores (64 registros y 59 especies),
municipio El Retorno (1.167 registros y 676 especies) y el
municipio de San José del Guaviare (4.304 registros y 1.659
especies), al igual que una porcién muy pequefia del Vau-
pés con el municipio de Morichal (428 registros y 319 espe-
cies) también fueron considerados.

De igual manera fueron incluidos los registros de flora lo-
calizados en los departamentos cuyos municipios se ubi-
can en la cordillera oriental y cuyos rios drenan al Orinoco
como Boyacd' (1.484 registros con 702 especies), Cundi-
namarca’ (593 y 320 especies), Santander del Norte?® (1.191
registros con 547), Santander* (428 registros con 428 espe-
cies). Estos valores tienen un nivel de imprecision determi-
nado por la falta de coordenadas georeferenciadas para los
registros, y por lo tanto la delimitacién sobre la cuenca fue
de cardcter politco por municipio.

Estas cifras pueden contrastarse con estudios floristicos
para algunas regiones de la Orinoquia como el reciente tra-
bajo sobre la flora de la estrella fluvial del Inirida (Cardenas
et al. 2009) con 833 especies de plantas vasculares corres-
pondientes a 402 géneros y 123 familias, donde las mas
diversas fueron Rubiaceae (66 especies), Melastomatacea
(52), Fabaceae (36), Euphorbiaceae (32), Cyperaceae (31)
y Apocynaceae (24). De la misma forma, las revisiones na-
cionales para algunas familias dan cuenta de la riqueza en
la cuenca. Para la familia Passifloraceae, de las 141 especies
reportadas a nivel nacional, 9 se distribuyen en la Orino-
quia (Ocampo 2007). La familia Euphorbiaceae (Murillo,
2004) esta representada en Colombia por 78 géneros y 390
especies, de las cuales 88 estan en la Orinoquia y son exclu-
sivas de la region. Para la Tribu Paniceae (Poaceae: Panicoi-
deae), Canas (2001) reporta 244 especies para Colombia,
donde la Orinoquia es la segunda regién con mayor niime-
ro de especies (125), algunas endémicas como Axonopus
zuloagae (Vaupes, Guaviare y Amazonas), A pennellii (Meta

1 Municipios de Chiscas, Chita, Cubard, El Cocuy, Socha, Socotd,
Aquitania, Iza, Labranzagrande, Mengua Mongui, Pesca, Soga-
moso, Tunja, Cucaita, Pajarito, Rodon, Samacd, Siachoque, Sora-
cd, Tota, Campohermoso, Cinavita, Garagoa, la capilla, Miraflo-
rez, Pachavita, Péez, Tenza, Almeda Campohermoso, Guateque,
Guayatd, Macanal, San Luis de Galeno, Somondoco, Sutatenza,
Chivor, Cienaga, Jenezano, Nuevo Col6n, Ramiriqui, San Eduar-
do, Ibana, Turmequé.

2 Chocontd, Guasca, Cachetd, Manta, Sesquilé, Villapinzon,
Choachi, Fémeque, Gachala, Gama, Junin, La Calera, Medina,
Paratebueno, Ubald, Chipaque, Fosca, Guayabetal, Quetame,
Ubaque y Une.

Municipio de Tona.

4 Municipios de Herran, Mutiscua, Pamplona, Pamplinita, Silos y
Toledo.
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y Casanare), A. morrones (Guaviare y Meta). Y como se
menciono en la introduccién, la revisién para la Orinoquia
de la familia Melastomataceae (Quifiones, 2000), reporta
38 géneros y 180 especies. En departamento del Vichada,
E Castro ha elaborado un listado de la flora de esta region
(Anexo 5).

Estos datos de riqueza distribuidos por departamento, apo-
yados por los valores ponderados por los especialistas (Fi-
gura 5.5), dan cuenta de una aproximacion de la riqueza de
especies de plantas en la Orinoquia.

Venezuela

Los valores de diversidad difieren de un autor a otro y de
una época a otra en las distintas regiones de la cuenca del
Orinoco en Venezuela. Steyermark et al. (1995-1998, 1999-
2005) reportaron en la Flora of the Venezuelan Guayana,
mas de 9000 especies; Huber et al. (1998) estimaron 10.300
especies de plantas vasculares para esa region. Sin embargo,
Maguire (1970) y Steyermark (1977) habian pronosticado
entre mas de 8.000 y 20.000-35.000, respectivamente, valo-
res que resultaron muy sobre estimados para la flora nacio-
nal. La flora de Pantepui, es decir la region de las cumbres
guayanesas por encima de los 1500 m s.n.m. contiene segiin
Berry et al. (1995) 2.322 especies de 630 géneros. De este
total, 33 % es endémico de la regién Pantepui. Los mismos
autores estimaron 1.270 especies endémicas locales, de las
cuales 815 son del estado Amazonas, 440 del estado Bolivar
y dos del estado Delta Amacuro. Los tipos de vegetacion
han sido definidos por Huber (1995, 2005).

En cuanto a las floras regionales, la region llanera ya cuenta
con el catdlogo de su flora (Duno et al. 2007), en el que
se cuentan 3.219 especies. Para los Andes se han estimado
7.500 taxa (Estrada, en Riina et al. (2007), en tanto que para
la cordillera de la Costa las estimaciones alcanzan a 4.500
(Meier, en Riina op. cit.), lo que concederia a la cuenca del
Orinoco en Venezuela, mas de las tres cuartas partes de
la riqueza vegetal del pais, cifra que en el Nuevo Catalogo
de la flora nacional asciende a 15.820 especies de plantas
(Hokche et al. 2008). Es relevante el listado de Sanoja et
al. (en preparacion) quienes lograron contabilizar un to-
tal de 8.273 especies de la Flora de la Guayana entre las
subcuencas de la Orinoquia guayanesa venezolana. Otra
flora importante y particular es la de las plantas acuaticas
de Venezuela hecha por Velasquez (1994), y aunque regio-
nal, tienen relevancia las aproximadamente 250 especies
de plantas acudticas que Rial (2009) estima para los llanos
inundables de la Orinoquia. Para esta region de los Llanos,
Riina et al. (2007) ademds de las 3.219 especies senialadas



anteriormente, reportaron la existencia de 190 familias,
1.117 géneros y 35 especies endémicas, siendo las familias
mas diversas las Poaceae, Fabaceae, Cyperaceae, Rubiaceae
y Asteraceae. También anotaron la reparticion de la riqueza
de especies entre las formaciones vegetales del llano: 30 %
crece en vegetacion secundaria y matorrales, 20 % en sa-
banas, 16 % en vegetacion acuatica y humedales, 12 % en
vegetacion ribereiia no arbodrea, igual porcentaje crece en
bosques, 7 % en morichales y 2 % en afloramientos rocosos.
Ademis de las floras o catdlogos regionales, contamos con
algunos inventarios o flérulas para regiones de menor ta-
maiio, que aunque incluidas en alguna de las grandes fito-
regiones ya mencionadas, permiten evaluar y comparar la
diversidad de un sector con otro, sean estos similares o muy
disimiles en sus caracteristicas ambientales o biohistoricas.
Parte de la diversidad de plantas toxicas ha sido estudiada
por Blohm (1962) quien presenté un total de 120 especies
con algun grado de toxicidad, acompanando la lista con
descripciones de cada planta, su distribucion en el pais,
condiciones de envenenamiento, sintomas y posible trata-
miento.

NIVEL ALTO

Region Andes Altos

Los bosques, arbustales y paramos del orobioma andi-
no semihimedo, o subregion FV5a, contienen una alta
diversidad, segiin ha sido senalado en todos los inventa-
rios, aunque ninguno de ellos comprende la totalidad de
la subregién, sino areas o biomas particulares. El primer
inventario de la flora realizado fue el de Volkmar Vareschi
(1970), en el cual se contaron 428 especies de plantas su-
periores, 51 de pteridofitas y 62 de hongos, algas, liquenes
y briofitas. Sin embargo, la comunidad boténica nacional
coincide en que este inventario ha quedado desactualizado
y refleja el conocimiento de los escosistemas de paramo
de los afios cincuenta y sesenta del siglo pasado. Contamos
actualmente con el catalogo de las plantas con flores de los
paramos de Bricefio y Morillo (2002, 2006), quienes regis-
tran la presencia de 78 familias con 267 géneros, 917 espe-
cies de dicotileddéneas y 520 especies de monocotiledoneas
contenidas en 17 familias y 123 géneros, todas autdctonas,
lo que representa un aumento de mas de mil especies con
respecto a la flora de Vareschi hecha hace 40 afios. Esta obra
bien podria ser la génesis de una nueva flora de esos am-
bientes montanosos.

Por otra parte, los datos de riqueza local o por grupos han
sido contribuciones de varios autores. De los mas recientes
a los mas antiguos destacan: Schneider et al. (2003) con 411

150

especies de plantas en un area de 1,15 ha de bosque madu-
ro nublado y uno sucesional adyacente ambos cercanos a
Meérida. Morillo y Bricefio (2000) con 253 especies pertene-
cientes a 62 géneros en ambiente paramuno. Yanez (1998)
con 287 especies de plantas vasculares terrestres agrupadas
en 69 familias también en zona de paramo, bosque nublado
y la transicién entre ambos, y Benitez (1997) quien registrd
89 especies de 23 géneros de la familia Solanaceae para los
Andes venezolanos.

Region Guayana sur

Sabanas, bosques y arbustales de la altiplanicie Gran
Sabana, subregién FV7a. Gran parte de los ecosistemas
vegetales montanos y submontanos tipicos de la Guayana
estan representados en la Gran Sabana a una altitud entre
los 470 m s.n.m. (laguna de Canaima) y los 1500 m s.n.m.,
nivel altitudinal en el que comienza la provincia pantepui y
que en este estudio corresponde a la subregion herbazales,
arbustales y bosques montanos de los tepuyes orientales
(FV7b2). Este rango altitudinal junto a los diferentes tipos
de sustratos, determinan fundamentalmente la alta diver-
sidad vegetal, tanto a como { y de asociaciones entre tipos
de vegetacion que se observan en la Gran Sabana. Entre
las formaciones de plantas caracteristicas destacan los her-
bazales graminosos, los de hoja ancha, los arbustales, los
bosques de tierra firme, de galeria y los bosques montanos,
cuya composicion floristica estd mas relacionada con los
bosques tepuyanos ubicados en el piso altitudinal superior.
Sin embargo, pese a la variabilidad de formas de vida y a la
diversidad de especies que todos los estudios botanicos le
atribuyen a la subregion, todavia no contamos con una lista
de plantas de la Gran Sabana, bien por el contrario, aun
quedan amplias y remotas zonas por explorar.

En la subregion FV7b1, conocida como herbazales, arbus-
tales y bosques montanos de los tepuyes occidentales,
Zent y Zent (2004) reportan los bosques mas diversos de
Venezuela en sectores bajos de la sierra de Maigualida: 125-
182 especies de arboles con DAP > a 10 cm. medidos en
parcelas de 1 ha. Los arbustales tepuyanos de la region Gua-
yana que ocupan relieves formados a partir de roca arenis-
cay poco suelo, o en lentes de profundas arenas blancas de-
rivadas también de la arenisca, fueron resefiados por Huber
(1989), quien los ubica en esta subregion, desde los 1200 a
los 2400 m s.n.m.. Se les reconoce como diversos a partir
de las colecciones de Gleason (1931), Steyermark y Brewer
(1976), Huber (1986), y con gran numero de especies endé-
micas por Steyermark y Maguire (1972), Steyermark (1986)
y Huber (1989), aunque no se ha publicado autn el listado
de sus especies. En Marahuaca Tillett y Steyermark (1982),
CORPOVEN (1984), Steyermark y Maguire (1984b) y Mi-



chelangeli (1989) hallaron bosques, matorrales, vegetacion
sobre roca, vegetacién de areas hiimedas y pantanosas en
valles y depresiones de la altiplanicie, y vegetacién en habi-
tats abiertos tipo sabana, registrando 275 especies de plan-
tas. Michelangeli (2005) ofrece descripciones en sentido
amplio de los ambientes tepuyanos, flora, fauna, ecologia y
otros tdpicos bien ilustrados.

En la subregion de los herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes, FV7b2, los estudios de diver-
sidad de especies han demostrado la rica composicién de
los ambientes tepuyanos, tanto en diversidad a como f. In-
cluso existen diferencias notables entre cimas o grupos de
cimas tepuyanas debidas a la altitud, sustrato, aislamiento,
tamarfio de la cima y existencia efectiva de vias de acceso o
no con la vegetacién de los pisos altitudinales inferiores.
En islas de vegetacion sobre sustrato rocoso del Roraima
tepui, se encontrd una fuerte relacion entre el tamaio de las
islas y la diversidad. Otros factores importantes resultaron
ser el volumen del suelo y la disponibilidad de nutrientes
(Michelangeli 2000).

En el marco de un proyecto multidisciplinario que despe-
jo numerosas incognitas del medio bioldgico tepuyano y
luego de describir en detalle los siete tipos de vegetacion
encontrados, Huber (1992) sefiala 289 especies de plan-
tas superiores, provenientes principalmente de ambien-
tes abiertos del Chimanta tepui. En otro inventario, un
censo rapido en el cerro Marutani, Steyermark y Magui-
re (1984a), describieron varios ambientes: bosque enano
achaparrado, bosque alto cubierto de briofitas y bosques
riberefios con una riqueza de 168 especies, 47 familias y 4
especies endémicas de este lugar remoto que no ha vuelto
a ser explorado.

La subregién FV7c, o de los bosques hiumedos de la Gua-
yana oriental, es extensa, con sectores tan lejanos e inace-
sibles como diversos en habitats y especies. Con zonas poco
o nada conocidas desde el punto de vista biologico, como
la cuenca del Apacara, en donde Bernardi (1957) hall6 193
especies vegetales en 5 parcelas de 0,5 ha, de las cuales tam-
bién anotd algunos usos por parte de los habitantes del area.
En el extremo noroccidental, concretamente en los alrede-
dores de Puerto Ayacucho hallamos un area de concentra-
cion de endemismos conocida como ACE (Atures Centre
of Endemism) (Groger y Barthlott 1996) del que se repor-
tan, tan s6lo en ambientes de afloramientos graniticos, 86
especies exclusivas de estos ambientes. Al sur de Puerto
Ayacucho se encuentra la cuenca del rio Cataniapo Castillo
(1992) encontré 438 especies propias de los bosques hiime-
dos. En la cuenca del rio Caura y a partir de la coleccién
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boténica depositada en el Herbario Nacional de Venezuela
(VEN), Rodriguez et al. (2008) reportan 7.309 muestras
botanicas efectuadas por 33 colectores. De ellas 155 son
colecciones Tipo. El total de esa coleccion pertenece a 159
familias, con 1913 especies. En la cuenca del rio Cucuri-
tal, base occidental del macizo del Auyantepui, el proyecto
liderizado por Fundacién la Salle de Ciencias Naturales,
estudi6 diversos transectos de bosque en el gradiente al-
titudinal de esta cuenca, Colonnello, Rial, Rodriguez y Fe-
dén aportan en el informe final, datos inéditos sobre com-
posicion, estructura y densidad de arboles (Sefiaris 2008).
Rodriguez y Colonnello (2009) publicaron 520 especies en
seis formaciones vegetales del sector mas alto de la cuenca.

En el macizo granitico de Los Pijiguaos, Huber y Guanchez
(1988) describieron 11 tipos de vegetacién mediante cua-
dratas y realizaron inventarios de vegetacion en un sector
del drea que luego seria ocupada en parte por la mina de
bauxita; en otras comunidades boscosas asociadas también
a grandes ambientes saxicolas, Groger (1994) registré 166
especies en el domo granitico Monumento Natural Piedra
de la Tortuga, ubicado a 9 km al sur de Puerto Ayacucho.

Regién Amazonas

La subregion de bosques humedos de la Guayana occiden-
tal, o FV7d, también cubre una gran extensién y por ende
una gran heterogeneidad de habitat. Aunque se le adjudica
una gran diversidad vegetal, el conocimiento botanico es
escaso. Los inventarios preliminares y locales disponibles
dan cuenta de 440 especies de plantas en un sector del rio
Orinoquito (Fernandez y Gonto, datos sin publicar), 505
en los alrededores de La Esmeralda (Aymard 2000), 510 en
el bajo rio Ventuari (Rodriguez et al. 2006) y 187 en el valle
de Culebra, alto rio Cunucunuma (Delascio 1992).

En la subregién sabanas inundables de arenas blancas
Inirida-Atabapo, FV8, no hay listas de flora. Sin embargo,
numerosos estudios sefialan su alta diversidad y endemis-
mo. Lleras (1997) incluye a esta drea en la region del Alto
Rio Negro, compartida con Colombia y Brasil, indicando
que la riqueza de especies de flora es extremadamente alta,
con mas de 15.000 especies.

La subregion FV12, bosques en areas de afloramientos
destaca por su alta diversidad y endemismos. Resaltan las
comunidades boscosas y arbustivas que crecen sobre o en-
tre los domos graniticos o lajas, en donde se han encontra-
do 614 especies de plantas, de las cuales 86 estan restringi-
das a esos ambientes rocosos en la Guayana (Groger 1994,
2000, Groger y Barthlott 1996). Camaripano-Venero y
Castillo (2003) contaron 614 especies de plantas superiores
en los bosques estacionalmente inundables del rio Sipapo,



mediante colecciones generales y parcelas de 0,1 ha parale-
las al rio. Fedon y Castillo (2005) listaron las plantas trepa-
doras presentes en los bosques riberenios de los rios Cuao
y Sipapo, registrando 68 géneros y 109 especies; mientras
que Morales Rojas y Castillo Suarez (2005) estudiaron los
bosques siempreverdes de la confluencia de los rios Cuao
y Sipapo e identificaron 137 especies de arboles, 48%
pertenecientes a cinco familias (Euphorbiacea, Fabacea,
Caesalpiniacea, Chrysobalanacea y Mirtacea). Por su parte,
Avendaio y Castillo (2006), estudiaron los arbustos de las
comunidades boscosas riberefias de la confluencia del rio
Cuao en el Sipapo y de este en el Orinoco, reportaron 74
especies de arbustos, de los cuales cinco son endémicos del
estado Amazonas. Las familias dominantes en nimero de
especies fueron Rubiacea y Melastomatdcea, representando
el 51% de las especies registradas.

En la subregiéon bosques hiumedos del alto Orinoco,
FV13, Aymard (2000) mediante inventarios ecologicos en
parcelas de 0,5 ha hallé 505 especies correspondientes a 266
géneros en 72 familias, pertenecientes a tres tipos boscosos
de tierra firme cercanos a La Esmeralda y reporté ademas
una alta diversidad P entre los tres bosques. Unos 200 km.
aguas arriba del rio Orinoco, casi en sus cabeceras, Fer-
nandez y Gonto (datos sin publicar) contaron 440 especies
autdctonas en un sector del bajo y medio rio Orinoquito y
describieron seis tipos de bosques en el sector.

Region Orinoco- Delta

En los bosques y herbazales del Delta, FV9a Colonnello
(1996) indico la existencia de 100 especies de plantas en 23
puntos de estudio incluyendo todos los ambientes acuati-
cos, diferenciados en lénticos y l6ticos. Colonnello (2004)
determino las especies arbéreas dominantes en cada sector
del delta: superior, medio y bajo. Igualmente hizo para las
comunidades estrictamente riberefias y para las hierbas de
cubetas y lagunas interiores.

NIVEL MEDIO

Region andes-piedemonte

En los bosques semicaducifolios del piedemonte andino
medio, FV1b, Cuello et al. (1989) realizaron inventarios
floristicos y descripciones de los tipos de vegetacién en
bosques con diferentes grados de alteracién de la cuenca
medio del rio Portuguesa, aportando un listado de 461 es-
pecies vegetales de bosque y sabana.

Regiéon Guayana norte
En la subregion sabanas arboladas occidentales del norte
de la Guayana, FV6a, las comunidades de bosques y arbus-
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tales se desarrollaron sobre domos graniticos, cuyas carac-
teristicas ambientales particulares dieron lugar a una flora
especializada y endémica. Groger y Barthlott (1996) regis-
traron 614 especies de plantas con flores y helechos (Groger
2000). Los resultados preliminares del inventario de plantas
en sabanas y bosques tropdfilos, asi como en los hébitats
entre los rios Aro y Maniapure (Gonto com. pers., datos
del Proyecto Biomedicinas del Bosque Tropical, IVIC), al-
canzan las 879 especies; mientras que un poco mas hacia
el oeste, Ruiz et al. (2007) han encontrado 218 especies en
parcelas situadas en bosques de la region de Los Pijiguaos.

Region Orinoco Delta

En los ambientes riberefios de los bosques, arbustales y
herbazales inundables del Corredor Medio Orinoco, su-
bregion FV9c, a pesar de haber sido relativamente bien co-
lectados, hay poca evidencia de esas colecciones, excepcion
hecha por Camaripano-Venero y Castillo (2003), Fedén y
Castillo (2005), Morales y Castillo (2005), Avendaiio y Cas-
tillo (2006), quienes inventariaron los diferentes habitats y
formas de vida presentes en las cuencas bajas de los rios
Sipapo, Cuao y Autana, dando como resultado 614 especies
de drboles, 74 de arbustos y 109 de trepadoras.

Algunos bosques de la subregion FV9d, bosques, arbusta-
les y herbazales inundables del Corredor Alto Orinoco,
se conocen como caatingas o bosques que soportan una
fuerte inundacion estacional de aguas negras (sensu Sioli
1965), crecen sobre suelos oligotroficos de arenas blancas
y estan dominados por pocas especies. En bosques de este
tipo Coomes y Grubb (1996) encontraron 87 especies de
plantas en caatingas altas y 78 en caatingas bajas, en tan-
to que Aymard (2000) registr6 505 especies en bosques no
inundables, siendo las familias mds diversas, Rubiaceae,
Melastomataceae, Fabaceae y Piperaceae.

Region Cordillera de la Costa

Se ha mencionado que los bosques montanos y submon-
tanos de la cordillera de la Costa, subregion FV11, son
medianamente diversos, pues en ellos confluyen formacio-
nes vegetales tipicas de pisos altitudinales intermedios de
las cordilleras andina y costera, con elementos de bosque
y sabana tropofilos de los llanos. Pero desde hace muchos
afos, los ecosistemas de esta subregion estan sometidos a
intensas presiones por el avance del proceso de sabaniza-
cién generado por la quema anual y la deforestacion. Este
hecho ya ha sido alertado por Delascio (1994) y Meier
(2005), quienes pese a haber encontrado 242 y 250 especies
de plantas superiores en pequenos sectores del Cerro Azul,
estado Cojedes y cerro Platillon, estado Guérico, comentan
la gran devastacion a que estan sometidos estos ambientes



montanos y submontanos, con la consecuente pérdida de
diversidad y aceleracién de los procesos erosivos.

NIVEL BAJO

Region Andes-piedemonte

En la subregion bosques semicaducifolios y arbustales xe-
rofiticos del piedemonte andino norte, FV1a, no se han
producido flérulas locales ni listados de plantas. Sélo exis-
ten las listas que Ramia (1993) publicé sobre los paisajes
de montafa y de colina en su estudio sobre la ecologia de
las sabanas del estado Cojedes. En ambos casos reporta la
existencia de mas de cien especies entre hierbas, arbustos
y arbolitos.

La subregion bosques siempreverdes del piedemonte
andino sur, FV1c es otra de las subregiones de la cuenca
venezolana del Orinoco que ha recibido poca atencién bo-
tanica, pues aunque se sabe de colecciones realizadas alli,
no se han publicado los datos floristicos. Solo Lopez et al.
(1999) senalan la existencia de algunas plantas en el area
al ser inundada por la represa Uribante-Caparo, y Bono
(1996) en su catdlogo, ademas de las extensas y detalladas
descripciones de la vegetacion del estado Tachira, ofrece
listas de especies vegetales por tipo de formacion y piso al-
titudinal que dan cuenta de 415 epecies en bosques, 160 en
sabanas y 13 especies de condicion higrofila.

Region Llanos

La subregion FV2, sabanas inundables es muy extensa y
heterogénea. En cuanto a los bosques, hay que resaltar la
pérdida de especies forestales de alto valor econdémico ocu-
rrida en la extinta Reserva Forestal de Turén en donde, de
acuerdo a Sanchez (1991) “se encontraban importantes po-
blaciones de caobas y cedros” y quien concluye en su anali-
sis que la ocupacion desordenada del territorio y la accién
del estado a favor del desarrollo agricola y en menoscabo
del forestal y ambiental, han sido los responsables de su
destrucciéon. Otra forma de explicar la pérdida de rique-
za forestal se muestra en la evaluacion de la desaparicion
de la cobertura forestal en la Reserva Forestal de Ticoporo,
realizada por Pozzobon y Osorio (2002) quienes demues-
tran mediante imagenes satelitales, los cambios sufridos
en la cubierta boscosa a lo largo de 38 afios, pasando de
171.171,5 ha. en 1963 a 39.740,8 ha. en 2001, es decir una
alarmante disminucién del 77%.

En diferentes bosques de galeria del estado Portuguesa
Stergios et al. (1998) encontraron 115 especies de arboles
contados en parcelas y transecciones, y medidos entre DAP
> 2,5 > 10 cm. En aquellas parcelas en las que se midieron
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los arboles a partir de 2,5 cm. la diversidad fue mayor, pues
se encontrd una especie diferente cada 4,43 arboles, mien-
tras que en las mediciones a partir de 10 cm., de cada 9,7
arboles solo una especie fue diferente.

En el humedal del estado Apure, Castroviejo y Lopez (1985)
en su estudio fotosocioldgico de la sabana listan 327 espe-
cies, 208 géneros y 81 familias de plantas lefiosas, arbustivas
y herbaceas. Galan de Mera et al. (2006) también estudian
la riqueza de especies y de asociaciones fitosocioldgicas
en bosques y arbustales, arbustales riberefios, pastizales,
comunidades helofiticas, pleustoheléfitos, pleustéfitos e
hidroéfitos e hidréfilas. Rial (2009) redefine el concepto de
planta acudtica, considerando las ecofases e incluye en su
catdlogo 197 especies principalmente herbaceas, pertene-
cientes a 122 géneros y 56 familias, con predominio en un
30% de poaceas y ciperaceas.

No hemos encontrado listas de diversidad de plantas de
la subregion sabanas de altillanura seca arenosa eélica,
FV3c, a pesar que se han llevado a cabo en ella, algunas
caracterizaciones de la relacion entre las formaciones ve-
getales y los suelos (Schargel y Aymard 1993), o de la feno-
logia de algunas especies de este sector del llano y el tipo e
intensidad de la inundacién, suelos y paisaje (Ramia 1977).

Region Guayana norte

Los bosques de los alrededores de Upata pertenecientes a
la subregién sabanas arbustivas orientales del norte de
la Guayana, FV6b, albergan 85 especies de arboles/ha con
didmetros a la altura del pecho > 20 c¢m, incluyendo tres
especies de palmas (Veillon 1997). Hay que resaltar que los
bosques referidos, segiin menciona el autor no son bosques
primarios, sino afectados y reducidos en mayor o menor
grado por la quema, la extracciéon de productos forestales
ocasionales y el pastoreo.

Region Orinoco-Delta

En los bosques, arbustales y herbazales inundables del
Corredor Bajo Orinoco, subregiéon FV9b, la evaluacion
preliminar de la diversidad de plantas de los bosques ribe-
refios de la Reserva de Fauna Silvestre y Zona Protectora de
la Tortuga Arrau muestra la existencia de 50 especies de ar-
boles con DAP > 10 cm en transecciones perpendiculares
al rio. Los tipos de vegetacion encontrados fueron: bosques
riberefios estacionalmente inundables, sabanas arboladas,
bosques bajos, vegetacion herbacea sobre lajas y vegetacion
herbacea sobre islas de arena (Delgado y Madriz 2007). En
los alrededores de Cabruta y Caicara, en ambas margenes
del rio Orinoco, Diaz (2009) diferencié ocho tipos de vege-
tacion y 110 especies agrupadas en 49 familias de plantas
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superiores. Un nivel similar de riqueza se reportd en los
bosques del rio (Rosales 1989), mientras que en las marge-
nes de los 200 km. al final del bajo Orinoco su cifra aumen-
ta hasta las 319 especies (Diaz y Rosales 2006).

Region Llanos

La vegetacion de la subregion sabanas de galeras, FV10a,
no difiere en mucho de aquella en subregiones circundan-
tes: sabanas, bosques tropoéfilos, matorrales, palmares y
bosques de galeria. Berroteran (1985,1988) reportd 95 es-
pecies de plantas en parcelas dispuestas en estos ambientes,
33 de las cuales son gramineas. Ramia (1993, 1997) catalo-
g6 casi un centenar de especies en sus transecciones sobre
paisaje de colinas y en paisaje de galeras El Pao.

En la subregion FV10c, sabanas de llanos orientales se
han hecho colecciones botanicas como parte de los estudios
de impacto ambiental para la industria petrolera, pero las
listas no han sido publicadas. Algunas compilaciones de la
fitodiversidad local provienen del trabajo de Pittier (1942)
quien describid los tipos de vegetacion de la Mesa de Gua-
nipa y de los llanos del sur de Anzoategui, las descripciones
estan acompafiadas de listas de especies para cada sector o
formacioén, que en su momento fueron denominadas: sa-
bana de saetas, sabanas anegadizas, morichales, morichales
secos, matas, vertiente al norte, rio Cari y Pariaguan.

NIVEL MUY BAJO

Region Llanos

A pesar del interés botanico y ecoldgico que tienen las sa-
banas de altillanura seca, subregién FV3b, no contamos
con ninguna lista de plantas tipicas de sus comunidades
vegetales. S6lo se conoce, por los testimonios escritos de
botanicos y ecologos vegetales, que son poco diversas y que
en ellas hay algo de influencia de la flora guayanesa. La de
Aristeguieta (1968 a), es la primera referencia acerca de la
composicién de los morichales al norte del Orinoco, con-
cretamente en la subregion FV10b, sabanas de altos llanos
centrales, en donde se totaliza para la época 193 especies
diferentes. En los sabanales préoximos al Orinoco en el sur
del estado Anzodtegui, Dezzeo et al. (2008) reportaron baja
diversidad (56 especies de plantas con DAP > 5 cm), pocas
de ellas con Indice de Importancia alto en determinados
ambientes tipicos de esta subregion. Por ejemplo, en el bos-
que riberefio encontraron 21 especies entre hierbas y arbo-
les, en el bosque semideciduo 48, en el morichal 39, mien-
tras que en las sabanas arbustivas densas y en las arbustivas
ralas encontraron 19 y 11, respectivamente. Otra lista de
plantas proviene de Montes et al. (1987) con 378 especies
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del Parque Nacional Aguaro Guariquito; en tanto que en
el estudio de suelos y vegetacion en dos toposecuencias
cercanas a Calabozo, estado Gudrico, Montes y San José
(1995) observaron 515 especies, de las cuales, 243 crecen
en el bosque estacional de galeria, siendo este el ambiente
mas diverso, mientras que en los palmares estacionalmen-
te inundados de Copernicia tectorum apenas se reportaron
79 especies. Ponce et al. (1994) encontraron 59 especies de
plantas a lo largo de una toposecuencia de 900 m., otros
reportes de flora de estas sabanas poco diversas aparecen en
Susach (1989) y Blydenstein (1961, 1962, 1963).

ESPECIES ENDEMICAS

En la Figura 5.6 se muestra un mapa con el nivel de concen-
tracion de endemismos en cada una de las subregiones de
la cuenca del Orinoco.

Colombia

En Colombia el andlisis de las especies endémicas se reali-
26 en funcién de las especies con algiin grado de amenaza.
En este contexto, la familia Chrysobalanaceae con el mayor
nimero de especies amenazadas en la region de la Orino-
quia colombiana cuenta con tres especies endémicas: Hirte-
lla adenophora, Hirtella maguirei y Hirtella vesiculosa y tan
solo H. maguerei ha sido reportada en un drea protegida
(Serrania de la Macarena).

En cuanto a aspectos geograficos y de distribucion, del total
de especies aqui reportadas, el 35% son especies endémicas
de Colombia, mientras que el porcentaje restante son taxa
que ademas de estar en Colombia, se extienden mas alld
de la region del escudo Guayanaes compartido por Colom-
bia y Venezuela, a otros paises con distribucién andina y
Caribe (anexo 6). De las especies endémicas o con drea de
distribucién muy restringida, mas del 75% se ubican en una
categoria de riesgo VU y NT.

Por otro lado, a nivel de pais, el porcentaje de especies que
solo pertenece a la Orinoquia colombiana corresponde
al 35% del total (26 especies) mientras que la proporcion
restante esta compartida con otras regiones de Colombia.
Diez especies son exclusivas de Colombia y de la Orinoquia
colombiana, siendo el departamento del Meta el territorio
con mas endemismos y especies bajo alguna categoria de
riesgo (Tabla 5.1).



BIODIVERSIDAD Y AREAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION EN LA ORINOQUIA

Figura 5.6 Endemismos: flora y vegetacion.

Tabla 5.1 Especies endémicas y exclusivas de la Orinoquia colombiana.

Familia

Chrysobalanaceae
Lecythidaceae

Acanthaceae

Asteraceae

Chrysobalanaceae

Orquidaceae
Zamiaceae

Asteraceae

Especie

Hirtella maguirei
Eschweilera cabrerana
Aphelandra schieferae

Espeletia tapirophila
Libanothamnus tamanus
Hirtella adenophora
Hirtella vesiculosa
Restrepia metae
Zamia melanorrhachis

Diplostephium fosbergii

Categoria Criterio
CR Blab(i,ii,iii)
EN Blab(iii)
VU
VU D2
VU D2
VU D2
VU D2
vU D2, Blabiii
LC
NT

S ——
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Distribucion
global

COL
COL
COL
COL
COL
COL
BRA?, COL
COL
COL

COL

Depto.

Meta
Meta
Meta
Meta
Arauca
Meta
Guainia
Meta
Meta

Meta

Altura (m)
(Min, Max)
360 490
500 1900
300 900
3000 3400
3300 3460
850 1000
0 1000
0 550
0 1300
3200 3300



Venezuela

NIVEL ALTO

Regién Guayana sur

Los ecosistemas tepuyanos de las subregiones, FV7b1, her-
bazales, arbustales y bosques montanos de los tepuyes
occidentales, y, FV7b2, herbazales, arbustales y bosques
montanos de los tepuyes orientales, fueron sefialados
como areas de importancia debido a su nivel de endemis-
mo, a su riqueza y a la existencia de procesos ecoldgicos y
evolutivos (Conservation International 2003). Se sabe que
el nimero de especies endémicas aumenta, en el caso de las
cimas tepuyanas, en funcién del drea del cerro, la diversi-
dad de habitats y la distancia a otros cerros (Steyermark y
Maguire 1984b). Hasta 1984(b), Steyermark y Maguire ha-
bian reportado en las cimas del Marahuaca tepui 17 plantas
endémicas de unas 140 especies, obtenidas de las primeras
659 colecciones botanicas hechas en la region. Steyermark
(1986, 1979a, 1979b) con una abundante informacién pro-
ducto de sus afios de exploracion de la Guayana, determiné
los niveles de endemismo a nivel genérico, las relaciones
entre las plantas guayanesas endémicas y la existencia de
los refugios pleistocénicos, ademas de la especiacion y el
endemismo en los tepuyes.

NIVEL MEDIO

Region Andes altos

En los bosques, arbustales y paramos del orobioma an-
dino semihimedo, subregiéon FV5a, Briceiio y Morillo
(2002, 2006), catalogaron 68 especies de monocotiledéneas
endémicas y 319 de dicotiledéneas para los paramos vene-
zolanos; en tanto que Morillo y Bricefio (2000) determina-
ron que una de las mds importantes familias del ambiente
paramo, Asteraceae, incluye 62 especies endémicas. Kelly
et al. (1994) reportaron 219 taxa en 1,5 ha, senialando que
el 44% de la flora encontrada esta restringida al norte de
Colombia y Venezuela y el 25% es endémica de Venezuela.

Regién Guayana sur

En la subregion sabanas, bosques y arbustales de la alti-
planicie Gran Sabana, o unidad FV7a, Picon (1995) es-
timo 310 especies estrictamente endémicas del area de la
Gran Sabana. Berry et al. (1995) sefiafia 2.322 taxa presen-
tes en la flora de Pantepui, de las cuales 766 (33 %) son en-
démicas de la provincia de Pantepui; pero si se determina el
nivel de endemismo especifico de la Guayana venezolana, la
cifra asciende a 1.088 (47%). Berry (op cit) mencionan que
Chimanta es el tepui de esta subregion con el mayor niime-
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ro de endemismos (99 especies) valor relacionado con su
amplia superficie, su gran desnivel entre base y topes y sus
numerosos habitats. Para Conservation Intenational (2003)
la Gran Sabana se destaca como zona de importancia para
la flora debido a su alto grado de endemismo, especies ame-
nazadas y ocurrencia de procesos ecoldgicos y evolutivos.

La porcién mas occidental de la subregiéon FV7c, bos-
ques humedos de la Guayana oriental, ocupa o alcanza
el noroeste del estado Amazonas. Parte de esta zona esta
comprendida en el “Atures refuge” (Steyermark 1982), que
equivale al ACE (Atures centre of endemism) (Groger y
Barthlott 1996) y representa un punto importante de en-
demismo entre las provincias fitogeograficas de los Llanos
y de la Guayana central. 35 especies han sido considera-
das endémicas de los ambientes de lajas o inselbergs, segiin
Groger (1994), quien sefiala a los afloramientos graniticos
como portadores de un alto porcentaje de elementos eco-
endémicos, o lo que es lo mismo, especies que pueden tener
una amplia distribucién geogréfica, pero que estan restrin-
gidas a habitats muy particulares, tanto asi que, citando
a Huber y Frame (1989) considera a estos afloramientos
como uno de los cinco centros de endemismo mas impor-
tantes de Venezuela.

Region Amazonas

Existen pocas referencias bibliograficas sobre el grado de
endemismo de la subregion bosques humedos de la Gua-
yana occidental, FV7d. Sin embargo, suele citarse como
medianamente endémica debido a la extension de sus am-
bientes con suelos de arenas blancas y alta precipitacion.
Por ejemplo, las sabanas y bosques que rodean al cerro Ya-
pacana albergan 24 especies exclusivas de ese sector de las
tierras bajas amazdnicas (Berry ef al. 1995).

El mayor porcentaje de endemismos en la subregion sa-
banas inundables de arenas blancas Inirida-Atabapo, o
FV8, esta asociado a los ecosistemas pobres en nutrientes
sobre arenas blancas, con baja capacidad de retencién de
agua y cationes. Berry et al. (1995) anotaron 22 especies
endémicas para la cuenca del rio Atabapo.

Para los bosques en areas de afloramientos, subregion
FV12, Conservacién Internacional (2003) ha sefalado la
importancia biolégica de las cuencas de los rios Cuao y Si-
papo, con base en su riqueza y endemicidad vegetal y llama
la atencién acerca del bajo nivel de conocimiento cientifico
y la alta necesidad de inventarios bioldgicos.

No existen datos del nivel de endemismo en los bosques
humedos del alto Orinoco, subregiéon FV13. Sin embargo



se presupone que aun tratdndose de bosques de tierras ba-
jas, por la multiplicidad de ambientes edéficos, de paisajes
y de valores de precipitacion el endemismo ha de ser de
caracter medio.

NIVEL BAJO

Regién Orinoco-Delta

Solo dos plantas con flores son endémicas estrictas de la su-
bregion bosques y herbazales del Delta, FV9a segtin Berry
et al. (1995).

Region Llanos

De las sabanas de llanos altos centrales, subregién FV10b,
concretamente del Parque Nacional Aguaro-Guariquito
provienen las endémicas Calyptrocarya montesii, Calyp-
trocarya delascioi, Borreria aristeguietana, Selaginella albo-
marginata, Rhynchospora papillosa y Stilpnopappus pittieri,
segun el catdlogo de las plantas de los Llanos (Duno et al.
(2007). Por otra parte, Riina et al. (2007) mencionan la pre-
sencia de 11 especies endémicas en la subregion (estados
Anzoategui y Guadrico).

Regién Cordillera Costa

Del sector cordillerano de los bosques montanos y sub-
montanos de la Cordillera de la Costa, subregién FV11
no se conocen listados de plantas endémicas. En el extremo
oeste de la subregion, Steyermark (Sierra Club y Consejo de
Bienestar Rural 1976) reconocid la importancia bioldgica
de los extensos bosques nublados al sur de Humocaro Alto
y Terepaima, en los que concurren las floras de las cordille-
ras andina y de la Costa, con numerosas plantas endémicas
como Psychotria manareana, P. terepaimensis, Hoffmannia
larensis, Talauma dodecandra, Simira myriantha y una rara
especie del género Tapirira, ademas de muchas otras que
encuentran aqui el limite oriental de su distribucién.

NIVEL MUY BAJO

Region Andes-piedemonte

No se conocen reportes de especies endémicas de la subre-
gién bosques semicaducifolios y arbustales xerofiticos
del piedemonte andino norte, FV1a.

La subregion bosques semicaducifolios del piedemonte
andino medio, FV1b esta cubierta en gran parte por bos-
ques montanos y submontanos que contienen, segin Ste-
yermark (Sierra Club y Consejo de Bienestar Rural 1976)
bosques ricos y diversificados, con especies raras y endé-
micas, como Gettarda bernardii y Palicourea canaguensis.
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No se ha producido una lista concreta de plantas endémicas
de la subregién bosques siempreverdes del piedemonte
andino sur, FV1c, no obstante, disponemos de la enumera-
cién de endemismos de Bono (1996): 81 taxa provenientes
de los niveles basimontanos y montanos del estado Tachira,
aunque algunas especies de esa lista pertenecen también a
las vertientes que drenan al Lago de Maracaibo y no al Ori-
noco. Steyermark en el reporte sobre el estado de conserva-
cion de los bosques humedos de Venezuela (Sierra Club y
Consejo de Bienestar Rural 1976), sefial6 entre los bosques
que requieren proteccion, aquellos que cubren las faldas
surorientales de esta subregion debido al endemismo que
se ha desarrollado en ellos. Son bosques que crecen sobre
areniscas y que estan emparentados con la flora de la cordi-
llera oriental colombiana.

Region Llanos

La subregion llanos inundables, o FV2, ocupa una amplia
superficie en los llanos venezolanos. Su condicion climatica
biestacional y espectro ecoldgico es uniforme en relacion
a otras subregiones y su origen geoldgico es reciente, por
lo cual su nivel de diversidad vegetal y endemismo es bajo.
Aunque de pocas localidades, se conocen cuatro especies
exclusivas del estado Portuguesa y dos de Barinas (Duno
et al. 2007), entre ellas el perhuétano Mouriri barinensis,
de madera valiosa y actualmente en peligro de extincién
(Llamozas et al. 2003).

Las subregiones sabanas de altillanura seca, FV3b, y las
sabanas de altillanura seca arenosa eélica, FV3c, ocupan
parte del estado Apure, lugar de donde provienen 19 espe-
cies de plantas endémicas, lo que hace que este sea el Estado
con mayor grado de endemismo del conjunto de los Esta-
dos llaneros en Venezuela (Duno et al. 2007).

Apenas se tiene conocimiento de tres especies endémicas
en la subregion sabanas de galeras, FV10a y que com-
parten los Estados llaneros Guarico y Portuguesa (Duno
et al. 2007), estas son: Habenaria unellezii, Borreria ariste-
guietaeana y Matelea aristeguietae; mientras que en la de
sabanas de llanos orientales, subregion FV10c, casi toda
incluida en el estado Monagas, se reportan cuatro ende-
mismos: Hymenocallis bolivariana, Tanaecium apiculatum,
Phoradendron pachystachyum y Eriopidium strictum.

Region Guayana norte

El endemismo de las sabanas arboladas occidentales del
norte de la Guayana, subregion FV6a, es considerado muy
bajo debido a que sus comunidades vegetales mas extensas,
sabanas y bosques tropofilos, estan constituidas por espe-
cies de amplia distribucién propias de los llanos y de las
tierras bajas de la Guayana. Sin embargo, en los ambientes
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sobre los domos o lajas graniticas que ocurren por toda su
superficie se ha desarrollado una flora particular, cuyo gra-
do de endemismo ronda el 24% (145 especies) del total de
su flora conocida, que alcanza a 614 especies.

Ninguin reporte de endemismo proviene de la subregion
sabanas arbustivas orientales del norte de la Guayana,
FVéb.

Region Delta Orinoco

Tampoco se conocen listas de especies endémicas de la su-
bregion bosques, arbustales y herbazales inundables del
Corredor Bajo Orinoco, FV9b.

Una parte de la subregion FV9c, bosques, arbustales y
herbazales inundables del Corredor Medio Orinoco, es
parte del “Atures refuge” o el “Atures centre of endemism”
(ACE) de Groger y Barthlott (1996) quienes encontraron
86 especies endémicas en estos ambientes rocosos, de las
614 que ocurren naturalmente en los inselbergs o lajas.

ESPECIES AMENAZADAS

En la Figura 5.7 se encuentran cada una de las biorregiones
clasificada segtin el numero de especies en alguna categoria
de amenaza.

Colombia

De aproximadamente 1000 especies que han sido clasifica-
das hasta el momento en algun grado de vulnerabilidad o
riesgo de amenaza en Colombia (segtin listas y libros rojos
del Instituto Alexander von Humboldt), cerca del 7.5% (75
especies) se encuentra en la region de la Orinoquia (ver
anexo 6), region que comprende desde las estribaciones de
la Cordillera Oriental de los Andes y su prolongacion en
Venezuela, hasta la planicie de los Llanos en un conjunto de
mesetas y enclaves edficos, en los departamentos de Arau-
ca, Casanare, Meta, Vichada, Guainia, Guaviare y parte de
Vaupés.

Figura 5.7 Especies amenazadas: flora y vegetacion.
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Del total de especies registradas, tres estan bajo la categoria
CR (4.05%): Espeletia oswaldiana (CR, B1 ab (iii))*, Hirtella
maguirei (CR, B1 ab (i,ii,iii)) y Aniba perutilis (CR, A2cd).
Estas tres especies son exclusivas para Colombia, con una
distribucion tipicamente andina, y tan solo H. maguirei tie-
ne una distribucion restringida al pie de monte de la cordi-
llera Oriental (Meta, municipio de Mesetas), entre los 300 y
500 m.s.n.m. Las dos especies de drboles (H. maquirei y A.
perutilis) estan en categoria CR, son especies de importan-
cia maderable, por lo cual ademas de las amenazas comu-
nes de habitat, sus poblaciones han disminuido por el uso
de la madera.

Los taxa en categoria VU, representan el 20% (15 especies),
lo que indica que estos taxa enfrentan un moderado riesgo
de extincion o deterioro poblacional a mediano plazo, en
gran medida por la reduccién en el tamafio de la pobla-
cién y en el rango de distribucion geografica (UICN, 2001).
Cerca del 37% (28 especies) de las especies evaluadas estan
en una categorfa NT (Figura 5.8), indicando que este gran
porcentaje de especies podrian estar amenazadas (VU) en

5  Recomendacién de acciones para su conservacion asociada a la
evaluacion de riesgo en los libros rojos.
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un futuro cercano de no implementarse medidas para su
conservacion.

Con un total de 13 especies, la familia Chrysobalanaceae,
resulta ser la familia con el mayor nimero de especies
amenazadas en la region, donde Hirtella maguirei (CR),
Parinari pachyphylla (EN), Hirtella adenophora, Hirtella
vesiculosa, Licania lasseri y Licania silvae (VU) son las es-
pecies con poblaciones mas amenazadas. En general, Las
Chrysobalanaceae son una familia de 4rboles y arbustos,
de distribucion tropical y subtropical, donde la mayoria de
sus especies prefiere los bosques de tierras bajas, de suelos
bien drenados y pantanosos. Sin embargo, las especies de
los géneros Licania, Couepia y Parinari son con frecuencia
miembros del dosel (Prance y White 1998). Para Colombia
se han reportado 5 géneros y un total de 121 especies, cuyas
amenazas principales son la tala, la deforestacidn, la con-
version de tierras para agricultura o ganaderia (en menor
grado para urbanizacién) y en algunos casos la sobreexplo-
tacién maderera (Calderén et al. 2002).

En cuanto a la importancia en funcion del nimero de espe-

cies amenazadas, las familias con mayor riesgo son Chryso-
balanaceae, Asteraceae, Palmae y Orchidaceae (Figura 5.9).

37%

20% 20%

CR LC EN

NF VU NT

Figura 5.8 Distribucién porcentual de las especies amenazadas de la Orinoquia colombiana segun categorias de riesgo de la UICN
(CR, En peligro Critico; EN, En peligro; VU, Vulnerable; N'T, Casi Amenazado; LC Preocupacién Menor; NE, No evaluado, pero con

datos de reduccion y peligro de poblaciones a nivel regional).
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17%
Otras

29%

Lecythidaceae
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Scrophulariaceae
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Fabaceae
7%

Figura 5.9 Familias de plantas con el mayor nimero de especies en categorias de amenaza en la region de la Orinoquia.
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Arboles Arbustos Epifitas Palmas Hierbas Arbustos-
Palmoide

Figura 5.10 Formas de vida con la mayor proporcion de especies bajo alguna categoria de riesgo.
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Las Asteraceae estan representadas por 10 especies, entre
frailejones y otros arbustos de zonas altoandinas y paramu-
nas, que se ubican principalmente en las zonas por enci-
ma de los 3000 m.s.n.m. de la cuenca del Orinoco, en los
departamentos de Meta, Arauca y Casanare, en los limites
con Boyacd y Cundinamarca. Espeletia oswaldiana (CR), E.
cabrerensis, E. tapirophila y Libanothamnus tamanus (VU)
son especies endémicas y muy amenazadas de la parte alta
de la gran cuenca. Para Palmae y Orchidaceae se reportan
9 especies con algin grado de amenaza. Orquideas como
Masdevallia discolor, Cattleya schroederaey Restrepia metae
son las mas vulnerables (bajo la categoria VU), con distri-
bucidn restringida.

De estas 26 especies, seis (Hirtella vesiculosa, Licania lasseri
(VU); Acioa schultesii, Leopoldinia piassaba (NT); Bowdi-
chia virgilioides y Dypterix odorata (NE)), son especies que
ademds de estar presentes en Colombia, se distribuyen en
otros paises de la region, como Brasil, Venezuela, Surinam
y Las Guayanas.

En relacién a la distribucién altitudinal, 68% del total de
especies reportadas para la Orinoquia presenta una distri-
bucién probable inferior a los 1000 m.s.n.m., es decir que
la mayoria de las especies en algtin grado de vulnerabilidad
en la regidn se localiza en zonas de tierras bajas.

Por otro lado, los arboles son la forma de vida mas ame-
nazada en la regién de la Orinoquia, cerca de 49% de las
especies bajo un riesgo de amenaza son arboles. Estos son
seguidos por los arbustos, epifitas y palmas (Figura 5.10).

Por otro lado, con el fin de identificar asociaciones funcio-
nales entre la categoria de riesgo y los distintos rasgos de
distribuciéon geografica, conservacion in situ, y forma de
vida, se realizé un anilisis de contingencia con las catego-
rias de riesgo como criterio de clasificacion utilizando el
estadistico Chi-cuadrado (Infostat 2010) y un Analisis de
Correspondencia Multiple ACM (Infostat 2010), un tipo de
analisis multivariado que permite visualizar las asociacio-
nes entre variables de tipo categdrico, y que graficamente
muestra un biplot donde se representa la asociacion entre
las variables, en este caso los rasgos con respecto a las cate-
gorias de riesgo.

De acuerdo a los resultados de este andlisis, el estado de
riesgo de las especies de la Orinoquia estd asociado a ras-
gos de distribucién geografica, como la exclusividad para
el pais, y el endemismo o restriccion de area de distribu-
cion, ademas de la presencia o no de dreas protegidas en
el rango de accion de las especies amenazadas, asi como

161

también de la forma de vida de las especies en cuestion.
La categoria CR esta asociada a especies con forma de vida
arbustiva y herbacea que presentan distribuciones geogra-
ficas restringidas y endémicas para Colombia, con una re-
presentatividad del 100% de las especies evaluadas en este
reporte. También se hace evidente una asociacion entre esta
categoria con la ausencia de las especies en areas bajo con-
servacion (66.67% de las especies CR no estan en este tipo
de areas). Igualmente es relevante la asociacion entre las
especies vulnerables y casi amenazadas (NT) con la ausen-
cia de estas especies en figuras de proteccion in situ (53% y
95% respectivamente del total de cada categoria) ademas de
ser especies que son exclusivas de la region Orinoquia (40%
(NT); 53% (VU)) y de Colombia (83% (NT); 77% (VU)).

La categoria EN aparece a especies de arboles (63%) y pal-
mas (25%), presentes en areas protegidas (75%), pero que
no son necesariamente endémicas ni exclusivas de la region
de la Orinoquia. Por esta razén, muy seguramente el estado
de peligro de las poblaciones de estas especies no se debe a
su proteccion ni a su drea de distribucion, pues la mayoria
esta protegida y no es endémica, sino al uso, que para este
reporte no fue tenido en cuenta porque la informacién no
es suficiente para el total de las especies reportadas. Sin em-
bargo es muy posible por los antecedentes del pais, que estas
especies en la Orinoquia estén en peligro por disminucién
poblacional debido a la tala por uso maderable. Las espe-
cies bajo la categoria NE, fueron reportadas aqui debido a
consenso de expertos en la region Orinoquia en talleres re-
gionales del proyecto ECOPETROL-IAVH (2010), y para el
caso es una categoria no evaluada que esta representada por
especies no exclusivas del pais, ni de la Orinoquia, asi mis-
mo tampoco son endémicas y no estan reportadas en CI-
TES, pero sus poblaciones estan siendo diezmadas a nivel
local por su uso y la fragmentacion del habitat. La categoria
de riesgo LC esta asociada a especies epifitas (43%), y en
proteccion por CITES (72%), sin embargo es una categoria
cuyas especies estan fuera de areas de protegidas (100%).

De esta manera con este andlisis, es posible afirmar la re-
levancia de realizar a nivel regional la revision in situ del
estado actual de las especies bajo categorias como NT o LC,
cuyos atributos especiales de distribucion y forma de vida
son de alto riesgo, como es el caso de los endemismos y los
rasgos de crecimiento relacionados con arbustos y hierbas,
de especies que al momento no estdn en planes de manejo,
ni en dreas protegidas, ni bajo algiin aspecto legal de pro-
teccion en la region de la Orinoquia colombiana, ya que su
cambio de categoria a en peligro y en peligro critico puede
ser inminente, de acuerdo a los patrones encontrados en
estos analisis, sin adicionar el caso de uso.
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Venezuela

A continuacion se listan las especies de plantas superiores
de la cuenca venezolana del rio Orinoco incluidas en al-
guna categoria de amenaza: CR en peligro critico; EP en
peligro; VU vulnerable (UICN 1994), segtin datos del Libro

rojo de la flora venezolana (Llamozas et al. 2003).
NIVEL ALTO

Region Andes altos

Subregion bosques, arbustales y paramos del orobioma

andino semihumedo FV5a.

Bejaria tachirensis A.C. Sm.

Dicksonia sellowiana (Presl) Hook.
Equisetum giganteum L.

Cochlidium pumilum L.E. Bishop
Plagiogyria semicordata (C. Presl) H. Christ
Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page
Saurauia oroquensis Soejarto

Drosera cendeensis Tamayo y Croizat

Geranium jahnii Standl.

Gustavia macarenensis Philipson subsp. paucisperma S.A.

Mori

Talauma venezuelensis G. Lozano

Prestoea acuminata (Willd.) H.E. Moore var. acuminata
Acineta cryptodonta Rchb. f.

Ceroxylon vogelianum (Engel) H. Wendl.

Region Delta Orinoco

VU

EP

vU

B

VU

B

Subregion bosques, arbustales y herbazales inundables

del Corredor Bajo Orinoco, o FV9b.

Albizia barinensis Cardenas

Brassia macrostachya Lindl.

Couma utilis (Mart.) Miill.

Cycnoches chlorochilon Klotzsch

Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.

Hymenaea courbaril L.

Jacaranda orinocensis Sandwith
Mauritia flexuosa L.f.

Myrocarpus venezuelensis Rudd
Ocotea cymbarum Kunth

Pachira quinata (Jacq.) W.S. Anderson
Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
Pereskia guamacho F.A.C. Weber
Uladendron codesuri Marc.-Berti

Vitex capitata Vahl

vU

EP

VU

EP

VU

Subregion bosques, arbustales y herbazales inundables

del Corredor Medio Orinoco, FV9c.

Acacallis cyanea Lindl.

Catasetum bergoldianum Foldats

Catasetum gomezii G. Romero y Carnevali
Catasetum longifolium Lindl.

Catasetum pileatum Rchb.f.

Catasetum tapiriceps Rchb. f.

Cattleya lawrenciana Rchb.f.

Cattleya violacea (Kunth) Rolfe

Coryanthes cataniapoensis G. Romero y Carnevali
Coryanthes pegiae G. Romero

Couma utilis (Mart.) Miill.

Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Ecclinusa parviflora Pennington

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Enterolobium schomburgkii Benth.

Epidendrum stamfordianum Bateman

VU Galeandra devoniana R.H. Schomb. ex Lindl.
Galeandra macroplecta G. Romero y Warford
EP Hydrochorea marginata (Benth.) R.C. Barneby y Grimes
var. scheryi R.C. Barneby y Grimes
VU 7 Yy
Hymenaea courbaril L.
—
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Jacaranda orinocensis Sandwith VU Pterocarpus acapulcensis Rose
Lessingianthus morilloi (V.M. Badillo) H. Rob. CR Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook var. oleracea i
Mandevilla steyermarkii Woodson Sabal mauritiiformis (H. Karst.) Griseb. Ex H. Wendl.
i e L Samanea saman (Jacq.) Merrill

Swietenia macrophylla Kin; CR
Merremia maypurensis Hallier f. ] &

VU Trichilia maynasiana C. DC. subsp. maynasiana

Ocotea cymbarum Kunth

Vitex capitata Vahl \4Y

Ouratea chaffanjonii (van Tieghem) Sastre - .
Wettinia praemorsa (Willd.) Wess. Boer

Pitcairnia pruinosa H.B.K.

Subregion bosques Semicaducifolios del piedemonte An-

Schomburgkia heidii Carnevali EP
¢ dino Medio, FV1b.
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum.
VU
Vitex capitata Vahl Albizia barinensis Cardenas VU
Anguloa hohenlohii Morren EP
NIVEL MEDIO Bactris setulosa H. Karst.
Banisteriopsis acapulcensis (Rose) Small var. llanensis B. VU
Region Andes-piedemonte Gaes
S.ubreglon .bosques SemleldllleOllOS y arbustales xerofi- Gt (s (Cites) Cremae,
ticos del piedemonte andino norte, FV1a.
Cattleya mossiae Hook. EP
Albizia barinensis Cardenas Centrolobium paraense Tul.
Albizia niopoides (Spruce ex. Benth.) Burkart var. niopoi- Encyclia cordigera (H.B.K.) Dressler
des

o ) o Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Caesalpinia granadillo Pittier VU VU

. . Enterolobium schomburgkii Benth.
Carapa guianensis Aubl.

Clttrdls @il L, Epidendrum leucochilum Lindl.

Centrolobium paraense Tul. Epidendrum stamfordianum Bateman

Cycnoches chlorochilon Klotzsch ep Geonoma undulata Klotzsch U
Drosera cendeensis Tamayo y Croizat Guzmania monostachya (L.) Rusby ex Mez.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Habenaria unellezii Foldats EP
Enterolobium schomburgkii Benth. Myrospermum frutescens Jacq.

Euterpe precatoria Mart. var. longevaginata (Mart.) Hen-

Ormosia macrocalyx Ducke
derson

Pereski ho EA.C. Web
Geonoma interrupta (Ruiz y Pav.) Mart. var. interrupta eresia guamacho ever

Hymenaea courbaril L. \4Y Pterocarpus acapulcensis Rose -
Hyospathe elegans Mart. Roystonea oleracea (Jacq.) O.E. Cook var. oleracea
Marsdenia condensiflora S.E. Blake Sabal mauritiiformis (H. Karst.) Griseb. ex H. Wendl.
Pachira quinata (Jacq.) W.S. Anderson Samanea saman (Jacq.) Merrill
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms. Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl.
o
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Stenomeria decalepis Turcz. VU Paphinia cristata (Lindl.) Lindl.
Swietenia macrophylla King CR Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
VU
Syagrus sancona H. Karst. Phragmipedium klotzschianum (Rchb.f.) Rolfe
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Phragmipedium lindleyanum (Lindl.) Rolfe
VU
Vitex capitata Vahl Phragmipedium lindleyanum (Lindl.) Rolfe var. kaie-
teurum
Wettinia praemorsa (Willd.) Wess. Boer
(N.E. Br.) Rchb.f. ex Pfitzer VU
Subregion bosques siempreverdes del piedemonte andi- Piper sabanaense Yunck.
no sur, subregion FVic. CR
Piper tamayoanum Steyerm.
Aiphanes aculeata Willd. Sobralia oliva-estevae Carnevali y I. Ramirez
vU . q
Enterolobium schomburgkii Benth Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl.
Myrocarpus venezuelensis Rudd Valeriana scandens L. var. subcordata C.A. Muell. VU
EP . . :
Peristeria violacea (Josst) Foldats Virola surinamensis Warb.
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms Zygosepalum angustilabium (C. Schwienf.) Garay
vU
S .) Merrill . .
amanea saman (Jacq.) Merri Region Delta Orinoco
- Subregion bosques y herbazales del Delta, FV9a.
Region Guayana sur
Subregion sabanas, bosques y arbustales de la altiplanicie
Gran Sabana, FV7a Carapa guianensis Aubl.
, .
Caryocar nuciferum L.
. . vU
Brassia macrostachya Lindl. VU Cedrela fissilis Vell.
Catasetum longifolium Lindl. Cadbdln adlain L
ettty bviing i Wb CR Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos VU

Cattleya jenmanii Rolfe Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.

Cattleya violacea (Kunth) Rolfe

Erisma uncinatum Warb.
Coryanthes feildingii Lindl. VU

Euterpe oleracea Mart.

Coryanthes rutkisii Foldats .
Guzmania monostachya (L.) Rusby ex Mez.

ilon K1 h e
Cycnoches chlorochilon Klotzsc Mauritia flexuosa L.

Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos st b i

Epidendrum stamfordianum Bateman A4 Paphinia cristata (LindL) Lindl
Hyospathe elegans Mart. Parahancornia fasciculata (Poir.) Benoist
Jasarum steyermarkii G.S. Bunting EP Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
Mauritia flexuosa L.£. Socratea exorrhiza (Mart.) H. WendL
Mormodes buccinator Lindl. VU Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
Navia arida L.B. Sm. y Steyerm. Virola surinamensis Warb.
Navia tentaculata B. Holst EP Vitex capitata Vahl

—
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Region Cordillera Costa

Subregion bosques montanos y submontanos de la Cor-

dillera de la Costa, subregion FV11.

Caesalpinia granadillo Pittier

Caesalpinia mollis (H.B.K.) Spreng.
Cattleya mossiae Hook.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Hymenaea courbaril L.

Hyospathe elegans Mart.

Pachira quinata (Jacq.) W.S. Alverson
Prestoea acuminata (Willd.) H.E. Moore var. acuminata
Samanea saman (Jacq.) Merrill

Schlimia alpina Rchb. f. y Warsz.
Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Wettinia praemorsa (Willd.) Wess. Boer

NIVEL BAJO

Region Llanos
Subregion de las sabanas inundables, FV2.

Aiphanes aculeata Willd.

Albizia barinensis Cardenas

Albizia niopoides (Spruce ex. Benth.) Burkart var. niopoides
Catasetum pileatum Rchb. f.

Cattleya violacea (Kunth) Rolfe

Cedrela fissilis Vell.

Cedrela odorata L.

Centrolobium paraense Tul.

Coccoloba llewelynii R.A. Howard
Cycnoches chlorochilon Klotzsch

Encyclia cordigera (H.B.K.) Dressler
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Enterolobium schomburgkii Benth.

Epidendrum leucochilum Lindl.

VU

EP

vU

vU

EP

vU

EP

VU

Epidendrum stamfordianum Bateman

Euterpe precatoria Mart. var. longevaginata (Mart.) Hender-
son

Forsteronia apurensis Markgraf
Geoffroea spinosa Jacq.
Geonoma undata Klotzsch

Gustavia macarenensis Philipson subsp. paucisperma S.A.
Mori

Habenaria unellezii Foldats

Hymenaea courbaril L.

Jacaranda orinocensis Sandwith

Mauritia flexuosa L.E

Mouriri barinensis (Morley) Morley

Ocotea cymbarum Kunth

Ormosia macrocalyx Ducke

Pachira quinata (Jacq.) W.S. Anderson

Pereskia guamacho F.A.C. Weber

Peristeria elata Hook.

Peristeria violacea (Josst) Foldats

Pitcairnia pruinosa H.B.K.

Pterocarpus acapulcensis Rose

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms.
Roystonea oleracea (Jacq.) O.E. Cook var. oleracea
Sabal mauritiiformis (H. Karst.) Griseb. ex H. Wendl.
Samanea saman (Jacq.) Merrill

Socratea exorrhiza (Mart.) H. WendL.
Stenomeria decalepis Turcz.

Swietenia macrophylla King

Syagrus sancona H. Karst.

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Tabebuia orinocensis (Sandwith) A.H. Gentry
Trichilia maynasiana C. DC. subsp. maynasiana
Trigonia bracteata Lleras

Vitex capitata Vahl

C. Lasso.

EP

VU

B

VU

ER

VU

VU

ER

VU

CR

VU

EP

VU
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Subregion sabanas de altillanura seca arenosa edlica,
FV3c.

Catasetum tapiriceps Rchb. f.

Cattleya violacea (Kunth) Rolfe
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Hymenaea courbaril L.

Jacaranda orinocensis Sandwith

Mauritia flexuosa L. f.

Ocotea calophylla Mez

Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms.

Roystonea oleracea (Jacq.) O.E. Cook var. oleracea Yo

Virola surinamensis Warb.

Vitex capitata Vahl

Region Guayana norte
Subregion sabanas arboladas occidentales del norte de la

VU
Ocotea cymbarum Kunth Guayana, FV6a.
Pitcairnia pruinosa H.B.K.
Cedrela fissilis Vell.
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms
Couma utilis (Mart.) Miill. VU
Samanea saman (Jacq.) Merrill
Cycnoches loddigesii Lindl.
Socratea exorrhiza (Mart.) H. WendL
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Tabebuia orinocensis (Sandwith) A.H. Gentry
Echeandia bolivarensis Cruden EP
Subregion sabanas de galeras, FV10a. Enterolobium schomburgkii Benth.
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. VU
Caesalpinia granadillo Pittier
Mauritia flexuosa L.f.
Centrolobium paraense Tul.
Myroxylon balsamum (L.) Harms EP
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Ocotea cymbarum Kunth vuU
Mauritia flexuosa L.f. VU
. Philodendron dunstervilleorum G.S. Bunting CR
Pereskia guamacho E.A.C. Weber
Pitcairni i H.B.K. VU
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms. teatrnia pruinosa
Samanea saman (Jacq.) Merrill Regi(')n Guayana sur
Vitex capitata Vahl Subregion herbazales, arbustales y bosques montanos de
los tepuyes occidentales, FV7bl.
Subregion FV10c, sabanas de los llanos orientales.
Acacallis cyanea Lindl.
Albizia barinensis Cdrdenas Brassia forgetiana Hort. ex Gard.
Coccoloba llewelynii R.A. Howard Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
vU
Euterpe oleracea Mart. VU Erisma uncinatum Warb.
Euterpe precatoria Mart. var. longevaginata (Mart.) Hen-
e Hyospathe elegans Mart.
Hymenaea courbaril L.f. Mauritia flexuosa L.
Mauritia flexuosa L.f. Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
—
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Subregion sabanas inundables de arenas blancas Inirida-
Atabapo, FV8.

Aniba ferruginea Kubitzki CR

Brassia macrostachya Lindl.

VU
Catasetum longifolium Lindl.
Catasetum pileatum Rchb.f. EP
Catasetum tapiriceps Rchb.f.
Couma utilis (Mart.) Miill.
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Erisma uncinatum Warm. vu
Galeandra devoniana R.H. Schomb. ex Lindl.
Leopoldinia piassaba Wallace
Mandevilla steyermarkii Woodson
Mauritia flexuosa L.f.
Mormodes vernixium Rchb.f.
Ocotea cymbarum Kunth
Pentamerista neotropica Maguire
Scuticaria steelei (Hook) lindl.
Stanhopea candida Barb. Rodr. vuU
Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl.
Telipogon croesus Rchb.f.

Virola surinamensis Warb.

C. Lasso.

Caesalpinia granadillo Pittier

Carapa guianensis Aubl.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Geoffroea spinosa Jacq.

Hymenaea courbaril L.f.

Mauritia flexuosa L.f.

Myrospermum frutescens Jacq.

Pereskia guamacho F.A.C. Weber
Pterocarpus acapulcensis Rose

Samanea saman (Jacq.) Merrill

Vitex capitata Vahl

Region Guayana norte
Subregion sabanas arbustivas orientales del norte de la
Guayana, FVéb.

Albizia niopoides (Spruce ex. Benth.) Burkart var. niopoides
Alexa imperatricis (R H. Schomb.) Baill.

Carapa guianensis Aubl.

Cedrela odorata L.

Cycnoches loddigesii Lindl.

Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos

Enterolobium schomburgkii Benth.

Warreopsis colorata (Linden y Rchb.f.) Garay Lonchocarpus dipteroneurus Pittier VU
Zygosepalum lindeniae (Rolfe) Garay y Dunsterv. Mauritia flexuosa L.
Myrospermum frutescens Jacq.
NIVEL MUY BAJO
Ocotea cymbarum Kunth
Regién Llanos Pereskia guamacho E.A.C. Weber
Subregion sabanas de altillanura seca, FV3b, ninguna
planta se ha reportado amenazada. Phragmipedium lindleyanum (Lindl.) Rolfe var. kaieteurum
N.E. Br.) Rchb.f. ex Pfitzer
Subregion sabanas de llanos altos centrales, FV10b. ( )
Pterocarpus acapulcensis Rose
AU s G s vu Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl.
Albizia niopoides (Spruce ex. Benth.) Burkart var. niopoides
Swartzia piarensis R.S. Cowan EP
Banisteriopsis acapulcensis (Rose) Small var. llanensis B.
Gates Vitex capitata Vahl VU
—
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Regién Guayana sur
Subregion herbazales, arbustales y bosques montanos de
los tepuyes orientales, FV7b2. Couma utilis (Mart.) Miill.

Brassia forgetiana Hort. ex Gard.

Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Acacallis cyanea Lindl. VU poy poy

. _— Erisma uncinatum Warb.
Bonnetia ptariensis Steyerm. CR

Brassica macrostachya Lindl. Guatteria liesneri Johnson y Murray

vU
Carapa guianensis Aubl. Mauritia flexuosa L.£
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos Navia saxicola L.B. Sm.
vU
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
Erisma uncinatum Warb. Pentamerista neotropica Maguire
Hyospathe elegans Mart. Peperomia maypurensis H.B.K.
Lueddemannia pescatorei (Lindl.) Linden y Rchb.f. EP Tepuyanthus yapacanensis Maguire y Steyerm. CR
Mauritia flexuosa L.Ff. VU
Subregion bosques en dreas de afloramientos, FV12.
Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier
Subregion bosques himedos de la Guayana oriental, Acacallis cyanea Lindl. VU
FV7c. Brassica macrostachya Lindl.
Cattleya lawrenciana Rchb.f. CR
Bonnetia ptariensis Steyerm. CR

Couma utilis (Mart.) Miill.
Brassica macrostachya Lindl. VU
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Centrolobium paraense Tul.
Ecclinusa parviflora Pennington EP
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Galeandra devoniana R.H. Schomb. ex Lindl. VU
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.

Hydrochorea marginata (Benth.) R.C. Barneby y Grimes

Hyospathe elegans Mart. VU

var. scheryi R.C. Barneby y Grimes VU
Mauritia flexuosa L.f.

Lessingianthus morilloi (V.M. Badillo) H. Rob. CR
Peltogyne floribunda (H.B.K.) Pittier

Mauritia flexuosa L.f.
Sabal mauritiiformis (H. Karst.) Griseb. ex H. Wendl.

Merremia maypurensis Hallier f.
Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl. VU

Navia arida L.B. SM. y Steyerm.
Tabebuia donnell-smithii Rose

Ouratea chaffanjonii (van Tieghem) Sastre

Subregion bosques himedos de la Guayana oriental,

Schomburgkiana heidii Carnevali EP
Fv7d.
Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl.
Acacallis cyanea Lindl. Tabebuia orinocensis (Sandwith) A.H. Gentry VU
vU
Brassia macrostachya Lindl. Tabebuia pilosa A.H. Gentry
—
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Subregion bosques hiumedos del alto Orinoco, FV13.

Acacallis cyanea Lindl. VU

Catasetum merchae G. Romero
EP
Catasetum pileatum Rchb.f.
Cattleya violacea (Kunth) Rolfe
Desmoncus polyacanthos Mart. var. polyacanthos
Guzmania monostachya (L.) Rusby ex Mez.
Hyospathe elegans Mart.
vU
Mauritia flexuosa L.f.
Paphinia lindeniana Rchb.f.
Stanhopea candida Barb. Rodr.
Stanhopea grandiflora (Lodd.) Lindl.
Region Delta Orinoco

Subregions bosques, arbustales y herbazales inundables
del Corredor Alto Orinoco, FV9d.

Brassia macrostachya Lindl.

C. Lasso.

VALOR DE USO

En la Figura 5.11 se muestran las ponderaciones por valor
de uso de las especies en cada una de la subregiones.

Colombia

Trabajos como los de Pérez Arbeldez (1956) y Garcia Ba-
rriga (1974, 1975) han documentado de manera profusa la
flora util de Colombia. Sin embargo, son pocos los trabajos
que han tenido un énfasis en la flora con valor de uso para
la Orinoquia colombiana. Algunos trabajos compartidos
entre Venezuela y Colombia (Pitier, 1942) han abordado los
usos de la flora en la cuenca del Orinco. Ortiz (sin fecha),
presenta 77 especies de plantas con uso compartido por las
etnias Sikuani y Cuibas en Venezuela y Colombia, todas con
aplicaciones medicinales. Sobresalen por el nimero de es-
pecies (entre paréntesis) las Criptogamas (4), Acanthaceae
(1), Anacardiaceae (1e), Annonaceae (1), Apocynaceae (3),
Araceae (2), Palmae (1), Aristolochiae (1), Asteraceae (11),
Bignonaceae (2), Burseraceae (2), Cactaceae (1), Cypera-
ceae (4), Dilleniaceae (1), Euphorbiaceae (3), Gentiana-
ceae (1), Guttiferae (1), Leguminosae (5), Loganiaceae (1),
Malpigaceae (2), Marantaceae (1), Melastomataceae (2),
Monimiaceae (1), Moraceae (1), Musaseae (1), Myristica-
ceae (1), Myrtaceae (2), Orchidaceae (1), Passifloraceae (1),

e ] vu Pytolaccaceae (1), Piperaceae (1), Polygalaceae (1), Rubia-
ceae (3), Sapindaceae (3), Scrophulariceae (1), Solanaceae
Catasetum pileatum Rchb.f. EP (2), Sterculiaceae (1), Turneraceae (3), Verbenaceae (1) y
B Zingiberaceae (1).
Catasetum tapiriceps Rchb.f.
Cattleya violacea (Kunth) Rolfe En Colombia en esta misma subregiéon (FV3c), en las in-
mediaciones de la Estacién biolégica Bachaqueros y el
Couma utilis (Mart.) Miill. Resguardo de la nueva Esperanza del Tomo (municipio de
Desmoncus polyacanthos Mart, var. polyacanthos la Pri@avera, departamento del Vichada), las principales
especies para entresaca por uso de la madera en los bos-
Galeandra devoniana R.H. Schomb. ex LindL. ques de galeria son flormorado (Erisma uncinatum), pavito
(Jacaranda copaia), avichure (Couma macrocarpa), caraiio
Leopoldinia piassaba Wallace (cf.Protium) y simara (Simarouba sp). De estas espcies, el
Mandevilla steyermarkii Woodson VU flormorado (E. uncinatum) y el avichure (C. macrocarpa) son
especies con una gran demanda por la calidad de su madera
Mauritia flexuosa L.f. en toda la region de la Orinoquia donde atin estan presentes.
La comunidad colona en general aprovecha el floramarillo
e (Tadebuia sp), pavito (Jacaranda copaia), aceite (Copaifera
Ouratea chaffanjonii (van Tieghem) Sastre oficinalis) y majagiiillo (Guatteria sp), ademds de las especies
ya mencionadas, como maderas especiales para vigas de te-
Virola surinamensis Warb. cho o “madera de viento” (Salamanca, en prep.). Para la ela-
) ) boracion de cercos y corrales en fincas llaneras de la altillanu-
Vitex capitata Vahl ) .
ra del Vicahda, usan madera de corazon (duramen grueso y
Zygosepalum lindeniae (Rolfe) Garay y Dunsterv. resistente), como guatero (Sclerolobium sp.), congrio (indet),
I
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Figura 5.11 Valor de uso: flora y vegetacion.

cafiafistula (Cassia grandis), laurel (Ocotea sp), indio desnu-
do (Capirona sp), cachicamo (Callophyllum lucidumy), yopo
(Anadenanthera peregrina) y saladillo (Caraipa llanorum)
(Salamanca, en prep.), especies de bosques de galeria y bos-
ques inundables. En cuanto al recurso dendroenergético, las
comuniades indigenas Sicuani y colonos de la altillanura en
el Vichada, usan generalmente el chaparro manteco (Byrso-
nima crassifolia), o se dispone de los desperdicios de madera
aserrada para construccion de viviendas o de cercos

Las comunidades indigenas Sikuani, con construcciones més
rudimentarias, utiliza preferencialmente arboles de bosques
secundarios y palmas, donde la vivienda tradicional es cons-
truida con vigas de tortolito (Didimopanax morototoni) o
malageto (Xylopia aromatica); paredes con chuapo que es la
corteza extendida del araco (Socratea exorrhiza), la manaca
(Euterpe precatoria). El techo con hojas de palma de mori-
che (Mauritia flexuosa), cuya hoja es cortada en luna men-
guante y se deja secar durante varios dias. “Para cubrir un
techo de una vivienda de tres por cuatro metros cuadrados,
se requiere una cantidad aproximada de novecientas (900)
hojas. En general, las palmas son muy utilizadas por los indi-
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genas Sicuani. Son fuente de fibras, madera, flechas y puyas,
las cuales son fabricadas con varas de ojuajua (Ischnosiphon
aruma), el arco con corteza de seje (Oenocarpus bataua) o
araco (Socratea exorrhiza), ante la disminucidn local del cu-
mare (Astrocarium vulgaris) (Salamanca, en prep.).

Venezuela

El principal uso de las plantas se refiere a fines alimenticios
y medicinales. Fernandez et al. (1998) presenta un diag-
nostico nacional de usos y aprovechamiento sustentable de
las especies en el marco de la Propuesta Nacional de la Di-
versidad Bioldgica. Vele et al. (1999) analizan las propieda-
des y acciones medicinales conocidas de 1.384 especies de
plantas y establece cuatro niveles funcionales de usuarios:
comunidad, industria, academia e investigacion.

en cuanto al uso de diversas familias de plantas, Velazquez
et al. (1995) estudid las Lamiaceae y seniala 31 especies (22,8
%) de las existentes en el pais con algin uso etnobotanico.
Stauffer (1999) estudio las palmas: las especies y zonas geo-
graficas de donde provienen, algunos usos conocidos, asi
como las tendencias de los estudios etnobotanicos de este



grupo de plantas en Venezuela. Las capparaceas también
han sido evaluadas en su uso, Ruiz Zapata (1999) sefial6 su
importancia en el ambito medicinal, ornamental, comesti-
ble, de sombra, maderable, asi como aspectos de téxicidad
y condicién de maleza. Leal (s.f.) y Melnyk (1995) hicieron
recomendaciones sobre los beneficios de cultivar a mayor
escala mas de 130 especies, algunas de ellas silvestres au-
toctonas y exitosamente explotadas, productoras de frutas
o especias, y de otras que podrian ensayarse, aprovechando
las condiciones ecologicas favorables para su desarrollo y
aprovechamiento.

En cuanto a la condicién de malezas de algunas plantas, el
dafio que generan en las actividades productivas del hom-
bre y sus formas de combate, Medrano (s.f.), Pacheco y Pé-
rez (1989) presentan una lista de especies de plantas reco-
nocidas como tal en la cuenca orinoquense, principalmente
en los llanos. Gonto y Fernandez (en prensa), analizando la
cualidad de las especies de la familia Cyperaceae en Vene-
zuela, como malezas e invasoras, determinaron el niimero
de especies con esa cualidad por Estado, disgregadas en las
categorias: maleza agricola, urbana e invasora. Una muy
interesante cronica acerca del curare, su accion, su prepa-
racion, sus agentes quimicos activos, las especies de plantas
usadas como materia prima, asi como las étnias y regiones
de Venezuela donde se le utiliza fue presentada por Rondén
Rangel (2001-2002).

NIVEL ALTO

Region Andes-piedemonte

De la subregién bosques siempreverdes del piedemonte
andino sur, FV1c, si bien se ha escrito muy poco acerca del
uso de plantas por parte de los pobladores locales. Bolivar
(2009) y Vera (1994) publicaron listas bastante completas
de especies medicinales utilizadas en el estado Tachira,
en tanto que Gonzalez et al. (1999), aportan interesantes
resultados de los estudios de fitoquimica sobre 33 plantas
nativas e introducidas en la region.

Regién Guayana sur

En la subregion de las sabanas inundables de arenas blan-
cas Inirida-Atabapo, FVS8, el uso de plantas por parte de
los pobladores locales es intenso. Entre ellas las palmas, el
onoto, los barbascos, las fibras de lianas y cortezas de arbo-
les, las hojas de palmas y hierbas para techar viviendas, los
frutos de recoleccidn, las gomas, resinas, etc. Sin embargo,
no hemos encontrado publicaciones que traten el tema en
la subregion, excepto aquellas que hacen mencion especi-
fica sobre plantas utiles, como Conservation International
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(2003) y Montilla (1991), en relacion con el chiquichique
(Leopoldinia paissaba), la madera liviana del palo de boya
(especies del género Malouetia), el palo de boya negro
(Heteropetalum brasiliense) y el mamure (Heteropsis spp.),
productos que son extraidos por pobladores del lugar y co-
mercializados local y regionalmente. Guanchez (1999) hace
relacion a ciertas especies locales con usos comunes como
plantas magicas. Se ha sefialado (Conservation Internatio-
nal 2003) que el uso sin control esta disminuyendo la dis-
ponibilidad de algunos de estos recursos.

Region Orinoco Delta

En los bosques y herbazales del Delta, FV9a, Gémez-
Beloz y Rivero (1999) investigaron la etnobotdnica y el
manejo de los conucos por parte de la la etnia warao. Wil-
bert (1996) enumera una lista de plantas indicando los di-
ferentes usos dados por los mismos pobladores del Delta
del Orinoco. Una de las plantas mas importantes para los
warao por su versatilidad es la Mauritia flexuosa o moriche,
no solo por ser materia prima de fibras, alimento, medicina
y material para vivienda (Schweizer 2000), sino porque in-
cluso la distribucion geografica de estas comunidades vege-
tales en el Delta del Orinoco ha condicionado la ubicacién
de los asentamientos humanos de dicha etnia (Heinen et al.
1994-1996), aun cuando Wilbert (1994) sostiene que es la
palma Manicaria saccifera la reponsable de esta ubicacion
de los asentamientos permanentes de la poblacién warao
en el Delta. Por otra parte Rondén Rangel (2002) sefiala la
utilizacion de dos especies de barbasco en el drea del Del-
ta del Orinoco y Conservation International (2003) y CA-
PRODEL (1982) han reportado la extraccion del palmito,
Euterpe oleracea en los bosques de pantano del delta por
parte de pobladores locales y empresas instaladas en conce-
siones otorgadas por el estado venezolano.

De la subregion bosques, arbustales y herbazales inunda-
bles del Corredor Bajo Orinoco, FV9b, Ortega (1994), a
casi 350 afios del descubrimiento del rio Apure, reporta las
especies y los usos que daban los pobladores de esta region
del Orinoco, del Apure y del Santo Domingo y que des-
cribiera Fray Jacinto de Carvajal. El autor ubicé in situ las
plantas mencionadas en la obra de Carvajal y obtuvo infor-
macion etnobotdnica por parte de los pobladores actuales
de la regién mencionada en el libro.

De la subregion bosques, arbustales y herbazales inunda-
bles del Corredor Medio Orinoco, FV9c, Eden (1974 a)
ha dado a conocer el uso itinerante que los habitantes de las
etnias piaroa y guahibo hacen de los recursos del bosque.
Algunas especies de barbasco utilizadas para pescar, prin-
cipalmente por parte de la poblacién indigena, se reportan



en Rondon Rangel (2002). Un registro de los usos, partes
de la planta y etnias que comercializan palmas en los mer-
cados de Puerto Ayacucho se muestra en Narvaez Cordova
y Stauffer (1999), alli se comenta la utilizacién de frutos y
hojas de nueve especies de palmas por parte de banivas, cu-
rripacos, guahibos y piaroas.

Los pobladores locales hacen uso medicinal del aceite de
seje, Oenocarpus bacaba y O. bataua (Conservation Inter-
national 2003), el producto se comercia localmente, aunque
una pequefa parte llega a algunas ciudades del centro del
pais. Otros productos no maderables del bosque que son
aprovechados en la subregion y comercializados formal-
mente en mercados fuera de la region son las fibras del ma-
mure, especies del género Heteropsis y maderas del palo de
boya, Malouetia tamaquarina, ambas especies acusan ya,
signos de sobreexplotacion.

NIVEL MEDIO

Region Andes-piedemonte

En la subregion FV1a, bosques semicaducifolios y arbus-
tales xerofiticos del piedemonte andino norte, Delascio
(1978) reporta 82 especies de uso etnobotanico en el es-
tado Cojedes, que ocupa una gran parte de esta subregion.
En su estudio el autor sefiala la descripcion boténica de la
planta, su distribucién, indicaciones para su uso y su forma
de preparacion por parte de los pobladores locales.

Una lista muy completa de plantas medicinales del llano
venezolano y que también contiene plantas de la subregion
bosques semicaducifolios del piedemonte andino medio,
FV1b, fue producida por Ocana (1998), en ella se citan 119
especies de plantas, sus usos y descripciones botanicas.

Region Llanos

En la subregion FV3c, sabanas de altillanura seca arenosa
edlica, Balick (1979) reporta el uso que la etnia guahibo
hace de las palmas que crecen en bosques y sabanas. 11 de
13 especies de palmas son aprovechadas por los pobladores
indigenas de esta subregién. No tienen uso Desmoncus sp.
y Astrocaryum cf. mumbaca. Rondén Rangel (2002) men-
cionan una especie de planta que es usada por la poblacién
nativa de la zona para “embarbascar” los peces.

Algunas de las plantas ttiles de las sabanas de galeras, su-
bregion FV10a, han sido recopiladas por Delascio (1978)
y presentadas en una lista que incluye datos de su distri-
bucidn, descripcion, forma de uso y modo de aplicacion.
Igualmente, Rond6n Rangel (2002) menciona dos especies
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de plantas empleadas como barbasco por la poblacién lla-
nera de esta subregion, en tanto que Méndez et al. (1997)
ofrecen los recursos etnobotdnicos de la region de El Baul,
ubicada un poco mas al sur y continua a las sabanas de ga-
leras en el estado Cojedes.

Region Andes altos

En la subregion bosques, arbustales y paramos del oro-
bioma andino semihumedo, FV5a, algunos usos de las
plantas que componen las comunidades vegetales de la
alta montafia han sido publicados por Bricefio y De Robert
(2006), en ambientes altamente impactados por la activi-
dad humana en la Sierra Nevada meridefa; mientras que
Lépez Zent (1993) describe la relacion utilitaria y cognitiva
que los pobladores del pAiramo mantienen con las plantas
de su entorno. Un inventario de algunas plantas ttiles para
la salud de los pobladores citadinos fué hecha por Carmona
et al. (2008), citando usos, nombres vulgares y cientificos
de 26 especies comunes de la ciudad de Mérida. Gonzalez
et al. (s.f.) presentaron una lista de 42 plantas aromdticas
autdctonas e introducidas en el estado Tachira, incluyendo
nombres cientificos y comunes, usos locales, propiedades
medicinales, antibacterianas y algunos métodos de extrac-
cion. Un dato interesante aparece en el documento de Ro-
bert y Monasterio (1995) ademas de tratar la forma de vida
de la “gente del trigo”, aporta una lista de plantas indica-
doras de suelos fértiles y otra de plantas que indican baja
fertilidad, datos que son usados como guia agroecoldgica e
influyen en la decisién de sembrar o dejar la tierra por mas
tiempo en barbecho.

Region Guayana sur

En la amplia y heterogenea subregion FV7c o bosques
humedos de la Guayana oriental y como resultado de los
estudios de inventario forestal promovidos en los afos 60,
MAC-FAO (1965) elabor6 una larga lista de los arboles ob-
tenidos en el inventario forestal de una superficie de 1100
ha, con sus correspondientes nombres cientificos y el tipo
de bosque al que pertenecia cada uno. En el campo de la et-
nobotdnica indigena, Silva Monterrey (1997) lista el uso de
28 plantas por parte de la poblacion ye'kwana habitante de
la cuenca del rio Caura, con indicaciones de la preparacion,
consumo con fines rituales y prohibiciones. Vispo y Knab-
Vispo (2003) presentaron un amplio registro de 975 plantas
con sus usos locales y comentarios sobre las interacciones
planta-animal del drea cubierta por el corredor del bajo y
medio rio Caura. Algunos de estos sectores ya habian sido
descritos y algunas de esas especies comentadas también
por Williams (1940, 1941), quien recorri6 por encargo del
Ministerio de Agricultura y Cria sectores poco explorados
del estado Bolivar y del entonces Territorio Federal Amazo-



nas. Castillo (1995) recopil6 informacion de 21 arboles con
uso medicinal utilizados por los piaroa de la cuenca del rio
Cataniapo y Rondén Rangel (2002) reporto la existencia de
cinco especies de barbasco utilizadas por la poblacién rural
e indigena en estas tierras bajas.

Muy importante para la economia rural local y muy ape-
tecida por la industria perfumera francesa, es la sarrapia
(Dipteryx odorata) de cuya semilla se obtiene la cumarina,
extraida y semiprocesada de los frutos recogidos en los
bosques de los bajos rios Caura y Cuchivero aunque el drea
de explotacion llega hasta los rios Maniapure y Parguaza
hacia el oeste. Cerca de la poblacion de Jabillal en el bajo
rio Caura existe una plantacion importante de sarrapia. El
producto se comercializa para uso en el pais, aunque la ma-
yor parte de la produccién se exporta (Conservation Inter-
national 2003).

NIVEL BAJO

Region Llanos

En la subregion de las sabanas inundables, FV2, Rial
(2009) comenta el uso por parte de la fauna local de plantas
acuaticas, asi como su valor nutricional, medicinal, orna-
mental o condicion de maleza. Ocafia (1998) reporta el uso
de 119 plantas medicinales utilizadas en el llano sefalan-
do su nombre cientifico, descripcién botanica y los usos
terapéuticos que se les atribuyen. Ramia (1958) recopild
informacién de la etnia yaruro, pobladores tradicionales
de estas sabanas. Metzger y Morey (1983) y Mitrani (1988)
trabajaron con los guahibo y yaruro, habitantes de la zona
del medio rio Capanaparo, para reconocer el uso y conoci-
miento de 57 especies de plantas silvestres y 16 cultivadas,
asi como el hecho de su progresiva desaparicién en el medio
natural. Cato (1971) muestra frecuencia de uso, forma de
preparacion y los sintomas asociados al consumo del yopo
Anadenanthera peregrina con fines mégico-religiosos y de
fortalecimiento de las relaciones sociales entre los cuiva-
guahibo. Rondén Rangel (2002) comenta el muy arraigado
uso de tres especies de barbasco para pescar. Fernandez et
al. (2006) estimaron el valor econdmico-ambiental que el
Bosque Experimental “El Caimital” tiene para los pobla-
dores de la regién en términos de los servicios ambientales
que presta, como conservacion de la biodiversidad, de los
suelos y de las aguas. Torres et al. (1987) reportan la res-
puesta agroldgica de las especies vegetales de las sabanas
hiperestacionales, con énfasis en las especies forrajeras lue-
go de la modulacién con diques que almacenan y regulan la
lamina de inundacién.

La sabana de altillanura seca, subregion FV3b, es asiento
de parte de la poblacion guahibo que vive en este sector de
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los llanos de Colombia y Venezuela. Balick (1979) reporta
el uso local de 11 especies de palmas de las que obtienen
fibras, alimento, aceite y utensilios para la pesca y construc-
ci6n. Rondén Rangel (2002) menciona una especie de bar-
basco utilizada en este sector del llano, en tanto que Grag-
son (1995) sefiala los usos que los pumé (yaruro) dan a la
palma Mauritia flexuosa, indicando que el mas importante
es su empleo en el techado de viviendas.

En la subregion FV10b o sabanas de los altos llanos cen-
trales, Delascio (1989) registrd 61 especies de plantas con
valor de uso por parte de la poblacién karifia del sur del
estado Anzodategui, siendo la mayor parte de ellas, usadas
como medicina, seguidas por las alimenticias, artesanales,
para la construccion y rituales magico-religiosos. Hacen
uso también de los morichales, mediante la recoleccion de
frutos y fibras, ademas, se sirven del habitat del moriche
para sembrar conucos mediante elaborados sistemas de di-
ques y drenajes (Denevan y Schewerin 1978), con los que
hacen disminuir la inundacién propia de los morichales,
pero sin llegar al desecamiento de los suelos. El mayor nu-
mero de especies utilizadas en Venezuela para pescar em-
barbascando el agua proviene de esta subregion, segun
Ronddn Rangel (2002) seis especies vegetales son utilizadas
con este fin.

Regién Guayana Norte

En la subregion FVé6a, o sabanas arboladas occidentales
del norte de la Guayana, Boom (1990b) comenta sobre el
intenso uso de plantas por parte de la etnia panare con fines
alimenticios, medicinales, mégico-religioso, para utensilios
y especialmente para elaboracién de artesanias que se ven-
den en los mercados locales y a los turistas.

En las sabanas arbustivas orientales del norte de la Gua-
yana, FV6Db, en los bosques del lado occidental de la sierra
de Imataca, Diaz (2007) ha reportado la existencia de 51
plantas de uso etnobotanico, la mayor parte de ellas con
usos medicinales para los pobladores criollos de asenta-
mientos campesinos. Veillon (1997) estudié parcelas de 2
ha y registré especies maderables en el conjunto que com-
pone los bosques de los alrededores de Upata. En este pue-
blo se encuentra una unidad de procesamiento de la cuma-
rina extraida de la sarrapia (Dipteryx odorata), proveniente
de los sarrapiales del bajo rio Caura (Conservation Interna-
tional 2003) y que es comercializada en Ciudad Guayana.

Regién Amazonas

En los bosques himedos de la Guayana occidental, su-
bregion FV7d, Fuentes (1980) recopild una larga lista de las
plantas usadas por los yanomami del alto Orinoco. Tam-



bién entre los yanomami, Smole (1989) analizé los usos y
las técnicas de aprovechamiento que esta etnia hace de las
plantas, tanto silvestres como cultivadas en la Sierra Pari-
ma. Un sector de la cuenca alta del rio Manapiare fue area
de inventario para investigadores del Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas, dando como resultado una
lista de 145 plantas con importantes propiedades medici-
nales, algunas de ellas utilizadas por parte de la poblacién
indigena de esa region (Ferndndez et al. 1999, Michelangeli
et al. 1999, Munoz et al. 1999). En la regién del valle de Cu-
lebra, alto rio Cunucunuma, Delascio (1992) investigé los
tipos de vegetacion catalogando 125 plantas ttiles para la
poblacién local, siendo las palmas las mas utilizadas, mien-
tras que Guanchez (1999) hace una lista de las plantas de
uso mas comun en el Amazonas venezolano.

En el area de la subregion FV12, bosques en areas de aflo-
ramientos, Catalan (1980) list6 las especies arbdreas con
valor econémico en la Reserva Forestal del Sipapo. Segun
Conservation International (2003) en la subregion los po-
bladores locales usan frecuentemente dos especies, Leopol-
dinia piassaba para extraer fibras de chiquichique, y la
palma Oenocarpus spp. para extraer aceite de seje, ambos
productos de esta explotacién llegan hasta los mercados de
Puerto Ayacucho.

En la subregion bosques hiumedos del alto Orinoco, FV13,
Fuentes (1980) ha dado a conocer las plantas que usan co-
munmente los yanomami del alto rio Orinoco. Ademas de
una larga lista de especies y usos, evidencia la relacion de
los yanomami con el mundo vegetal silvestre mediante las
técnicas que utilizan para la identificacion de las plantas ba-
sadas en su aspecto externo o morfologia, la forma de nom-
brarlas, basada en caracteristicas morfoldgicas o similitud
con animales y hechos culturales como el humor. También
muestra las categorias funcionales con que discriminan al
entorno vegetal en: drbol, liana, palma, hongo, hierba y he-
lecho.

Otro reporte del drea habitada por los yanomami proviene
de Boom y Moestl (1990), quienes organizaron los datos et-
nobotéanicos que José Maria Cruxent recabd durante la ex-
pedicién que descubriria las fuentes del Orinoco en 1951.
Fernandez y Gonto (datos sin publicar) presentan una ex-
tensa lista de las especies silvestres y cultivadas, aprovecha-
das por los yanomami del alto rio Orinoco. Acerca de la
sobrexplotacién de recursos silvestres es importante men-
cionar el uso de las fibras peciolares de Leopoldinia piassaba
por la poblacién local, uso que comienza a afectar a el esta-
do natural del recurso (Conservation International 2003).
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Region Orinoco Delta

Los bosques, arbustales y herbazales inundables del Co-
rredor Alto Orinoco, subregion FV9d, comprenden una
franja de terreno surcado por un sector del rio en el cual
habitan varias etnias indigenas. Entre los usos que hacen
de los recursos vegetales, Rondon Rangel (2002) repor-
t6 la utilizacién de cinco plantas para embarbascar peces,
en tanto que Conservation International (2003) menciona
aprovechamiento de plantas como Leopoldinia piassaba (fi-
bras), Jessenia (Oenocarpus) bataua 'y O. bacaba para aceites
y alimento.

Region Cordillera Costa

La subregion de los bosques montanos y submontanos de
la Cordillera de la Costa, FV11, esta ubicada hacia el sec-
tor mas poblado del pais, cerca de los centros industriales
y de desarrollo econémico, por lo que la poblacién rural y
el consiguiente uso local de las plantas se ha ido perdien-
do. No fue posible encontrar reportes de uso del recurso
vegetal mas alla de la tala de ciertas especies arbdreas para
maderas, construccion local de viviendas y estantillos para
cercas, o de arbustos lefiosos como fuente de energia para
cocinar. Rondén Rangel (2002) sefiala el uso de una especie
conocida como barbasco para pescar.

NIVEL MUY BAJO

Region Llanos

La subregion sabanas de llanos orientales, FV10c, ha sido
colonizada desde hace unos 70 afios por la actividad petro-
lera, con el consecuente desarraigo e inmigraciéon de nue-
vos pobladores a la zona. Esta nueva forma de vida puede
haber relegado el uso tradicional de las plantas. No se en-
contraron reportes al respecto, aunque entre los pobladores
de la etnia karifa y los asentamientos rurales, con menos
acceso a los bienes, alimentos y medicinas, persiste el uso
tradicional de plantas silvestres o cultivadas.

Region Guayana sur

En la subregion FV7a o sabanas, bosques y arbustales de
la altiplanicie Gran Sabana, Hernandez et al. (1994) reco-
pilaron los nombres y usos de plantas por parte de la etnia
pemon en la Gran Sabana y encontraron que de 218 espe-
cies reconocidas, 119 son plantas ttiles, lo cual evidencia
un alto grado de uso y conocimiento del recurso por parte
de los indigenas de esta subregién. En un drea mds particu-
lar como el sector Canaima, Michelangeli et al. (s.f.) regis-
traron el uso, formas de preparaciéon y nombres pemones
de 55 plantas de esa drea tan visitada por turistas debido a
sus atractivos naturales. Conservation International (2003)
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ha reportado el uso de Ischnosiphon obliquus, una hierba
de la familia Marantaceae tipica de ambientes humedos. La
poblacién local obtiene de ella la fibra con la que confec-
cionan objetos de cesteria, que suelen venderse a los turis-
tas en la region y ocasionalmente son comercializados en
Ciudad Bolivar y Caracas. Lamentablemente la sobrexplo-
tacion del recurso estd afectando las poblaciones naturales
de esta planta.

Debido fundamentalmente a la baja densidad de poblacién
en las regiones mas altas de la Guayana, sélo se conoce el
uso que dan los indigenas a las plantas de algunos sectores,
como ocurre en la subregion FV7b1, herbazales, arbusta-
les y bosques montanos de los tepuyes occidentales. En el
alto rio Cuao del estado Amazonas, Zent (1995) identifico
el manejo y utilizacién que los piaroa hacen de los bosques
secundarios y discrimind los usos que hacen de sus plan-
tas, aftadiendo que 43 de ellas se cultivan en este tipo de
bosque. Se sefiala también que el sistema de explotacion es
de muy bajo impacto e intensidad. En la Sierra de Maigua-
lida, Zent y Zent (2002a) encontraron que los pobladores
indigenas de la etnia jodi del Amazonas venezolano, actian
como dispersores naturales de las especies vegetales del

bosque. Tanto las poblaciones jodi del alto rio Cuao, como
los de la Maigualida ocupan el limite altitudinal inferior de
esta subregion. Por encima de esa franja no se han hallado
asentamientos humanos.

En los herbazales, arbustales y bosques montanos de los
tepuyes orientales, subregion FV7b2, la ausencia de pobla-
cién hace que se desconozcan los usos de las especies vege-
tales. Algunos usos tradicionales de plantas estan referidos
a la subregion de la Gran Sabana.

PROCESOS ECOLOGICOS Y/O
EVOLUTIVOS RELEVANTES

Se consideraron cinco procesos ecoldgicos vinculados al
funcionamiento de la vegetacion en los diferentes ecosis-
temas de la Orinoquia: captacion de agua (CA), captura de
carbono (CC), regulacion de acuiferos (RA), regulacion de
sedimentos (RS), metabolismo de humedales (MH) y re-
fugios para la proteccion de especies de valor econémico y
cultural (PE).
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Cada proceso fue calificado de 1 a 5, donde 1 es el valor de
menor importancia y 5 el de maxima importancia en cada
una de las regiones y subregiones analizadas. De acuerdo
a la valoracidn, ninguno obtuvo una calificacion baja (1) o
muy baja (2).

NIVEL ALTO

Region Andes piedemonte

En esta region se dio un valor de 5 a las subregiones de
bosques semicaducifolios del piedemonte andino medio
(FV1b), bosques siempreverdes del piedemonte andino
sur (FV1c) por el proceso de captacion de agua y regula-
cion de sedimentos que en ellas tiene lugar.

Region Amazonas

En esta region se dio un valor de 5 a la subregién bosque de
transicion amazonica (FV4) por el proceso de captacién
de carbono y refugio de especies.

Region Andes Altos

Esta region fue ponderada con un valor de 5, en particu-
lar las subregiones de bosques, arbustales y paramos del
orobioma andino semihumedo (FV5a), bosques siem-
preverdes del piedemonte andino sur (FV5b), y bosques,
arbustales y paramos del orobioma andino Serrrania de
la Macarena (FV5c) por el proceso de captacion de agua.

Region Cordillera de la Costa

La region de la Cordillera de la Costa fue ponderada con un
valor de 4. La subregion de bosques montanos y submon-
tanos de la Cordillera (FV11) fue asociada al proceso de
captacion de agua.

Regién Guayana sur

La region de Guayana sur obtuvo un valor de 4. La subre-
gion de bosques en areas de afloramientos (FV12) fue
vinculada al proceso de captacién de carbono, y la subre-
gion de bosques hiumedos de alto Orinoco (FV13) a los
procesos de captacion de agua y refugio de especies. Las
subregiones de herbazales, arbustales y bosques monta-
nos de los tepuyes occidentales (FV7b2) y los herbazales,
arbustales y bosques montanos de los tepuyes orientales
(FV7b1) al procesos de captacion de agua y carbono.

Region Andes pidemonte

Obtuvo el valor 4, determinado por el papel de los bosques
semicaducifolios y arbustales xerofiticos del piedemonte
andino norte (FV1a) en procesos ecoldgicos de regulacion
de agua y regulacion de sedimentos.
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Region de Llanos

Obtuvo el valor 4. Particularmente la subregion de sabanas
de altillanura seca arenosa edlica (FV3c) por los procesos
de regulacién de acuiferos y funciones de los humedales.

Region Delta del rio Orinoco

En esta region fueron ponderados con un valor de 4 las su-
bregiones de bosques y herbazales del Delta (FV9a), bos-
ques, arbustales y herbazales inundables del Corredor
bajo Orinoco (FV9b) y bosques, arbustales y herbazales
inundables del Corredor Medio Orinoco (FV9c) por el
proceso de captacion de carbono y funciones de humeda-
les.

NIVEL MEDIO

Region de Llanos

La region biogeografica de Llanos en su totalidad (Co-
lombia y Venezuela) fue ponderada con el valor 3 por su
importancia en los procesos ecoldgicos vinculados. Las su-
bregiones de sabanas de galeras (FV10a), llanos altos cen-
trales (FV10b) y llanos orientales (FV10c) cumplen fun-
ciones de regulacion de acuiferos, mientras que las sabanas
inundables (FV2) albergan los humedales y el conjunto de
sus funciones. Las sabanas de altillanura himeda (FV3a)
y las sabanas de altillanuras secas (FV3b) son relevantes
tanto para la regulacion de acuiferos como el conjunto de
funciones de los humedales.

Region de Guayana

La regién de Guayana norte fue ponderada con el valor 3.
Las subregiones de sabanas arboladas occidentales del
norte de la Guayana (FV6a) y las de sabanas arbustivas
orientales del norte de la Guayana (FV6b) cumplen pro-
cesos de regulacion de acuiferos.

Region del Delta Orinoco

La region de Delta Orinoco obtuvo el valor 3, por suimpor-
tancia para el conjunto de funciones de los humedales y la
captacién de carbono.

Otros procesos y funciones ecoldgicas de la vegetaciéon no
ponderados y de interés por su vinculo con la poblacién
humana tienen que ver con la domesticacion de especies
silvestres y la seleccion genética de sus mejores caracteris-
ticas. De igual manera, algunos ecosistemas andinos han
sido relevantes por la oferta de sus recursos floristicos co-
mestibles, maderables y medicinales. En este sentido, Ar-
menteras et al. (2007) en alusién a la importancia de los
bosques de niebla, afirman que “estos ecosistemas cumplen
un papel importante como bancos de germoplasma para
agricultura debido a que son el habitat de parientes silves-
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tres de importantes especies cultivadas con fines comercia-
les y de subsistencia. Por otra parte, las funciones relaciona-
das con la oferta de habitat para la fauna son de particular
importancia en ecosistemas boscosos, no solo por la oferta
a diferentes especies de animales, sino por su interrelacion
en funciones de dispersion de semillas y facilitacion del
mecanismo de regeneracion de los bosques.

NOMINACION DE AREAS
IMPORTANTES PARA LA
CONSERVACION

Considerando el andlisis anterior sobre estado del cono-
cimiento y la biodiversidad de las regiones y subregiones

definidas, los aspectos generales conocidos sobre flora y
vegetacion y tomando en cuenta que la pérdida de biodi-
versidad vegetal e integridad ecosistémica que se registra
en estas areas de la cuenca, supera el nivel de conocimiento
que de ellas se tiene actualmente, se definieron nueve areas
con prioridad de conservacion (Tabla 5.2).

De acuerdo a los resultado de ponderacién de los criterios
para la seleccion de estas dreas, tanto la Estrella Fluvial del
Inirida Atabapo (p16), la Isla de Mamo (p18) y la confluen-
cia Caura - Orinoco (p17) su importancia estuvo asociada
a la riqueza de especies con valor de uso. Por el elevado
numero de especies amenazadas, resaltan la confluencia
Caura - Orinoco (p17), la Isla de Mamo (p18) y el Ramal
de Calderas (p11). La estrella fluvial del Atabapo - Inarida
(p16) fue valorada por su relevancia en riqueza de especies
(ver Tabla 5.3).

Tabla 5.2 Areas nominadas para la conservacién de la biodiversidad de flora y su delimitacién geografica. Nominacién basada en los
siguientes atributos: riqueza, endemismos, especies amenazadas, especies con valor de uso y procesos ecolégicos.

Cédigo Area Nominada

pll Ramal de Calderas

pl2 Sabanas inundables de Orocué

pl3 Llanos Parque la Hermosa
inundables

pl4 Sabanas inundables de Apure-Arauca

pl5 Cuenca del rio Tomo-Vichada

plé Estrella fluvial del Atabapo-Inirida

pl7 Confluencia Caura-Orinoco

Corredor bajo

Orinoco -

pl8 Delta sur Isla de Mamo

pl9 Corredor Orinoco medio

Hitos geograficos para su delimitacion

Ramal de Calderas, rios Burate, Aracay, Bocond, Santo Domingo,
entre las dreas protegidas Sierra Nevada, La Culata, Guaramacal y el
Monumento Natural Niquitao, Giiirigay. Zonas protectoras de los rios
Bocond, Tucupido, La Yuca y Masparro. Aproximadamente 550 km?,
entre 500-3000 m.s.n.m.

Desde Cravo Sur hasta y con el municipio de Orocué.

Paz de Ariporo en la sdesembocadura del rio Casanare (sabanas inun-
dables).

La desembocadura del Apure en el Orinoco hasta los esteros de Cama-
guan. Al este Bruzual y en Colombia al sur con el rio Ele limitando con
dreas petroleras y resguardos indigenas.

Cuenca alta y media del rio Tomo- Cuenca del rio Vichada.

Cuenca baja del rio Inirida desde los cerros de Mavicure y cuenca del
rio Atabapo. En la parte norte margen derecha del cano Jota (Vichada).

Rio Caura entre desembocadura del rio Mato hasta la confluencia con
el Orinoco, 5 km de lado y lado. En el Orinoco bajo del rio Zuata,
aguas arriba del rio Mapira.

Rio Orinoco, sus planicies inundables y su zona de influencia (2 a 5 km
en ambas mérgenes). Ambas abajo de Ciudad Bolivar hasta segundo

puente del Orinoco - Pie Orinoquia.

Planicies inundables a ambas margenes del Orinoco desde Puerto Paez
- Puerto Carrefio, hasta San Fernando de Atabapo - Amanavel.
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Tabla 5.3 Calificacion de los atributos de las dreas nominadas para la conservacion de la flora y vegetacion en la cuenca del Orinoco.

Cédigo Area Nominada
pll Ramal de Calderas 3
pl2 Sabanas inundables de Orocué 2
pl3 Parque la Hermosa 2
pl4 Sabanas inundables de Apure-Arauca 2
pl5 Cuenca del rio Tomo-Vichada 2
pl6 Estrella fluvial del Atabapo-Inirida 4
pl7 Confluencia Caura-Orinoco 2
pl8 Isla de Mamo 2
pl9 Corredor Orinoco medio 3

Ramal de Calderas (pl1)

(FV1b) Bosques semicaducifolios del piedemonte andi-
no medio

En la vertiente llanera de la Cordillera de Mérida, el Ramal
de Caldera limita al norte por el valle del rio Burate que lo
separa de la Sierra de Trujillo, hacia el NE por la seccién
transversal del valle del rio Boconé que lo diferencia del
Ramal del Rosario y al SO por el abra del rio Santo Domin-
go en la Mitists (Represa José Antonio Paez) que lo separa
dela Sierra Nevada. Se eleva desde el curso principal del rio
Santo Domingo en el Cerro La Camacha (3000 m), Paramo
del Volcan (3840 m), Pico El Giiirigay (3869 m), Paramo
Bartolo (3400 m), Pico Calderas (3580 m), paramos Ortiz
y Castillejo (3500 m) y Pico Penas Blancas (3363 m). Las
aguas del Ramal de Calderas drenan hacia la red del rio
Santo Domingo (Castano et al. 2010). Presenta la tipica se-
cuencia de unidades ecoldgicas descrita por Ataroff y Sar-
miento (2003) para las vertientes humedas que inicia en las
selvas submontanas (500-1000 m), selvas semicaducifolias
(1000-1800 m) y nubladas (1800-3000) hasta los paramos
(> 3000 m). Es una de las zonas mas pobladas de la cuenca.
Representa un corredor natural boscoso de unos 550 km?
altamente amenazadas por la creciente actividad agrope-
cuaria andina. El Ramal de Calderas representa un drea
de especial interés, entre las nacientes de los rios Burate,
Aracay, Bocond y Santo Domingo y las areas de potencial
hidraulico de Guanare, Bocond, Tucupido, La Yuca y Mas-
parro. Ha sido escasamente estudiada (Rial et al. 2010) y su
flora cuenta ya con 29 especies de plantas amenazadas de
extincion (1CR, 2EP, 26VU).

Riqueza
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Tt Especies Especies con Pro?e.sos
amenazadas valor de uso ecologicos
1 3 3 3
1 2 2 5
1 2 2 )
1 2 2 5
1 2 3 3
3 2 4 4
1 4 4 3
1 4 4 3
2 1 2 )

Llanos inundables

(FV2) Sabanas inundables

Area del tercer humedal més grande de Suramérica y de
los mas importantes del mundo. Constituye un continuo
de sabanas inundables en Colombia y Venezuela. Los lla-
nos inundables de Apure-Arauca, incluyendo los esteros de
Camaguan (en el limite con el Edo. Guarico), las sabanas
de Orocué en el Cravo sur o el Parque La Hermosa en las
sabanas del Casanare en Colombia. La intensa actividad
agropecuaria y la alteracion del régimen hidrolégico, afec-
tan actualmente la integridad de este ecosistema vital para
la Orinoquia. Las comunidades vegetales naturales estan
siendo sustituidas por especies introducidas y ya se han re-
portado 46 especies de su flora, amenazadas de extincion
(1CR, 7EP, 37 VU).

Sabanas inundables de Orocué (pl2)

De acuerdo a las subregiones biogeograficas definidas, las
sabanas inundables de Orocué hacen parte de la subregion
sabanas inundables (FV2) en los Llanos de Colombia. Su
calificacion esta basada por riqueza de especies y por la
presencia de especies amenazadas. El proceso ecoldgico
mas relevante tiene relacion con el metabolismo de los hu-
medales.

Parque La Hermosa (pl3)

El Parque La Hermosa se localiza en la regién Llanos,
subregion Sabanas inundables (FV2). Abarca el municipio
de Paz de Ariporo hasta la desembocadura del rio Casanare
(sabanas inundables) en Colombia. Su calificacion esta ba-



sada en su riqueza de especies y en la presencia de especies
amenazadas. El proceso ecolégico de mayor importancia
esta representado por el conjunto de funciones de los hu-
medales.

Sabanas inundables de Apure - Arauca (pl4)

Las sabanas inundables de Apure-Arauca, de acuerdo a las
subregiones biogeogréficas definidas, se localizan en la
subregién sabanas inundables (FV2) de la region llanos. Su
calificacion esta basada en su riqueza de especies y presen-
cia de especies amenazadas. El proceso ecoldgico de impor-
tancia en esta region estd representado por el conjunto de
funciones de los humedales.

Cuenca del rio Tomo - Vichada (pl5)

De acuerdo a las subregiones biogeograficas definidas, la
Cuenca del Rio Tomo-Vichada se ubica en la regién Llanos,
subregiones Sabanas de Altillanura seca (FV3b) y Sabanas
de Altillanura seca arenosa e6lica (FV3c). Abarcala cuenca
del rio Tomo y la cuenca del rio Vichada. Su calificacién
esta basada en la riqueza de especies y en las particulari-
dades del uso local de la biodiversidad y su importancia
biogeografica.

Desde un punto de vista biogeografico, en esta region se
conjugan lo muy antiguo y lo mas reciente en términos
geologicos (Villareal 2007). De los primeros persisten geo-
formas residuales labradas en rocas muy antiguas (precam-
brico) pertenecientes al Escudo Guayanes; de los segundos,
aun se conservan modelados eolicos (medanos y coberturas
de arenas del pleistoceno) como testimonio de condiciones
secas marcadas relacionadas con los periodos glaciales que
imperaron en la Orinoquia en el pasado reciente (pleisto-
ceno). Todavia mas recientes son los modelados aluviales
actuales (holoceno) asociados a la dindmica fluvial de los
rios Tomo y Orinoco.

Estrella fluvial del Atabapo - Inirida (pl6)

Sabanas inundables de la cuenca baja del rio Inirida desde
el cerro Mavicure y la cuenca del rio Atabapo. Singulares
ecosistemas vegetales al sur del Orinoco, practicamente
desconocidos, potencialmente ricos en especies vegetales,
muchas de ellas endémicas. Se conoce su alto valor de uso 'y
un alto numero de ellas amenazadas de extincion: 22 (1CR,
1EP, 20VU).

Corredor bajo Orinoco - Delta sur

Bosques, arbustales y herbazales inundables del corredor
Orinoco. Desde la isla que marca el inicio del delta superior
del rio Orinoco hasta su desembocadura en el océano
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Atlantico, esta region incluye la zona de influencia del nor-
te de Imataca y constituye uno de los mayores humedales
de Suramérica. Conformada por una extensa red hidrogra-
fica esta franja longitudinal al rio Orinoco representa un
corredor de vegetacion unico e imprescindible en la cuenca
por la variedad de ecosistemas vegetales y la presencia de
centros especificos de endemismo de la flora orinoquen-
se. Hacen parte de este corredor los diversos ambientes del
delta del Orinoco, como son la confluencia Caura - Ori-
noco (pl7), la Isla de Mamo (pl8) y el corredor Orinoco
Medio (pl9), areas que de manera individual fueron nomi-
nadas para su conservacion.

Confluencia Caura - Orinoco (pl7)

Se extiende desde el rio Caura entre la desembocadura del
rio Mato hasta la confluencia con el Orinoco, 5 km de lado
y lado. Hacen parte de esta drea las subregiones bosques,
arbustales y herbazales inundables del Corredor bajo Ori-
noco (FV9Db), las sabanas arboladas occidentales del norte
de la Guayana (FV6a) y las sabanas arbustivas orientales
del norte de la Guayana (FV6b). Su calificacion para la no-
minacién se basé en la riqueza de especies y en las presio-
nes sobre las especies amenazadas. Los procesos ecoldgicos
mads importantes de estos ecosistemas son la captacion de
carbono y metabolismo de los humedales.

Isla de Mamo (pl8)

Corresponde a las planicies inundables y zona de influencia
del rio Orinoco, 2 a 5 km de ancho en ambas margenes.
Hacen parte de esta area los bosques, arbustales y herba-
zales inundables del corredor bajo Orinoco (FV9b) y parte
de la regién de Guayana Norte, con la subregién sabanas
arbustivas orientales del norte de la Guayana (FV6b). Su
calificacion para la nominacion se baso por las especies
amenazadas, el valor de uso de las especies de plantas. Los
procesos ecoldgicos mas importantes de estos ecosistemas
son la captacion de carbono y el metabolismo de los hu-
medales.

Corredor Orinoco medio (pl9)

Encierra las planicies inundables a ambas margenes del
Orinoco desde Puerto Paez- Puerto Carrefio hasta San
Fernando de Atabapo - Amanavel. Se extiende entre la
region del Delta del rio Orinoco en las subregiones bos-
ques, arbustales y herbazales inundables del Corredor Me-
dio Orinoco (FV9c), los bosques, arbustales y herbazales
inundables del Corredor alto Orinoco (FV9d) y parte de
la subregién bosques, arbustales y herbazales inundables
del Corredor bajo Orinoco (FV9b). Su calificacion para la
nominacion se basé en la riqueza de especies, la presion en
la region sobre las especies amenazadas, el valor de uso de
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las plantas, y por los endemismos (nivel medio). Los proce-
sos ecoldgicos mas importantes de estos ecosistemas son la
captacion de carbono y el metabolismo de los humedales.

Finalmente y para fines de un completo analisis de la situa-
cién, mencionamos que en drea venezolana de la cuenca
del Orinoco existen 21 Parques Nacionales (Weidmann et
al. 2003), 13 Monumentos Naturales, 1 Reserva de Fauna
Silvestre, 1 Refugio de Fauna Silvestre (Instituto Geografico
de Venezuela Simén Bolivar s.f.), ademas de dos Reservas
de Biosfera, que cubren una gran superficie del area total de
la cuenca en Venezuela.

ANALISIS PRELIMINAR DE
AMENAZAS EN LAS AREAS
NOMINADAS

Las actividades del ser humano modifican el medio am-
biente. La relacion entre la magnitud, duracidn, irreversi-
bilidad y probabilidad de ocurrencia de estas actividades,

junto al grado de vulnerabilidad o resistencia del ambiente,
determinan el grado de afectacion de la biodiversidad en su
composicion, estructura y funcién.

Este andlisis consideré una serie de actividades antropi-
cas o eventos naturales que amenazan el buen estado de la
vegetacion en la cuenca. El nivel de afectacion en las dife-
rentes regiones varia de acuerdo a multiples factores, entre
los cuales consideramos la densidad poblacional, el tipo de
economia predominante, las explotaciones especificas de
recursos o la ocurrencia de eventos naturales catastréficos.

Ramal de Calderas- Piedemonte andino

La region andina posee una alta densidad poblacional, es
decir una alta presiéon humana en su competencia por el
espacio y sus recursos.

La deforestacion, la extraccion selectiva de especies ma-
derables y la actividad agropecuaria afectan tanto a las
reservas forestales (Centeno 1995) como a la singular fran-
ja de bosques semicaducifolios del piedemonte de Barinas
en Venezuela. El cultivo de café, en una de sus més devas-
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Figura 5.13 Areas nominadas para la conservacion: flora y vegetacion.
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tadoras modalidades (cultivo bajo sol) esta sustituyendo
este tipo de bosque por cultivos y suelos erosionados, en
el mejor de los casos (cultivo bajo sombra) si bien es ttil a
la economia local y es la mejor alternativa para la conser-
vacion de la biodiversidad (Rial en prensa), altera la com-
posicién y estructura de estos bosques andinos llevandolos
a su minima expresion en esta region (Rial et al. 2010). En
esta practica de cultivo tradicional, se suelen sustituir los
arboles nativos del dosel por especies no nativas, de rapido
crecimiento pero de mayor propension a infecciones pato-
genas (Nifo et al. en prensa). También se altera la estruc-
tura boscosa al sustituir las especies vegetales del estrato
medio por las plantas de café u otras comestibles (Nifio et
al. op. cit).

La proliferacién de vias de comunicacion, la construc-
cion de represas e hidroeléctricas y la contaminacién por
agroquimicos son también un problema que nace en esta
region y se extiende a las planicies llaneras (Rial 2005). La
amenaza del cambio climatico global se ha hecho evidente
en esta region de la cuenca, a través de la proliferacion del
hongo patégeno Batrachochytrium dendrobatidis y sus no-
civos efectos sobre ciertas poblaciones de anfibios locales
(Sanchez 2008).

Segun Ojasti (2001) Venezuela cuenta con 5,5 millones de
hectéreas de pastos exoticos sembrados principalmente en
areas deforestadas. Ocho especies se consideran invasoras
y al menos cuatro: Cynodon dactylon, Hyparrhenia rufa,
Melinis minutiflora y Pennisetum clandestinum reemplazan
gramineas nativas (Vareschi 1968, Baruch et al. 1989, Bil-
bao y Medina 1990).

Llanos inundables

Si bien en esta region la densidad poblacional es baja, las
actividades antrdpicas ejercen una fuerte presion sobre los
ecosistemas vegetales naturales.

La actividad agropecuaria altera tanto el régimen hidrolo-
gico de la sabana como la composicién y estructura de las
comunidades vegetales. Los bosques de galeria suelen ser
talados hasta sus niveles minimos permitidos para aumen-
tar la superficie de pastoreo.

La introduccion de pastos ha sustituido en gran parte de
esta region a los pastos nativos. Cenchrus ciliaris, Cynodon
dactylon, Digitaria decumbens, Panicum maximum, Penni-
setum purpureum, P. clandestinum, Urochloa mutica, Meli-
nis minutiflora e Hyparrhenia rufa, son gramineas invaso-
ras introducidas sin control en Venezuela (Giraldo 2001).
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En el caso de H. rufa (yaragiia, brasilera) compite junto con
el resto de pastos introducidos, con especies nativas de gra-
mineas y ciperdceas (Leersia hexandra y Eleocharis elegans,
entre otras) que son consideradas por los ganaderos como
malezas. Otras plantas acudticas (Cleome spinosa, Echino-
dorus paniculatus, Hydrolea spinosa, Thalia geniculata) de
gran importancia ecoldgica, también son consideradas
como malezas y por ende erradicadas. A pesar de esto sue-
len proliferar, manteniéndose con ello un cierto grado de
diversidad génetica y ecoldgica original de estas sabanas.
Del mismo modo, muchas comunidades vegetales de los
humedales han sido transformadas en arrozales (monocul-
tivos), infimamente productivos y que han alterado defini-
tivamente la biodiversidad floristica de estos ecosistemas.

Por su parte, la construccion de diques suele causar di-
versos efectos, el mas importante es la alteracion del régi-
men hidrico en los humedales y la proliferacion de cier-
tas especies vegetales (que se transforman en maleza) en
detrimento de otras, lo que reduce la diversidad vegetal
acuatica y altera la estructura natural de las comunidades
(Rial 2004, 2006 b, Rial et al. en este documento,). Las que-
mas recurrentes, si bien son un factor cultural polémico
en cuanto a su naturaleza y efectos, puede constituirse en
una amenaza, tanto como la tala, si se toma en cuenta que
ciertas areas de sabana podrian estar ocupadas por bosque
en ausencia de perturbaciones (Vila 1965, Rial 2006). La
contaminacion por fertilizantes y la demanda de agua de
los cultivos amenazas el estado natural de los ecosistemas
acudticos, morichales y otras comunidades acuaticas, que
deben competir por la calidad y cantidad de agua disponi-
bles (Rial 2006).

Las obras de infraestructura previstas en el gran proyecto
de gobierno del eje Orinoco-Apure determinan el nuevo
curso y flujo de las aguas en diversos tramos del principal
afluente del Orinoco en el lado Venezolano, lo que sin duda
afecta los ecosistemas vegetales sometidos directa o indi-
rectamente al regimen de inundacién.

Cuenca del Rio Tomo - Vichada

El mosaico de ecosistemas que componen esta area natu-
ral de gran valor para la conservacidn, estan expuestas a
una serie de factores antrépicos, asociados con el manejo
de quemas en sabanas naturales para la ganaderia extensi-
va, y la deforestacion asociada a la expansion de la frontera
agricola y los cultivos ilicitos en los ecosistemas boscosos.
Dentro de esta region, se encuentra el Parque Nacional Na-
tural El Tuparro, el cual por sus caracteristicas fisiografi-
cas hace parte del borde occidental del Escudo Guayanés
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(Villareal-Leal y Maldonado 2007). De acuerdo a Mendoza
(2007), para los ecosistemas de sabanas en este parque se
evidencian los efectos tanto de las quemas de origen natural
y de origen antrépico, como los asociados a la expansién de
grandes monocultivos de especies forestales que alternan
de manera significativa la composicién y funcionamiento
de estos ecosistemas naturales.

Estrella fluvial Atabapo - Inirida

En el lado Venezolano las actividades antropicas son por
ahora, de menor impacto. La densidad de poblacién es
inferior a 0,5 hab/km? y sus actividades son de subsiten-
cia mayoritariamente. Debido a la prohibicién de ley que
regula la explotacion minera, esta actividad ocurre de
manera ilegal y creciente como resultado del flujo mine-
ro de Colombia y Brasil. Resaltamos sin embargo que esta
actividad minera es creciente y tiene efectos devastadores
sobre la cobertura vegetal. Lasso et al. (2006) alertaron de
la presencia de tres minas ilegales cercanas al PN. Yapacana
y la consecuente contaminacion mercurial de las aguas. Por
otra parte, la mineria del oro ilgeal suele ser tan destructi-
va que amenazaria la disponibilidad para las comunidades
indigenas, de mas de una veintena de especies de flora cuyo
uso ha sido reportado por Rodriguez ef al. (2006).

En el lado colombiano de esta region amazdnica, y segtn el
plan de Accién Trienal del Gobierno de Colombia (2007-
2009) y el Informe del Instituto Colombiano de Bienestar
familiar (2008), se llevan a cabo intensas explotaciones fo-
restales, mineras auriferas y actividades agropecuarias,
en algunos casos de caracter extensivo y de poco rendi-
miento.

Corredor bajo Orinoco - Delta sur

Por ser el eje de mayor doblamiento del norte de la Guayana
Venezolana y ademas centro del eje de desarrollo Orinoco
Apure, este corredor presenta altisimos niveles de amenaza
a su biodiversidad y funciones ecoldgicas basicas (amor-
tiguacion de sedimentos y contaminantes difusos, proce-
samiento organico de contaminantes en sus humedales y
hébitat para especies de fauna acuatica y terrestre). El de-
sarrollo de la faja petrolifera del Orinoco implicard un ma-
yor poblamiento del eje con el concomitante incremento en
la produccién de aguas servidas e industriales que ya son
evidentes en los centros poblados e industriales de Ciudad
Guayana y Ciudad Bolivar. Por otra parte el dragado del
Orinoco y las explotaciones de arena, implican una fuerte
amenaza para todos los componentes de la biodiversidad
de esta importante region de la cuenca.
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