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ASPECTOS METALOTECTONICOS DEL CRUPO VILLA DE CURA -
VENEZUELA CENTRAL

'Por» Simon Rodrlguez M.»(l)

RESUMEN

El Complejo de Vllla de Cura; constltuldo 11+olool0ameﬂte pcn
una Jgruesa. secuencia de esqulstos clorltlcos, ‘tobas densas, flujos
_basdlticos 'y cherts homogeneos, constituye tipicamente una de las
primeras secuencilas dep08101onales en la historia de los geosincli=-
nales., EIL ,complejo se encuenura intrusionado por una serie de cuer-
pos ultrabdsicos constitufdos esencialmente por piroxenitas, horna-
blenditas y dioritas con una notable aureola de contacto y genetl-
camente asociados con los primeros fenomenos intrusivos maficos que
afectan 1los cinturones mova_les° Metalogenicamente, hasta el momen=
to, se han localizado mlnerallza01ones representando diversas eta-
pas en la hlstorla tectdnica del geosinclinals- Cuergos gollmetall-
cos constitufdos por masas de sulfuros de cobre, zinc y plomo, con
una alta concentracion argentlfera, se a5001an con las.areas. hidro=-
termales de las. secuen01as keratdfiro-espilfticas..Lentes de barita
han sido localizados en areas de notable fallamlento.  Mineraliza-
ciones cupriferas rodean parte de los plutones ultrabdsicos y posi-
blemente se asocien con las etapas iniciales de- las lnhtrusivas ma-
ficas. Concentraciones dée magnetita en forma’ 1rfegmar,‘se presen=
tan en dlversas zonas de las secuen01as ultraba81cas, constltuyen-.
do las tlplcas segregaclones magmat lecas! de los procesos 1n;c1a1es.

IRTRODUCCTON

El Grupo Vllla de Cura const uye ana de las prlno%pales unl-
dades de la Cordillera de la Costa. Se extiende a través de los
estados Miranda, Aragua, Guarico, Carabobo y Cojedes, cubriendo un

area superior a los 10.000 kmzo‘ Aungue mucho ha sidp escrito sobre -

su estratigrafia y éstructuras; todavia su posicidn uectonwca en la
Cordillera de la Costa es inclerta y constantemente nuevos conocim
mientos salen a la luz publica sobre . los problemas de aloctonla N
autonomfa de las diversas unidades del Complejo, Metalogénicamen=
te el Grupo Villa de Cura y sus plutones ulﬁraba31cos as0clados,
constltuyen una de las prov1n01as de mayor importancia en ,la re=
gidn septentrional del DalSo Su complicada historia tectdnica

ha estado asoclada con procesos metalizantes gue han producido
vacimientos de importancia econdmica; tales como cuerpos” pollmeta-
llCOS de plomo y:zinc y. cencentraclones de bario asociadas con
areas hldrotermales. Actualmente, ,eran parte del Complejo Villa“
de Cura estda siendo estudiado geologioa y metalogenlcamente en de="
talle por la Direccidn de Geologfa y extensas zonas andmalas” en
contenido de metales base han sldo dellneadas en algunas forma01o—_
nes del Grupo._ o :

(1) Minlsterlo de Minas e H;drocarburos - Dlveccion de Geolog{a -
DlVlSlOn de Recursos Mlneraiese
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El autor desea expresar su a%radecimientQ:al,Director degGGOlOgia
por permitir la publicacion del presente trabajo.

ESTRATIGRAFIA Y SITUACION TECTONICA DEL GRUPO VILIA DE CURA

El Grupo Villa de Cura fué definido originalmente por Aguerre-
rrevere y Zuloaga (1937-1938) e inclufa un conjunto de rocas que
variaban en edad, desde el Cretdceo Medio hasta el Paleoceno.
Smith (1953) redefinid gran parte de esa secuencia y posteriormen=
te Shagam (1960) subdividid el Grupo en.cuatro formaciones:

Santa Isabel - ‘Es la formacién mds joven y consiste principalmen=
Te en una interestratificacidn de esquistos cloriticos y varias
granulitas y esquistos‘cuarzoéalb{tiCOS de origen metasedimenta-
ric, También se observan cantidades menores de lavas bdsicas y -
cherts metamorfizados. La'minerglogﬁa'es constante en toda la se=
cuencia, caracterizada por glaucéfano, actinclita, clorita, epl-
doto, cuarzo y albita en forma de porfiroblastos, ‘Algunas intru=-
siones metadioriticas tabulares de color verde oscuro afloran al
norte y oeste de San Juan, en contacto.con esquistos cuarzo=alole= .
ticos. Shagam (1960) 'le -asignd un espesor minimo de 1.000 S
metros., . s : B : S '

El Carmen - Consiste de una gruess serie de basaltos espiliti~-
Cos con visibles fenocristales augiticos verdes y rocas sedimen- -

tarias asociadas, variando de metatobas pasicas afanfticas a
grano grueso, Los rasgos sedimentarios. primarios, como. por e jem=
plo la estratificacidn con gradacidn, son muy cowmunes y estan
particularmente bién desarrollados. Atn cuando es diffcil dever-
minar la persistencia relativa de los flujos individuales de

lava de las capas de toba, es-notable la persistencia de la for=
macidn en conjunto. Shagem (1960} determind un espesor minimo

de 600 metros. B - L L .

E]l Chino - E%ipaso de 1s Formacidn E1l Carmen a la Formacidn
£l Chino, estd compuesto en su mayor parte por metasedimentos
volcanicos, afaniticos o de granc fino, azules, verdes y grises.
También hay una cantidad considerable de metabasalto porfiriti-
co, verde azulado, idéntico en apariencia y mineralogfa al de

la Formacidn El Carmen y una cantidad moderada de esquistos
cloriticos=cuarzo alb{ticos, muy similares a los de la Forma--
cidn Santa Isabel., También hay una zona de ‘esquisto epldotico-
andalug{tico-clor{tico. ‘Existen capas delgadas de metachert
carbonaceo, laminado, de color negro que aungue én pequeflas
cantidades son dlagnosticos de la secuencia EI Chino. El espe-
sor minimo de 1a Formacion Bl Chino se.calcula en 700 metros
(Shagam = 1960)., o S

EggmggiégwgleQﬁgva Is unidad estd compuesta principalmente

por metatobas afan{ticas basicas, finamente laminadas, con pe-
gueflas cantidades de metalavas basicas.
primarias como las secundarias; en las tobas estan bilen desarro-
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~das estructurales mer¢dlonales del frente de montaila

lladas presentandose en varias escalas., Las metalavas soOn roe-
cas de color azul verdoso intenso, de grano medlio, macizas a
gruesamente foliadas. Se presentan con cuerpos tabulares del=~
gados de persistencia intermedia, concordante con la estrati-
ficacidn de las tobas. No se observan caracteres estructura=
les primarics. ILas estructuras secundarias son frecuentes y
toman la formae de una Fo;iacion gruesa, paralela a la estrabi-
ficacidn y una orientacidn pl%na imperfecta de fenocristales
de augita en la misma direcclon.

Posteriormenteg Gonzalez Silva y Eicbard {1971) incluye=
ron a la formacion Tiara dentro del Grupo Villa de Cura como
su unidad mds joven. Las rocas voleénicas de Tiera fueron
descritas orilginalmente por Smith (1935) vy comprenden una,
serie de flujos basalticos, conglomevados volean;cos v capas
de tobas, asociadas con algunas faclies intrusivas gabralcas vy
diabdsicas. Shagam (1960) describe a las rocas volednicas de
Tiara en contacto de.falla o en discordancia con la Formacidn
Santa Isabel. ELl espesor minimo de la unidad es de 400 metros.

El Grupo Villa de Cura se encuentra en contacto de falla
hacia el norte con rocas de lap formaciones Tucubtunemo y Para-
cotos, ambas asignadas al Cretaceo (Shagamg 1960 = MacLacnlang
1960) y hacia la regidn meridional las rocas volcanicas desa-
parecen por debajo de una gruess cubierca ce rocas sedimenta-=
rias no metamorfizadas (Shagam, 1960 - Gonzélez Sllva9 et
a2l 1961). De manera que el Grupo Villg de Cura constituye
una gruess secuencwa de rocas meuavolcanlcas y metasedimenta=
rias a través de toda la Gcrd;llera de la Costa, tlplflcandc
una de las cuatro fajas tectdnicas del geosinclinal y separa-
da laterlamente por la falla de Agus Fria y por las czgplicaw

onza=

lez Silva et al).

Ia edad de las metavoleanﬁcas y metasedimentos del Grupo
Villa de Cura no estd estabiecidae La secuencla, tkplﬁam@nte
eugeosinclinal y ofilidtica, pudo depsitarse por encima del
Grupo Caracas y haberse deslizado posteriormente a su posialon
actual. En vista de gque no afloran rocas dei Grupo Villa de
Cura en la reglon oriental del Dalsp las hipdtesis sobre un
metamorfisme concominante con el Grupo Caracas y en noster or
deslizamiento hacia el sur despues de la sedwmentacﬁong no
pueden ser aplicadas en forma regional. En realldad, lg pre=
sencia de las volednicas de Villa de Cura y su asociacidn
con la faja de Paracotos han constitufdo los principales pro-
blemas del gesinclinal de la cgsta, especialmente al tratar
de explicar 1los anblentes tectdnicos de las dos unidades y la
posicidn estratigrafica del Grupo Villa de Cura. Menéndez
(1965) observando el paralelismo de los estratos de Paracotos
y Villa de Cura a través Jde ia falla de Agua Fria Qfalla de
estratlflcavion)g postuld la teorxawﬁg;ﬂblccugwa;oetqpos teo=-
ria soportada por Hess {citado por Oxburgh, 1905). Dentro
de esta terfa el desllzam¢ento del blogque de Villa de Cura

o

debe haberse producido en tiempos del. Maestrlchtiense orposte~-
riormente. Dentro de la faja de Paracotos, en contacto directo"
con el Complejo de Villa de Cura, la estructura es muy compleja
en detalle. Varias intrusiones de serpentinitas se encuentran
asociadas con la faja de Paracotos. Hess (citado por Menandez,
pag. 132, 1966), ha sugerido que estas rocas puedén haber forma-
do parte de un manto gue en su origen fue probablemente cont{-..

- nuo .y -suministrd el medio devlubrlcacion por debajo del blogue -

desllzante de Villa de Cura.

Oxburgh (1965) concluyo que el bloque de Villa . de Cura
puede ser, o un blogue aldectono gque se deslizd a su posicidn.
actual en tlempos ,pre-coniaciences é parte de un basamento pre-
Cretdceo. ILa hlpotesis del basamento es poco probable porgue:
1) Todos los afloramientos del basamento al sur del grupo Vi-
lla de Cura y las rocas del basamento que se registran en las
perforaciones, son diferentes al de los tipos de rocas de Villa.
de Cura (Shagam, 1960); 2) La zona migmatica del Complejo de-
El Tinaco aflora por dos kllometros de distancia a lo :largo
del rumbo desde el afloramiento mas occidental. .No se nota -
ninguna gradacidn entre estos dos grupos que se deberfa de an=
ticipar si el Grupo Villa de Cura fuera equivalente al Comple=-
jo de E1 Tinaco, = {Menéndez; 1966); 3) El1 Complejo Villa de
Cura contiene un grupo de minerales caracterlstlcos, muy dife-"
rentes a los congunfos mlneraloglcos del basamento conocido .
en las cercanfas de los saglomeramientos- wahd‘@S.Qul Grupo
Villa de Cura (Shaaam, 1900) v 4) La regidn de la fuente de
los sedimentos-del Grupo Caracas se encontraba al sur, en la-
reglon actual del Grupe Villa de Cura y era esencilalmente de
caracter granltlco, como lo indica el hecho de gue no se ha
encontrado ningln tipo de material volcédnico clastico en la
formacidn Las Brisas y formaciones. subsecuentes, (Shagam,

1960) .

Shagam (1960, pag. 663)9'apoya 1& idea de que las volcd-"
nicas de Villa de Cura son mas 1ovenes que la formacidn Tucubu=-
nemo., De acuerdo a esto, las volcanlcas de Los Naranjos y de-
El Cafio podrian tener un origen relacionado y estas Qltimas re-
presentan una reaparlclon S continuacidn del mlsmo tipo de wvul=
ceanismo, Es muy posible que el sitio de erupcidn de todas las
volecanicas estuviese al norte del actual afloramiento de las
rocas sedimenbarlas de Tucutunemo, especfficamente en las cer=-
canlas de las intrusivas metadlorltlcas., Las intrusiones dio-
riticas y las de granito sédico posterlores pueden: representapa#
las facies intrusivas de las volcdnicas bdasicas y las metatobas’
queratoflras de-la formacidn Santa Isabel, respectlvamente,
Segun Shagam (1960} 1la erupcidn de las volcanlcas de Los ‘Naran- -
jos ocurrid al norte, seguida por la derivacidn de los conglo-
merados de Tucutunemo a partir de una provincia- dlstrlbutlva
del basamenbo, situadsa.a poca distancia hacia el sur. Mas tar=
de ocurrid un nuevo vulcanismo (Villa de Cura) en el norte, el
cual fue de una magnltud tal como para cubrir la formacidn Tu-
cutunerfo y extenderse mas todavia ha31a el sur.
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Cualguiera que sea  la: teorla para explicar el origen del

‘Grupo Villa de Cura, puede declrse gue las volecanicas hicieron

erupc16n en forma subacudtica, como 1o evidencian un sin nume-
ro de estructuras sedimentarias, tales como estratificacidn
con gradac;on, de corte y relleno, etc. y la presencia de- la-
vas almohadilladas. La variedad ,&n rocas del Grupo Villa de
Cura hace pensar que la dep05101on del Complejo no constltuyo

‘un solo episodio. La formac1on El Calfio 1ncluye 1avas andesie

ticas y basaltos espilfticos. E1 Chino podrfa representar un
segundo perlodo de vulcanismo con lavas y tobas, alcanzando
su punto culminante con el espeso manto de lavas de ls forma-
¢idn El. Carmen. La fase final, Santg Isabel, es ma.s aolda v
representa posiblemente tobas queratofLGas, uon Pelau¢on a
las lavas de la. formacidn Tiara, las cuales cubren al-Gou
Villa de Cura, Shagam (1900) soporta la. 1dea de gue la erupm
cidn submarina de las volcanicas ocurrid después de la gran
deformac1on del Cretaceo Medio, Los centros del vulcanismo
constitufan p081b1emente,'un archlpleiago volecanico situado a
lo largo de la linea Villa de Cyra-Charallave y no hay dudas
de qgue esta actividad constituyd la altima gran efusion de la=
vas, termlnando antes del Maestrlcbtlense°

Ia Dresen01a de los comp1e1os uTtrabas¢cos gue ¢ntrublo~,

nan las rocas del Grupo Villa de Cura en gran parte del Guari-
co Septentrlonal, indica claramente una importante unidad plu-
tdnica mafica asoc1ada con el vulcanismo inicial, Los vluto-
nes, los cuales varfan litoldgicamente desde gabros hasta
dioritas (Fig. 2), constituyen una franja de cuerpos ovoldes

v alarzados al oeste de la ciludad de San Juan de los Morros;

aln cuando pueden ser 1ocallzadas a través de todo e? COmp$ego
Villa de Cursa, : o : .

Uno de estos complejos (Complejo de Chacao) fue estudia-
do en detalle por Murray (1970) v de acuerdo a sus concluslioc=-
nes, 1los Cuerpos constituyen 1los tlpwcos flujos méficos dife-
renciados. Ias rocas estan constlvuldas esenclalmente por

plroxeno, OllVan y hornablenda. Los contactos entre plroxe=-

nitas olivinicas y hornablendltas, no hay dudas de que es
gradacional. Tas hornablenditas o gabros hornabléndicos son
las rocas tipo marginal de la intrusidn en contacto con las
unidades de la formacidn Santa Isabel. Los gabros hornablén-
dicos gradan a hornablenditas fe1desbatlcas con mas de 80% de
hornablenda, pero no aoarece una grada01on completa a horna=
blendita.

Ta piroxenita 011v1nica es densa, masiva, consistilendo
de prismas tabulares de clinopiroxenos y granos Deouenos de
olivino parcialmente serpentinizado. Ia composicidn mas t{-
pica es T70-80% piroxeno y 30-20% olivino, Segregaciones de
olivino ‘en la Dlroxenlta resulta en la formacidn de ndcleos
de Dlrldotlta é dunita en forma de bandas & cuerpos lrregula-

res, : _ _ e
: _ -
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Los gabros hornab%éndicos af loran en forma de cuerpos dis-
cretos dentro y en las margenes del Complejo € intrusionan rocas
ultramaficas y metamdérficas., Los sabros consisten de lsuales
proporciones de hornablenda y feldespato., Es facil observar u
secuencia completa transicional de gabros hornablendicos a horna
blendita feldespatica y en muchos casos, rocas feldespaticas
“tan variedades maficas. Estas-relaclones sugieren que.los g
bros hornabléndicos representan la Ultima fraccidn 1fguida r
nente de la crgstalizacién del magmg ultramafico y que aun estgw
ba movil después de la solidificacion de las tempranas plroxenis

tas y hornablenditas (Murray, 1970).

3 El complejo ultramafico gstélrodeado por una aureola mets-
mdrfica de contacto de espesor € intensidad variables, depen=
diendo’de la composicién de la roca=-calja yadei intrusive., Las
ultramaficas intrusionan esguistos feldespaticos, cherts ¥ pletel-¥=
riolf{ticas. ILas rocas del Grupo Villa de Cura englobadas denty
de los cuerpos intrusivos (ver Fig. 2} gah.Sido llevadas &
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tamorfismo mucho mayor. Una mowvilizacion parcial ha produciie
texturas reomorficas y una mineralogfia de.alta temperatura carac-
terizada por la secuencia biotita-anfibol-hipersteno-quarzo y
plagioclasa. Tos estudios realigados por Murray (197&) indican
dgfinitivamente una cristalizacion de un magme simple ¥ ne de
miltiples intrusiones:¢omo ocurre con 108 compleios de Alaska
(Taylor y Noble, 1960). & los Urales (Vorobyeva, O.A. 1961}. Ia
presencia de eStgs cuerpos ultramaficos intriusionando gecuenc is
keratogidoaespillticas tales como el Grupo Villa de gurag Lipld
can cldsicamente 1la primera fase en la historia tectonica de
los geosinclinales., De acuerdo a Bilikin {1955} ; Semenov y Ser=
L - - ] > 2" N o s
pukhov {1957) y McCartney (1962}, el cinturon movil se inlici :
con yn intenso hundimiento en la zona axial y posiblemente en
las areas marginales. Este hundi@iento'esta acompafiadc por una
espesa acumulacidén de flujos volcdnicos y piroclastlcos predomi-
nantemente de composicion espilito=-keratciida o basalto andesli-
tico. Estos flujos estan acompafiados por cantidades subordins-
das de sedimentos de grano muy fino, chert y materlal siliceo.

No hay duda alguna de que las formaciones volcéngcas del Grupo
Villa de gura se caracterizan por unidades litologicas de gsta
composicion. Durante el plegamiento inicial, rocas ultramafilcas
y maficas, tales como gabros, piroxenitas, dunitas y dioribas

son introducidas a través de las profundas fracturas de la corte-
za bterrestre continuando la acumulacidn de volednicas y sedimen=
tos. Verdaderamente, McCartney (1962) ha demostrado la validez
de estas teorfas en sus estudios sobre los Apalaches canadienses,
especialmente en las dreas orientales de New Foundland. ILuege
de las intrusiones&ultraméficas iniciales y tempranas y de la
profundaﬂacumulacion volcanica de andesitas y basaltos, la histo-
ria tectonica de los geoginelinales se caracteriza por la presen=
cia de flysh, rocas calcareas y unidades &dcidas plutdnicas, ta-
les como granitos potasicos, alaskitas, aplitas, pegmatitas,
granitos biot{tices y porfiritas, completamente ausentes en el
Complejo Villa de Cura. En realidad, las caracteristicas deposi-

i

A }.10 g‘:

<

h
E..Ja m

=

O

’

Id

ta-tennantita), deposi-

de

licas)Cu,Pb,2Zn),
de Barita, Dep
licas_(Pb$Cu,Zn),
,mineralizacion i
»T1, eobre,sul-

7

a

14

sitos de Cu, Mo, depositos de Scheeli-

ta, skarn de magnetita,

’

a

’/

minada,mineralizacidn de cobre:en las

aureolas.

’

furos de Ni y depodsitos de’platino,

cromo y asbestos.

etita

. . - 7. . .
asoclaciones piriticas,asoclacloenes

’

Cu, depositos
{ticos

Ag {tetrahedri

tos de Barita
V. (1942),. Shagam (1960) ,Murray

(>

’

fDepésitosvo'Manifestaciones Engdgenas
. Depositos de magn

Concentraciones de magnetita,eviden-
clas de pirrotita y calcopirita dise--

Asociaciones polimet
Asociéeiones'pdiimet

qe A
cuerpos pir

A
B
A

’

’,
opez,

,
dioritas,albitofi-

Composicidn de

~“Rocas Lntrusiv&s{
ificado de L

cuarciticas,gabros.
Rodr{guez (1971).

riolitas,meta-ande-
174~

vAndesitas;riolItas,
‘rosgygabros,monzoni-
.tag,sienitas.
Metadioritas,meta-
_sitas,dioritas
Duriitas,gabros, pe-
ridotitas,horna-
nitas y dioritas, -
Gabios,piroxenitas,
hornablenditas,du-
nitas y dioritas.

‘blenditas,piroxe-

A

TABLA I

y Plutones. Asociados {(Mod
(1971) y S

LAS FASES DEL COMPLEJO VILLA DE CURA
batolitosy

Tipo de- Rocas
Guefios

- Intrusivas .
Cadenas o cinturones
. -de cuerpos de varlios
Grupo de plutones de

digues .

Intrusiones pequeflas
y diques. g
‘tamafios.

variados tamafios

. Pequeiias. intrusiones
B

Pe
Villa de Cura

’

Gonzalez Silva et al

srocas

’

COMPARACION ENTRE LAS PRIMERAS.FASES DE LOS ‘CINTURONES MOV;LES‘Y
anicos

Jo de-

)

Pocos flu

’

y Volcanicas
4
e

jos basalticos
¢cherts

1avas basicas

X,

Geosinclinales-t{picos {Modificado de Bilikin (1955), Semenov y Serpukhov'(1957) y Me Carthey et al
1971

(1962).
%omple

Bilfceasj

B

Jos vole

‘badsicos,lutitas, .

Rocas Sedimentarias
tas cherts, pequefias

cantidades de meta-
Metabasaltos,meta-

cos,esguistos fel-
tobas,

Grauvacas,lutitas,
Bsquistos clorf{ti-

A
cherts.
B
Flu
tobas
A.
B.

«

|

b

“17%?;€f ,!

'
¥

'TEMPRANA despéticos,granuli-

INICIAL

muES

u

~EOQSINCLI-

-




2 RS

ciopales- del Grupo Villa: de Cura (aguas profunoas, naturaleza
basdltica y endes{tica y presencia de un exceso -de materia si1{-
cea), la naturaleza de las Intrusivas maficas, todas provenien=-
tes de un magma muy‘rico en. MgO y con presiones de. cristaliza-
c*on de 2.000 BWP a profurididades de 6 kms. y el eenugov de 10
qWlentos de 10,000 metros. {1éxico Latratigrafioox ie Venezuela,
1971, ppi: 624), hacen pensar en un gran. proce€so geosinclina; de
una importancila clave al conuiderar cualguier relac*on tectoni-
ca en el’ Paribe. ; & o ro ; : : :

x

Metalogenesia del Complejo de Villa de Cura ? “1utﬂnea ﬁ%OCi&-

dos. - SRR o e °

Como era de esperarse,;las manifestaciones meta1fferaﬂ pfeu
sentes en el Complejo de:Villa de Cura'y. ultramaficas ,asocladas;
son consecuencia directa de -lasg diferentes fases tecton¢taa ”pl
Complejo.. El conocimiento s fondo de- esa concentraciones meta
1{feras, as{ como de la {ntima relacidn existente entre mena y
cada una de Jas fases estructurales y sedimentarias, son de ne-
cesidad basica para.la localizacion y delimita01on de po&ibles
yac1mientoa economicos.h5jb~ , o :

b

Cada uno de . 1os 1ndicios metalfféros locaiizaaos en. 91
Complejo de 'Villa de Cura: ¥y sus plutonPS asowiados, corresponde
a una etapa perfectamente‘reconocible del Ge@tectogeno. Esto ..
puede notarse en :la-Tabla s donde sé muestra unea. ccmparaciOn‘“
entre 1ab prlmeras fases de 1os ‘cinturones moviles, de, acuerﬁa
z Bilikin. (1955) :y. Semenov -y Serpukhov (1957) y.-las Tases de
Comple jo de Villa de Cura. . . :

No hdy dudas de gue la serie de plutones ba&;cos,édoo
cuales intrusionan 1os metasedimentos del Grupo Villa de Cura,
Dpeblalmente las formaciones Santa Isabel y El1 Cafio, repreuen
tan el magmatismo badsico 1nicia1, asociado con profundas: frac-

“turas cerca de las® zonas périféricas del geosinclinal. Lla mi-

neralizadidn asociada con los gabros, dunitas, perlﬂotiuaa y
dioritas.ds este evento, ha sido nubdiv1d1da en varlo”t; ipos.
por los autores rusos,. Wubhos sstdan de acuerdo en .gue, ‘el gru-

po del clﬁtxno estd asoci auu'ﬂun per*dotitab en areas donde
esta rocs € estd acompafiada por un complejo mayor de rocas mdfi-
cas, Perldetitas, un;tab, y¢roxenitaa v serpentinltds, son
rocas hudspedes para OLpOSltOo ¢e cromita, magnetita titan{fe-
ra, magnetits, asbestos y: magnesita, Aunque los sulfuros de
no’rre y n!quel con platineides y oro estan asociados con ga=
bros y néritas, por lo gereril se consideran relacionados con
plataformas, y' no con. los c¢ihturones§: mdvilés, Generalmente se
presentan“concentraciones ‘upriferas en forma diseminaday Jve-
tiforme en las dreas marginales de.las asocianioncs ultrabasi-
cas. Varias:de estas manifestavlonea metalfferas se presentan
relacionadas con las:unigades maficas Antrusivas del Complejo
urray? {197 1)« identificd varias

¢e Villa de Cura (Rig. 2)§ 7]
zoenas con un alto enriquecimiento B& hagnétita en ‘Torme disemi-

ey N
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nada o en segregaciones, en las dreas de confacto entre piroxe=-

nitas y hornablenditas (Fig. 4). ZLas zonas no parecen ser tan
ruesas como ocurre en Union Bay y otros complejos de Alaska

Ruckmick and Noble, 1959; Taylor y Noble, 1969). Aparentemen-

te, cuando la magnetita comenzé a separarse del magma, en consi-
derables-cantidades, la hornablenda también constitufa una

fase principal de cristalizacion, de manera que el producto fil=-
nal resulsd en una roca QOXﬂau¢erd;ca extremadamente rica en
magnetita. ILa magnetita puede constituilr hasta el 20% de la
roca (Murray, 1971). Hasta el momento se han localizado tres
zonas magnet{feras asociadas con el Complejo de Chacao y las
posibilidades de ublcar nuevas areas son muy factlbles

mx1sten sobradas evidencias para postular el origen de se-
cregacidn magmdtica de la magnetita a partlir de un solo proceso
?gneoo No existen bases para sustentar mdltiples intrusiones,
tales como las sugerldas por Ruckmick y. Noble, 18959 en los
cuerpos zonados ultramaficos de Alaska. En realidad, una dife-
renciacidn de flujo parece ser el mecanismo mas 1dgico para
producir las zona01ones caracter{sticas en estos complejos
(Marray, 1971), alin cuando existen fuertes evidencias para pPoOS=
tular la recrlstallza01on deuterlca de la magnet;ta ( aylor v

Noble, 1969).

Ia composicidn qu{mlca de las rocas promedio en el Gomple4

JO de Chacao, en la cual la’ ma%netlta es mineral esencial, es

la sigulente (Knoningsmarg 1958, 1965).

Tabla 2 1 2 3
Siop 45,84 - 4h 6 46.53
Ti02 | - 0.81 0.7 2.28
AlpO3 739 5.5 14,31
Fep03 4.28 4.3 3.16
Fel . 6.78 7.9 9,81
MnO _ 0.16 0.1 0.18
MzO 15.84 20.2 9,54
ca0 . 15.80 15.8 10,32
Na,0 | 0.97 0.5 2.85
K50 | 0.21 0.4 0.84
HpO ¢ 1.66 - -
HoO - ‘ 0.08 A - -

Una magma con esta comp031010n se asocia a plroxenltas
OllVlanaS, ricas en MgO y pobres en Alg@j La composic1on
gufmica de uno de los complejos magnetlticos de Alaska, el
de Duqueg se asemeja mucho a la comp081clon de las rocas ul=
trabasicas de Chacac. Presnall (1966), ha mostrado gque un
magma de eoavcaracterfstlca puede ser intrusionadoc _en un
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estado esencialmente llquido a 'una temperatura regional de 1,100~
1.200°C, Murray (1971), soporta la idea de que la teor{a de
Presnall (1966), sobre ‘un origen de los cuerpos ultrabdsicos a
partir’ de- magmas maficos ricos.en Ca y & bajas presiones de cris=
tallzaciOn, puede ser perfectamente aplicable en el caso del
Complejo de Chacao, debido especlalmente a la alta presencia de’

hornablendao El mismo autor postula, a partir de la comp031cion ‘

gquimica ,del Complejo de Chacao (No., 2, Tabla 2), Una secuencia
mineraldgica de crlstalizacion a baja temperatura, como sigue:

Olivinoc 10%, lepSidO 90%; espinela 20%,mdiopsido 80%. La mine~

ralogfa depénde, por supuesto, del cardcter fugaz del ox1geno
durante la cristalizaciono En la secuencia didpsido-espinela
(magnetita) ng deberfa ocurrir olivino, E1l equivalénte de esta

‘secuencia estd representado en el Complejo de Chacao, seglin

Murray (,:E..9?":L,9 pp.15), por lepSldO, hornablenda y magnetltao

Aun cuando se presume que ofras zonas magneultlcas estén

presentes en el ,Complejo de Chacao, el aubor no cree que puedan' ‘

representar depositos de importancia comercial,

En la regidn de Union Bay, Alaska, andlisis parciales de
la zona de magnetita muestran un 18% total Fe y 1.36% TiO,, so-
bre 1,200 metros de espesor con un enriguecimiento que puede '
sobrepgsar el 20% (Taylor y Noble, 1969, pp.213 y 219), pero
es diffcil gue esto suceda en el Complejo de Chacao debido a .
diferenciaciones en el emplazamiento y en la magnitud de los
conjuntos maficos° Los complejos ultrabdsicos de Alaska aflo-
ran por una distancia de-mas de 600 mill as, con diferenciacio-
nes, incluyendo gabros, dioritas, tonalitas, serpentinitas, du-
nitasg peridotitas, ancortositas y piroxenltasg y 108 espesores
qulzas)sobrepasen los 4,500 metr@s QTay;@r y Noble, 1969, |

pP.215) ,

Los estudios realizados por Murray (1971), sobre rocas
del Complejo de Chacao, indican la presencisa de sulfuros dise-
minados, tales como pirita, calcopirita y pirrotita en algunas
zcnas de las hornablenditas piroxénicas o piroxenitas horna-
bléndicas, Los sulfuros se presentan en matrices de piroxe-
nos muy finos, los guales englaban hornab1enda en forma de
grandes cristales poikilfticos.

Trabajos llevados a cabo por la Divisidén de Recursos Mi-
nerales en la regidén de Chacao, han evidenciado zonas de sue- @
los con un contenido alto en metales base, especilalmente sobre

(S Rodriguez, 1971}, e

Las zonas andmalas rodean parte de los plutones orlenta-.‘
les en las areas de contacto con las unidades metavolcanicas v
metasedimentarias de la formacidn Santa Isabel (Fig.4)., Estu-
diocs detallad@s delimitaron posterlormente zonas con una mine-
ralizacidn secundaria de cobre, caracterizada por malaqultag
azurita, antlerita y crisocola. Es Juuy posible que la zona
represente nivéles altos de oxidacwony ta& como sucede en la
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regidn de Santa Isabel, donde las masas de sulfuros primarios
(esfalerita, galena, calcopirita) fueron localizados a mds de
50 metros de profundidad. En esta zona las mineralizaciones
de carbonato y silicatos de cobre se presentan en rocas aflo=
rantes y areas limonf{ticas, asociadas con extensas anomalfas
geoqu{micas. | ‘

Es probable que las mineralizaciones de cobre y las
anomalfas geoqulmicas que rodean parte de los plutones, deli-
miten dreas mineralizadas primarias cuya genesis esté en pare

- te asociada a la actividad magmdtica basica y & los profun-

dos fallamientos posterlores que afectaron a los complejos.

Los Cuerpos Polimetélicos de Pb-Zn-Cu

En varias dreas situadas al noroeste de la ciudad de
San Juan de los Morros, Estado Guarlco, se han localizado
cuerpos masivos lenticulares de sulfuros de cobre, plomo y
zinc, a5001ados con rocasg metavolcanlcas y metasedimentarias
de la formacidén Santa Isabel. ILas &reas minerallzadas ocu=
rren en las cercanfas de unidades metarioliticas v meta-augl-
ticas, las cugles intrusionan esquistos cuarzo»;eldespatlcos

de la formacidn Santa Isabel, Las rocas rlolltlcas y augiti-

cas siguen en general el rumbo y la incllnacion de los es-
quistos (Fig. 5).

Las unidades riolfticas con las cuales se asocian las
mineralizacloness se encuentran muy fracturadas y alteradas,
especialmente en las cercanias de la veta principal. Ia al-
teraeion se caracteriza por una alta barltlzacien, siliecifi-
cacidn y sericitizacidn, ILas unidades meta=aug1ticas ge en=
cuentran 1ntensamente propilitizadas {Ldpez, V., 1942).

Los cuerpos mineralizados son abundantes en areas de
contacto de las metariolitas con rocas esqulstosas y en zonas
muy alteradas del mismo esquisto cuarzo«feldespatlco (Fi% 85
Foto 2), ILa mena es de color ,gris oscuro, de lustre metali-
co, denso y deé grano finc. ILdpez (1942), ha reconccido los
sigulentes minerales come componentes de la menas pirita,
calcopirita, bornita, covelita, tennantita, tetrahedrita,
esfalerita y galena., Como minerales ganga principales han
sido identificados: cuarzo, barita y sericita. ILa paragenen
sis de la mena fue estudiada en detalle por Ldépez (1942), du-

rante las investigaciones realizadas en el drea de-Santa Isa= " -

bel. El citado autor concluye con lo siguientes -

& o
&

a) E1 cuarzo es el prlmero ‘de los minerales que fue
depositado; la formacidn de este mineral continud
hasta empezar la introduccidn de.la pirita.

t4

b} Introduccidn de la pirita

B
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Los’

-Luego siguieron la calcopirita y la bornita. Es posie

ble que la tennantita y la tetrahedrita, en solucio-
nes solidas, se depositaran simultdneamente con la
calcopirita y la bornltag aunque existe la posibilidad
de que su formacidn empezara hacia el fin de la introe
duceidn de la calcopirita y la bornita.

Ia 1ntrodUGCIéﬁ“dé“la“ésfaléritawsigaﬁé‘a la formacidn
de los sulfuros de cobre° Las soluciones conteniendo
esfalerita fueron mas abundantes que las anterloreso

14 precipitaclon de la barita emnezo haclia el fin de
la formacion de la esfalerlta, contlnuando despues
que termind la cristalizacidn de €sta.,

Aparentemente, la formacidn de este mineral tuvo lu-
gar después de depositarse la barita, hacia el fin de
la mineralizacidn de origen hipogénico.

Covelita es de origen supergénico, se encuentra aso-
ciada a todos los otros sulfuros y a la barita. Una
de las caracter{sticas Jprincipales de los dep031tos

es la alta concentracidn de barita, la cual se pre=-
senta en {ntima asociacidn con los cuerpos de menas

y con las zonas de alterac:Lon° Los lentes de barita
se presentan con espesores que varfan entre 0,50 y 2
metros (Foto 4, Fig. 7), varios de estos 1entes han
estado bajo produccidn en la zona de Chacao-Santa Isa=-
bel. E1 porcentaje de SOyBa puede alcanzar hasta
96,5%, lo que hace al producto eXurnmadamente puro

y de utilidad en la industria qulmlca (S.E, J':’{odlr*lg;u.ez,9

1971 a).

siguientes anallslo, reallzadoo sobre uno de TOS

lentes occildentales; da una idea clara de la composlclon de la
mena. Las muestras han sido tomadas a lo largo del lente.

Muestra S0uBa, (porc@ntaJe)

BA-1 ' : 75900

BA-2 | | 85,2

BA-3 92,3 7
BA-4 S 96,5 | s
BA-5 ’ 94,2 , -

BA-6 - 90,1

BA-T | 65,4

-1,8_2-7 . B .L,A,,, ' ,,‘# L
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~los cinturones méviles,

El origen de los cuerpos polimetalicos de plomo-cobre=
zine y de los lentes de barita, aparentemente se asoclan con fe-
nomenos hldrotermales, tfpicos de las secuencias volcanicas en
Ios estudios llevados a cabo por 1g
Direccidn de Geologfa3 han demostrado que extensas dreas andma-
las en contenido de metales base {Zn ¢ Cu ¢ Pb) se asocilan con
fallamientos regionales y zonas de alteracion hidrotermal en la
formacidn Santa Isabel (Fig, 3).
las en zonas no alteradas por estructuras regionales ¢ locales
(S Rodriguez 1971 b).

De acuerdo a los autores rusos, 108 cuales han estudiado
detalladamente todo lo concerniente a metalogenia en los ¢cintu-
rones méviles, 1los cuUerpos pollmetallcos de cobre, zinc, plomo
y plata, con © sin barita, son caracteristicos de las etapas
tempranas en los geosmncllﬁales (Bilikin, YoA., 1955; Semenov,
A..I. y Serpukhov, V.I. 1957) (Tabla 1). Muchos geo1ogos ru-
sos relacionan estos depdsitos-con intrusivas subvolcénicas,
tales como riolitas, andesitas y traquitas, originadas al final
de la etapa tnmprana del geosinclinal. En muchos casos, una
relacidn magmatica no es aparente, Varios autores raros (Ne-
treba, 1959, proponen una asociacidn genetica con ?as rocas
volcdnicas ,jmnadres,. Indiferentes a estas teoril {as- genezicasg las
rocas volecanicas y sedimentarias formadas en la fase orogeﬁica
temprana constituyen las rocas esenciales en estos depdsitos,
de manera que sy presen01a es extremadamen e importante en el
estudio de 1la genes%s de estos cuerpos (Lopez, V.o 1042 y Me
Cartney, 1962).

En realidad, la asociaciodn PlomCmCObr@w21nc es tlpica
en muchas de las secuenclas volcan@cas de la Cordillera de la
Costa, En el_area de Pao de Zarate, Distrito Ricaurte del
Estado Aragua, masas de sulfuros se encuentran asocladas con
rocas verdes, foliadas, exhibiendo estructura de flujo almoha-
dillado.. (Proyecto No. 85 REDEMI, U.C.V., l96§»1964§ Las
rocas, tipicas lavas basalticasg pertenecen al miembro Los
Naranjos de la formacidn Tucutunemo, La esbructura de las uni=
dades sugilere gue las lavas fueron extrusionadas sobre el for-
do del mar o al menos por debajo de un nivel de aguas de mode= -
rada profundidad. Los depdsitos consisten en 1enues de sulfu-
ros metdlicos, rodeados de halos de sulfuros diseminados, El
contenido total de cuarzo en las metalavas es extremadamente ,
alto, observéndose numerosas vetas y dilques de cuarzo cristall=-
no de hasta 60 centf{metros de ancho, ILa mena, muy Darecldaaa =
las menas existentes en el Grupo Villa de Cura, esta constitu
da por pirita, calcopirita, esfalerita, tennantita y tetraﬁe~
drita, en presencia de minerales supergénlcos como la covelita.

De todo lo anterior se deduce gue ambos procesos vulca-
nogenicos, los relacionados con el Grupo Villa de Cura y la
formacidn Tucutenemo, estuvieron asociados con importantes
eventos metalizantes, caracterizados por la alta concentracidn

"No se localizaron areas andma-
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de metales bhase yAp;a?a,y que muy posiblemente representan las
ogénicas t{picas de las secuencias espilftico-




Bilikin, Y.A. (1955).

BIBLIQGRAEIA

Aguerrevere, S.E. y Zuloaga, G. {1937). Observaciones geoldgi-
p ' cas en la parte central de la Cordillera de
la Costa Venezuela, Bol. Geol. y Min. Vene=-
zuela, Vol.1l, No.2-4,

y Zuloaga, G. {1938}, Nomenclature of the
formations of the Central Part of the Cordi-
llera de la Costa. Bol.Geol. y Min, Venezue-
la, Vol., 2, No. 2=4 (Edo en 1ng1es)

Aguerrevere, S.E,

Metallogenetic Erov&nces and Epochs.
Traduccion del Geological Survey of Canada.

Gonzalez Silva, L. ¥ X, Piccard (?971} Sedimentacidn y Aloc=
tonfa en el frente de montafias del Guarico,
II Conferencia Geoldgica dei Caribe, Jule.
1971, Preimpreso,

T.A. (1958). Geology of the northern Gudrico-
~ .Iake Valencia area, Venezuela. Asoc.Venez.
Min., y Petrol., Bol., Inform. Vol. 1, No. 5.

Konigsmark,

Lopezg Victor (1942). Geologfs de la regidn comprendida entre
Boca Chica y La Puerta, y estudio de los ya-
cimientos minerales de Santa Isabel, Estados
Aragua y Guérico, Revista de Fomento No.4T7,
Afio IV.,.

Mc Cartney et al. (1962). Mineralization as related to
o structural deformation, igneous activity
and sedimentaflon in folded geosynclines,
Canadian Mining Journal, Vol. 83, No.4.,

La Geologia de la regidn de la Viectoria,
Eetado Aragua, Venezuela., I1II Congreso
Geeloglco Venezolano, Caracas 1959, Mem.
Vol. IV,

Mac Lachlan {(1960).

Menendez, A, (1965) Geologfa del drea de E1 Tinsco, centro-.
norte del Estado Cogedes, Venezuela, Bol.
Geol. Caracas, Vol. 6, No. 2.

Menéndez, A. (1966). Tectdnica de la parte central de las

montafias occidentales del Caribe, Venezuela,
Bol. Geol., Ceraeass Vol. 8, No, 15

<1 87 =

Zoned Ultramafic Complexes and their differ-
entiates in Northern Venezuela, Reporte
Final, Archivos DlVlsion de Exploraciones
Geoldgicas, Direccidn de Geologfa, MVMH.

Murray, C.G.

Oxburgh, E.R. (1965) Geologfa de la regidn oriental del Esta-
do Carabobo, Venezuela,. BoI* Geol., Caracas,
Vol. 1l.

Presnall, D.R. (1966). The join forsterite«diopside-iron
oxlide and its bearing on the crystallization
of basaltic and ultramafic magmas. Am°
Journ. Sc. Vol., 264

(1971 a). Los debés toe de.. Bar1 ta del Gaarico
. Septentrional, Informe Interno, DlVlSlon de
Recursos Minerales, B*reeeﬂen de ueolocla,

MMH ¢ :

Rodriguez, S.E

Rodriguez, S.E. (1971 b). Estudio Geoecondmico de la Regidn
. de Chacaog Estado Cudrico, Informe Intexrno,
DlViSlOﬁ de Recursos Minerales, Direccidn de
Geologlag MMH ,

Rucknick y Noble (1959). Origin of the ultramafic complexes
-at Union Bay, Southeastern Alaska, Geol,
Soc. Amer, Bull, V.70,

Semenov, A.I. y Serpukhov, V.I., {1957}, General principles of
reglonal metallogenetic analysis, and methods
of compiling metall ogenetle maps for folded
reglons, Dept. of Geology and Conservation
of Resources of the U.R.S.8. Nueva serile,

No. 22, Series Generales, Moscid.

Geologfa de &ragu& Genbfal, Venezuela,
Cong. Geol. Venez. IILL. Caracas, 1959. Tomo
II. .

Shagam, R. (1960).

Geology of the Los Teques=Cla region, Ve=
nezuela, Geol. Soc., Amer. Bulletin, Vol.bi,
No. 1.

Smith, R.J. (1953).

e ‘

Taylor, H.P., y Noble, J. Origin of magnetite in the zoned
ultramafic complexes of Southeastern Ala%ka,
Magmatic ore deposits, Symposium, Monograph
L, Economic Geology.




R,

e — e — g - e
—190m

Vorobyeva, O. A. (1961). On the magmatic nature of the plati=-
-numbearing belt of the gabbro-peridotite
formation of the Urals, U.R. S.5. Academia
de Cilencias de ia Unidn Soviética, Departa-

-mento de Geologfa No. T

Unlver51dad Central de Vemezuelag Proyecto Noa 59, RHDEM¢9 In-
vestigacilones geoldgicas, mineras y geoff{si-
cas, en las concesiones de cobre de 1la Provi-
dencia No. 1, 2 y 3, Distrito Ricaurte, Esta-
do Aragua, Caracas 1963=-1964., '

Yutaka Eda, Hiroshi Hyakkoku, D. Sasaki, A. Horita, T. ohsuga,
Y. Iwase (1967) . Report on Geological Survey for mineral
Development Plan, of the Republic of Venezue=
la. Government of Japan, September 1967. . Foto 1
Biblioteca Ministerio de Mlnas e Hidrocarbu-~ ,
Zona magnet{tica en rocas ultrabasicas

. ros, Caracas. ! v
‘ del Complejo de Chacao, Estadc Guarico

fr

o : Foto 2

Areas mineralizadas con'me-
tales bases s;Formacidn Santa

N S : T I Isabel. Notese la zona blan-

‘ T - , L B ca produgto de una profunda
& - . . e ) e e ] alteraction hidratermal




L

Sulfuros masivos en rocas riol¢tlcas del
Complejo de Villa de Cura..NStese la gran
alteracidn hidrotermal.

Ientes de Barita, en contacto con unida-
des metavolcdnicas del Complejo Villa de
Cura

=191=

31

e ]

ASOCIACION VENEZOLANA DE GEQILOGIA, MINERIA Y PETROLEO
Junta Directiva

Directivos
Presidente ‘ S G. Coronel
Primer Vice-Presidente . C.C, Jefferson Jr,
Segundo Vice-Presidente - M. Vlgnall
Secretario C. Vdzquez
Secretario Coordinador V.D, Winkler
Tesorero ‘ J.L, Hallman

Editor e R o C He-Graf -

gonse jeros

F. Moreno (Presidente saliente) H. Krohn
D. Pérez de Mejia - ~ E. Fronjosa
A. Neuman de Gamboa
Publicaciones
Edztor o C.H.Graf
Editor Asistente : ' . E. Fronjosa
Distribucidn _ A Neuman de Gamboa

El Boletin Informativo esta a la dispo%1cmon de todas las con=-
tribuciones sobre Geologla, mineria y la - tecnologwa del petréleo,
especialmente dentro del aspecto venezolano. No es necesario que
los autores sean miembros de la Aaoclacion y los manuscritos pue=-
den ser redactados en castellano o 1ngles, Nc obstante, el Comi-

té se reserva el derecho de publlcaclon ¥ no se hace responsable
por los conceptos emltldos en 1os artlculoso

Los editores son: responsables de los comenuarlos y editoria=-
les que aparezcan sin firma. TLas op¢nlones expresadas no esta-=
blecen el criteric de la Asocia01on nl obligan a sus miembros,

Lcs artfculos v comanlcados deberdn dir¢g1rse al Editor, Bo-

let{n Informativo, A.V.G. M P.s Apartado 60.400, Caracas, Venez.

Frecios | . En Venezuela En el exterior
Cualquier nimero suelto  Bs. 3,00 US$ 1,00
Volumen completo© éaﬁos anteriores) - 30,00 10,00
Volumen completo (afio en curso) . - 24500 18,00

Los pagos hechos en Venezueia pueden efectuarse en dinero
efectivo por cheques de cualqguier banco de Caracas. A los che=
ques emitidos por bancos, sucursales o agencias del interior’ de
la Replblica debe aumentarse la cantldad de Bs, 2,50 por concep=
to de comisidn bancaria. (Payments outside of Venezuela should
Preferably be made by US dellar oheuxs° .Checks in other monies

should be increased by US$ 1,50 to cover Venezuelan banking
charges),

s e

=192 PR S




