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RESUMEN

Estudios geoquimicos de suelos realizados sobre areas del Terciario Superior de
Riecito Oriental, Estado Falcon, demostraron su aplicabilidad en la ubicacion y deli-
mitacion de cuerpos estratiformes de fosfatos. La zona se caracteriza por gruesos
espesores de calizas homogéneas, densas, de colores amarillentos, areniscas calcareas
amarillentas y estratos irregulares de fosfatos oscuros, densos y macizo. La zona no
posee buenos afloramientos en su parte norte como para dar una clara idea de la
estratigraffia local. Las muestras de suelos fueron tomadas a lo largo de ejes paralelos,
perpendicularmente :al rumbo de la estratificacion, separados cada 1.000 metros. Los
valores de P,0; en suelos provenientes de las zonas de calizas, varian entre 0.16%
y 0.83%. La zona posiblemente asociada con los cuerpos fosfaticos presenta valores
altos de P,0;, variando entre 3.43% y 17.88%. De acuerdo a los resaltados de la
geoquimica de suelos el depésito fosfatico se caracteriza por su lenticularidad y su
variable morfologia.

ABSTRACT

Geochemical soil studies on areas of Upper Tertiary rocks of Eastern Riecito,
Falcon Sstate, proved its aplicability in locating and outlining stratiform bodies of
phosphatic rocks. The area is characterized by thick beds of uniform, dense, yellowish
limestone; calcareous sandstones, and irregular bodies of dark, dense and masive
phosphatic rocks. No good outcrops are present in the area, specially in the northern
zone in order to have a idea of the local stratigraphy. The soil samples were taken
a long of parallel lines done perpendicular to the general strike of the bedding.
Distances between lines were 1000 meters The values of P,0; on soils coming from
zones with limestone, vary between 0.16% and 0.83%. The area possibly associated
with the phosphatic bodies presents high values of P,O, varying betwen 3.43% and
17,88%. According with the results of the soil geochemical program, the phosphatic

ore zone is characterized by a variable morphology.

INTRODUCCION

En vista de que la Divisién de Recursos Minerales del
Ministerio de Minas e Hidrocarburos (M.M.H.) ha inicia-
do un programa integral de ubicacién de depésitos fosfd-
ticos asociados con las rocas del Terciario Superior de Fal-
cén suroriental, se creyé oportuno ensayar métodos ex-
ploratorios de geoquimica, tanto de suelos como de se-
dimentos, con miras a agilizar los trabajos de prospeccién.

Estos planes ambiciosos de exploracién emprendidos
en toda la cuenca terciaria de Falcén suroriental se deben
esencialmente a la necesidad que posee el pais de incre-
mentar su produccién y aumentar drdsticamente las re-
servas fosfdticas. En la actualidad Venezuela produce
140.000 toneladas métricas (TM) de roca fosfitica por
afio y los planes son de llevar esa produccién a 700.000
TM para 1980. Esto por supuesto conlleva, en forma pa-
ralela, exploraciones geolgicas con miras a incrementar
reservas. Los depdsitos de Riecito, actualmente bajo pro-
duccién por el Instituto Venezolano de Petroquimica
(IVP), poseen reservas del orden de los 14 millones de
TM, vy los horizontes fosfiticos de Lizardo guardan mis
de 40 millones de TM.

32

Los estudios exploratorios geoquimicos fueron realiza-
dos por la Divisién de Recursos Minerales del MMH du-
rante el Gltimo trimestre de 1974 y los primeros meses
de 1975. Los ensayos se realizaron sobre zonas en las
cuales se conocian depésitos comerciales de fosfatos, espe-
cificamente en la regién de Riecito oriental. Esta zona se
caracteriza por gruesos espesores de calizas macizas, evi-
dencias de cuerpos fosféticos irrcgulares y un recubrimien-
to casi total. La presencia de una red de picas que cubte
totalmente la zona estudiada facilité mucho la labor de
toma de muestras. Las muestras fueron analizadas por via
himeda en el Centro de Evaluaciones del M.M.H., y los
resultados fueron ubicados en mapas a escala 1:10.000,
los cuales incluyen también los sitios de perforaciones ex-
ploratorias realizadas por el IVP y el MM H.

El presente trabajo es publicado con autorizacién del
Igirector de Geologia del Ministerio de Minas e Hidrocar-

uros.
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El cerro Riecito estd ubicado en el Municipio Jacura,
Distrito Acosta del Estado Falcén, 2 kildmetros al norte
del Rio Tocuyo y a 3 kildmetros del caserio Riecito (Fig.
1). Se comunica con las poblaciones vecinas por carreteras
engranzonadas transitables todo el afio con vehiculos de
motor. El cerro Riecito es una de las ltimas estribaciones
orientales de la Serranfa Churuguara-Agua Linda. Tiene
fotma alargada este-oeste; la parte oeste es la mis eleva-
da y alcanza hasta 600 metros de altura. Hacia el sur su
pendiente es suave, mds o menos uniforme y muere en el
valle del Rio Tocuyo, hacia el norte es muy pronunciada
hasta el caserio Riecito, desde donde continda con sua-
ves ondulaciones hasta el valle del rfo Araurima.

La zona estudiada se caracteriza por una pendiente
pronunciada en su parte sur y un drenaje con una direc-
cién preferencial este-oeste, siguiendo dreas de contacto
entre los gruesos paquetes de calizas y las secuencias fosfa
to-arenosas de la zona norte.

Los suelos de la regién de Riecito se caracterizan por
una espesa cubierta vegetal, por un nivel himico relevan-
te muy oscuro y por zonas arenoso-arcillosas residuales
muy caracteristicas. El drenaje en la zona estudiada estd
controlado principalmente por los gruesos paquetes de ca-
lizas, y se caracteriza por un enrejamiento tipico con una
direccién preferencial este-oeste. El drenaje de la regién
de Riecito pertenece a la hoya del rio Tocuyo.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS LOCALES

Los depésitos fosfiticos de Riecito se ubican en la
cuenca sedimentaria comprendida entre Urama, Barquisi-
meto y Falcén Central. La zona de Riecito coincide con un
levantamiento tecténico en forma de anticlinal asimétrico
con el eje orientado mds o menos este-oeste. Grandes fa-
llas de corrimientos paralelos al eje afectan la parte nor-
te; fallas transversales son muy abundantes, aunque no se
pueden observar en el yacimiento.

RENZ (1948). considera las calizas de Riecito, que
incluyen el horizonte fosfdtico, como reemplazamieratos
marginales y locales de las lutitas, arcillas y areniscas
(Fig. 2) que constituyen el Grupo Agua Salada con su
seccién tipo en El Pozén y El Mene de Acosta (Norte y
Noreste de Riecito), considerando su edad entre el Ol
goceno Medio y el Mioceno Medio.
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GONZALEZ DE JUANA (1938), considera las ca-
lizas de Riecito como pertenecientes a la cuenca miocena
del rio Tocuyo, con caracterfsticas diferentes a la cuenca
del Grupo Agua Salada. Esta misma opinién la comparte
MENDEZ (1966) cuando profundiza sobre la estratigrafia
y correlaciones geolégicas de Falcén suroriental.

Los estudios que se realizan en la actualidad a todo
lo largo de la faja Riecito-Chichiriviche indicen que los
cuerpos fosfdticos estdn intimamente asociados estratigrd-
ficamente con unidades dolomiticas originadas muy posi-
blemente por reemplazamiento de calizas en cuencas muy
cerradas.

La estratigrafia y caracteristicas litolégicas de las se-
cuencias fosfdticas de Falcén suroriental han sido descri-
tas en detalle por PONTE (1951)¢é PONTE ef al. (1961)
y SANTELIZ (1972). Mucha de la descripcién presente
en este informe ha sido tomada de esas publicaciones.

La sucesién estratigrdfica desde la superficie hasta la

tbase de los depésitos fosfdticos de Riecito es como sigue:
Sedimentos aluvionales. Estos se encuentran a lo largo del
cauce de pequefias quebradas que cruzan la zona, son de
espesores variables y estdn formados por arcillass arenosas
y arenas conglomeréticas de colores amarillentos y rojizos.
Calizas y dolomitas superiores. Gruesos espesores de ca-
lizas densas, amarillentas y fosiliferas, y dolomitas muy
densas de colores claros cubren los horizontes fosféticos
en forma concordante. Estas rocas constituyen rasgos fi-
siogréficos sobresalientes entre Riecito y Lizardo (RODRI-
GUEZ, 1975).
Roca fosféatica. Se presenta en varias tonalidades desde gris
claro a marrén oscuro, bastante fosilifera, silicea y muy
cavernosa. La presencia de granos de cuarzo es muy varia-
ble, constituyendo uno de los materiales mds abundantes.
Petrogrificamente la roca fosfdtica se puede clasificar co-
mo una marga fosfdtica arcnosa con contenido de cuarzo
que varfa de 15 a 25%. El mineral fosfitico que predo-
mina es la colofanita, que generalmente se encuentra for-
mando la matriz. El mineral secundario es la dialiblita y
como mineral accesorio la estafelita. La textura predomi-
nante en las rocas fosfdticas es la brechoide, aunque se
observan texturas radiales, bandeadas y drusiticas.

GEOQUIMICA EXPLORATORIA

En vista de lo extenso de la cuenca fosfitica de Fal-
cén suroriental, se creyé oportuno tratar de aplicar méto-
dos de geoquimica exploratoria con el fin de ubicar y de-
limitar 4reas potenciales en depdsitos fosfiticos. Los en-
sayos preliminares para sedimentos fueron realizados en
la regién de Yaracuyare y los de suelo en la zona de Rie-
cito Oriental. En el presente trabajo sélo se detalla io
concerniente a suelos.

El 4rea de Riecito Oriental fue escogida para las
labores de exploracién geoquimica de suelos por una se-
rie de razones entre las cuales estaban:

a) La regién estd ubicada en un drea fosfatica cono-
cida, en la cual se ubican los diferentes tipos de rocas fos-
faticas de Falcén suroriental.

b) La estratigrafia de la regién abarca todas las se-
cuencias litolégicas conocidas, a saber: las calizas macizas
densas superiores, los niveles fosfaticos, las lutitas grises
inferiores y los niveles arenosos y conglomeriticos.
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c) La zona presenta un recubrimiento casi total ha-
cia la regién septentrional y central, observindose buenos
aflcramientos sélo en su parte sur, representando exclusi-
vamente, los gruesos espesores de calizas.

d) Los suelos presentes a lo largo de toda la re-
gidn central presentan pocas evidencias de deslizamiento
o zonas de solifluxién.

e) El drea estd en evaluacién por parte del IVP,
por lo que se ha efectuado una red integral de picas sobre
la cual puede realizarse un excelente trabajo preliminar de
toma de muestras.

f) La zona se encuentra bajo activa petforacién con
miras a célculos de reservas de roca fosfdtica en forma lo-
cal. Esto permite en forma clara comparar los resultados
geoquimicos con las labores de evaluacién y delimitacién
a profundidad de los estratos fosfaticos.

Las muestras de suelos fueron tomadas sobre distan-
cias inferiores a los 300 metros y en forma irregular, de-
bido principalmente a lo abrupto del terreno y a la pre-
sencia de una exhuberante vegetacién. La profundidad del
sitio de toma de muestras fluctué entre 10 y 30 centime-
tros, pero siempre se traté de mantener la mayor unifor-
midad posible a nivel local. El nivel de suelo investigado
correspondi6 a la tipica zona arcillosa ubicada por debajo
del horizonte himico. En total se tomaron 31 muestras
de suelos a lo largo de 6 picas paralelas cubriendo una
supetficie . de aproximadamente 20 kilémetros cuadrados.
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Las muestras fueron analizadas normalmentte por via
himeda para P:0; en los laboratorios de quimica analitica
del Centro de Evaluaciones del MMH.

A continuacién se especifican en forma detallada los
resultados obtenidos:

Muestra Pica % P.0;
S-1 9 0.50
S-2 9 0.44
S-3 9 0.33
S-4 9 0.40
S-5 9 0.51
S-6 9 3.19
S-7 9 5.06
S-8 10 0.36
S-9 10 0.27
S-10 10 0.38
S-11 10 0.41
S-12 10 17.88
S-13 11 0.54
S-14 11 0.36
S-15 11 Trz
S-16 11 9.04
S-17 12 0.16
S-18 12 0.18
S-19 12 3.97
S-20 12 3.43
S-21 12 0.44
S-22 13 0.38
S-23 13 0.50
S-24 13 0.83
S-25 13 0.73
S-26 13 0.70
S-27 14 0.33
S-28 14 0.32
S-29 14 0.67
S-30 14 0.18
S-31 14 0.31

Estos valores fueron ubicados en el mapa topogrifi-
co para tener una clara idea de la configuracién de la ano-
malia de P.05.El mapa geoquimico, construido a la mis-
ma escala del mapa geoldgico, presenta una clara eviden-
cia de la existencia de cuerpos fosfdticos paralelos a la
estratificacion.

INTERPRETACION GEOQUIMICA

De acuerdo a la configuracién del mapa geoquimico
de suelos es facil deducir la presencia de un grueso estra-
to de roca fosfitica que se extiende desde la pica 9 hasta
aproximadamente la 13, donde las evidencias hacen supo-
ner la lenticularidad del depésito (Fig. 3). Perforaciones
efectuadas por el IVP y el M\M.H. a lo largo de las picas
9, 10 y 11 indicaron gruesos paquetes de roca fosfitica,
mientras que los sondeos efectuados a lo largo de las pi-
cas 14 y 15 no cortaron roca fosfitica o mostraron niveles
fosfiticos de muy poco espesor.

Tomando en cuenta los valores de P.0; (%) a lo
largo de cada pica, se ha hecho la siguiente interpretacién
sobre el tipo de roca ubicada a profundidad.

MUESTRA PICA ROCA
S1 9 Caliza
S-2 9 Caliza
S-3 9 Caliza
S-4 9 Caliza
S-5 9 Marga
S-6 9 Roca fosfitica
S-7 9 Roca fosfitica arenosa
S-8 10 Caliza
S-9 10 Caliza
S-10 10 Caliza margosa
S-11 10 Marga
S-12 10 Roca fosfitica
S-13 11 Caliza
S-14 11 Caliza
S-15 11 Caliza
S-16 11 Roca fosfitica
S-17 12 Caliza
S-18 12 Caliza margosa
S-19 12 Roca fosfitica
S-20 12 Roca fosfitica
S-21 12 Margas aernosas
S-22 13 Caliza densa
S-23 13 Caliza densa
S-24 13 Caliza margosa
S-25 13 Caliza gnargosa
S-26 13 Margas arenosas lutiticas
S-27 14 Calizas densas
S-28 14 Calizas
S-29 14 Margas arenosas
S-30 14 Margas arenosas
S-31 14 Margas arenosas y lutitas

Parte de la interpretacion de la litologia se basd en la
coloracién de suelo, porcentaje de material cléstico, reac-
cién ante el HCl y presencia de material lutitico gris.

CONCLUSIONES

a)) Los resultados obtenidos indican la factibilidad
de usar métodos geoquimicos de exploracién para la ubi-
cacién y delimitacién de cuerpos fosfaticos.

b) El método es factible de usar cuando sc trabaje
en dreas de gran recubrimiento y de reconocida potencia-
lidad en depdsitos fosfaticos sedimentarios.

c¢) Es muy importante conocer a fondo la estrati-
grafia de la zona, asi como todo lo referente a facies y
paleogeograffia, para planificar mejor los trabajos geoquimi-
cos exploratorios.

d) El método geoquimico exploratorio de suelos
trabaja muy bien en cuadriculas cerradas con espaciamien-
to reducido.

e) Es recomendable, en los trabajos preliminares de
exploracién geoquimica, la aplicacién de métodos rdpidos
de deteccién de fésforo tal como el explicado por STAN-
TON (1966) y PEACHEY ¢ al. (1973).

f) Es recomendable que para trabajos extensos de
geoquimica exploratoria con relacién a fésforo se usen
métodos analiticos de campo, tales como los desmeritos por
STANTON (1966), JACKSON (1962) y SHAPIRO vy
BRANNOCK (1962), o por el método colorimétrico de
determinacién répida perfeccionado por PEACHEY ef 4l.
(1973).
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