ZONACION DEL POST-EOCENO DE LA PALEQPROVINCIA CARIBE-ANTILLANA,

A BASE DE TAXA DE TURRITELLA (MOLUSCO:GASTEROPODO)

Por: Oliver Macsotay (1)
Resumen

Se subdivide el lapso de tiempc Post-Eoceno en 19 zonas, ba»
sadas en mas de 70O especies y subespeeies del gasteropodo benté-
nico, Turritella. Esta zonacidn, aplicable a sedimentos marinos
de la plataforma contlnental, tlene utilidad especial en exten-
der la zonacidn de Foraminfiferos Elanctonlcos, a las areas neri-
ticas sublltarales y litorales, donde éstas peseen poca repre=
sentacidn. Las taxa utilizadas se hallan en la paleo-provineia
Garlbe»Antlllana y se han escogildo entre las de mayor distribu-
cidn geogrifica. El criterio de zonacidn se ha establecido a
base de apariclones evolutivas de especles poco especilalizadas,
poniendo énfasis en el uso de la extensidn concomitante de va=
rias especies. -Las zonas creadas sons

OLIGQGENO: Turritella adela, T. forresti y T. Meroensis.

MIOCENO INFERIOR: T. larensis, T. g
michatensis y I.

Cy

ilbertharrisi, T. cura=-
2L L DET L1 = e
buchivacoana .

MICCENO MERIO: T. chipolana, T mimetes, I. abrupta, I.
' : gatunenalsg I. “berjadinensis . .

MIOCENO SUPERIOR: yrata, T. caronensis y T. lloyd

PLIOCENO: T. gyppyl y T. cartagenensis.

CUATERNARIO: TI. maiguetiana y I. variegata

A base de criterie liteldgico R paleontologlco, se separa
la Pormacidn Quiroz de la Formacidn La Rosa, y se recomienda
ascender los miembros Cerro Verde y Cerro Negro, al rango for-
macional, separandolos de la Formacidn Cubagua, por sus th@lO—
gfas contrastantes. Se sugieren cambios de posicién de limites
cronoestratlgraflcos en varias formaciones sedimentarias Mioce-
nas y Pliocenas en Venezuelag Trinidad y la costa antillana de
Colombia.
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INTRODUCCION

Le. informacidn publicada con respecto a la edad de for-
maciones sedimentarias cenozoicas, originadas en ambientes de
plataforma continental en Venezuela es harto confusa. Basta
con revisar las dos ediciones del Léxico Estratigrafico de
Venezuela (al cual, a continuacidén se hard referencia con sus
iniciales, L.E.V.), para cbservar la discrepancia en cuanto a
las edades de las unidades litoestratigraficas, aun dentro de
la misma edicidn. Las opiniones han variado, segin que el
estudio se basara en foraminiferos planctdnicos o bentdnicos,
moluscos, ostracodos o polen’fésilo De la mayorfa de las for-
maciones se han publicado andlisis paleontoldgicos basados en

pocos niveles (o uno sblo) dentro de la misma, sin que los 1f{-

mites fueran definidos apropiadamente. Asimismo, los crite-

I
rios personales de los geodlogos han diferido de los de los pa-
leontdlogos y han variado segin la empresa o institucidn en
la que éstos o aquéllos laborasen. Las correlaciones con
otras formaciones frecuentemente se basaron en la observacidn
de grupos mayores o menores de fésiles -considerados f{ndices
por conveniencia- la mayorf{a de los cuales resultaron ser fé-
siles de facies.

Las correlaciones con formaciones supuestamente "t{pi-
cas” del Aguitaniense, Mioceno Medio o Pliocenc en el conti-
nente Americano, han resultado en una cgnfusién,general en
escala continental. Stainforth (1969, p. 76-77) hizo hinca-
pié en que la lra. edicidn del L.E.V. no ha dado informacidn
acerca del criterio utilizado para distinguir entre los pe-
riodos del Cenozoico, ni la base para su subdivision en las
porciones inferior, medio y superior, a pesar de seflalar nume-
rosas formaciones individuales con ellas.

7 Este defecto aparece corregido en la 2da. edicién del
L.E.V. al presentarse el esquema de las zonaciones de forami-
niferos planctdnicos empleados en la determinacidn de edades
de unidades del Cenczoico y Cuaternario por Cati et. al., o
{1968) en seccicnes Europeas. Numerosos estudios de bioes-
tratigraffa a base de foraminiferos planctdénicos realizados
en el area Caribe-Antillana sobre secciones bién localizadas,
permitieron adaptar muchas de las formaciones conocidas al
nuevo esquema de edades. »

Sin embargo, muchas de las formaciones Nedgenas y Cua-
fernarias marinas originadas en la plataforma continental,
presentan solo pocos niveles con faunas planctdnicas de abun-
dancia y variedad suficiente como para determinaciones de
edad. Existen vastas secuencilas de sedimentos marinos origi-
nados,en ambiente de circulacidn restringida, sedimentacidn
may rapida, o de influencla fluvio-lacustre, etec. cuyas eda-
des solo han de presumirse por relaciones estratigraficas
de campo cuando ello es posible. La correlacidn se complica

en areas donde son frecuentes los rdpidos cambios de facies.
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‘ 1, estratigrafia ¥
| ' b1ioeraf{a sobre geologfa regional, es8% cafia y
aleo%%oﬁéé%; %el Nedgeno de Venezuela y la region nglgivg?_
gillana afortunadamente presenta numerosos es‘s.;uxd:x.oimS ove
tebrados fésiles,-mayormentg mg%uiig:°ma§§nzgdgineuna T
necesario escoger un grupo de 108 | e a3
i 1én en lo que & la proiun
lativamente amplia de adaptac e & la Do oceno
la zonacioOn del FosS V _
substrato se refiere. For ello, SOy
‘ i 3 jtella propuesta en el p
mediante especies del genero Turr pue o1 Pre
; j T sustituir la clasica ¥y
sente trabajo no prebende %1terar n S 1gsice
' 10x foraminiferos planctonic
altamente eficlente zonacidn de - nleos. -
10 in de constituirse en un au
Al contrario, fué creada a fin . e O e e pisos
i "de 1z misma, al extender la }denrl ic )
;eiéggzldesde las faéies de aguas marinas profundas a las fa

. '
‘cies someras 1socronas.

CRITERICS DE ZONACION EMPLEADOS

Una zona debe ser el menor espesor de gitggtgiéacarizt:gi-
' k! a flora-o fauna stintiva.
ado por la presencia de un 3 UT Cin = -
za enpsi puege variar en espesor; de sitio a sitio, de unas p

cas decenas de cent{metros a cenbenares de metros.

Vé / o ) -.,
La asociacién de varlas especies fosiles is gzsuggpgrgig
5 a
aicd a gzona que la presenc ]
te en la definiciodn de un . : 5 .90
i z ule ecie puede V
especies particulares, ya gue cualguier esptinci%n S ate
algo, ya sea en Su aparicion, comc en Su exXull R
de migraciones o:diferencias‘amblentales,

. 4 . o -
La aparicién parece ser un dato mas f;dedlgno qug %Z eﬁr
tincidn, ya gque 1la Gltima puede ser acelerada o retardada p

on: na. se
distintas condiciones ambientales sincronas. Este problema

phalla brillantemente discutido por Blow (1970, p. 261-263);

1117 3 ge aparicidn evolu-
1ier eda utilizar en lo posible datos : h
ggéggr?§°2i %ugar de los de extigcién vy gs@udios de poblacion
en 1ugar de niveles de especiles indices unicos.

Lo difusidn de. una especle nueva pagece reiii§2§z: ?Zyuna
) Sn para esto puede ser
aceleradamente. Una razon p T e el am
1 i ! e representen competenc .
o mas especiles enemigas Qu cla en ot 10
Cu = ie establecida forma par cl
biente. Cualguier especie ) Brbe ded o bido-
5g i je i i osee especies enemiga 1hibid
ico de su biotopo, ¥ P . !
'igglOgUn £ési1 {ndice ideal debe poseer cinco caracteristicas

"esencilaless?

i 1grafi i temporal) corta,
° xtensidén estratigrafilca vertical (o g ),
* %raténdose de la existencia de la especle O géenero.

o. Amplia distribucidn horizontal o sea, geografica.
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3. Independencia de facles 1{ticas, o sea, que se halle
en rocas sedimentarias de composlcion muy diversa.

i, Ser de fdcil identificacidn.

5e Prol{fico en individuos, aungue no constituya elemen-
to dominante. : ’

En la préctica ninguna especie, familia, clase o phylum
cumple con todos los requisitos anteriormente citados. Los

.~ ammonites mesozoicos tienen distribucidén mundial y sus géneros

y especles son de vida cronoestratigrdfica notablemente corta,
pero estan restringidos a amblentes marinos de sublitoral o
batial, siendo escasos © no existentes en facles litorales,
lagunales, estuarinas, deltaicos. Algo parecido puede decirse
de los foraminiferos planctdénicos del Cretdceo y Cenozoico.
Los ostracodps estan restringidos a provincias climdticas del
Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico, pero en camblo se les halla
en facies no marinas, fluviales y aun lacustres. Asimisma, .
los gasterdpodos y peleg{podos tienen amplia distribucidn eco-
logica y cronoestratigrafica, con la relativa desventaja de
presentar gran diversidad de géneros y especies cuyo reconocci=-
miento preciso requiere algo de paciencia, ademds de estar ma-
yormente limitadas a provincias climdticas. La ventaja de
este Gltimo grupo reside en poseer especies de fécil reconoci=-
miento en el campo, aparte de estar representado en casi todos
los tipos litolégicos sedimentarios.

La mayorfa de las zonas creadas en el presente articulo
son zonas de concomitancia (concurrent-range zones), en la
cual cada zona estéd definida por la presencia simultdnea de va-
rias especies, tal y como fué definida por Rivero (1965).

~ Hay casos de especies de Turritellas, cuya vida estratigra-
fica fué tan corta, como para crear una biogzona. Este Gltimo
tipo de zona se ha empleado en las raras ocasiones en las gue
una especie de vida corta haya tenido amplia dispersidn geogra-

fica.

Al nominar especles para las zonas se han tomado en cuen-
ta factores como 1a distribucidn geogréfica, as{ como 1la ampli-
tud en cuanto a ambientes ecoldgicos no sélo de la especie ti-
po sino de las especiles asocladas.

PORQUE EL GENERO TURRITELIA?

Los moluscos de las clases Gasterdpoda y Pelecipoda,
constituyen més del 95% de la fauna fdsil de los sedimentos
cenozoicos de la paleoprovincia Caribe-Antillana, no sdélo a
nivel de individuos sino de especles. De todos ellos se han
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Seleccionado las especies de% gépeanTuzgégeﬁgz giviizsggzﬁe—

5 o sdlo por su abundancia t . j
égggggiéog sinojpgrque han sido los mejor estudiados y mas
ampliamente ilustrados.

11 | 'deradas son propias de

especies de Turritella consids .
substgzzos ge ]imo-arena-rudita (Macsotay ¥ cherirén%229in
Considerando que estos tipos de substrato son dom n 1

‘1as plataformas continentales, (incluyendo 1las facies calca-

reas) la probabilidad de localizar estas especies en las for-

urri=-
maciones cenogolcas es muy alta. Con las zonaciones de T .

i ici de lutitas con foraml-
factible trazar una transicion >OF .
gi%iﬁogsplancténicos nasta 1a 1linea de playa, obteniendo su
perficies isdcronas.

El género'no'tolera aguas?salobre§ ni 1a%222£§2,82e2§ter”
’ #
costaneras f{recuen L
0 estas caracterlsticas ! ‘ 2y
izg con niveles marinos sSomeros, las zonas p?Opuzsgasaiglicos
conservan su eficiencla en secuencilas de sedimentos p ‘
comc por ejemplo la Formacion Urumaco.

. . _ Je
Lo anterior ha de tomarse en cui?ta teglggggopéizgggzagu

- 5 i “capas fosiliferas Ne - _ -
nos la mitad de las capa era ’ e
?%agede Venezuela corresponden a asociaciones total o parci _

T.
‘mente tanatocendsicas. As{, no es sorprendente hallar T

) ' - algo deteriora=-
jeker, representada por ejemplares» L -

ggguyt?oggdos eé 1&2 calcilimolitas y margas rlcag encfﬁgigg

niferos plancténicos de la Formacidn Cubagua, de Cerr s

Peninsula de Araya

Por todas las razones gquéstas, e%iiggzg Zgniidigzaggzaq
1 ) de Turritella seran de gran u ) .
iiznzggaziastémégfwﬁiatus no diposicigni%gslgtgigégggagggiga
' « . de la monoton ;
snternas. en formacliones QOn i - ol e
~ubrirlas. Estos fenomenos gst?a igraf
2g;iges en las formaciones terclarias marinas del Estado

Falecdn y en todo el resto de Venezuela.

i dimentos de platafor-
lizamiento gravitaclongl de se !
ma so%%edzzcalones del talud contlne?taldi %iiﬁgizilzbgiiiis,
| i ' ' cies
ha determinado la presencia de espe 5 Pest i
3 facies epil-continen .
con faunas de moluscos de biofac AP PP
. rincipalmente en areas.donde sedl _
gieggzzcgnés dg grandes profundidades han sido elevados y €X

{ de Centro y Suramé-
a la erosidén en la costa paclfica
ﬁgiztzglssong 1942, 1964; Pilsbry & Olsson, 1942) .

PRECEDENTES

1a zonacidn a base de Turritella se “inicid pog6§studios
aleontoldgicos exhaustivos como los- de Hodsog (l? syde o
ierriam (1041} . Al existir suficientes dgnomlnaclgnz ge o
Xa localizadas siguiera regionalmente, pierde su inver |
- 3

- més baja (horizonte de Angilla)®. {op. cit. p.80).
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hecho de gue tales nombres denotaran especlies, subespecies,
variedades o formas transicionales. Un andlisis de la validez
de los nombres (Macsotay & Scherer, 1969) demostrd que la ma-
yoria de ellos son distinguibles y perfectamente utilizables,

una vez gque su extensidn biloestratigrafica real fuera esclare-

, Unc de los primeros intentos de establecer una correla-
cion estratigrafica en el Neogeno de la region Caribe-Antilla-
na mediante moluscos endémicos ha side el de Woodring (1928).

El gran valor de este trabajo consiste en gque trata de definir

niveles_estratigréficos mediante conjuntos faunales, en los
cuales a menudo figuran especles de Turritella. La desventa ja
del metodo consistic en elegir para zonaciones la extensiodn

bloestratigrafica total de especies endémicas y generalmente
de larga vida.

bharrisi, "..especies gque se hallan por doguier en capas gue se
consideran actualmente como representantes de la zona Miocena
Estas tres
taxa se hallan en abundancia en formaciones cuyas edades ac-
tuales, segin la zonacidn de Foramini{feros Plancténicos, van
del Mioceno inferior a niveles altos dentro del Mioceno Medio.

| Asimismo, asume que T. "robusta" Grzybowski, (sindnimo
de T. abrupta Spieker), estd restringida al Mioceno:Medio. En
realldad esta especle aparece en el Mioceno Medio y se extin-
gue a mediados del Pliocceno.

- Entre autores moderncs, Wheeler (1960, 1963) establecid
correlacliones tanto basadas en faunas de moluscos como en fo-
ramini{feros, lograndc dar a la cuenca Faledn-Zulia una visién
mucho més real gue trabajos anteriores. dJung (1965) basado
exclusivamente en moluscos, determind la edad.de la Formacidn
Cantaure como Miocceno Medio, parte inferior, algo mds bajo que

su pgsicién actual, insistiendo en su correlaeidn con la For-
macion Quiroz.

Comentarios a la Zonaecidn de Turritella

Por simplicidad y facilidad de uso se utiliza sdlo el
nombre de la especie mas prominente de las varias que marcan

‘la zona. Por la misma razdn, las dos subespecies utilizadas

I. gatunensis carcnensis y T. bigastigats cartagenensis, se
citan solo con su nombre sdﬁéﬁpeclfieco Asimismo, en el texte
Se suprimen los nombres de 1os autores de las taxa en todas
las especies que no se hallan citadas en la Tabla 1.

Esbe es el caso de T. hubbardl, T. larensis y . gilbert-
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ng 8 ' i ~ 1dad litoestratl~
En 1la "Seccidn tipo", se define una unida

réfica, o parte de ella, en 1a cual se halld la mejor repre=
-8 s, O

) . : a., Esto significa que la mayoria >
sentacionigg Eggzr%angg para la zonacion se hallan‘zgolia01"
tod espegién ‘Siempre que. fuera posible, se ha‘busgsoé 12,
tada‘§ecti'oeen-Venezuela; sinembargo, en glgunoslci o8 fue
iggg;ggio gituarla en las Angillas,‘colombla o Americ

tral para tener secclones bién conocidas ¥ estudiadas.

En la "Definicién de la zona", se define el.Ziggsdzuzong
‘ ss datos .de aparicién y/fo extincion de las e5pdc 1a‘misma.
%a%g:n ibs 1{mites o de las que Se ha%lanagggtgolo: la misna

ecord ‘ judica mas va S | )

Es#prei%sovizczriig 3§¢e§§1§iisne Se seﬁal%n tambien lzines‘
apayic gn'%m‘ortancia gue se hallan en la e;tada zona; & éri«
B ervact ég sobre su frecuencla O eScasez, pero euy digcutié
obgerva01g? c1én se realiza en niveles distintos & la Lseuti
Ga S ei"grétado en lo posible de ordenar las especleu ael-
'??éadiz éi 1a zonacidn en secuencla ecorrespondiente a s .

portancia. S . . . é :
En “Secciones de referencia®™, se citan forﬁigzog:slguzb_
evidenecia.-completa © parcial de la prgse Lo e 22
o oh o stidn. Se mencionan primero las unidages ¢ Vene-
na}gn Q;Zs cuaies se discuten en la parte_finglkdelﬁ)ra a3 s
zuela, 188 Citar las de Colombla y Trinidad (Tabla 3). B
para-lueg ecelones muy fosiliferas y bien cogoc;das, si uace
zisgiri: ieZionés de la Paleoprovincila, se citan referen

en Venezuela, Trinidad o Colombia.

ermin orrelacidn
En "Edad® se cita la edad determinada por cor

i d

. " 3 : lanctonicos en las

transcontinental & base ge foraminiferos p oo lgcalizagO
rencia. Los limites de

én tipo como las de referenc

tantoe%?cgggciy 1aspp0rc10nes inferior, medlo ¥ iugziig;iizﬁ,

los ﬁismos en todos 1los casos corresponden & 18 1969)’Y"

1os or Cati et. al., (1968), Banner y Blow (19 SSuyleistoce@

ew (1068), etc., & excepeion del limite Pliocen |

9 ;

no.

Este 1imite es, aparéntemente, el mas conﬁrgg:zzigi ig
todos y en el presente.trabajo se»le fija en 2alnse Sioeae
aparicidén de T. maiguetiana, un nivel en el ¢

becto ' anas antillanas.
totalmente el aspeeto "pac fico™ de las faunas

Este nivel determina la extincidn de gran cantidad de espe-

V4

cies muy abundantes ¥y de amplia distribucidn geografica pre-=

‘ i seme~
via a la misma y la aparicion de una fauna moderna, muy
jante a la actual. »

Este .nivel @onsidéradz e% ?ei Miocegg/i%%:gegifgggor o
i ' v.Macsobay -{1865) cae en . -l ' ~
gigEZ%; élggg}éélgigrotaiia tocsaensis tenuitheca) » coincidien
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do con la opinidn de Bandy & Ingle (1970). Este 1{mite Plio-
ceng/?leist0ceno se basa en grandes cambios faunales de gas-
teropodos, pelecipodos, equinodermos y dientes de peces. Se
precisan estudios faunales aun mds detallados y el decidir,
si el 1f{mite entre perfodos, ha de fijarse por niveles de
cambio faunal -que parece lo mas adecuado- o en criterios
paleoclimaticos como ha sido el caso con el Pleistoceno.

Un examen somero revela notables diferencias entre las

-extensiones bioestratigraficas de las especies de Turritella
basadas en la bibliograffa previa (Mcsotay & Scherer, 1960,
figura 4) y las basadas en estudio de campo sobre secciones

cuya
cida

edad por foraminiferos planctdnicos era previamente cono-
(Tabla 1, este articulo). A su vez, formaciones sobre

las cuales no existfa informacidn microfaunal satisfactoria, -

pudieron ajustarse al esquema general: Quiroz, Urumaco, Codo-
re, San Gregorio, etc. '

ZONAS
Zona de Turritella adela
Seccidn tipo:

El miembro marino Boca de la Formacidn Boh{o, cuya fau-

na detalladamente deserita por Woodring (;970, p. 304-305) es
tipica de la zona y contiene especies endemicas.

Definicidn de la Zona

Comprende la biozona de T. adela y I. olssoni, cuya

o °I R R ), D LRI TR

aparicion es simultanea a la de T, caleta y corresponde apro-
A . o ~ o ommﬂm .

ximadamente al nivel de extineion de T. carinata Lea y T.

areniccls (Gcnradlg especies tipicas del Eocenoc superior, de

amplia distribucion geografica. El1 1{mite superior de la zo-

na estd marcado por la extincidn de T. adela y T.

junto

T clssoni,
con las especles sobrevivientes del Eoceno superior, T.

. o ¢ ¢ . o7
chira y T. salchica, evento simultaneo a la aparicion de las
especles T. forresti, T. andreasi, T. boweni y T. mitchelli

Hubbard.

cirse

vy I. altilira culebrina (=T. altilira
o de

aparec

nal -e

L. samanensis parece extingulirse, o al menos redu-
mucho en numero, a mediados de la zona.

En la parte superlor de esta zona aparecen T. collazica

Maury), primera especie del subgenerov§§g§§9§13§§ gue
e en esta provinecia.

El tope de esta zona marca la mayor discontinuidad fau-
n 1o gue a moluscos se refiere- de casi todo el Cenozoi-

co, a excepcidn quizéds del limite Plioceno/Pleistoceno. La
fauna de moluscos de la misma tiene marcado aspecto Eoceno,
€on numercsos generos y especles sobrevivientes del citado pe-




il
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4 uni | u la zona T. adela
T L eributa laslunéi?ggg %gzegiugangeal Oligocenc. la
ibuldos al P 0 Oy _no ‘ i

Ezgnzig: ﬁzgggtama”; constitufda por moluscos marinos sub]

' BoVos
torales y no de ambienves salobres (2da. edicion del L E‘ %_
pO 298) equivale aproximadamente a esta zona.

Secciones de Referencisa

En Venezuela la por@ién,inferior de 1@\F0r§a§%gngﬁiggwy
‘ 1za arenosa de la porcion media de: la Form ? n Carb
e ca%Né%estein et al., 1G4z Mendez, @197@) cont zn e
.?2ﬁia marina inéﬁ?ﬂgﬁéntementi eszidézgzldgg%adgogaaForm%a
cO@reSPOgdegei %2 égggm%gaidiaaﬁormacién Mirador{del §¢§g {a
iiogbﬁéagigﬁ Playa Rica de Ecuador, con faunas tipica

misma .
Edad
TG

‘ : 1a base del ©Gligo-
al Oligoceno inferior y & .f , s
sgggiigigngiend@ aproximadamente equlvalgnzz.gilLattor‘_
fanoRupeltense eureped con [BRISIGE 10) " Apsrentemente,
iet . e : ’ > . - : e Norte
’222;t;2ﬁzesgzii>équivalen@e del piso Viecksburgilense de Nor

&
Américs a excepolon de sus capas mas altas.

Zona de Turritella forestl

Seccidn tipo o .
“ " mormacién Anblgus completa, en su localldad Tipo €O
" ja isla de Antigua, Antillas Menores. B

N s £
Deflniclenvde la, zona

comprenge a1 tnvervalg enize e nivel 3008 3%y,
ge'ii’g?im2§§@§§§?i@%€n§ Zvﬁﬁymgboensiigi%gbgqgg§§%§gg§;§‘
olcotti, I. listrota wggdrlng vy L. 8y8

. -
Este gons de concongtancia o¢ Ceertoniet GOT oot
nio e ———ics delgadas de pequeflo tamauo, o
nigegei%ZE izg@illa y sin @rn%mentaelon eS?G?l%l ggl%izieag
§3rri€ellad Persisten & trazzilqiaeigiegigié Eg collazics
Fvnieia, mientras que L. albl.g ina, se e
Eg cgiitz m%m 1a mitad inferior dexla zona ?par§cego%ascn
‘"2a§ge soensis, T. cauderalitoensis filensis, ~-

ralit ] » e Lo OE o
== Tilpcarmenensis, especies loca

3 Taente apundantes.

- 28 -

Seccicones de referencia

_En Venezuela las capas mas bajas de las Formaciones Chu-

. ruguara y Castillo presentan niveles muy fosil{feros de esta

zona, al igual que la porcién inferior de la Formacidén Siama-
na en la Penfnsula de la Guajira. Ia Formacidn San Sebast{an
.de Puerto Rico; en su mayor parte pertenece a este intervalo.
La fauna expuesta en la Adivinanza Quarry, de Trinidad (Harris

en Waring, 1929) corresponde también & .ésta zona e incluye es-
pecles de aguas relativamente profundas. -

Edad
Corresponde al Oligoeceno superior (Blow, 1968) incluyen-

'do gran parte de los pisos Chattiense y-Bormidiense de Europa

as{ como la parte baja del piso Chickasawhayense de Norte Amé-
rica. '

Zona de Turritelia meroensis

Seccidn tipo

E Parte superior denla_FarmaciénSiamana9 Peninsula de
Guajira, Colombia.

Definicidn de la zona

Comprende el intervaleo desde la primera aparicidn de T,
meroensis, T. systoliata Dall y T. montafiitensis oleotti, :
hasta la aparicion casi simultanea de T. hubbardi, T. laren-.
8is, T. tristis (< T. venegzuelana) y T. zuliana. Al tope de
esta zona se extingue T. bowenli. Persisten a través de esta

zona T. collazica, T. andreasi, T. fllacarmenensis, T. cale-

ta y T. cauderalitoensis;en las facies calcareas L. altilira
culebrina y I. crocus Coocke.

En la parte inferior de la zona se extingue T. mitche=-
11i Hubbard, casi simulténeamente con la aparicidn de L. pa-
godaeformis Dall, (= I. montafiitensis saladilloensis F.
Hodson) especie endémica pero siempre escasa en lndividuos.

Esta es una zona de concomitancia en la cual se comien=
zé a notar la Incipiente variedad de especles presentes jun-
tas en una misma capa, tan caracter{stica del perfcdo Mioce-
no en el drea Caribe-Antillana. Corresponde a la biogzona de
T. listrots Woodring, especle hallada hasta ahora en 1lg

‘m
‘regidn de Panamid solamente.

Renz (1960, p. 340) cita T. mimetes de la Formacién
Siamana, siendo esta la unic&lrefereneia a la existencila de
la especie en capas de edad mas anbtigua gue Mioceno medio.




Secciones de r@ferencia

.Las partes mas bajas de la Formacién'carapiba y Patieci-

A‘tos la parte media de las Formaciones Churuguara ¥y Castillo,.
9 d A

i +1én Guacharaca, con=

{ a parte superior de la Formac , ey, ne
ziéniﬁmiaé t%picas asoei@@iomei deFeigzcigﬁzé Bz:mgiigpz?t%as
~ 1acidn en las Formaciones bas Y. . Las

T e aimivo infers e Panamd; en la parte inferior
X aimito inferior de Panama; | o

gzsi:dggr%agién Mancora del Peri; la parte supe§§ortgiegadg

macidn San Sebastidn y la inferlor de la Formacion s 4¢

Puertec Rico.

Edad

' preser a parte syperior del ©1ig®eeno superi@r vy
ib§252222n52 %asg del Mioceno inferilor, (fide Blow,si%ggg
ber Segin el criterio de Cati et al., £1968)kquiem¢§e ttugn.
giriimige 01igo/Miocceno dentro de la mitad i?fe§égra1 o
na de Globorotalia kugleri, gquedarfa restring lo al OLigo- ..
iggo superior. lLa fauna de moluscos apoya esta u ma p L=

¢idn.

Zona de Turriﬁellawlarensis

Seceidn . tipo.

Porcidn baja‘de ia_partesuperior_@e,ia:Forgagion Chu-
‘rdéuafa“tal‘y como la separara Wheeler (1960, 1963; -

Definicidn de la zona

‘ l 3 o 1v 5
. caidn de
'Gomprende el intervalo entre el nivel de la aparilclon. dc

W Tv larensis, T. hubbardip‘gg-tristis (= 2,~veﬁezuelama) vy E

iana, —© ; ' ximadamente a la de la ex-
: . cusl correspende aproxiu e a, | k-
2?%&?@2 d;e%, poweni - y el nivel de 1@ apar;clogudziggigg;;.
cuistadorans, T. piibertharrisi, I. gulrosana ¥ o- Zosemse=

SUbsSp - Woodring.

A : inter-
Esta zona de cencomitancila cubre guizas uno de 1os int

ocestrati EY ’ de mayor signifi-
los. sgratigralicos mas cor‘@osf pero .
v2é2§ e;22328enta iproximadamente el 1nterva%o a%?giedor delj
gualpse halla el limite 0ligo/Mioceno, tan discutldo.

! ' dreasi, T. forresti,
.sten a través de la zona, I. an s I =1
T meigiigigs T. galeta, Eﬁ‘mgnpaﬁipen§i§ olco@tiéﬁgésgagg;
= cFormis Dall,T. syspoliata Dall, L. cauderalitoensis v I

et

daeform 11, I. caudera, <
| $2=357i5. En los sedimentos bioclasticos de Ta zona se ha-

Tian T. crocus.y I. altilira culebrina, la cual junto com T

i i final de la misma.
; 1 1sis filenslis, Sé€ exbxngugyal . Sma
”%%gggriilggzgiiado aparieién o extincidén de ninguna especie

de Turrifella dentro de esta zona.

ensis) v L. systoliata Dall.
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Seceiones de referencia

En Venezuela la zona se halla localmente representada en
el tope de la’Formacion Guacharaca, asi{ como en la parte media
de la Formacion Patiecitos en su localidad tipo. Algunes ni-
veles fosiliferos de la Formacidén Castillo también contienen
poblaciones de moluscos de esta zona. El tope de la Formacidn
Lares y la parte media de las calizas de Angola en Puerto Rice,
as{ como un nivel de poco espesor dentro de la Formacidn Cai~ .
mito inferior de Panamd y la Formacidn Mancora del Perd, pre=-
sentan las especies que definen la zona.

Edad ‘

Ad judicada por Bolli (1966A, 1966B) al Oligoceno superier,
Cati et. al. (1968) y Blow (1968) situan las zonas correlati=-
vas en el Mioceno inferior. La aparicidn de especies miocenas
muy caracteri{sticas en esta zona, en lo que a gasteropodos se

refiere, inclina al suscrito por una edad Mioceno inferior ex-
trema. ’

Zona de Turritella gilbertharrisi

Seccidn tipo _ )

Porcién baja de la Formacidn Anguilla en la isla de An-
guilla, Antillas Menores.

Definicidn de la zona

Comprende el ‘intervalo entre el nivel de la aparicién de
L. gilbertharrisi, T. altilira subsp. lnnom. Woodring, T.
conguistadorana y I. guirosana, -el cual corresponde aproxima-
damente al de la extineion de I. altilira culebrina y I. gcau-
deralitoensis filensis - y el nivel de la aparicion de T.
curamichatensis, T. gaweaverl y T. montafiitensis.

Esta gzona de concomitancia tiene amplia distribucidn en
la Paleoprovincia Caribe-Antillana, ya que el iniclo de una

trasgresidn mayor en este lapso dejo numeroses depositos neri-
ticos someros.

Persisten a través de la zona T. meroensis, T. hubbardi,

T. crocus Cooke, T. tristis, T. caleta, T. coliazica, L.

andreasi, T. forresti, T. cauderalitoensis y L. zuiiana. Ha-

==

cia el final de ia misma, Se extinguen 1. montaiiitensis

olcotti, T. pagodaeformis Dall {= T. montafiitensis saziadillo-




Seccilones €€ referencis

En Venezuela, las eapas mas albgs ie l;@igzs:g;g: g::giz
- i6n superior de lias ]
guara, parte de e oor s bajas de la Formacién
uis, asi ecomo las capas mé
é;gugaiaZnLel érea de Churuguara contlenen abundantes faunas’

1én entre las
os de esta zona. La zona de transie :
”%irﬁgigiies Patiecitos y Guarabal basado en criterios 11tolo

gicos convenclonales, generalmente se halla en esta zonac.

rrinidad los sedimentos de la Formacidn Brasso ‘son
de os?gagg; durante este lapso en ambiente demasiado piggunig
aga la presencila de especles de Tyurritella. En Colom E.y ’ana
ga pen{nsula. de Guajira la parte media de la F@rmaciﬁn iég G
as{ como la mayor parte de la Formacidn Angostura infer

Beuador; representan la zona de T. gllbertharrlsi.

Edad

Corresponde al Mloceno 1nferior9 siendo equivalente parn .

cial del piso Aquitaniense elasico de Eur@pao‘

Zona de Turrltella curamicnabensis

Seceidn tipo

Clara, al menos
arte inferlor de la F@rma@ion Agua ‘
en sugaagloramientos wa s @ecldentales ¥ miridi@nale:adggiz
contliene una repregentaclon amplia ¥y e@nt nua de €8 -

'ﬁefinicién de la zona

| Comprende el intervalc entre el nivel de 1a apariclon

de I. curamichatensis, T. gaweaveri y T. montafiitensis -el

e montafiite » .
cual corresponde aproximadamente a la extincion de T. mont

» jata Dall - y el -
, T. pago odaeformis Dall ¥ To_swstggﬂhjm L
gigiﬁséz 1% aparicioen de L. buchivacoana y L. Tarensis san

tiagana Inida por
Es una zona de~c0ncom1tanc1a def
tiagana F.-Hodson.

especies que se hallan restringidas principalmente a la par-

te central y oriental de la paleoprovineia Caribe=-Antillana.

Corresponde a la biozona de T. gaweaveri, especie restringl-
da aparentemente a Venezuela noroceidental.

‘Persisten a traves de esta zona, T. hubbardi, I. laveng
sis, T.tristis, T. zullsna, T. altilira subsp- Thnom.

Woodring, L. crocus Cooke, T collazica, I. gangulgtadorana 1

o4 1bertharrisi, T guir@sana vy L. filacarmenensis°

En la mitad inferior de esta zona estaria situado el fa-
moso 11mite AqultaniensemBurd1galiense, coingidiendo’ aproxi-
madamente con la aparicidn de T. falconensis y la extincidn
de T. andreasi y T. g@u@eralitggps+qﬁ En la mitad superior se
presentan 4GS extlnciones simultaneas: T. merdensis y T. cale=
fa, junto con la aparicion de T. cauderalifoensis dabaguroenm
sis, otra especie restringida aparentemente a Veneguela nor=
occidental. Hacia el final de esta zona desaparece I. forres-
tl, la dltima de las esPe01es pequefias y de vueltas espirales
hlnchadas tan caracteristica del Oligoceno superior.

Seccliones de referencia

En Venezuela, otra secglon fosil{fera representativa de
esta zona es la porcidn mds alta de la Formacion Castillo, ex-
‘puesta en el borde meridional de la cuenca Faledn-Zulia, tal
¥y como ha sldo definida por Wheeler (1960, 1963). La Forma-
cidén Menecito de Faledn oriental, corresponde en su mayor par-
te a esta zonaz de hechc la especie que la caracteriza fué
descrita de punta Curamichate de afloramientos de la Forma-

'cione

La mayor parte de la Formaclon Guarabal y las Jpartes fo-
silf{feras més altas de la Formacién Casupal en el area de
Churuguara, corresponden a la zona de T. curamichatensis. La
parte superior de la Formacidn Ult?a de 1= Pen nsula de la
Guajira, as{ comoc la localidad de Guaueharl de Olsson y
Richards (1963) presentan faunas tipicas de este nivel. La
parte superior de la F@rmaclan Anguilla, isla de Anguilla,
Antillas men@ress tawblen pertenece a esta zona.

Edad

Corresponde al Mioceno inferior y aparentemente el 1{-

mite Aguitaniense-Burdigaliense de Europa, estd en el tercio
inferior de esta zona.

Zona de Turéibella‘bu@hivacmana

Seceidn tipo

El miembro Santiago de la Formacidn Agua Clara; en Fal-

- eén occidental junto con la parte inferior mf@ﬁll{feraw de

la Formacién Cerro Pelado en la misma regidn.

Pefinicidn de la zona

Comprende el intervalc entre el nivel de la aparicidn
de T. buchivacoana vy T. larensis santiagana F. Hodson =-el

cual corresponde aproximadamente al nivel de la extincidn de




T. g

forrestl y To,gaweaverlg vy el nivel de la aparlclon de Tw

T. acos=
I tilira el grupo de T. chipolana T. amaras
alb s irenuncia yT. suﬁérund;fera_ 7

Esta zona de_cggpomitancla tiene una representacion :Zi
amplia geograf icamente que la anterlor y en general repre

 ta el lapso transcurrido entre la desaparicidn de las especiles

1én de la T.

efias sobrevivientes del Oligoceno y la aparic
gigillra t{pica. Corresponde a la biozona de T. larensis :
santiagana F. Hodsan, eSpecie hasta ahora sélo y conocida en la

regionwﬁipoo

Eersisten a traves de la zona T hubbardi9 To‘

. Woodring, I. larensis, T@'auirpganag
subsﬁibé?@ﬁ?rrfsi, Togéygﬁagag I. mpn@aﬁitensig, TI. fa%coni?;m
sisﬁmymﬁdy'esdasa‘To @ollazicao Se extingue en sutpar es}
rior T. crocus Cooke y en la superior T. cauderalitoensis
‘daba'ur@ens;§g hacia el final de la zona I

: StadOrana y T. curamichaten51s,_'

Secciones de refereneia | .
enezuela la orcidn superior del mlembro inferior de
la FoggaZion Casupal gnferi@rg as{ comc la parte sugeri@r 2§m
la Formacidn Agua Clara y la inferior de Cerro Pelado, :2 «
sl todos sus afloramientos. En Costa Rica esta zona €3 a5
bién representada en 1a Formacidn Usiacuri; también llamzr
®lutitas de Amoura”; la fauna citada del arr@yo Saury, p

., Olssen £1922) es @ara@terlsti@ao

Edad

Zona de Turrite%ﬁijggﬁglggg

Segeidn Hipo

El miembro Superlgr de la Formacién Casupal en la que-

brada La Pluma, Faleén suroriental, tal ¢y eomo fuera des-
erita por Méndez (1967)

Definieiwm de_la zena

. de la aparicidn de
Com rende ‘el intervalo entre el nivel
T. chlgoianag T. aitilira altilira, T. amaras, I aeosta (?),
T, prenuncia;. berundife T, guliana palmerl F.
HodSon;”aelmcual corresponde aproximadamente al nivel de 1a

extineidn de T. filacarmenensis, I. c@g-uistadgrana'y T. gu~

e o108 de T. mimetes
hatenuls = el nivel-de la aparicion
g?%i%és @rvwarf{eldl warfieldi, T. warfleldi S0COrroensis,

I cornellana y L. albilira Egaecellens .

- 5y -

Esta zona de concomitancia establece un enlace correla-
tivo sobre distancias desconocldas con anterioridad en el
lapso de tiempo considerado en este trabajo. Esta blen re=
presentado desde el Perd noroccidental hasta la peninsula
de La Florida y desde la baja California hasta Trinidad y
Brasil oriental. Representa el Lnicio del importante in-
tercambio faunal entre el Océano Pacifico oriental y el Mar
Carlbe, debldo probablemente al aumento de la profundidad

Desde el Oligoceno superior existid comun10301ong
aungue restringida a canales someros en dreas de escasa
extensidén, de modo que se ha favorecido el intercambio fau=-
nal de especies de habitat sublitoral y ner{tico superior.
Con la zona de T. chipolana se inicla el intercambio faunal
en gran escala y no en la zona de T. gatunensis como indi-
cara Woodring (1966) . -

Persisten a través de esta zona I. hubbardl, I. laren-
sis, T,v;;lber@ngrr;ﬁ;g L. altilira Subsp. innom. Woodring
1957, I. guirosana, L. tTistis, L. zuliana, T. montailiten-
sis, T falconensis, Ta tuchivacoana y T. collazica, -
confundida con el descendiente ae esta, e T. aprupta, por
Senn (1940), H. H. Renz (1956) y Méndez (19%7) Al final
de este intervalo aparece T. altilira praecellens, proba-
ble variedad de T. altilira gltilira, especializada para

WM
- vivir en fondos de ClastiCcOS g£ruesos .

Se001ones de Referencla

En Vene7ue1a ¥ en numerosas areas cirecunvecinas se ini-
cian movimientos tectdnicos de subsidencia y elevacidn, re-
lacionados probablemente a la orogenia andina. En Faleon
central-occidental se deposita la parte fluvial-lagunal de

‘la Formacidn Cerro Pelado, mientras gue en aress de subsi-

dencia se depositaba la parte superior de la Farmaclon Ca~
supal y las capas basales de la F@rmacion Quirdéz. En Co=
lombia, la parte infericr de la Formacidn Fl Pozo v en Tri-
nidad, la de la Formacidn Ma@hapocrle tamb1en forman parte

de estos fendmenos de trasgresion y regresidn locales, res-
pectivamente. ‘

Edad

Constituye el nivel mds bajo del Miocenc Medio y equl-
vale al mismo nivel del piso Langhiense europec.




BETHI]

..............

tensidn estratigra~
Formacion Culebra en su maxima ex &
ficagigal y como fuera estudiada por woodring (1970, p.509
311) en la zona del Canal de Eanamao _

Definicidn de la zona

de aparlcion de
rende el intervalo entre el nivel

T mlggggs mimetes, T. cornellana, T. warfieldil warfleldiTy'
: ) ~oemas de la proliferacion de

T nivel de la aparicidn de IL.

g

T. Wwarf ierdl socorroensis

S1tIlira praeceilens y e

_ aprupta y L. infracarinata.

lia representacion

Esta zona dewgqngqm;t%ncia tiene amp

en los sedimentos someros de la pa%eopiogégiiitgeésgigig: y

su subd1V1sion fubtura se podra realiza e de 1a
ficos detallados. En la mitad in )

zigiagﬁiﬁzein T. cagaronlsg T. mimetes colinensis, ‘T. varl.‘

costa 'uanensis y se extingue T. Euchivacoana._

ditana,
itad superior aparecen T. mimetes cOCO
oegit%geﬁuata y g blfastiwgpa‘biﬁastiwawg,y se extinguen
T ‘ sy L. al°1lira SupbSp. innom. woodring 1959.

siste k7 T dl“ T, tristis, el
sden 5 Lraves de esta zona T. hubbardi, 1.
?iﬁsé de T. chipolana, I. Sul ;pndl era, larensist Tsis
. lgerthavris . zuliana, »u1rosana'mT monﬁaﬁi_spd_ 5 5
R = eoh-rn ( - . = Traven &l
coTlazica ¥ T, prenuncia.

Seccionesﬁde Referencia

En Venezuela @@cidental, esta zona constltuye 1% mizor
arte de la F@rma@ion Quir@z y sélo los niveles mas iJl
ge la Formacidn La Rosa. En el estado Falgeg oegig:nlz ﬁor
16n Gerro Pelado,
la parte superior de la Formac . T e e 10 08 e ien
macidn Querales, as{ como la parte in 08 L el ea-
en faunas -de esta zona; haeclia el ¢ -
Egggrriatégﬁmaclon Querales presenta nlvgles pgoiie:ivzgzz _
% n Socorr
te mas viejos, de modo que la Formacio n S >
cidén de toda la
de la mesa de Saladlllo, posee represen Claas arenosas
. En la Peninsula de Earaguana9 las ca
;O??mollgasubasales del 4rea tipo de la Formacidn Cantaure

corresponden a esta zona.

-

Machapoorie
: inidad la mayor parte de la Formacidn

la ggrgglgtperior de la Formacidn Brasso contlenenFrlczf
%aunas de esta zona. En Colombia, gran parteBde ia orm
cidn Pozo (estaciones 675, 74% y 937 de Hans BUr %am i
Barrios, 1963, Tabla de distrlnucion de moluscos

pertenece a esta _ZoNa. - ——— — —

cocoaltana,

§
s
N
§

Edad -

Corresponde a la parte inferior del Mioceno Medio y al
nivel respective del pilso Langhiense de Europa.

Zona de Turritells abrupta

Seccidn tipo

El miembro superior de la Fo rmacidén Zorritos en su lo-
calidad tipo en el area de Zorriteos, Perd noroccidental,
tal y como fuera estudiada por Olsson (1932)

Definicidn de la _zona:

Comprende el intervalo entre el nivel de la aparicidn
de T. abrupta y Ta infracarinata, - el cual corresponde
aproximadamente &l nivel 0e extincidn Oe T. collazica y T.
prenuncia, - y el nivel de la aparicidn de I. gatunensis
gatunensis, T. vistana y T. matarucana alowensis.

Esta zona de concomitancia, hacia cuya parte media se
extinguen L. subgrundifera, T. tristis y I. zuliana palme-
ri F. Hodseon Yy aparece I matarucana ggowen81sg representa
el Jprimer nivel Miogceno en el cual Se establece la exten=
sidn de la fauna Caribe-Antillasna a las costas peruanas
hacla el surceste y las de California hacla el noroeste, a
las de Braslil ecuatori gl por el sureste y a las costas me-
ridionales de Norte América por el norte.

Esta zcna pwobablemen e representa un 1ntervalo tempo-
ral muy corto perg caracterizado por mucha actividad tectd-
nica en Centro América y zonas andinas en general. Las
faunas nedgenas de aguas calidas alecanzan su mayor exten-
31on septentricnal y meridional en la costa pacfizﬁa de
América. El clima calido probablemente favarec;o la gran
proliferacidn de moluscos v la gran dlSpewswon de las espe-

cies, ya notada por numerosos pale@ntologos de invertebraa
dos.

Persisten a traves de esta zona T. altilira altilira,
el grupo de I. chipolana, T. mimetes mlmeueﬂg T. warfieldl

warfieldi, I. warfieidi sac@rrgmns;gﬁcée altilira pracce-

llens, T. cg;@;qgisg L. mimetes colinensis, T. mimetes
I'. gilbertharrisi, I, hubbardi, T. larensis,
uirosana, Te montainiten 3155(29 varicosta paraguanensis

y T bifastigacs Dilastigaca.

Secciones de Referencia

rte de la Formacién Agua Linda y la

En Venezuela noroccidental, esi

T8 zona c@rstituy el
nivel medio de las Formaciones La Ro
el
e

a v Socorro, asi como
Cantaure, gran par-
iizzs de Riecitoc. En

las lutitas Superiores de la Forma




FERINTEE

'Golombia; 1afparte‘§

por un hiatus.

parte superior

-jei@nal'de‘laS*E@rm@@iongs‘ﬁ@s Bocas ¥

; de la Formacidén El Pozo & exceép-
s corresponde a esta zonaé e? gﬁ;ﬂl“
ser yal, grax . de la Zona de T. abrupta ia.it
fos sep@enﬁrigna%é‘%zzg gzriz Formacion Tamana contiene faunzs
rolativas, pero no de Turritella, probablemente

oi6n de las capas mds altas,

de moluseQs corre

Gobido a la elevada cantidad de arcilla.

. En las Antilias mayores, 1 Farmacién°BaigoaMge %Zﬁﬁzguw
1ica Dominicana, Thomonde de Hait{ y la callza de #BY S8V B/,
- ica, tienen faunas de moluscos de esta Zona . Jmismo 1
S e ot v de las Formaciones Chipola de Estados Un dos -
: carli de Costa Rica, as{ como la zona tran
¥ 3 Progresoc de Ecuadzrdsura

' ‘ rmac i : : - Perd idental, todas
idental v la Formacitn Montera del Peru occl odas
2iiiggggiée§ éala Zona de T. abrupta, con puena representacilon

faunal. -

suroriental y la Usc

'QccrreSp@ndé a la'partefmedia de1 Miogceno Medi@ly equiva-
le al mismo nivel del Langhlense europed. :

Edad

7ona de Turritella gatunensis

Sé@cién tipo | |
.. cién Gatin de la zona

E1 miemb¥o %nferiOE et Formadefimida por Woodring

' ne ~omo fuera
del Canal de Panama, tal y como
(1957; 1959, 1964 y 1970) -

- . : o 2. . . ; : ‘
Definicion de_ la gzona

‘Comprende e1 intervalo entre el nivel de la apariclon

gatunensis £ 151 istana, - 12 cual coincide
o -unensis gatunensis y I. VA8 s
i;r%kingggznte con el nivel de extincion de IT. zullana y el

a S S o ANrY - 9 -3 “ = a
nivel de aparicidn de L. ber]acinefs s I ﬂéﬁiilﬁﬁa%%g%%ﬂigw,
T. gabunensis taratarana, L. c) el
Difastigate democraciana.

:EStd es una zopa de_concom

itancia, que Se€ car%cteriZa
cia e e~ Gcoincide probablemente con
- andancia en especles ¥ goinel - s
girazgnzgugéximc\de‘la trasgresion del Mioceno Medisiggu:lTh
?en Caribe-Antillana. En su parte inferior; se ex ingue %
Sari Chraguanensis y en su parte supericr I. wi? T
—eoorTocnsis, simulvaneamente con la reduceidn d£Z§sizten N
Tas pooiaciones de Lo bifasbigaba §%§§§§;&a§%&ndante S
Ss de zona, T. albiiira sltilira, abundar 0 T
et de@ii&iell@ngﬂﬁTo S hefes mimebes, T. hubbardi, TI.
e TTieldLl, T. mimebes COCO-

.. ira S ‘g 3 o> °
_'2i§%%eldi$Warfieldig T. mimetes colinensis, =

ditana, 1. T afracarinata, L. abrupta, T, caparonis y L.
cornellang.

Al final de esba zona se producen numercsas extinclones
simultaneas dignas de tomarse en cuenta: T hubbardi, T. laren-
sis, el grupo de T. Chipolana, T. gllbertharrisi, T. guirosana,
T. montafiltensis, junto con la disminucion de T. altilira alti-
Tira. En esta zona es frecuente hallar biocenosis o comunida-
des de Turritella, constitufdos por especies totalmente distin-
tas en capas distintas ain en la misma formacidn. Este fendme-
no que se observa también en 1&s dos zonas anteriores se debe
a la diversificacién lograda por las especles en 1o gue a sus
habitat se refiere. ' B

Secciones de Referencia

. En Venezuela la mitad superior de las Formaciones La
Rosa y Socorro, en Faledn occidental; las capas mis altas de
la Formacidn Socerrc y las mds bajas de Caujarao en Paledn
central, corresponden & esta zona. Unas calizas bioclasticas
y margesas. expuestas en el Cerro La Idea, al suroeste de la
Casa Cantaure, Penfnsula de Paraguand, poseen tipica represen-
tacion de esta zona. En Vepezuela central las cgpas‘fosilifeb}
ras mas bajas de la Formacion Aramina en la regicn de Carenero,
tienen una abundante fauna de Turritella de esta zona.

Corresponden a la Zona de T. gatunensis: en Colombia,
la Pormacidn Las Perdices, {(miembro "L del grupo Tuberd de
Anders@ng»1929) a exeepcién de sus capas ma.s altas; y en Tri-
nidad la mayor parte de la Formacidén Tamsna; en la Republica
Dominicana las zonas I inferior y superior, asi como los afle-
ramiéntos del “Bluff 3" de la Formacidn Cercado (Maury, 1917)
y las capas més sltas de la Formacidn Baitoa, tienen también
faunas de estz #Zona. En Costa Rica, las lutitas de Bastimen-

- tos y las capas mds bajas de la Formacidn Gatun, gran parte -

de la Formacidén Cardalitos en Perd y en Ecuador las Formacio-
nes Angostura superior, Picaderos y Progresc (parte inferior)
Edad .
Corresponde a la parte superior del Mioceno Medio y
equivale al mismo nivel del pisc Langhlense europeo.

zona de Turritella berjsdinensis

e 4 .
seceion tipo

 Capas basales de la Formacidn Urumaco én la localidad
tipo, o sea, los acantllados expuestos a 1o largo del rio
Urumaco al este de la poblacion del mismo nombre. '

—




B T T

Definicidn de la_Zona

L Ggmprende el intervalo entre el nivel de la aparicion

, T. gatunensis
iadinensis, T. altilira mirandana, I :
2eré%érgggwg”%;”}“Wﬁéﬁflaﬁq democraciana, el eua% ciync%de
é’gn =T nivel Ge extincion de L. Aub -.ardé,u;‘% 121;32?&2;‘ '§'°T ‘
pon &L si, T. quirosana, el grupo de I. g*TE'vfm“ T
ﬂilh:%&%%£§%§}1‘§’eTMﬁEVéi'aé aparicion de L. 3K§n1,mgat§iy_:
T. Digas o carbagenensis.

a

PO

Esta zeha de concomibancia marca una notabl;igizllnan
cién no sélo en 1o que al numerodde esggzizzngig: abundantes
ey : g . individuos de muchas espec 108 ‘
sino en el numero de ind > _ D oicia una re-
' : Simaltaneamente; ‘
‘ en las zonas precedentes. \ S omsiderada.
| i 5 nares en toda el area ‘ |
‘ resién general de los m . ] rea S pata
) lugar 4 sus subespecles. ; - 1 8 Lré Rt
2%229T% g&EEEEE,EiESEEEJ‘Eﬁ gatunensis, L. &Eﬁ&ﬁ%%g.lT 2%3:
1ira altllira, L. vistana, L. gﬁ&ﬁ%lﬁﬁgﬁ?Eﬁﬂﬁa&g&”ﬁ?%éﬁéé?ﬁ
Farucana alowensis, L. mimetes colinensis, T. perat

B, A Cens s F. Hodson), L. warfieldi warfieddL,
0 e AR oy e XSS e '

i ‘ §T15d§§ay¢ﬁ{gwy T. cornellana.

Secciones de Referengia

i ' En Venezuela: la parteé inferiorﬂ?e 1a'Figmigégﬁd£§%u“_
| C ni1 a parte superilor del Miembro Muaco y ,

ﬁiiﬁgié éatgruca depla F@rm&@i@n_caujar§e en el ag:gad:mLG
il . Vela de Coro., Asi mismo, esta zona esta ,VI‘eplf‘egG—‘fﬂm;i-m_lmha.-.°
T\ [ivel arenoso de la Formacién Aramina del Estado

En Colombias 1la transicidn de las Formag%oneﬁM%ﬁﬁ
Perdices y Tuberd proplamente dicha (miembros s~dey0ucﬁrruc
del Grupoc Tubara de Anderson, 1929%0y las ?gggad’ o1 Miem-
pl, descritos p@r'@inom%Kng (1z3§ éée?aT§é?macigﬁ'Manzaﬂi”

a.jos (San Jose de auct. . it & ;
§§§ LoglAﬁigel gsté representa%a adgmassgnciingﬁngégg Rica .
ot Gn a Zona del Canal de Panama, a A a 2) .
gitig ?:uia descrita del arroyo Boucary, por Olsson ?1922)

Edad

y es equivalente del mismo nivel en el piso Langhiense euro-

i
1 mi " zdn zasterdpodos” de
eo. Corresponde asi mismc a la zénula de Ga P »

§Qumg.ﬁl958)~

» Zona de Turritella planigyrata

Seceidn Tipo

Constituye el nivel mis alto dentro del Mioceno Medio

v La Formacién La Tejit%; tal ¥ c@moola dezgr;ﬁiggogfggg
s y Méndez (1962),—pero refiriéndose exelusivamente & . »

Definicidn de la Zona

Comprende el intervalo entre el nivel dé'aparicién de
T. planigyrata y T. bifastigata cartagenensis - el cual coin-

cide aproximadamente con la extincion de T. mimetes cocodita-

T

.‘domingensisa

En la mitad inferior de esta zona de concomitancia se .

extingue la T. infracarinata, la cual es ya relativamente es-
casa en la zona precedente y I. corneliana. En la mitad su=-

perior se extingue T. warfieldi warfieldi, continuando en es-
ta zona la reduccion de especies del generec. La reduccidn a

nivel especifico aparentemente es compensada por una sbundan-
cia local gue podria denominarse "explosidén de poblacidn", .
pues Irecuentemente una sola especie constituye mds del 80%
de toda la fauna. : : _ :

La existencia de T. altilira altilira en este nivel
es dudosa y T. altilira praecellens es muy escasa; la subes-

pecie mirandana la suplanta en el nicho ecoldgico. En la
mitad inferior de la zona aparece T. altilira montserratensis

2.

- 2ltilira urumacoensis F. Hodson) . rersisten a GLraves
de esta zona T. mimetes mimetes,. T. vistana, T. matarucana
QR e o ——ﬁ Lo e S ) o
matarucana, L. berjadinensis, I. peratthenuata, T. abrupta
I. guppyil ehiriguiensis y T. gcaparonis. Al final de esta zona
desaparecen Slete especles mas: T. gatunensis gatunensis. T.
matarucana alowensis, T. altilirs mirandana, T. gatunensis
tarstarana, 1. bifastipata Cemocraciana, L. warfielGl war-

=

ity @

fieldly I. mimefes colinensis.

Secciones de Referencia

En Venezuela: la mayor parte de la Formacidn Laguni-
llas, los Miembros Mataruca y Taratara de la Formacidn Cauja-
rao en su ares Lipo y en el anticlinal de Buena Vista, asf co-
mo los niveles bajos de la Formaeidn Aramins en el dres de

su _localidad tipo. Los niveles mds fosiliferocs de la Forma- .

cion Urumaco y la mayor parte de la fauna citada por Liddle
(1946, p. 475-476). Los fésiles reportados por F. Hodson
(1926) de la localidad 1131, perteneciente a2 la “Formacidn
Pedernales” (Liddle, 1946, p. 494-406) considerada come sind-
nima de la Pormacidn La Pica, representan 1os niveles mds ba-
jos de la zona. ' " '

w. . ©n Colombla: parte de la Formacidn Tuberd (Miembros.
M=N" superior, "0" y "P" de Anderson, 1929} y en.la Peninsu-
ia de Guajira, la fauna publicada de la Formacidn Jimol; en
Trinidad+: el Miembro Montserrat de la Formacidn Manzanills.
Asimismo, . se hallan en esta zona, 10S miembros medio ¥ supee

na y el nivel de la aparicidn de T. gatunensis caronensis y

ramientos meridionales de la Isla de Margarita~—




dn ( 'anal de Panamd, asi
Pormacién Gatin en la zona del Canal mé, as
zggg i: éZy@r parte de la zoma "H" y el Bluff 2 de la Forma
oién Cercado (Maury, 1917).

Edad . » o
ta na , del Mioceno medio, egquiva=
Representa el nivel mas bajo del‘Mioeene me 0, & e
lente a lg mitad inferior del pisg europeo Togtom;zgiiagegzl
niano. Incluye el nivel llamado "subzona de lurril ,

Hoffmeister (1938, p. 112) 1la cual por tgrmin@l@gla es solo

I

una zonula.

Zona de Turritella caronensis

Seceidn tipo

‘ La Formacidn El Veral en su seceidén tipo excepbuando su
‘nivel mds alto. :

Definicidn de

.Comprénde‘el intervalo entre el nivel de 13 apailgégﬁcia
de T. 5atunensis caronensis y I. domingensis: ; e a%ﬁzensis'
'de Gon Ta desaparicion de numerosas especiles? ”{1% tunensls
gatunensis, T. bifastigata democracilana, T. alt er “mimetes 5
B matarucens glowensis, L. garunensls taratarana, 2. IoBe—
=olinensis, T. warfieldi warfieldd, -y el nivel de la apari-
cion de L. lloydsmithi.

" La reduccid drdstica en la base de la zona,
' reduccidn faunal tan drastica.en la
-sugiereLin camblo climédtico brusco en Venezuela,'ccn i;s%§8$g>
de temperatura similar al desoribg,p;z ?@ndg ga?é%zgiia s
a base de estudilos microfaunales de lta %g 7 Ca TRI . NoaT
; sefi v diados de la Zona N.
cambio esta sefialado como pcurrido a me . et
‘ na T. caronens.is. cambi
de Blow (1968), equivalente a la 2zona _ 2 . E1 can
! 1. 1las especies de Turritella es anter.ors porg s
§Z§§§ zgpirficigles vy c@sbaneraswprgbablemente se vieron afec

g
tadas mucho antes gue 1a§ masas oceanicas, por‘el fenomeno
causante del camblo climatico.

En la parte media de esta zona de concomitancla sS€ ©X-
tinguen T. caparonis y I. berjadlnensis.

n la mitad superlor
se hallan los ultimos ¥ esé&é@s”ejemplares de T. altilér;imew
' persisten a través de esta zona L. mimete
enensis, T. pianigyrata, L. altill Eili“‘f ‘
SovL chiriquiensis, L. matarucana,

................

‘Secciones de Referencia

. _En Venegzuela: las capas fosilfferas de la mitad infe-
rior de la Formacién La Vela y la Formacidn El Veral, excepto
sus capas mas altas. La zona apenas estd representada en la
Formacion Urumaco, presumiendose su equivalencia con algunos
de los niveles paralicos, no marines o hiatii no deposiciona-
les gue existen en la citada unidad. Los niveles fosiliferos
mas bajos de la g@rmagién Cerro Verde de la Penfinsula de Ara-
ya y las capas mas altas de la Formacidén Aramina en su loca-
lidad tipo, contienen faunas de la zona.

- En Colombiaz la parte superior de la Formacidén Tubera
(Miembros "Q", “R"™ y "S" del grupo Tubara de Anderson,. 1929)
contienen faunas de esta zona. También las contienen el tope

de la Formacidén Manzanilla y la base de la Formacidn Spring-
vale en Trinidad.

Edad

CorreSpOnde a la parte media del Miocene Superior y

egulivale al mismo nivel del piso Tortoniano-Messiniense de
Buropa . '

Zona de Turritella lloydsmithi

. La Formacidn Cubagua en el valle de La Caldera, exelu~
yendo las capas de callzas margosas del tope de la seccion.

Definicidn de la Zons

‘ Comprende el intervalo existente entre el nivel de
aparicion de T. lloydsmithi - el cual coinelde aproximadamen-
te con el nivel de extineidm de I. vistana - hata el nivel
de aparicién de I. guppyi, T. poncensis y I. portoricoensis.
Aparentemente, dentrc de la zona no se producen extinciones
exgeptuando a T. altilira montserratensis, ( =I. altilira
urumacoensis) la cual desaparece hacia el

" final de 1a misma.

Persisten a través de esta zona, aparte de los ya
menclonados, T. bifastigatba cartagenensis, T. mimetes mimetes,
I. planigyrata, T. matarucansa, L. abrupta; T. gatupensis caroe-
- = ST T e A o GUTtK 2 @R a [ s ST
nensis, T. perattenuata, T. guppyl chiriguiensis y en las fa-
cies de aguas profundas, L. domingensis .

@z

Sececiones de Referencia

~__ .En Venezuela: las capas mds altas de la Formacidn Ce-
rro Verde, en su localidad tipo y las capas mds altas de la
Formacidn E1 Veral en su localidad tipe. En Colombia: la




(1929) -

parte inferior de la Formacidn Juan de Acosta, egquivalente a
la parte mas baja del Miembro "T" del Grupo Tubara de Anderson

" En Trinidad: la: fauna-de la mitad igférior del Miembro
Savaneta de la Formacién Springvale, es t{pica de la zona. En
Perd, la fauna de la Formaclon Tambez (Olsson, 1932) hallada

‘en los niveles superiores de la unidad-.

Edad

Representa el nivel mis alto del Mioceno Superier ¥y
equivale a la parte superior del piso Tortoniano-Messinlense
de Buropa. L -

uppyi

Seceidn tipe

. La Pormacidn cerrc Negro en su localidad tipo, Peninsu-
1a de Araya, tal y como fuera descrita por Vignall (1965) .

Definicién de la Zona

. Comprende el intervalo entre el nivel de aparieidn de
T. guppyl gu i, T. poncensis ¥ g;_eortoriqoengis,w el cual

 Coincide con la desaparicion de T, albilira montserratensis,.

(= T. altilira urumacoensis F. Hodson) - y el nivel de la ex-
tincion gonjunta de I. mimetes mimetes, T. abrupta, T. mataru-
cana y T. gabtunensis caronensis. ~ '

Desaf@rtunadame@te,'el 1{mite de esta zona no esta
marcado con la aparicion de ninguna especle nueva. T. bifas~-
tigata ereodoxa, taxon {ntimamente relacionada con I. bifas=-
tigata‘cartagenensis aparece en la mitad superior de la Zona
T. guppyl y adquiere sbundancia en la Zona de I. gcartagencn-

Sis.
m

_ Persisten a través de esba zona de concomitancia, T.
bifastigata gartagenensis, T. 1loydsmithis, T, domingensis ¥
T. perattenuata; se extinguen nacia el tope de la misma, L.
WmimeEes, I aErugta, T matarucana, L. gugggi chiriguiensis,
e gaﬁunensis caronensis y L. planigyrata Sensu stricto; L.

poncensis sufre Teducecion drastica em SU numero.

. Seeciones- de Referencia

. . ,En Venezuela la capa de callza wargosa al toge‘de la
seccidn expuesta en l1& localidad tipo de la Formaglon Cuba-

Seccidn tipo

gua, corresponde a la base de esta ZOna'

A pE: 28, zona; asl mismo, la C

gggg gipzzzg: egee% Cerro Guaranache al,noreste de’la pggiaw
nins

representativ;. Insula de Araya, presenta excelente‘fauna

En Colombia: gran parte de 1a~Formaaién‘Juan de ACOSQV

ta y la poreidn basal de la Formacidn Uslacuri (Weisbord,

1929) . En Trinidad: la parte superior del Miembro Savaneta,

ademas de las capas basales d
¢c1én Springvale (Jung, 1969)981 Miembro Melajog de la Forma-

~

Edad

Representa aproximada ‘ iy

, ; mente la mitad inferior d -

ﬁ;giisgéé§§§?§,cggnzﬁgivno siggéfiea que.GSté 1{mite E%n?g-
- r) colng -con subdivlsiones semejantes =

blecidas en seccliones europeas o*n@rteamerieéngs. gqiiiile

aproximadamente a la porcid :
D aenve 2t p on inferior de lesvpisos europeos

Zona de Turritella cartagenensis -

| La,Formaeiéﬁ-Usiacuri.de Colo |
, . n:Usle : jombia nor-centr
excepcion de los niveles inferiores$ que contienen Z&E ?a

fauna de la zona T. oyi ' s e
mente 1o eapecie . Lo de donde fue descrita original-

Definicidn de la Zona

Comprende el interva entre 3
éa aparigipn‘evolucienaria”ég %%izgg?te en?rg;iéanigigede
sine (8, 2570) = veredr oo B Slen BEEETR, (v
oreodoxa, =- la cual coinc?dgncggpgﬁtﬁﬁzeiedgﬂd;gfaSt% gta
de T. mimebes mimetes, I. abrupta, T. matarﬁcana?p%rlzion'
gyrata S.s8., I. gatunensis caronensis y T. gu i.Egir'inlﬁ
gquiensis - y el nivel de aparicion evolucionario d€7T7£

llogdsmith 0

En la mitad superior de e

; ) 2 esta zona se extinguen T.

gggczgsiidigid EEEM% y I. domingensis, téd&s*bastintewgbeam
viduos. 1 tope de la zona marca la desapari-

clon de T. bifastigata cartagenensis, T. lloydsmithi, T.

éggggziggzg?é§lg,%}lgifgspéugpg oreodoxa. 1. perattenuata
de la Tegion antillana, para suﬁ?isg'
en las aguas mas templadas de la %eninsu&a-deaEiirggiamente




S T. bifastigata cartagenensis, €S

tar caracterizada por la abundancia de

Esta zona al 5 de alcance parcial mas gue

“ha zona de. concomitancia.

‘Seccionés de Referencia

embro Chiguaje de la

" En Veneguela: incluye todo el Mi D S én superior de

""Formacidn Codore, en su area tipo y la p ot ee 1a Penfnsula

. Zn Cubagua en el cerro Guaranac o ‘
éariggmzeicgf%gragientos de. 1a Formacion Cerro N;%igeﬁii gg

‘en ‘1a Peninsula de Araya contler L s
ﬂigiguigzaezo%a; as{ como afloramientos de arena limosa, ml

| ' ‘ caserfo E1 Manglillo
ca ‘ {fera en la costa cerca del caserio Bl 7 Lo

eaciz %eﬁ%igﬁigg@e‘Macana@, gue no han de confgndﬁgieaigga%

ggrmaeiénvEl Menglillo, gue aflora en la Isla de Marg

'La fauna citada de la Formacion Gastillet;:sggt;avii
{ suia de la Cuajira corresponde a gsta zona,dp S
ria coles clasicas de la Formacion Bowden ge iea,
e ezpﬁiehe una abundante fauna de moluscos de 1§ipvbr@ _
torior del intervalo.. En Trinidad meridional, el b embuﬁdanm
b ii de la Formacidn Morne L'Enfer presenta_una 21969}.
%Zu§giaa de la parte superior de esta zona fide Jung ).

Edad

“Repfesemta aproximadam§nte la mitad suggriigmgegagzg
riodo Plioceno con equ;valenola aproximada a L AT
" del piso europed Zancliano-Astliense. -

Zona de Turritella maiguetiana

Seccidn tipo _
T s ‘s esen
o ' Las Pormaciones Cumand y Calgiiire, tal y com® fueser

‘descritas por Ascanlo {1969) .

“Comprendé 1a biozona de T. maiguetiana, especie que

: ‘neo a la extin-
en ivel aproximadamente simultane St )
aparece en ;?fgsti a@g cartagenensis, T. lloydsmithi, I )
cidn de T. bifastigata carbagelzli> o Je¢ extingue des

Y 840
portoricoensis ¥ L. bifastigats Oreodox 1o suplanta,

pues de pasar transicionaimente a la especle que

23 variega@aa

La transic
lares con angulo iner
A_ga (de 11° pasa a 18°

1én se manifiesta por la aparicion de ejem=

iguetla-
emental mayor gue el de IT. ma -
=m21©), conservando las restantes ca

racter{sticas de la QSpecie. Esta forma transicional se halla
Junto con la I. @@%gggﬁ}@g@_tipi@a ¥ su pnumero relativo crece
a medida que la de la especle sensu stricto deerece. Los

ejemplares de angulo mayor y perlamlento en las espirales ng

. variegata t{pica) aparecen sélc en niveles donde la T. maique-

- ka fide Jung (1969} (variedad de costados plano-céneavos y

‘ro. Estas especies, juntoc gon T. exoleta,

tiana S$.8., ya no existe. Por esto y para mayores ventajas
esuratigrafi@ag,keste nivel se considera como- el -tope de la
zona, considerandose la forma transicional como parte de la
poblacién de T. maiguetiana. -

...~ Esta zona constituye un ejemplo t{pico,de blozona; ca=
racterizada por una especie uUnica de extensidn restringida a
la zona misma. Esta especle ocupa, junto con T. aff. planigyr
la-=
bro licado de T. maiguetiana Weisbord, (1962) el nicho ecold-
gico abandonado por las numerosas especies terciarias del génea
) son las dnicas del
genero que pudieron adaptarse al enfriamiento general repetido
y prolongado de los mares Antillanos durante el periodo Pleis-
toceno. T. aff. planigyrata estd restringida a la mitad infe-
rior de la zona. 1. exoleta se halla esporddicamente en sedi-
mentos de aguas someras de etapas relativamente frias en Vene-
zuela. :

Secciones de Referencia

S, A la mitad inferior de la zona corresponden: la For-
macion Playa Grandgs incluyendo ambos Miembros: Catia y Mai-
quet{a; la Formacidén Caiguire, la Formacidn Cerro Gatén, la
Formacion Cumana en cerrc Barrigdn, Peninsula de Arays ( For-
macién Barrigén de Vignali, 1965), el Miembro Cocuiza de la
Form%eion San Gregorio, y el nivel Matura-Caparo de la For-
macion Talparo, en Trinidad.

A la mitad superlior corresponden: la Formacidn Mare,
la Formacion Cumans en su &rea tipo y las capas del Castillo
de Araya, en Araya. S8e citan exclusivamente los niveles que
Se han estudlado y que conbtienen la fauna de Turritella des-
¢rita. En Colombia, la fauna abundante pero poce estudiada
de la Formacidn Barranguilla parece corresponder a la zona de
L. maiguetiana, indiferenciada.

Edad

o Corresponde al perigd@ Pleistoceno, incluyendo la par-
te pre-glacial y parte del glacial. 8Su ifmite inferior fue
discutide al principio de este artfculo. E1 1{mite superior
€S aun relativamente dudoso: situado en la mitad superior

de la zona N.23, se halle posiblemente alrededor de la pendl-

Cima glaciacidn mayor el Rissense (Illinoisense) o el Gltimo
interglacial mayor el Eemiense (S%ngamonense)o El esclareci-
miento de este problema precisa aln de estudios bio-estrati-

Id

ra-

graficos y radiométricos.




Zona, de- Turritella variegata

Sec@ién.tigo
" perficie geomdrfic
‘Definicién de la_Zona

o sea el intervalo compren

 paises circunvencinos.

Terraza marinaﬂaﬁn sin nombre estratigréfico, cuya su=
a estd situada a 2 m sobre el nivel del mar,

en’el'extremO'occidental de la Eeninsula;de>Arayaq )

de alcance parcial de I. variegata

dido entre la extineidn de la L. mai-
uetiana sensu stricto nasta el presente. Esta especle ¥ la T.
(deserita de las capas de edad Holoceno

variegata para yanensis
que afloran en,Funba Adaro, Pen{nsula de Paraguana) constituyen
la fauna del genero en la zona nerf{tica interna ¥ litoral, vi=-

viendo juntos en el Caribe meridional. I. exoleba en el Holo-
ceno, se halla en aguas marinas profundas (55 = 340 m) y de

temperatura relatlvamen Caribe meridional y en
aguas someras, de la Peninsula de Florida.

Comprende la zona

Secciones de Referencla

s de escasa elevacién en Venezuela ¥
La correlacidn de los mismos debe efec-
tuarse mediante esbudios faunales, ya que su posicion geomorfo-
1égica ¥ elevacién (o inmersién) con respecto al nivel marino:..
en el cual se formaron varfa muecho segin la actividad tectdnica
de cada regiéna De todas maneras, 108 conglomerados, areniseas
conglamerébieas y calcareas de origen marinoe, que afloran en
Punta Adaro, las capas de Casa Ventura y las lumaguelas que
‘afloran en la regién'Higuerobenaarenera, Estado Miranda, cons-
tituyen buenas secclones fosil{feras de referencia.

~ Terrazas marina

: En Colombia: las terrazas de Tiergabomba, cuya fauna
(Porta y Sole de Porta, 1960) y edad radiométrica (Porta,
Richards y Shapiro, 1963%) han sido pidn deseritas y comstibu-

Las faunas marinas vi-

en un excelente nivel de referencia.

y
-Antillanas actuales completan la

vientes en las costas Carilbe
evidencia.

Edad o
Comprende el final del Plels x

incluyendo probablemente los depdsito
el Warmiense ( Wiseonsigense) y el Holoceno completo. Proba-
blemente compgende 1os ultimos 120-150 mil afios, pero la evi=

dencia cronologlca absoluta aun precisa estudilo.

toceno superior (glacial),
s de la ultima glaciacion,

. Formacidn La Rosa

Formaciones considera : » ¢ ‘
ila. das_de aguerdo a la zonacion de Turrite-

A continuacidn se discuter

e Vomon » en las formacio imer '
mgsggngigziaénque han s8ido consideradas en esbglezigéﬁgntzziai
mismo oxd (Tablgug)se hgllan representadas en la gréfica’de cg
rrelacicn Turri@eliju,S@l@_seAgisan las unidades guewcontienégz
estableeidégmggﬁfmégﬂy los lfmlbes_cr@noestratigrafic@s‘esté !
Sonotlteren 1o clg31vamen§e a base de la fauna. Estos l{mitn‘
constituyen s limites miximos obtenidos 1o cual signif -
dichos gr is formacionales estan sujetos a futarosgp %ea ue
no_ Sece?gnes?sszggugggsegimistratigrafi@os mas detalizgoiogé
tituyen superficies diéeronis?ple Aecho, de que los mismos cons-

Esta nacidn a

sido biéitzsggg?zgion g‘pesar de sus escasos afloramientos; ha
los estudios previos, 1zs§§§g£%a£éz5§) discut1d ampliagente

g . - 08 ¢ ¢
z?g$gva19_a% Aquitaniense. En la Edaosegggigz ggiuiégo‘este
o Mig@ggd3nggg5)&ﬁ;dgg.zgnigd:ra la edad comé“perténégiente

7 A b 1 V4 ’
gue situada en el Mioseno Imferiig%a de correlacion anexa, si-

: La confusidn reinante

e sonf te entre los autores gravd

he ?g ggrézg%ggrLa %a Formacidn Quirdz (Maury9.332§§rzz§ocog 51

de la Forma F@fma&ikgsao La lista faunal de Hoffmeister (§9§8§

Sotose B oa ko .y@t@n Laaﬁesa en las Zonas T. mimetes superi

ambos 1émiti§m°\?%mﬂﬁgﬁ§&§9 siendo la otra ﬁhiiéﬁwméé‘§wéfg’9§g‘

o 3é3m324)\éﬁa asta Qiferencia es notada por Woodring (1%703n

s 222-324) ou ndo adjudica al "outerop La Rosa Formation” 1

ne Med or y a2l “subsurface La Rosa Formation® .
g o ation ; al Mloce-

Formacidn La

unilias

Cons ‘ -
por Mohler %ggggga como de edad Mioceno Inferior-Mioceno Medi
Baa. eaicién das TyEpgr la tabla de correlacidn anexa de 1: ¢
Mioeceno Medi L.E.V. {1970) y como la parte inferior d
HOffmeisterlEi pgr el texto del mismo. La fauna ciﬁadr o
rresponde a 1 92 ) del Miembro Laguna de esta f@rmaéiéi Peo
la T. planis & Zona L. berjadipensis.y & la parte inferior de
MedTo ¥ 12 ps ; con lo-que se situa en el tope del Mioceno

e SO0 e

v la parte baja del Mioeeno Superior.

Formacidn Quiréd

Es una de tdad £
Falcén-Zulia, es las unidades més controversiales de la cuenca
por algu s €8 correlacionada con la Formacid ani nea
Or algunos autores y consid ' ormaclon Lagunillas
cién La Resa por D slderada como sinénimo de la Forma-
' usenbury (1956). y por la 2da. edicién del




- Superior al Mioceno Medio,

ademas de esc

. Pormacidn Agua Clara

L

| ; , ' .
- ; ! . ones de edad han oscilado del Oligocen
L.EV. (1970) . Aslgrae o onsiderandola siempre simultdnea a

1a Formacidn La Rosa.

, 3
5 - i auconiticas grue-
En base 1litologlca con Sus arenisq?:aily SO e S onas
mal estratificadas, ayenlscas i: §2rmacién Al amerita
as lutitas impuras, _ iva .
2 ngo formacional. Casi todes los aflora
4

fosiliferos con moluscos

sas,

V'
su restitucion al ra :
mientos de la Formacion Quiroz, sSon

marinos de aguas someras.

La fauna colectada por el autor en las lo%alégagiirgzy
1140, de F. Hodson (1926), a 1.5 Kms. al suroe%azceno Medio’que
Estaéo Faleon, indica una qdad mas bhaja en e% 'i ceno N racte-
1s gue presenca la Formaoién la Rosa. L8 W (97.0; p. wosson,
risticos SqngEE.H2326§EQVéﬁé¥icardié Quirosana F. Hodson y %g7‘ 
1) uirosana. F. Hodson, correSpondlentesSaG gs,
Zonas T\Wéﬂiﬁﬁiéha 2 1. Mimetes. La famosa 1®calidagagé éaﬁa‘
sta . 17§939 citada por woodring (1928, p.81) corresp

bién a la Formacion Quiroz.

Formacidn Castillo

&

La Formacidn Castillo fué considerada por Whegiezl(%zigz‘
como de edad 0Oligoceno Superi@izg%giengmgnﬁggéggg %nfericr X
‘ com . :
de la 2da. edicicn del L.E.V. como M oee Ta tanla en
- és; easi totalmente como lig ; > o
ggr¥212%2%2 ;d%unua a la misma. Su fauna corresponde al 1in

tervalo de las Zonas L. forresti a la I. eura@j.chatensis°

Formacidn Churuguara

Considerada como Oligoceno Inferior? a Q%lizcggggggggg
or F. de Rivero (1956} Wheeler (1960) 1a elevgé  OLtgesene
guperiormMi@cen@ Inferior, para volver a b?iaﬁra enpia A,
1963) mayormente al Ollgoceno, tal y;c@m; V’g(1970); ooable
de correlacidén de la 2da. ediclon del L.E. - 9T0) e om
nacrofésiles, este formacién o8 PYREREICS CU 0 nds viejos.
' 21dn ( illo, con > OF :
%3 ?Zﬁﬁzciggrg:;Z;%i al intervalo de las Zonas L. forresti a

la I. gilbertharrlgga

d Oligoceno Superior por
1la Tabla de correlaclon
Mioceno Medio en el tex-
Por su fauna de moluscos
y suroeste, donde

. i i ' de eda

Ha sido considerada como
Chappell (1956), Mioceno Inferior en
anexa & la 2da. ediclon del Lfﬁévc y
to de ésta ultima (1970, ?046e Yo o or su
esta Formacidén es mas antigua hacia el

nensis superior.

se encuentra la base de T. guramichatensis. Hacia el norte y
el centro de Falcon comlenza en la parte superior de dicha zo-
na. Su limite superlor se halla dentro de la parte superior
de la Zona T. buchivacoana, de mecdo que egulvale a la mayor
parte del plso Burdigaliense y no al del Agquitaniense, como

ha sido frecuentemente citado.

Formacidn Qerro Pelado

, Ha sido considerada como_del Oligoceno Superior, corre=
lativo con el Aguitaniense de Europa, por Chappell (1956) del
Mioceno Inferior (Burgigaliense) en la tabla de correlacidn
anexa a la 2da. edicion del L.E.V. y como del Mioceno Medie
en el texto de la misma.. La Formacidén Cerro Pelado, prineci-
palmente en su base y tope, presenta fdsiles marinos de aguas
poce profundas. De las capas fosiliferas inferiores, Liddle
(1946, p.445) cita a T. planigyrata, especie gque el suscrito
no ha visto en la formacion y la cual aparece sélo en la base
del Miocenc Superior. La T. prenuncia y T. subgrundifera en
camblio, son relativamente comunes y tienen semejanza aparente
con I. planigyrata.

. La Formacidn Cerro Pelado posee 1{mites estratigrifi-
cos algo arbitrarios que son mas viejos en Falecén central, en
el area de la mesa de El Saladillo {Gamero y Gamero, 19635
que en Falcon oceidental. De hecho, en Faleon central es pre-
dominantemente paralica y en su secuencia no faltan niveles
marinos someros, representados por areniscas calcareas (Liddle,
1946, pl. 53, fig. 1) donde abunda la T. altilira altilira
junto a otras especies de moluscos de aguas someras. En
estas capas es frecuente observar a las conechas de moluseos
de forma alargada ¢on arreglo mono=- © bimodal en la misma, in-
diecando su acumulacién por corrientes en dreas cercanas a la
playa. La base de estas capas suele presentar abundantes icno=
fosiles, indicadores de diastemas. :

La edad por moluscos es de Mioceno Inferior-Mioceno
Medio; Zonas T. buchivacoana superior y I..ghipolana, en

Falcén central y L. chipolana y I. mimetes inferior-en la paré
te occidental.

Formacidn Socorreo
= DT A sy e ipn o —

- Considerada comoc de edad Miogeno Inferior por Senn
(1935), Oligocenoc Superior-Mioceno Inferior Dusenbury (1956),
eome la parte inferior del Mioceno Medio por Liddle §1946)
¥ por la tablia de correlacidn anexa de la 2da. edicidn del
LfEavc ¥y finalmente como de la parte superior del Mioceno Me=-
dic en el texto de la misma, (1970, p. 571). Segin su fauna
dg Turritella esta formacidn cubre casi todo el Mioceno Medio,
Siendo sus llmitesgpsuperigr e inferior, mds viejos en Falcédn
central gue en Faledn cccidentals Zonas T. mimebes a T. gatu-




.................

Formacidn Querales

Fe Ta Zona T. mimetes en el Distrito Miranda.
"~ luscos indica sedimentos nerl

ronensis (?), L. lloydsmithl ¥y

Anteriormente citada como miembro de la Formacidn Soco-
rro, considerada como de edad Oligoceno Superior por Weingelst
(1956), Mioceno Inferior por Senn (1935, p. 80), Mioceno Me-
dio por Liddle (1946) y por la 2da. edicion del L.E.V. (1970;
p- 505=-507) . No se la separd de la Formacién Socorro sino
muy recientemente.. Lo Formacion Querales es dominantemente
1imol{tica y posee una rieca fauna de Turritella de las Zonas

T. chigolanas'go mimetes medio en Falcon central y totalmente
La fauna de mo-

, ticos de plataforma externa y no
de ambiente batial {Gonzdlez de Juana, 1937, p.207) .

Formaciodn Urumacgo

omo de la parte superior del Mloceno Medio,
Chappell (1956); del Miocenc Medio sin di-
cdicidn del L.E.V. y Mioceno Medio-Mioce-
‘ la de correlacibén anexa a la misma. Esta
formacidn parélica presenta pocos niveles con Turritella, pero
de éstos, los del miembro inferior v medio(?) Tepresentan las
Zonas T. berjadinensis, T plani rata y la base de I. caronen-
sis. En el miembro superior o1 autor no ha observado faunas
dé Turritella, pero hay moluscos de amblente somero, correspon-
dientes & llanuras Ge marea y aguas mixtass Chione-cancellata
(Linnaeus), Eyrazus (Pyrazisinus) sp., Perunassg maracaioensis
F—Tlodson, Anadara (Larkinia) grandis waringl (Maury) e Lphbige
nia cf. olssoni F. Hadson, correlativas con la Formacion Lerro
Negro en Araya. ' ‘ ' ' '

o Considerada ¢
por Liddle {1946} y
ferenciar por la 2da.
‘no Superior en la-tab

La edad de esta fauna e€s equivalente a las Zonas 1. ga=
y _ T. guppyl, de edad Mioceno Supe-=
Tior y Plioceno Inferlior, To cual coincide con la opinlon de
‘Pascual y Gamerc (1969) con respecto a la presencia de Eumega-
mys sp. en la “capa de huesos”, cerca del 1{mit'e superior de
Tz Formacién. A pesar de gue Chappell £1256,’pu66l§ afirmara
gue sus 1{mitgs inferior y superior son mas jovenes gque los
de la Formacilon Caujarac, en la tabla de correlacion anexa a
la 2da. edieién del L.E.V. se les trata eomo de edades lguales.
En realidad la Formacion Urumaco es eguivalente lateral de Cau-
jarao y La Vela, & traves de una zona transicional muy comple-
ja que se extiende entre la regidn de Coro y la de Urumaco.

Miembre Chiguaje de la Formacidn Codore

Tratado como formacidén por Weingeist (1956) y.eomo
miembro de la Formacidén Codore en la 2da. edicidn del L.E.V.
esta unidad ha conservado Su edad Mioceno Superior, que le fue-
ra aslgnada por Gonzdlez de Juana (1937, p- 202) . Esta unidad

carente de foramini{feros planctéd
‘ N nicos represent «
Eggéz Zgzggﬁsabgertg go? buena representgeién dz i:bégggei ae
. e edad Plioceno Supe: 510 1 ' y
g 5 3 Pl 10~ Superior.- 86 v " ur
;nggivagg cronoestratigrafico muy corto, ya %gerggr::eng:ig?
.subdividirla en base a apariciones y extinciones de taﬁa de ©

- moluscos, gque no sean debidos al camblio de ambiente

Miembro Cocuiza de la Formacidn San Gregorié

La Formacion San Gregorioc, gque es tratada como de edad

Pliocena en ambas ediciones del L.E.V., sélo presenta fésiles

marinos en su mlembro medio, llamado Cocuiza

;ieiggzideragg de edad Plioce@a_por"Wéingeisé (?;gg)m;eggig-
evidéncggn;dggi’%a 2da. edicidén del L.E.V. sin cltar ninguna
evi eélcitie ; ; era., Este miembro abunda en moluscos de con-
eha cale fcfgamgy bien preservados. La fauna aragon{tica se‘
halla en for Glt? moldes externos e internos. Reconstruccio-:
hes 9 o5t dé iamggaapgrmibin‘adjudicar esta unidad a la par-
ferior premglaciala" L. malguetiana de edad Pleistoceno In=

Formacidn Caujarao

Considerada como de edad Mi
| o oceno Medio ; '

_zgizggurg,(1956)‘y Mioceno Superior en el texﬁésggeiioggapor
'cién'agex:loﬁggévén(%gzgévgi@lggéégg}sem ié sebla do sorrela-.

_ , S oceno Medio=Superi '
fores fricatmits soose o Tungion g corfemnier 4 1e

: o garunensis superlor, I. berjadinensis j I
r . - = ac Seljaainens = ' =
p:gamggkgiéa region del campo petrolero de ﬁéﬁaiéﬁb £%§§£§§L

as contienen espeecies de la Zona T. e&r@gemsis

_ Considerada como de edad Mioceno ;

S _ =Iof: ceno Superilo;

2§§giégcég§ez,gevbiddle (1928) y Semn (195?) bagéadizggdi%S

en-suvlbcalidodo . (1970, p. 363-364) .. Esta unidad, al menos

.81 lecal da, “tipo,;contiene faunas de las Zonas T plani-

szl enugzrégr,vg,-e&romgnsis; T. lloydsmithi'y mivelss

Iotonicn. L-wna;gg, uppyl del Miogeno Superior y Plioceno
r. Los niveles mas altos de la unidad sélo contienen

capas con Crassostraea. :

. Esta es una de las i
et » pocas unidades litoestratigrd
guesgagegzﬁigzvadgasu edad, Mioceno Superior, deggzigngicas
] L. formacion posee capas fosilf{feras lenticu-

lares - {
v s Qque se localizan facilmente al moverse en zieczag y .no

er
Perpendicularmente a la estratificacidn. A 15 m al noroeste




~biii

 Todson y Margihells perjadinen

" 2da. edicion

~ de casi enteramente a la Jona T. lloy

ente del rio @um&rebo, contando desde la alecabala

del tercer pu
gosa con una rica

de Tucupido, se halla una capa de caliza mar

" fauna de moluscos (MO/277), gque imcluye T. gatunensis caromen-

ﬁ%ﬁy”@n‘%%ﬁi%i?%‘m@@@ﬁ@rr%§ﬁnﬁi%» Persicula venezueiana lavela-

—=% “Hodson, OUstrea messor Maury, Anomis £ Talconensis F.
sis suteri Rubsch, 0e composi-

¢ién muy séméﬁgﬁﬁg'a T Tauna de la localldad tipo de la Forma-
cidn Punta Gavilan, aungue de fagles mas somera.

tods la seccidn se hace mas marina hacla el

En general,
oeste con la presencia de moluscos de amgiem@e neritico de pla=-
taforma externa. La fauna de la Formacidn El Veral correspon=

de a la Zona T. caronensis y sus capas nds altas presentan la
fauna de I, 1loydsmithi. Toba edad coincide con la dada por
gamero (1968] a excepcion de que el 1{mite superior de la for-
macionyrepresentad@ por un intervalo carente de~for@min{fgros
planctonicos, se situa un poco mas alte en la seccion. ‘

Formacidn Cantaure

~ Considerada como de edad Mioceceno Medio por Jung (1965, .
ol 596@59729 en el texto y tabla de @orrelacién‘anexa a la '
del L.E.V. se le asigna, sin razbn, al Micceno

Superior. Esta unidad incluye en su localidad tipo, al norte
y sur de la Casa Cantaure faunas de las Zonas T. mimetes supe-

rior y T. abrupta y su edad continda siendo Miogeno Medio.

Formacién Cubagusa

o En su lecalidad tipo el cafién de La Caldera, Cubagua,
esta formacidn es esenglalmente pelitica y su fauna correspon=
oydgmithi con la Zena I. -
gyppyi presente solo en las margas arenosas superiores de la
—eecidn; ver: Bermudez {1966, foto No. 6). De este modo, el
1{mite Mioceno/Pliocenc se halla aproximadamente en la base
de las citadas margas, 1o cual concuerda con la edad Mioceno
Superior y/o Plioceno Inferior, adjudicado & la misma por G.

Rivero N. (1956} .

4 'Estg afl@ramient0 dg solo 70 m. de e%pé&@r, es s6lo
una fraccidn de la formacion completa, de mas de 1400 m.

(pozo Cubagua =2) ¥y de 1000 m. (poze Cubagua =1) y‘c@rrespgné;

de a 1la base de su mitad superior.

Ios miembros Cerro Negro y Cerro Verde, publicados
por Vignali (1965}, con su 1itologla de clésticos gruesos

solo existen en la mitad meridional de la Eemlnsgla de Araya,

su érea tipo. Su extensién a los sedimentos pelfticos y blo-
cldsticos de la Formacion Cubagua; proplamente dicha, en la
mitad septentrional de la Peninsula de Araya y. en Cubagus;
fide Bermudez (1966), Bermidez y Fuenmayor (1966) y Bermudez
y Bolli (1969), va contra las reglas de la nomenclatura del

4

Cédigo Estratigrafico.

Formaeidn Cumens

Por tanto, se sugilere as l

cender ambos miembr -
ginggrgicégngzbggﬁgearPgirgoel1os un nombre‘formac§§n31rg?§f
e el e cubagua. Tor nvenlencia, se utilizard la pri-

Formacidn Cerro Verde

jos cérfgssgné,gealidad Uip,@,ﬁ,..,los, niveles fOSil{feI‘OS ma’.S ba-
hallan 1aspés en.a la Zona I. caronensis de la cual sélo se
gona T iio'dgeiées I. yistana y T. altilira praecellens; la
Zong Eg_igwﬁwwf%;%g€>gggergzones Je Tacies 5610 se distingue
tintos énggher“TH¥r1@elil?r por faunas de moluscos, dis-

Formacion Cerro Negro

En st id
de 1a Zogas;ol?ﬁf%lgadpg;golgaggg@?ga guena representacidn

4 =° BUPPy ., P a n termina en st ;
gziigr Zgnczpas de arenas rudaceas de estratifgga2§6§a§§e 2
Bitti;m o ﬂgﬁgéggfggggggg varingi ( Arca patricia adct'§e:
B op. EoTe Toune IdTca ambicnte hipereallno en el cusd

e - ] GLr .. ran ta car

por la A. grandis waringi favorece u»agedad mggﬁgrgégzngzdga

Zona I. carbagenensis que de I. guppyi

Unos dos Kms 1 : '

{ms , mas a ; : ;

nicuare, el tope de 1 21 sur, cerca del cementerio de Ma-
cién faunal de mol a seccidén contiene una buena representa-
T. partagenensis Eigggdge aguaslmarinas someras de la Zona
=0 ammeioheo S nnn e Dl caso, la P 2 r ' _
Testringida aT perfodo Plicoene. o orom Gerro Negro estd

Esta formacidn en la Penfnst |
cad H c ] on | enfnsula de Araya 1
faugapgz ggii: clasticas esencialmente calcégea:SEZegeﬁzgsenw
externos‘pr@ceg@s de concha calcitica. Una serie de moldes
= (Aguerrevere?nges de la c¢aliza basal con Lgr@ge@ten arnol
§, heucrrevere) escrito por Vignali (1965) situa esta uni g

P e inferier de la Zona‘go,maiauetiana, o\seznlc
kel A B AR A L A 2

» : 2
de edad Pleis COC enO Inferi@r 3 PGZ’ SUS GO nb S aﬂnales
>

la Formacién € 1
acion Cumana en Araya correlaciona con el miembro Ca-

tia de la Formaeid ‘
de Tortusa. 1on Playa Grande y la Formacidn Cerro Gato,

La Pornm n Oy ¢
tramo expuegggagiog Cumana _en Cubagua, es correlativa con el
tiena y L. off. planifyrates con e seuss. enencr - @elgue-
como aragonfti@amjggggmgéwég,e@n una fauna tanto calc{tica
Ambas unidades se nue ?ien preservada, adn no descrita
Mabure.  anaas correlacionan con la antigua Formacidn
s considerada sinénima del miembro arcilio:g

Ca aroc 2
p de la Formacidn Talpare de Trinidad (Jung 1969)




Formacidén Cumana

Capas del Castillo de Araya |

Considerada como de edad Plioceno 3uperilor por Macsotay
(1965) y adjudicada correctamente al Pleistoceno por F. de Ri=-
vero en Bermidez (1966, p. %64) fué inclufda como parte de la
op. eib. p.368) ., Esta unidad es una lume-
guela o callza bioclastica @@mpu@sta«de-@@nchasude_m@lusa@e
enteres y frag@entad@sg apenas cememtaﬁos entre si y constlitu-
yen un nivel mas alto en la seccion. Esta 1itologia, la cual
se halla ccasionalmente @n,la 1@@&11@&6 tipo y en secclones de
referengia de 1la Formacion Cumana, se halla en esbadq de ce=
mentacidn avanzada a punto de-c@nsti@uir las rocas mas resis-

tentes a la erosidn de la citada unidad.

. Ias capas del Castillo de Araya probablemente represen=-
tan uno de los primeros niveles %mterglaciales del Pleistoce-
no Superior. En ella persiste aun la L. maiguetbiana junto con
1z forma transicional & T. variegata ademas ae una especle aun
no deserita, pero sin I. ofT. planigyrata. Corresponde asi a
1a parte superior de la Zona I. M2 '

~ En_la Isla de Mar%aritasﬂla,F@rmagiénALa Tejita si es
una unidad 1itoestratigrafica formal y valids, a pesar de la
opinion contraria del texto de la 2da. edicién del L.E.V.
(1970, p- 361-362) . Esenclalmente, constituye una unidad
clastica, una deposicion marginal de la paleocuenca de Carila~-
co al igual gue las Formaciones Cerro Verde y Cerro Negro, '
perc cuyas fuentes de sedimentos son distintas. En varios

~ niveles presenta spbundantes. faunas de mMOluscos, correspon=
dientes a la Zona Z.

planigyrata, Mloceno Superior, silendo

as{ el nivel estratigrarico aflorante mas antlguo de toda la
region oriental de la cuenca de Cariaco.

o En el Estado Miranda esta formacidn posee localmente
faunas de moluscos de las Zonas T. caronensis ¥ T. planigyra-=
ta en su drea tipo. Faunas marginales de la cuenca contienen
miveles tan bajos como el de 1z, Zona T. gatunensis superlor.
Esta unidad es considerada de edad MiocenoO Medio por Hadley
(1956) y Mioceno Medio? —Superior? en el texto de la 2da. edi-
cidn del L.E.V., para fi@almente sugirla»al Mioceno Superlor
en la tabla;de“eorrela@i@n de ests ultima. ILa fayna de molus-
cos indica edad Miocceno Superior en 1 localidad tipe y tope
del Mioeeno Medio en la seceidn warginal de la earretera Care-=

nero-Chirimena.

.. Leas Formaciones Flaya Grande y Mare tilenen una abundan-
te fauna Ge molusScosS, correspondientes a 1a porcidn media de

la Zona T. mai
(1962, 1964a, 1960b])

perior y Plioceeno Inf
girlas al Plioceno Inferior.

ﬁﬁggggggugzgaila@amente descritas por Weisbord

ien las consideré de edad Miceceno Su- .

erior al prineipio, para luego restrign
Bolli y Bermudez (1965) esta-

blecieron la localidad t ipO e la Zona Globorotalia truncatua‘

‘ : d ‘ ‘
linoides en el Miembr@ Catia de la ¥ ».~ Grahdé ="
A S & ’ ‘ E

,GHYé edad Pleistocena es ampliamente aceptada

La Formacidén Abisinia en cémbio, es uﬁ;Lﬁnidéd dél

Pleistoceno Superior, correspondiente a un ciclo de trasgre

I
sion muy pesterior a las a
Zona T. variegata. = -

nteriores, probablemente de la
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Lamina 1

I;ustracién de casi todas las especies utilizadas en la
zonacion propuesta, igcluyendo algunas otras de importancia.
Varios ejemplares estan representados por ilustraciones ori-
glnales y en tal caso, solo se ¢lta la localidad de proceden-
cia, junto con referencias estratigraficas. En la mayorfa de

traclones de publicaciones previas, como el de F. Hodson
(1926). En todos los casos se cita la escala, con respecto
al tamafio real del ejemplar ilustrado.

1. Turritella andreasi F. Hodson (1926), aumentado x2.
2. T. Iorresti Brown (fide Cooke 1919), Formacidn Antigua,
x1,5. '
3. T. meroensis Olsson {1931), Formacidn Heath Inferior,
Perd, noroccidental, x1,5. )
4. T. boweni F. Hodson {1926}, Estado Falcdn, x3.
5. I. larensis F. Hodson, Estado Lara, tama@o natural.
6. IT. gi;Sertharrisi F. Hodson, Estado Falcon, tamafio na-
tural. 4
7. T. curamichatensis F. Hodson, Estado F@lcén, x1,5.
8. T. buchivaccana F. Hodson, Estado Falcén, x2.
g. I. weaveri F. Hodson, Estado Falcon, x3,5
10. T. m meges,cocoditana F. Hodson, Estado Faledn, Forma-
_ cién Cantaure, X5. )
11. T. hubbardi F. Hodson, Estado Faledn, x1,5.

12, T. falconensis F. Hodson, Estado Falebn, tamafio natural
T. filacarmenensis F. Hodson, Estado Falcon, tamafio na-
tural.

-
N

14, T. aitilira montserratensis Mansfield, Trinidad, Forma-

o cldén Springvale, X1,5

15. T. gatunensis caronensis Maury (1925), Isla de Cubagua,
FPormacion Cubagua, localldad tipo, tamaiio natural

16. T. vistana F. Hodsen (1926) Estado Falcdn, tamafic natu-
ral. :

17. TI. mimetes mimetes Brown & Pilsbry (1911), Estado Mi-

~°  randa, Formacion amina, tamalio natural.

18. T. gatunensis gatunensis Conrad {1857), Isla de Margari-

ta, Formacion La Tejita, tamafio natural.

- 19. T. berjadinensis F. Hodson (1926), Estado Falcon,
x1,5°

20.. TI. abrupta Spieker {1922), Penfnsula de Araya, Forma-
cion Cerrc Verde, localidad tipo, x0,75.

21. T. planigyrata Guppy (1867), Peninsula de Araya, Cerro
Guamache, Fornaelon Cubagua, tamafio natural.

22. T. lloydsmithi Pilsbry & Brown (1917), Penfnsula de

aya, Cerro Guamache, Formacion Cubagua, tamafio natural.

--10s casos, fué necesarie-—utilizar copias fotograficas de ilus- -




— 6o —
23, L. guppyi Cossmann (1913), fide F. Hodson (1926),
. Estado Falcdn, x2. .

24, 1. bifastigata cartagenensis Brown & Pilsbry (1917),
A ?éninsula_ge Macanao, Isia de Margarita, Formacidn
Cubagua, tamafio natural.

25. I. maiguetiana Weisbord (1962), Grupe Cabo Blanco,
I Fbrmadibnfilayaw~ran €5 Miembro Maiquet{a, x0,5.
26. I. variegata Linné (1758), capturado vivo en Playa

~Colorada, Estado Sucre, a 3% m, de profundidad, ta-

mafio natural.

oy e
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T. maiquetiana
T. cartagenensis

T. variegata

T. guppyi

AN WS
A2 i

v

T. lloydsmithi
caronensis

T. planigyrata

T. berjadinensis

T. os;upfa

T. mimetes

T. chipolana

T.

T. buchivacoana
T. curamichatensis

T. gilbertharrisi

T. larensis

y

<
inf.

10143} Ut

Pleistoceno

Reciente
Holoceno

0uadoljd

meroensis
T. forresti
T. adela

T.

Eoceno
Superior




Edodes y zonaciones transcontinentales, basadas en Foraminiferos planctonicos

Edades y zonaciones regionales,basadas en

Moluscos

Stainforth,1960,1965 Bolli & Bermudez,|965 Banner & Blow Zonas de Turritella. Hodson,
Bolli,1957,1966 A,1966B 1965, 1969 1926,Liddle,
Blow, 1968,1970 1946
Edad Zonas Edad Zonas Edad| Zonas Edad Zongas Edad
r— P
N, 23 Qp(s)] T- variegata. -0
) Tp Grt. t cu'rulinoﬂidu‘ N. 22 T »
ri-fron ) Qp T. maiquetiana P
':“" - T - Gbq_altispira s.s N 21 (inf)
3 Grt. truncatulinoides ’ ) -
N 2 Gbq altispira N 20 T. cartagenensis
— _ - Tp Tp
o) — —— =
A : . N. 1
m\\o Tms | 6rt. margaritae s T. guppyi Tms
& N.18 lloydsmithi
Grt. dutertrei N.I7 T . caronensis
d - | Tms Tms
Grt. acostaensis N.16 T. plonigyrata
i=-t-—---=———— Tmm
3 i N.15 -
s Tmm | Grt. menardii T. berjadinensis |
3 [Tmm - ; ]
{;E‘ Grt. menardii Grt. mayeri N.14 T . gatunensis
Gdes ruber N.I3
Grt. fohsi robusta T . abrupta Tmi
Grt. fohsi fobata Tmm N.12 Tmm
Grt. fohsi s.1. Grt. fohsi fohsi NIt T. mimetes
N.IO
. : ‘ N.9 T . chipolana ~
Tmi Teni Grt. fohsi barisanensis P TP~ Tmi
Praeorbulina glomerosa N.8 T. buchivecoana || - |
: TPs
- Gtella .insueta Gtella. insueta Tmi N.7 Tmi
Crax . stainforthi N.6 T. curamichotensis I =TT }
To- Crax . dissimilis 1 N.5 T . gilberthorrisi T@m
Tmi G. dissimilis === Grt. kugleri N.4 T. larensis I
G . ciperoensis s.s N.3 T. meroensis S
G. ciperoensis , Tds Tds
T T8 | 6ri opima opima N.2 T . forresti .
' TOi
G . ompliapertura =p19/20 “ “\
Cella. chipolensis T2 > T@i| T. odelo } \\\
Hastigerina micra 18 II e
Tes Grt. cerroozulensis ) p.17
Tes Tes Tes Tes
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