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/"' El t€rmino Tnfass que significa tres divisiones, fud propussio por
von Alberti en 1834, refiridSndose a las tres series que iIntegran el sistemn en
1la regién surcceidental de Al@nazﬁa. Iog nowbres de las serics son mds anilde |

goca: "Bumt? fué usado por Inchmann on 17563 "Keuper®” fué 1nbrcducido por ILeo=

po¥ivon Buch en 1829, y el t&mino “iischollkalk" os un entiguo término popular, -

Eetos sedinentos del eldsico Tridsico alain gson en gian parte continentales,
mientras que los sedimentos del Mschelkalk: fueron depositades en un mar inte-
ic» y tlenen una founa empobrecida.

ILa oon~t4in clf_'-.sica del Tridsico marinoe e ezmcuen%z_-a en los Adpes, ¥
.0s plsos dc _.van sus nombres de veglofles locales, Ios pisos ués gencralments
reconceidos gon {(de &b jo hacia arriba):
{1) Skytiensg ("Scyihian® en inglés) & Tridsico inferior, propuesto por Kagen

5 Dleper en 1895, “érmino basado en una tribu antipgua,

(2) Apisiense (Tridsico medio bseal), propuesto por los mismos autozres en ol
mismo afio,
{3) Ladinienge (Trifsico medio superdor) nombrado por Bitiner, 1892, c’uel Iadini,

un pueblo en el Tirol,
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{(4) Earnienge (Trifeleo superior, piso inferior}, nombrado por Mojsisovics,
1892, de los A" Cdrnicos.

{5) Noriense, pus el mismo autor en ol mismo afio, en log Alpes Hdzrdicos,

(6) Rético, referido por algunoa avtores al Tridslieo, por otres al Jurdsico,
(Véase discusidn mis de‘ballada, nds adelante),

Otros términos usados ocasionalmente son: Werfenlense, come aindnimo

del Skytiense, de Werfemer, Augiria. El Anisiense a veces se subdivide en

~ Balatonienge, inferior, y Vizgloriense por encima, (Este ditimo fué nombrado

por Renevier, 1874, de Virgloria, Sulsza; el término de Balatoniense sparontemenw
te proviene de las Himalayas; véase Gregory & Berrett, p. 146).
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Tenema puesg, pora ol Trifpico, en amalogia con el Deveniano, una
seccidén tipo doble; las ccrrelgeicncs de gedimenios continentsles, en los 1i-
mites de lo posible, se hacen en t8rminos do le seccidn alemens, mientras que
los piscs de la seccidn alpina so Peconocen bastante bien en cualquier parte
del mundo donde ge presente Tridsico marino, |
Garéelexr general del sisbema:

Al coneiderar el sistoma y la historia del perfodo Tridsieo en 'ﬁ-ﬂ'do
=1 mndo, lla:r. . ateneidn la emergencla general de los continentes, con la
formacidn extenzs de sedimentos continenicles. M el Norte de Furcpa, mayor
parte Vé_c Norte fmérica y en gran parte dei hemisferio Sur (Africa y Sur Améri-
en) el sistema estf representado por sedimentos continentales rojos. |

Otro aspecto interessnto es el gran desarrollo de rocas igneas blgie
cag durante el parfodo (6 por lo mencs en su final)., En el Sur del Africa,
deﬁtro del sigltema Karroo, se presentan intrusiones bisicas de extraordinarla
magnitud (volednicas de Drakenberg), que tiensn, semin Schuchert y Dunbar, un
drea actunl de por lo menos 220,000 nillas cuadradas, y antes de la influencia
ercsiva, enbzfan por lo menos 330,000 millas cuzdradas en una gran faja emtre
las latitudes "5 y 33° 8, decde la costa orientsl del continente, probablew
meute hasbta el Atlintico, El volumen de eatas intrusiones bdsicas se caleula
entre 50,000 y 100.000 millas cfbleas. Eatas intrusionsa pueden vepresentar el
finnl del Tridsico, § con mayor probabilidad, el comienzo del Jurdsico,

De 12 migma edad son las encrmes cfusiones bdslicasz del Brasil, en la
cuenca del rio Parand, que tiensn una exienslidn superficial de unas 300,000 mi-
ilas cuadradag, con espesor variable de fiujos entre 400 y 2.000 pi.as.'

En log Zstados Unidos orientales, desde el estado de Connecticut hasta

Carolina del Sury; hay extensas intrusioneés y efuslones bisicas intercaladss ene

tre los sedimentoa del Tridsico econtinentales.
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loe dopdaitos merines del Tridslco pertenecen a dos grandes regionest
(1) ol gren msr Tethys, ouyos sedimentos y faunas pueden esguirse desde el lMee
diterrdneo a travds del Asia Menor y Asia continentels estdn especialmente bien

repro-caisdos en las Himalsyas, De alll siguen hacla el 8 y 5L a través de/
Birmanis, Suma’s: . Borneo ¥y la isla do Timor, cuyas faunas tridsicas son cligie
eos, Hacla ¢! 7 Loy Tridsico marinc en Indochins, las costas chinas y gl Jae=
pén, ¥ en muchos Znocas e:ci.stif‘i commicacidén nering a lo large de la costa del
Pacffico ssplentrional, Por 1z costa oriental del Paciﬂco, aparece Tridslco
ms2ino en Alaska, la Columbla Britdnliea, California y reglonss veclnas; y por
1o menos en el Tridsico supériom, 1legaron a MSjico, Perd y Chile, aguas con
faunas. carnienses y noTienses.
{2) Los sedimentos del Artico Triisico se conccen de la iela de Spitsbergen
en e.ft N de Asia, y la Igla de los Osos, en el Oriente de _Gﬁoenlﬂndia, El mor
drtico mantuvo commicacidén eon el Pacifico, pero no directamente con el Maw
Tethya. -
| En ¢ >5 g 1la evolueidn do seres ovginicos durante el pericdo,

¢ondo el Triusico el primer periodo del Meéozéico, presenta mmchos aspectos
interesantes. Lz desaparicién do muchos de los clementos del Paleozdico, &=
gonizantes ya en el Permisno, da un cardetor distinitivo a las faunas: no hay
trilobites nl blasloldeos; los corales aleanzan un agpecto bastante moderno.
Ios gmonoideog e?olﬁ:;iomn répidamente durante el periodo, llegando a una gran
eonplejided; curiosemente, sin embargo, ls gran mayoria de las families . ge ¢xe-
tingue con § hacin Tines del perfodo, y las familias gue aparecen en el Jurdsie
co, que es otro tiempo de gran expangidn y ewolucidn de esta su-bclase, 80N Gl
si todas nuevas, :

Fnize los vertebradoz, el Tridsico merea la exitineifn de los antiguos

tipos de anfibios caractericticos del Permiano, como tamblén el final de los




reptiles sindpeldos como elementos de imporiancia, aurque posiblemente ya due
rante ol perfodo dan ovigen a los mamiferos, Gomienmi la gran radiacién evoluw
cionaria de los reptiles, -~n la sparicién de los primercs dincgsurios, y por
. atro lado aps ouu log primeros repbiles morinocs,
En el mundo vegetal, hemas sefialado ya gue en términes de Ia evolu-
cifn floral el Paleozedico £inaliza a mediados del Permiano; lss floras del
Permiano supeﬁor estdn afiliadas mfs estrechomente con las del Mesozbico Infe-
rior que con lag dol Permlanc inferlor, Esto parece corresponder g un eambid
climatoldgico que produce condlicicnes pdg dridos, comenzab:éo dentro del Pernlae
no. Ilas flores del Tridsico inferdor y medio (Bunter y Muschelkall:) contrastan
con las del Keuper y Rético; hay aparentemente, a nediados dol Teidsico, una
“exploaidn® evolucionarls de formas nuevas que produce un nusvo conjunto botds
nico, persisitenis hasta f_‘:lne_a del Jurdsico. ILa sparicidn de nuevos hélechos_,
gl gran ammen’ < ndmero v variedad do las cicadales (representadss por un
erupo extinto, las Benpettiales), la: aparicidn de las Cingkoales y de nuevas
; coniferag, son algunos de los aspectos mds signi -flcaﬁ.wos de esta nueva Llora

del Tridsico Superior.

ViDA DEL TRIASICO:

lig_gt._ozoarios:' los foraminfferos del Trifeico no ee conocen bien, Algunas faue
nas han sido encontradss en el Trifsico medio de Alemania, y en varloz piscs
del slstema en Inglaterra y los Alpes. Los Endothyridea que csracterizan él
Paleozdico Superior han dessparecido, y apavecen algunos grupos nfs modernos,
comc son las primeras I~§ilioiidae tabicadag, las Palﬁm@hinidae ¥ lag verdade-
ras Rotaliidaes les Lagenidae gufren modificaciones motables, Se ha informado

gobre la exigtencia de algunos radiolariose

(L]

Porfiferoa: Se encueniwan esponjas de varias clases en ¢l Tridslco, asi como en

todo el lesozbico, pero frecuentemente representadasz solamento por sus espiculas,
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Las esponjas calcdrens del grupo Pharetrones estdn especlalmente representadas
en e} Trids’-o alpino, Dos gln>ros conocidos son Fuden (del Trifsico y Jurde
sico) v Stellispengin (de todo ol Mesozbieo).
Celentdreog: Pn el iridsico sobreviene un combio notable en los coralegs los
Tetracorales han desapa: 2idoy ¥ son reeuplazades por Hoxacorales, que en el
Tridsico pertenscen principalmente 2l grupc de loz Aporosos {con pared y eop=
tos de estructura compacta), y dentre ds este grupo, a la familia Astraeidaé,
aunque también eleanzan inportancla algunos géneros de la femllla Poriildase
entre ol grupo de los Perforados (hexacorales con paredes de estructura roticue
losa). Aunque se obgervan arrcclfes coralinos en los es’ta:’étés 8%, Cassian de
lce Alpess la gren expansifn de corales tuvo lugar durante el Tridslico Supe-
rior (Noriern “spior) on cuyos estratos se puede seguir una zona de corales
ade €l Mo .serrdnes haste lons Rimslayas, y desde Alaska hesta California,
1a disteibucidn extensa de esios covalss de tipos bichermales, estrechamenfe B
£114ados a los corales que hoy dfa pueblan log meres tropicales y subtropicales,
indican con toda probabilided, que sobre grandes extensiones del globto, la teme
peratura de las aguas 1o era menor de 20° C. En la regidn del Pacifico, estas
condiciones parccen haber lmperado hagta por lo mencs el pamléln-él N. Ia faue
na de este zona mundial de coraleg es exiraordinariemenie rlea, reconoeléndose
unas 33 especies de 18 géneros en los Estedos Unidos occcldentalss, entre 10;-"5
cuales se presenten muchos tipos comnes c-;én lag faunas alpinés. Entre estos

génoros, Astrocoenia y Stephanccoenia persisien hesta el Reciente, mlentras que

arios otros ‘-rog son claramente ancestrales a géneros moderncsy p. ©j.t

o iomorpha, de Porites y Geniopora; Thecommilia, de Mugea; Labtimagndra, pro=
bablemente ancestral a Mcandra ¥ ILeptoria; Isasiraes de Gonlastracas Confusagtraca
de Orbleella, y Thammagtiraca de Sidervastrgca y otros mienbros de las Fungldae,

Los génercs mis importantes en la formacidn do los biohermes son Igagtraca,
Confusagtraca (de la familia Astraeidae) y Sponsiomorpha y Stromefomovpha de

las Poritidae,
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Equinodermess (1) Crimoidens: Io moyor parite de los crinoideos del Mesozbice
son netamente distintos de los paleozficos. Ios' dxdenes paleozéices, casi sin

excepcibn se extinguen sutes de finalizar la era; excepcidn nolable es el génce

" po Enerinus, caracteristico del Tridsico, pero afilisdo con géneros del Carbo-

niferc. Encrinus abunden espacialmente en el lMuschelkalk, el ¢l gue frogmentos
de tallos forman lechos enteros do la calizs 1lamada “"Trochitenkalk®,

Los crinoideos Articulata apareccen en el Tridsico, representados por
vna gola familia, ya que la diversificacidn cxtensa de la fanmilia no se efec-
tia husta el Jurdsico, En el Tridsico esidn wvepresentados’ | los pentacrie-
noideos (caracterizades por un gran desarrollo del tallo); los comatiilidos,

:pinoidecs ¢ eusenela viftual del tello no ;parsuen hagta el Jurésico,
(2) Eguinoidsca: Constituyen un gripo relativamente poco importante en el
Tridsico, comparado con la gran variacidn que presentard durante el Jurdsico
v mds afin en sl Cretdcso, _Lbs Cideroidea, reprecentados muy cscasanente en
el Paleczbico, ticnen su representante tridsico en el género Cidarzis, que con

s, =RaLluie

tinds haste el prosente, IEn log estratos 8t, Cagsian da loe Alpes, se encuen-

tre un género curioso: Tiarechinus (conceido aparentemente solo en €l e 1oz

tipo) con tres filas de placae ambulacrales, carduter tinico entra log equinoie
deos, por lo cuzl hs side colocado ea un ovden especial &enominaﬂo Plesioccida~-
roida,

Briozoarios: Este phylum tlene escasas importantla en el Tridslcoy los fdeiles
conocidos pertenscon princlpalmente a 1os‘Ceriop0?iﬁae, femilia del orden. Gy~
clogtomata,

Braquidpodos: Ia transicidn del PaleczSico al Hbsdzéicc se regigtra en esta
fomilia en una forme mence abrupia que en varics otros phyla; wvariocs tipos ca-
racteristicos del Paleozdico persisten dentro del Tridsico, llegando hasta el

Jurisico Inferior, For ejemplo, los Spiriferacea tiener algunos géneros que

cruzan el limite Paleozdico-licgozbico, como Spiviferina, con range desde el




bR TR TR R R - T, - T S T T
| FHLE

Ia familia de las Athyridae, cuye

Carbon{ferc hasta el Jurdeico Inferior,
género tipo Athvrie aparece en el Devonlano, estf bien representada en el Trid.

sico alpiuno por varios gdénercs afiliados como Totractinells. Eoninekina, ete.

Tas femilias representadas en mayor abundancia son las Terebratulidae, Enyn-
Ias dos primeras pericnecen

chonellidae y la subforiliz de las Koninckiinas,
a -superfamiliaa de larga extensidn en la historia geoldgica (las Rhynchonellacea

desde el Ordoviclano hasta el Reciente; las Terebratulidae desde el Devoniano),

v agumen mgyo™ *roortancia en el Mosombico con la desaparicidn de algumas de
5 formzs wi. antiguss. Bl glnoro Rhynchonella (con su afiliado Cyclothyris)

abunda especislmente en el Mesozdico, swngue segin los dofiniciones modernas
wis restringidas del género, no apercce hasta el Jurdsicos los formas tridsie

eas anteriormente incluifdas en 61, ahora se refiercn s génercs restringidos
Aginigno, las Tercbratulldss del

como Halorella, Austriella, Norella, ete,
Tridsico hoy dia se 'naﬁ dividido en varios géneros especiales,
(a) Iamelibrenquicss ILa fauna triﬁsiw de lamelibranguios cs rica
Fl perfodo marca la deghparicidén de muchos grupos antiguos y 1a

7 variada.
aparicidn de muchog modernos, tales camo lag Limcpeidas, los verdaderos Unio,

Moluscoss

Spondylus, las Pleuromyacidae, Pholadomyacidae, Agtartidae, ILucinacea, Caprdil-

dae y Corbulil’
Algunos de los moluscos guias mis importantes del Tridsico perienccen

a la familia Pleriidas, yu represcniada en el Falecozdico superior: lMonotis. Ha-

El género Pgeudomonotiu, cuya exbensién se consie

lobls y Dacnells son gulas,
deraba desde Devonlano al Cretdceo, shora se ha restringido mfs afim: el genotipo

es una egpecle del Permigno y la especie gula del Noriense: "Pgeudomongtis® ochos

tlca, hoy se refiere a Entomonotle (vézse Cox, 1948)., lyophoria, uno de los
géneros tridsicos mis abundantes y caractériaticoa, es ancestral a la Irigonis
Mybilus estd reprecsentado por especies difilmente

Haoy verdios repregentantes de 1la famille Pernie

(n

del Jurdisico y Cretdeceo.

difercnciables de las vecientes.

dze: CGeryillia, Hoermegia, Padalion, Megalodon, com una concha muy gruesa y
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shszmela fuerte, abunda cxctracrdinarismente en algunos horizontes alpinos {Dachs

- stein y Hauptdolemit),

(v) Gasterdpodog: Son raros en el Muschelkall, pero abundmtes en clerias fases
cegosas do loo Alpes orientales (estratos de St. Cassisn); generalmente son pe=
quefios, pertenecientes a géneros megozdicoa & terclarios. También se encuentran
algrnos descendientes de familias carboniferas, como lss Pleurotomariidae, pe. ©] ..:
10s géneros Worthenis v £ lerophon, En el Trifsico superior del Fexd tenbidn
sz presentan horizontes ricos on gasterdpodos,
{c) Cofaldpodos: Durante el Tridsico los emonoideos evoluclonan rdpidamente,
. constituyendo los fésiles gufas mis fitiles en la seceién marina del Trifsico.

' Hey una gran variacidn en la complejidad de las suturas v ornamentacidn de la
concha, En cusnto a las suturas,; algunas apenss pasan del tipo senecillo goniae
titicos otras alcanzan la forma cevatitica (con silles redondeadas y lébulos

2 Ientados), mi S *ns que en muchas familias tanto las sillas como los 1lébulos
- stén replegados complojemente, constituyendo los verdaderos génercs “amonites™;

' ¢l género Pinacocerags p. ©j. posee las suturas mis complicadas de todos los

sronites mesozéicos. En total hay unas 28 subfemilias y familias representas

125 {segfn Zittel), de lag cualss eflo una familia (Phylloceratidse) se extien=

G- dentro del Jurdslcoj por el contrariq, se puede demostrar claramente la dee

#vacién de las familiss tridsicas a partir de tipoas palcozbicos.

En algunos %extos antiguos, ®e presenta a los ceratites como carac-
Lerfaticos del Tridsico: efectivamente, Ceratiltes ¥ sus géneros afiliados estdn
hien representados en el Muschelkall, pero después de los estudios del Trifsico
mayino de los Alpes, Hinalayas y Norte América, se ba concluido que esta gene-
solizacidén carece de fundamento, EL Dr, J, P, Smith ha contribufdo en gran

vorte a aclarar la filogenia de los emonoideos trifsico, trabajondo sobre baw

(&

i ses cshablecldas por muchos otros investigadores como Diener, Frech y lojsiso-

. #.ca, ILas obras de Smith, publicadas como "Professional Papers" de la U, 8. G, Sey

gon de .‘u.:é nie ftiles y accesibles, presto que el autor no se limite a una con-
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sideracidn de faunas rortcamericanas, sino que trata a &atas en relacidn a
las zonas de otras parites del mundo, Medlante gus catudlos, Smith establece

la aigviente zonaciln dol Tridsieco marino, en orden ascendenie:

Tridsico Inferior . Zonsg Reconocidas ens
Skytiense
I) Otoceras Hinalayas
I1) Geuodisens Indin, Tinor, Vhdagascar,
Siberis.
I1T) Meskoceris
Subzona (a): Pgeudogagecerag India, Timor, Spitszberg,
sl tilobatom Terte América,
(b): Oueniltes Timor, Spitsberg, E.U.4
(c): Anagibiriteg India, Timor, Spitszberg,
E, U. A
IT) Tixoliiss Tivol y Idaho, U. S. A.
V) Columbites Albania, Indis, Timowr,
Spitzberg, Siberda,
E. Us A.

Tridgleo Medio X)) Parapopanogeras
1I) Cersiites tzinodosug
Para el 'E.‘rié;;ico Superior, Smith recurre e otros grupos de orge-
niemog para completar la zonecidn en ol Noriemse, y no todas las zonaé son de
agplicacidn vniversal: la secueneis para ol occidente de les Estados Unidos es

la girmiente {en orden sscendente)s

Farpiense: Zona de Halobls rugosas Tmachvesrag sgtorrsi v Dausonites (fauna vaw

z'&';nao.ﬁamg gubbullatus (subdividide en California en:)

(o) Subzona de Trachyceras

{b) Subzona de Jwmxites

Iz zona de Tropites subbullatugs en ¢l sentido ineclusivo, es oira

zops do peconocimiento mundial, nuesto que conticne formas estrechamente afi-
J.:‘mr}‘as en reglones tan distentes como (1) el liediterrdneo (Alpes), (2) la re-
gién de Cslifornia, (3) Alaska y {4) India. Esta distribucidn tlene rival sve -
lamente en ls’ zona de Meekocerag del Trifsico Inferior,

Nomienze: En el Nordense Inferdor se presenta una zoma de corales de gran

extensifn interregionsl, reconocida en el lediterrdneo, Czlifornia, Alaska ¥




PEaE L T
| ‘ ~10-

™

1a India. En todas estas reglones se caracleriza por la abundancia de corales
arvecifales de la familia Astridac, afines a tipos moderncs de aguas subtropi-
cales, la fhﬁna de corales es exiranordinarianente rica y varlada.

En el Noriense superior el moluscos Pgeudomonotis tdene una dlstribue
eién extensa en lag reglones cirveumpacificas,
Belemnites: Este grupo aparece en el Trifsico, perc no alecanzen importancia
hasta el Jurdsico,
Artednodogs Aparecen algunas langoatas prinitivas escasas. En la facles la
custre del Trifisico germdnico abundan conchas del gSnero Estheria (orden Cone
chostraca de la subclase Branchlopoda de los crugtaceos). Ios inseclos ocuryen
my raramente, en controste con el Permieno y Jurdsico. Se encueniran alacya=

nes en determinados horizontes en Inglaterra,

Vexrtebradog del Tvidsico:
{los siguientes datos sobre los vertebrados tridsicos; han sido tomadog princi-
palmente de la dltima edicidn (1945) dé Rémer: "Vertebrate Palsontology®, Cap.
28), | |

A grandes rasgos; el Tridsico representa una introduceién al gran
desarrolle de los vertebrados, especialmente los reptiles, que tuvo lugsr duw
mante el Mesozdico, Al comienzo del pericdc, tanto Jas foumas terrest™ss como
las acudticas son muy semejantes e las del final del 26icoy gin crbargo
en el “ranscurso del T?;ésico, hay una notable evolucidn tanio en ellramo de
los peces como en el de los reptiles, y ye paera fines del perfodo han hecho su
aparicidn casi todos los grupos lmportantes de vertebrados que se destacan du-
zante ol HMezozdico, Rémer resume los aspectos mdfs importantes de la evolucidn
de los vertebrados tridsicos como sigue:
(1) Escasez de peces cartilaginosos,
{2) Entre los éeces-éseos (Ostefctios) los Cundréstecs (tipos primitives carace
terfeticos del Paleozdico Superdor) disminuyen rdpidamente, y son reamplazados

por tipos mds avenzados, llamsdos MSubholésteos®(véase descripcién detallada

v/ B o Nl .\ - 8 »
mig adelante; y por Holostecs, alin mds avansados é intermedisrics en cerieter
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entre log Condrdsteos y Los Telésieos (pecee modernos).

(2) Simultdneamente, hay vus marcada tendencia a la invasidn del mar por Jos
peces éseos; que hasta ecste perfodo se 1lin!‘tsban principalimente & las agues
dulees, Del Tridsico en adelante, el mar es el principal eseenario de la vida
y evolucldn de los peces.

{4) Los anfiblos labirintodontos ("estegocéfalos®) hacen su dltima aparicidn,
desapareciendo con el final del Trifisico. ILos Estercospondilos (Stereospondili)
@on los de mayor importancia durante el perfodo,

‘%) Entre los .eptiles, podemos seiialar los siguiontes aspoctos lmportantes

an la evolucidng

(a) Aperiecidn de las primerés tortugas y de los Rincocéfalos (Rhyne
chocephalia),

(b) Invasién del may par varios grupos zeptiliencs primitivos, enire
log cuales se hallan los prineros Ictlosaurios. Tembién estén representados
varios Sauropterigios entre estos reptiles marinos, incluyendo los Notosaurios
{(Nothogauria): reptiles acvAticos menos especializados que los Plesiosaurlos que
los reemlazardn en el Jurdsico, Los Placodontos (Sauropterigios acufiticos
curiosamente semejantes a las tortugasy con alimentscidn a base de moluscos) |
constituyen o*vo:- tipos interesantes,

(¢) Apswicidn de los veptiles Tecodontos (Thecodontia), que es el
remo centrel y ancestral de los Arquisourios 6 Yreptiles dominantes" del lMesoe
zdico. Algunos (los Pseudosuchia) ya demuesiran tendencias a la locomocién
bipedal; otros, menos irportantes on la evolucién pero mis notables en cuanto
a gu representacidén en la fauns del Triisico Supericr del hemisferior septene
trional, son los Fitosaurios, con aspecto de cocodrilos tanto en su aperiencia
como sus hfbitos, .

(@) iparicién de los dinosaurios Terdpodos y su rdpida ewolucién,
Los Saurisquios abundan ya en el Tridsico Superior, especlalmente en Furopa

¥y Africa meridional,



b "

> ¥

Py e

(e) Hay cambios importantes ducante sl Trifsico en la clage de
peptiles que originard a los momifecros: los Sindpsidos, Esie grupc, ten imw
portante durante el Permianc, adn ticno importancia en ol Tridsico Inferior
cuarnic abundan tembién los Terdpsidos; pero disninuye rdpidamente & lo largo
del nerfodo, debido, sin duda, a la competencia que presentaban los dinosaurios
primitivos; pe: ‘nes del perfoc: han dosaparecido, pero:

(i) en el Trifsico superior persisten formas (imperfectomente cono-
cidas) que parecen transicionales a los manifercs: los Ietidosaurios, dlgunos
ds log ouales fucron identificados priueramente como memiferos primitivos (Dzow
matherjum, Tritylodon). (A estos géneros se rofieren algunos ftextos al decir
gue los mamfferos hacen m1 aparicidn en el Tridsico). Segin los Wltimos dae

tos; no se conccen mamffercs anteriores al Jurdsico medio,

Vertebrados del Tridsicc: Resumen ds dos

stratos de jmportapcia pow su £égiles vertelwados: la Tabla 3 de Rémer (pdg.

533) da una lista de las localidades importantes de f6siles wvertebrados del Mee
gozdleo, El Tridsico de la Eurcpa séptentrional ha sidd bien estudiados: los
vortebrados son escasos en el Bunter; on ol Muschelkalk la fauna es marinas
son frecuentes los dieﬂ%es de Cera 9 un dipnoo en el lMaschelkalk superior
{Lettenkohle), segin Gignoux, Los estratos esencialmente continentales del
Keuper presentan uns congiderable y variada fbunag en el Rético hay varlos cse
tratos compuestos principélmente de hucsos {"bone-beds®). Ias mejores localiw
dades se encuentran en el S de Alemania y sus regiones vecinas; los vertebrados
acudticos del Tridsico medio ¥ eo-éuperior gson ebundantes en Berledo y otras
loealidedes en los cervos subsidiarios (foothills) meridionales de los Alpes.
Otra localidad importante de vertebrades tridsiccs es el Africa lew
ridional. El Eotridsico, pobre en vericbrados en la mayor parte de Buropa,

estd aqui representado por las zonas superiores feosiliferas de la serie Beauw
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fort (zonas de Iystrosaurus, Procoleuhon, Cvhognathug). Ia serie Stormberg

supreyacente abarca ¢l Meso- y lNeo-tridsice. EL Mesotridsico (serie Molteno)

ne ¢ ntiene vertebrados, aunqus ¢f plantag, pero el Neotridsico, vepresentado
por los "red beds® y las areniscas Cave, contiencn vertebrados con aspecto
semejante a 21 Keuper ¥ Rético,

El Trifisico superilor también tienc dspdeitos importantes de féslles
en Norte América. En la costa del Atldntico 1a gerie Newark contiens localmene
te huellas abundantes de dinosaurios bipedanles, y rfs raramente, fsiles, En
el interior occidental, las foymaciones Chinle, Dockum y Chugwater localmsnte
|' . gson fogiliferas, esgpeclalmente con Fitosaurlos,.

En Sur Anérica se conocen vertebrados del Trifsico Superior en el
Brasll; se encuentra reptiles (Scaphonyx, Stahleckerin., Belesodon) en la forma-
‘. Rio do Rasto al sur del paie. (Scmhonyx es un rincocéfalo; Stahleckeris es un
dicinodonte (Dicynodontia); y Belesodon es un cinodonto), (NOTA: Romer da
- una edad Tridsico medic (ver. pp. 598, 601, 603), pero en la tabla coloea al
coupo Rio do hasto en el Tridsico Superior).
Otros estratos fosiliferces del Trifesico de menor extensidn geoldgics
] . se encuentran digtribufdes en todos los continentes, En Austrelia oriental hay
favnas ricas de peces en varios horizontes (Nerrabeen, Hawlesbury, &fiananﬁtta).
Depésitos importantes de peées y enfibios se hallan en Groenlandis, Spltzbergen,
Rusie ordental (parte superior del piso "Tartariense®), ladagasesr y la I!idiaa
Se encuentran sedimenios Ge cardeter mds netamente continental en varias locaw

lidades del Africa Oriental.

{a) Peces: ©Fn les dltimas otapas del Paleozdice seo obgerva una dismimicidn
notable en el nimero y variedad de f:eceé presentes; se han extinguido los Plae
codermog; los Condrictios y Coanietios se reducen a unos pocos tipos y adlo

. los Actinopteriglos siguen siendo de importancia, Este mieme cuadro se presene
%ta en el Tridsico. Entre los peces cartilaginosos (Condrictios) hay uns Tepree
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pentaeidn pobres los ltimos Pleuracantos ze encuenirvan en el Trifisico de ae

guas dulees en Australias’lybodug y algunos tipos afiliados son los Unicos "tie

Lurenss® de los mares tridsicos, Se presume la existencia de guimeras prinitle

vas desecend?-~%=c de les Bradiocdontos, pero sélo se conocs un £gil dudoso,

Entre los Coanictios, los Crosoptez*iﬁos tipicos (Ripidistios) se
extinguen antes del f£inal del Paleozdico {nc se conocen en el Pevmlano), pero
los Coelocantos, mfs especlalizadog (que sobreviven afn en [gtimeris), que apa-
recen en gedimentos de aguas dulees del Paleozdico superior, invadsn los mares
del Tridsico, y son commes ¥y verlades, ILos Dipnoos estdn veprosentados por
Ceraiodus, abundante en algunas formaciones que se suponen depositadas bajo cone
Glcicnes de aridez,

Come hemos sefialado, la evolucidn de los fctinopterigics, fué impor't;an-
te durante el Trifsico, ILos peces primitivos del ordeca Paleonlacoidea contindan
en 8l Tridsico, pero disminuyen rdpidamente en mimero y voriedad, siendc room-
plazados por peces de tipo mds avanzado: Subholosteos y Holosieos, derivados de
los Palaeonigeidos.

Log Subholoatecs (orden Subholostel de Réumer) son un grupo de peces
prinitivos generalumente {como los Paleoniscidos) pequefics, y frecuentemente ine
clufdos con ellos en la clasificacifn. Demvestran gin cubargo, algunas variae
ciones: la cola tiende a abreviarse y las escamas, aungue gon de tipo ganoidal,
frecuentenente pierdon lo capa medial: Dictvopves. Redfieldia ("Catopterus"),
Perleidns, Seutichthys y Cleithmolepis son algunca de los géneros mis importantes,

Para fines del perfodo, sin embargo, los subholidsteos se reducen en
ninero, y son resmplazados por los Holosteos tipicos que dominardn en el Jurd-
rico, En estc: ~ces la cola, primitivamente heterocercal, estd muy reducida,

v hasta siméirica en superfficle, Isg escamas han perdido la eapa medisl de
cosmina, pero la capa superficial de ganoina persiste en mayor & menor grado.

Ia reduceidn de los soportes radiales on las aletas es notable. M4z marcadas
adn. son las modificaciones en la forma de la boca: en los Paleoniscidos la aper-

turs bueal es grande con una articulacién muy posterior; en los Holosteos, hay
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alteraciones en la forme y articulacidén de los huesos de la cara y mandfbula,
formando una boea mds pequefia, como en los peces modernos, Semionofus es wn
génoro importante de este tipo en el Teidsico,

ws Actinopterigios de log perfodos anteriores han sido casi axcluaiva;
monte hablitantes de gaguas dulcegs pexro ya en el Pormiano, muchos do los Palec
nigscidos parecen haber habitado gqguss salcbves. En ¢l Tridsico hay una tendene
cia marca entrs los Actinopterigios a& la vida marina, y dende entonces el mar
ha sido el med = :ineipsl de su vida y evolueidn,

Anfibiog: Los labirintodontos Rhachitoml eon los tipos dominantes del Per-
mianc, En este orden la parte central de la veritebrs cousia de tres elementoss
ol interceniro, en forma de una cufia, con una posicidn venfmal; los pleuroceeniro
que corresponden al centro en loa vortebrados mis avanzadés, son dos elementos
menores, de forma yomboldal, que rellenan el espacio g ambos lados, entrs los
interceniros y los arcos neurcles; En los estratos mis antiguos dol Tridsico,
casi todos los enfibios son mierbros del mismo orden, pero se distinguen como
suﬁorden Neorhachitomi, caracterizado por uma tendencls a ls reduccidn de los
pleurccentros,

_ Do los Rechitomi como &stos se derivaron, indudablemente, log anfibios
dsl orden Stereospendili, Wltimos y mis degenerados de log anfibios labirintoe
dontales, que aunque dessparecen con el Trdihsico, son abundsntes y verlados du-
rante ol perfodo, El cardciter diagndstico de este orden se halla en la constzuce
cidn de las vértebras; log pleurocenitvos desapsrecen, y tods la parte central _
estd formada por ol intercentro, que sumenta desde su forma de cufia crescéntica
central hasta un disco ceei completo (con uns mella superior para la notocuer=
da), FEl cuerpe de egtos Estercospordilos es chato y pesado, con cabeza grande,
ojos superiores, cola corta y piernass pequefas y demasiado déblles ﬁara erguir
el cuerpo. En algunos génercs como Capitogaurus, el crdnec es del tipo corriens

te de otros EBstegocdfales, con ojos algo posteriores en posicidén y rostro mode- -

radamente largo, Otzros como Trematogaurus y sus afiliﬁdos, tienen el rositro
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exageradamente largo; se alinentan de peces, ¥ hay evidencias enire log row
presentantes hallados en Spitzberg para creer que algunos -vivieron en aguas
marinas, caso insélito entre otros anfibios, puestc que las larvas no soportan
las aguas saladags, {Posiblemenﬁe catos animales regresasen o aguas dulces a
poner sus huevos?), Bustineria es un gdnero tipico de un grupo corriende en
el Trifsico de “orte América, en el que los ojos estin sitvadw may anteriores
= ol erdneo largo. Otros tipog, como Brechops v Gorrothorsx (Rémer, fig, 106D}
procantan un crdneo miy corbto ¥ ancho,

| Interesante en la evolueidn, sunque no para la correlacidn, es la
aparicibn en el Tridsico de lhdagascar de lo que se considera un posible antee
pagedc de las ranas. Esle es vn anfiblo pegueiic llamado Frotobatrachus, cuyo
crdnso prosenta casi todag las caspecializaciones de los anures aet.ualea; en
contraate; el esqueletd posicranial no es 'eapeciaimente raniforme, ya que' PYres
senta una larga cola, cogtillas, ¥ piem&s no eapgzcﬁalizaéas, Se recordard
gque pogiblemente las ranoe hayan comenzado a difer’enciax‘*sé de loas anfibios
mucho antas, en el Peansilwanisno,; puesio que Amphibomus v Elcbabrachus de ese
periode prejer’ gtructuras vertebrales y crancales corvespondlentes a lo
¢ g8 esperar.in on la linea ancestrdl de los anuros.

{c) Bepiiles: En cusnto & la evolucidn reptiliana, el iimits entre ¢l Paleo-
z6ico estd casl degprovigte de gignificacidn, en. analogla a lo que suceds con
lag foras., Esto nuevanente nos muestra que la evolucldn no svanza con ¢l mise
mo ritmo para todos los organismos, Al prinecipio del Tridsico, la fauna rephie
liana era afin del mismo tipo como en el Permiane superior, y aunque sI ge pueden
utilizar algunsa Tormas individusles para fijer el iinite estratigrdfico, las
diferenéias ne revisten importaneds en la evolucidn, Egtas faunas arcaicas se
conocen principalmente del Trifsico Inferior del Africs meridional; a uma fe.
cha algo posterior, segin Rmer, corvespenden las faunas semejantes del Bragil

{reptiles del grupo Bic do Rasto). En obtras dress del mumndo los hallazgos son

raros, peve suficieutes, segin RSnmer, para indicar que este carfcter arcaicoe no
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no se limits a Africa, sino que es tipico do la mayoria, sino de todas lag ae

p reas continentales del Eotridsice.

Entre log reopitlles aredicos se encueniran log dlilmos sobrevivientes de

log Cortilosaurios (Co?wiosauria)g como es ¢l género Procolophon., Los Protorosgaiss

rdog (orden de subclase Syuaptogaurda) que se originan en el Permiano, pere
1 " .ten durante varios }horizontes tridgicos; son un grupe diveraificado, en el
‘ -
gue uno de los pocos Taructers—s commes os la presencia de una fosa postorblital

superior que distingus a algunos (come Irilophogsurus del Tridsico supsrior de

Norte América) de Colilossurios semcjontes. Oifro Protossurio muy distinto del
: Tridsico ez Innystrophsug (Rtmer, £ig, 153), reptil fantdstico de cuello ex;
. t@em@am@n‘be largo.
De mucha mayor importancia en el Fo-Trifisico gon log Terdpsidos,
c‘ie. la clase Synapsida, ¢ reptiles con une fose tempordl (en las sieneg) superioce;
8 gon log reptiles dominantes del Eo-Tpidsico, ILeos Sindpsidos, apodados por R
mer "mammalelils reptiles’, que dardn origen a log maniferos, ya aparecen en el
Pensilvaniano 7 Juegan un papel importanie en la expansidn de los reptiles del
Fermiano, JTosg Sinapsidos del Permieno son principalmente carnfvoros, pero hay
tipos herbivores representados también, En el Tridsico, el c_uaéro canbia rde
. pidamente; log tipes herbivoros se axtiﬁgue, ¥y por ol"sro iado los carnivercs ens
cuentran una competencia peligrosa en los Arquisaurics ancestrales a los Dinoe
i Saﬁrics, que eveluclonan rdpidamente, Debldo a esta competencia, los Sinfpsi-
dog digminuyen en mimere durante ei_periﬁdo Tridsico y con excepcidn de algunos.
| géneros raros & de posiciln dudoga, desaparecen al final,
| los Terepsidos, como sé recordard, comprenden a los Sindpsidos nds
avanzados, mis semejantes a mamfferos; los Pelicosaurios, tipos priunitivos
que se destacan en gran parte por grandes espinas neurales en el lomo, se limitew
l ron al Pensilveniano superior y Permiano Inferior. Ios Dicinodontos (suborden
" ' Dieynodontia), Terdpeidos aberrautes, que se deslacan especialmente por reduceidn

de los dientes a s6lo dos colmillos superiores grandeg, con picc cbrueo, aln a=

bundan en el Eo-Trldsico; Kannemeyerds del Africa meridional es un génere tipico,




Fstos animales eran herbivoros, ¥ habliantes do ciénages. Durante el EowTrdde

sico todavia resisten los asaltos de cus parientos carnivoros, perc luege son

sxterminados por los Avquis.urios carnivoros del Prifsice mds reciente. ILos
cordpoides coenfvores constituyen un grupo variado, generalmente clasificados
bajo vn gblo suborden {Theriodontia); en wealided deben dividirse en varios ine
fradrdencs, bastonts difeventes. De éstos, los Teriodon%aa_del Twridsico Inferdor
' pertenecen al infraovden Cynodontia, re) resentados por el conoecido género Cynoe
grafimg {Schuchert & Dunbar, 1941, fig. 204y p. 319). los Cinodontes varian en

| . tamafio desde enimelitos no meyores que una vata, hasta slconsar temefios de lobo,
. Ioe dientes postoriores, comn‘ su norbre lo irnéica,, gon divewrsificados, como en

-

ioe wamiferos, generalmente con varias cispides y a veces con COTonA, Bouria

(Rémev, Tig. 235) ¥ otzoe géneros del Trideieco (clasificados yn en el infraor-

l den Thevoesphslia, yo en ol Bauriamorpha) ee parecen mfis & los manffercs que
~3 Ginodonics < ciertos aspecitoss nimero de falanges en los pies; unién de

1 ia foga temporsl con ls fosa del érbito por la dessparicida del arco postorbie
%al; desaparicidn del ojo pimesl), pero por otro lado son mds primitivos por

18 no-veduceidn de los varios huesos en la parte posterior de la mendfbula repe

| . +11iana. Como ge indica en otra oportunidad, la evolueidn de warlos aspectos
del esquoleto, desde el tipo vepiiliano al msmaliaro ocurre entre variog ra-
mog de los Terdpsidos, per& hagta atmz:é no se puede sefialar ningin ramo especial
como el sntepagado indudsble de_ los ma:;a:fli’ez'os'; hagta se ha corsiderado la posgiw

bilidad de gue los meniferos sean polifilétices, o sea, derivadns de varios

| grupos Terdpsidos,

Io cierto es que ya pars el Trifisico sup_erior ge conocen algunos pos
non £8siles de animales pequefios. (Poconocidos principaimente por los dlentes y
fragmentos de mondibulag), que por lo vistc ya, estdn sumsmente cerca a los
paniferce, Egtos se han agrupado en un orden Jeiidoeauris {que no dce cone

| Sundirse con log Ietiogaurios, reptiles marinos del lMesozfico), perc los flslles

gon muy raros e imperfectos, Algunos provienen del Tridgico superior del Afrd-

o2 meridionsl; unos del equivalente (Rético) de Furopa, y otwos pocos del
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del Trideico Supsrior de llorte Américe (Carolina del Norte) y de Asia {Caina).

=1

{Véase Rémer, £ig. 236). Dromthevivm v Microgc.iodon scn dos péneros del Tride
0 de Caro’ dsl Norte, conoecidos solamente por s . mandibulasy ¥ durante
mucho tiempo referidos a loe mamifercs. Desde que fuercn referideos a los repti-
les, oiros género citado como mamifero del Tridsico ha sido Tritvlodon, de Fu-
rope y Africa meridional, con dientes muy semejautes a los de un mamifero priw

mitivo de Jos Miltltuberculados, a cuyo grupo se referia ol Irxitvlodon. (Ia
citaeiﬁn en Schuchert y Dunbary 48, ©d.s p. 318, de un mamifero prinitivo del
Tridsico, se vefiere a cste género)., .Hoy dia el género se wefleore temblén a
los weptiles, debido a nuevos descubrimientos de fésiles, que indiecan que todaw
vian algunog de los huesos reptilianos ee presenban en ia parte posterior de
la mandibuia (véase Rémer, 1945s pe 291).

Sir o~ oovgo, ya en el Eo.-Tridsico aparecen nuevos tipos de reptiles,

‘eisndo 1o can evolueidn diverslficada de esta clage que caracteriza al lioe

gozdico, Ios roptiles primitivos con dog fosas temporales (subélaae‘hepidosau-
ria) habfan aparecido en el Permiano, y contimian en el Tridsico; &stos se han
referido 21 orden Fosichia, Represententes mis avanzados de la nisme subclase
zon los Rincoeéfalos (Rhynchoeephalia), superficielimente semejantes a log la=
gariog, pero con un pico pequefio ¢n la mandfbuls superior. BEstos Rincocéfsles
son bastemte frocuentes mis tarde en el Trifsico; Rhynchosephalus es un género
tipico. Ee interecsante la spuaventemente repentina apsricidn de un antepssado
de las tortugas: Trisgsocholys, que es indisculiblemente una toriuga con todos
loa clementos del caparasdn, y ademds otrog elementog ausentes en las tortugas
sorrientes modernas del herdsferdo norte; pero presentes en las Cryptodirg del-
hemisferio sur, Un cardeter primitivo cs la presencia de dientes en el palae
dar,

En ol Tzidsico medio marino (luschelkalk) de Alemania y en ofras fore

mciones del Tridsico medio y superior en Spiisberg y en ¢l oriente de Estados

Unidos, sparecen ye reptiles adaptados a una vida merina, Varios grupos tisnemn
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repregentantes mardinos, ¥ en ninglin caso ge conoce adecundaments su agcendencia,
Loz mig notables gon los prinmeroa Ictlosa ‘los, taleg como [fixosaurus y Shagtg-
gauruss completamente gdapiados a la vida en el mar, perc con menos éspecializge
eldn gque log del Jurdsico en las modificaciones de las pilernag aletifornes y

1a eola, Varics Suropteriglos marincs también ge han reconccido, Especialmente
corx:ﬁ.entes son los Notosaurioss Ssuropterigios acufticos, muy semejantes en prow
porciones generaies a los Plesiosaurios del Jurdsico-Cretdeso, pero con plernas
poco Lgpacializadas. Todos los dedos de log ples estdn presentes (en contraste
con el gindact Tismo de los Plesicsaurios), aungue probablemente unidos por meme
brona, como ples del pato, A pesar de las senejanzes, estoz Notosaurios
pregentan ciartas especlalizaeiones que indlicsn que no fuoron ancestiales a los
Plesiosaurios, Nothosaunrug, Sinogaurus, y Ceresicgaurus son algunos géneros de
ipportancia, (Rémer, fig. 159, 160: Williston, Water Reptiles).

Otro gzupo interssante de Szuropteriglos acudticos gon log Placodontos,
con enormes dlentes pesados en lug mandibulasg, y el paladar adaptado para trie
turar moluscos; presenta un cuerpo semsjante al de los lNotoseurios en el género
Placodus, pero en el Tridsico medic y superior de Furopa los representantes mis
avanzados de los Placodontos (p. ej.: Henodus) tiecunen el cuerpo cubierto por uma
armszdn de placas, superficiaimente semejante al carapacho de las tortugas,
compuesto de - saico de mucheg plaeas,

Del Trifsico superlor marino de California se conocen algunos repti
lee marinos de afinidedes algo inclertas: Sstos son los Talatesaurios (Thalate
tosaurus y parientes)., Ios crdneog hallades son fragmenteriocs, ¥ no se sabe
con certesa si tuvieron s6lo una foga teuporal inferior & también una superior
(que los colocarian entre log lepidosaurios). Las plernas tienen forma de ree
mog; por lo demds el esqueleto posterahial es mal conoecido,

Ios reptiles mgw, que dominardn el Mesozdico, hacen su apa-
ricidn tempranc en el Tridsico con géneros del orden Thecodontie. El orden

“aumenta en impoyrtancia durante el pericdo, pero desaparsce al final, Loz Tecoe
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dontos mds repregentativos son los Pseudoguguios (Pseudosuchia), reptiles peque-
fios con tendencia ya a la locomoecifn bipedal caracteristlca de los Arquisaurios.
Tecodontos tipicos son: Euparkerins Oxnithosuchus, Saltoposuchus, Dentro de los
1{mites de temafio vy en su aspeeto general se asemejaban un poco a los lagartos
modernos, perc su importancia como antepasados de los Dinosaurios es lnestima-
ble, Son reptiles pequefios earnivoros, actdvos, con dlentes agudos asentados
dentro de alvéolos (de alli su nombre). Estdn directamente en 1inea de ascenw
dencia de los dinosaurios carnivoros primitivos,

Un rono lateral de mucho interds estd constituido por los Fltosaurios
‘iytosaurie) o -ifsico Superior, que estin entre los reptiles f@siles mfs
abundsntes en depdsitos de esta época en Norte América y Europa; no llegan al
hemisferio Sur, Estog carnfvoros semiscudticos llcnan ol mismo "nicho ecoldgie-
eot que los cocedrilos de tiempos posteriores; en aspseto general son semejantes
a los calmanes modernos, con la difercncis de que I ¢ ventanas de la nariz, em
lugar de ser terminales estdn situadas un poco anterior a los ojos; Phytosaurug,

yatriosuchus. Maghaoroprosopugs son algunos géneros conccldes. {ElL nombre del

E SN

grupo se debe a una interpretacifn errada antigna de la denticidn, ya que estos
animai=z no se alimenten de plantas, sino principalmente de pecss, )

Ya para el Tridsico superior los primeros dinosaurios, derivados de los
Tacodontos heccr - aparicibén, Estos dinosaurios son del orden Sgurischia (los
Saurisquios)s; que se divide en dos aﬁbﬁrdene: los Theropeda, bipsdales y care
nivorose y los Sauropoda, grandes herbivoros que retornan al andar cuadrupedal,
los Theropoda a su vez se gubdividen en trés infradrdenes: Coglogauria, peque=-
fos, dgiles, primitivos § no especializados; los Caxrmosaurig, grandes carnivoe
ros, v los Prosauropoda, ancestrales a 163 gaurdpodos.

los losaurics, & dinosaurios pequefios (de 1 mb. & menos de longitud)
estin represeni:adoé por Procompsognathus y Podokesaurus, en Europa y Norte Améw
rica respectivamente, Coelosaurdos del mismo tipo se extienden dentro del Ju~-

résico (p. ej.: Ornitholestes). En el Méaieo Superior apawrecen dinossurios
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carnfvoros de mayor temefic y proporcioncs mds pesadas, que darén origen a los |
grandes esrnossurios (como Allosaurus) del Jurdsico. Teratosourus (6 Zanglodon)
del Tridsico europeo es uno de sstos carnosaurios tridsicos, con gran cpdnec ¥
dientes curveadog y fuvertes, Otros géneros se conocen del Tridsico africanos
en general, sin embargo, los restos de estos carnosaurios son fragmentarios en
el Tridsico del hemisferio Horte, aunqjue las huellas de grandes dinosaurios
tan abundantes en ciertos depbsitos indican su abundencia en vida.

Bajo &l nombré de Prosauropoda se incluyen algunos saurisquios del
Tridsico que parecen haber sido ancesirales a ios grandes ssufdpodos del Jurde
sico y Cretdceo: Yaleosaurug ("Anchiscurus®) del Tridsico euperior de Norte
Anmérica quizd vepresenta la primera etaps evolucionsria: es un dinosaurios
relativamente pequefio (de unos 7 & 8 pies de largo), con piernas posteriores
pezadss y relativaments corlas, y anteriores mis largas; probaeblemsnte el anie
mal séle usd la locomocidn cuadrupedal , Plateosaurus del Tridslco superior de
Alemania tiene proporclones semsjantes, pero o8 mucho nfs grande (hasta 20 ples
ds longitud), con cabeza ya relativemente muy pequefia, como en los saurépodos
tIpicos.

En contraste con esta abundancia de dinosaurios aeufisquios en el
Tidsico suporl o, de ascendencia conocida, log dinossurios ornitisquios son
materialmente desconocidos en el Tridsico., Con 1a excepeidn de un sdlo £8eil
fragmentario dél Tridsico del Africa seplentrional, dudosamente referidc a este
orden, no hay ornmitisquios antes del Jurdsico, que se preaentan ademfs terﬁe en
el periodo, Ia derivecidn del orden ﬁempoco-se ha aclarado: no se conocen forw
mas transicionales que girvan para esﬁablecer su origen, aunque se supone que

se hayan derivado de los Tecodentos,

Florag del Tridisico:
Seward ("Plant-Iife through the Ages") sefiala el gran conirsste entre

la vegetacidn del Paleczdico y la del Mesozdice; I1a primera compuesta en

gran parte de grupos que se extinguen completamente después de la era, mientras




S mE Yo

“23
que en el Trifesico se reconocen ya a simple vista los precursorcs de las floras
modernas, BEste cambio comienza en 21 Permiano; botdnicamsnie se puede deecir que
el Paleozdlco finaliza cerca de la mitad del Permiano, Las floras del Permiano
Superior estdn mds relacionadas con las del lsozbico Inferior que con lag del
Permiano Inferior. Esto parcce haberse motivado por un cembic a condiclones
elimdticas de m::or aridez, comesnzando dentro del Permiano, En el hemisferio
: cup la variaeidn de floras Faleozdicas a lbsozdicas es mis bien transicionmal y
no hay evidencia de cambiog abrupios fisicos ni orgdnices,
Florsg marinas de Tethys: Pro primera vez podemos decir que las floras marinas
. aleangan importancia estratigrdfica ya que las algas calcdreas son muy significae
’ tivas en el Tridsico alpinos pertenccen a la familia de las Dagycladacese, que
%iene representantes modernos; pero las floras tridslcas son rde abundantes y
viven mis alejadas de los trépicos, Ofrecen buenocs fsiles gulas; las especies
tienen una extensién corte, ocurriepdo ademds frecuentemente en rocas donde hay
. auge cin de otros féeiles, Un género corriente es Diplopera: en forma de pali-
%os con ramos no subdivididos; otros: Sphasrocodivm, tiene forma de cuerpeéillos
voides 6 esf cos compuestos de tubltos bifurcados.
. Flora del Tridsico inferior y medio (Bunter v I-‘iusché]kallc): Contrasta con la
del Keuper (Tridsico Superior), mientras que &sta y los del Rético son semejanw
tes. A medisdos del Tridslco hay un aumenft.o apareantenente repentine en el
desarrollo de nuevas formas, que da lugar a la produccidn &e un conjunto botd-
nieo nuevo gue persisie, con algunos cambilos insignificantes, Nasta fines del
Jurdsico. FEs de observer que aqui, como en otroe psrioc".os,r los limites entre
diferentes "gpocas! florales no coinciden necesarismente con lag divisiones geo=-
18gicas.
En el Tridsico inferior y medio tiecnen importancia los eguisetales
\ prondes, como p. ¢j.: Equisetetes, §cﬁizonegg (que también florsce en Gonduae
na durante el Paleozéico y luego se extiende al hemisferio Norte); un género
aliados leocalamites, abunda en el Tridsico superior y Rético, Probablemente

tanto éste género como Schizoneura descienden del Calamiteg paleozéico,

R R e T T N s | e T ol
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Hay %ambién algunas pocas plantes que pueden representar la descendene
1 ’ cia de las lepidodendras dol Paleozbico. Entre estas licopodiales, hay un géw
nero Plenromeia, limitado al Tridsico, mmy caracterfstico y de distribucidn
extensa; se conccon solamente los talles, algo semcjantes a los de Siglllaris,
Boy pocos helechos, entre los cuales el mde caracteristico es leuro-
gteridiwﬁ, que se cres sea un helecho legitimo, pero no se ha pedide referir
a ninguna fardlia conocida. Hay tombién repreéentantes nrobables de los pteris
dospermas, come son los gineros Cgllinteridiwm (conocido también del Estefanien
se y del Pevmisno) y Qdontopteria,
. Bntre las coniferas el Yolitzia os abundante y caracteristico: sus
»amos consituyen los fésiles mds abundantes del Bunter. Tiene aspeclio scmew
jente al de lg srgucarias, con hojas de dos tamafiog: unas mis lergas y rectas
l que ofras; la madera es de tipo araucario, pero presenta conos semejantes a
los de las asctuales con.{féras Abietinege (pinos y cedros)) Es, pues, uno de
- los géneros p.iivos Pgeneralizados®, relacionado con m-ié de uno de los
LTupos aét.uales.
Florag del Tridsico puperior (Ke Rético): En ol hemisferio Norte, las
. . florae escasas del Tridsico inferior y medio parscen estallar rapentinamenté
en la linea de evolucidn: sunque pergisten las condiclones desérticas en al-
gunas reglones, en otras se encuentra una vegetacidén comparable en variedad y
[ rlquegze con las selvas del Carborniferc, Una de estas floras del Keuper se
halla en Virginia, E. U. A.; otras so conocen de Suiza, Alemanla, Austria y
otros lugares. En el Rético se conocen floras s extensamente distribuiéas v
mejor estudiadas; especialmente se encuentra una flora Rética muy rica en Groenw
landia,
Un aspecto notable de la flora Keuper-Rética es la agparicidn de va-
: rios helechos nueves que no Hlenen relacidn directa con los del Paleozdico, siw
no con algunos de los helechos modernos. Son les primeros representantes de
grupos que contindan en abundaneia en diversas partes del munde durante el

Jurdsico, pero que posteriormente sufren una roduccién en nfimero y se han li-
e L I e R b e e i e o o Ll
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mitago u naises trovic loe ¥y mitrs Ao tes del Ladclerio sur, Tetoe helechos

~

pertcnecen a un grupo gue se by Iloowde M aldanza 0 tgenin-Dipterds"s hoy this

estuc pénercs eon aliuaos jocos uiiliidoe, se Mhuitun o los trénices dol henis-
ferio sur, pcro en el Tridgico suerinr - Jurfsico, ticnon representintes hasta

dentro del clrculo Artico, Tumbién 1+ fomilia de las Osmunduceas tienw gran

distribucidén dentro del Tridsieco Superior y Rético (eon géneros como Todites,
Todea, Cladophlebis).

Algﬁ:nca pheridospermas {elgo dudoscs) do importancia scn Thinnfeldia
{en el cual ge puede incluir D:h?.-.aimic},il.‘z_ni_, del Condwans ), de significacién en la
vegeticidn del Tridsico - Rético del hemisferio sur (Africa ineridion&l, Sur Ae
mérica y Auvatralia), hagta el punto que du Toit propone llamer a la flora que
sigue a la de Tlossepteris, en el Tridsico, la "flore de Thimnfeldia®. ILepi-.
dopteris es otro pteridosperma del Rético.

Otro gspecto notable de esta ﬂére del Tridsico superior es el gran

aunento en nimero y veriedad de cicadales (p. ¢f.: Sphenozamiies, Olozemites,

Yielandiella}, perce esids cicadsles no pueden incluivse junto con las cicadofitas
recientes dentwro de lz misma femilie, yo que pertenecen al grupo exitlnto de las
Benniettitales, que también juegan un papel importante en el Jurdsico y Cretd-
ceo inferior,

En el Tridsico Rético, las Glughkoales primerc asumen imporiancia; hoy
dia no tienen sino un sobrevivients: el gdénero Gingko. natural del Japdn, in-
troducido en muchas partes como drbol ornamental. Génercsdel Tridsico-Rético
son: Gingoites. Balera, ¥ otros,

Las coniferas estdn representades por varias formas nuavasj un género
que aparece en el Trideieco y se distribuye universalmente en el Jurdsico es Podo-
zanites, aparentenmente éliado a las coniferas, y posiblemente también a2 ke ci-

cadalecs.,
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Poderws nencionsr que ¢ o lmunes lucares, Glogsunteris persisicn den

tro del Tridaise, »ero pencrolacute va sicudo rewplswado per Ihinnfcldiu,

EL _TRIASICU DL TUROPA

P e

Como hemos indicado en nuestro remumen preliminar del Tridsico, el
sistema estd representado en Turopa por dos tipes muy diferentes, que correspon-
den a dos regiones: (1) el tipo gontinental 6 "germdnico®™ en el norte del conti-
nente, compuesto de dos serles de deposicidn continsntal (Bunt por debajo y Keuw
per-Rético por cncima), separadss por una serie marina: el lMuschelkall, de ti-
po marine muy especial y {2) o1 tipo "alpino" & marino, representedo enm la
regldn del antiguo mar Mesogeano (Tethys), y muy especialmente en los Alpés.

Debeonoz menclonsr que esta divisidn tripertita del Tridsico germini-
o pige tdniconente para clertas veglones; en Inglaterra, por ojemplo, falis el
iugchelkalk, y la diferenciacidén entre lag areniscae rojas tridsicas y las del
Permiano es a veces dificil; se ineluyen ambas, & veces, bajo el tSrmino antie
guo de "Nuevas Areniscns Rojas® (New Red Sandstorea)., En el flanco occidental
de los Urales, la mayor parte de la serie Tarteriense, segin la descripeidn
original pertenece al Tridsico inferior y spareatemente ostdn auseniecs los o-
quivalentes del iluschelkalk y Keuper.

La paleogeograffa de Burops durante el periodo contimia esencialnmente
como era durante el Permiano, y la distribucidén de la facies "germdnica® (lla-
mada también "vosgianal por su desarrolle en las montsfias Voagqs} corresponde
aproximadamente a la del Permiaro contiunental, & sea, que se desarrolla em Ingla-
terra y gran parte de Burope, menos ea los paises me@iterréneos ¥ loeg Alpes,
ATambién como en el Permiano, durante unz parte del perfodo hay invasidn marina
al norte del continente, pero la distribueidn de este mar del Muschelkalk cone

trasta con la del mar Zechstein del Pexmiano, que se abria hacia el Norte, EL

maz Maschelkalk, por el conbrario, estd limitado al norte por I'scandinavis y
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tambidén 4l Ouste Lo exteisidn ostt s liuitﬂdjj no lless @ cubrir wna gran
parte do Ir '-.13:7_;. ¥ falts por curpleto on Ingloterr:.

- ElnTTiésico irferior e tine contducetiol: lunt & tunter (= "abirarrae
do%)} econsta principaluentc en la luezlidad iipd de Aléuaniu, de arcnisers par-
éas de origen dominentenente terrestre, con algunos horizontes de aguus dulces
que presenten huellas reptilianas. Algunas infercalacioncs marinas raras estéﬁ
indicadas por la presencia de calizas con el lapelibranquio horeal Aunellg,'

Com ol Tridsico medio 6 ifuschelkalk un mar éue viene del- Noreste invew
de el Suroestq de Alemanla y Alsacia, ¥y se forma una serie de depdsitos gue al-
canza 1000 pies de espesor. LEste m§r, core @l de Zechstein, tiene una salinidad

. anormal, ¥y la favna es pobre, con un mimero limitafio do ﬁipos y gran abundancia
' de individuos de ciertas formas. Los eguinoldeos, corales y espenjas faltan -
' cagl por completo; los bragquidpodos y cefalépodos se reducen & muy pocas espee

ciesy pere les individuos abundan, El crinoideo Enerinus liliiformig y el lame-

. libranquio Myophoria orbicularis, estdn representados per una gran sbundancia

de individuos; Ceratites nodosug abunda en una callza; muchas de las ealizae es~

tdn compuestas de algas calefreas. Dentro de la serie en Alemania, hay depdgie
tas de saléa que indican precipitacidn en un mar sobresaturado: anhideltas,
‘"lomites com yeso, y sal gema, En el Muschelkslk superior, hay algunss capas
intercaladas con fragmentcs de plantes y hulle no explotable (el Letienkohle)
que marcamuna iransicidén a condiciones conlinenitales en ol Trifsico Superior,
consideradas por algunos como la base del Keuper. Este Lettenkohle también
contiene lutiias con Estheria, estratos con huesos, el cloddec Piercphyllum, y
alge de dolomita,

EL Keuper tipico consiste de margas color chocolate con intercalacice
nes de yeso.

En Inglaterra, como hemos indicado, sclamente estdn repregentados sew
dinentos de loe tipos Bunter y Keupery ecgin Stamp, si hay discordancia entre

ol Bunter y Keuper inglesecs, ést: es muy insignificante. Podenos suponer. pues,
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guc las relaciones cs‘..rv-tigr'i‘icn::' gon oo las inf:ics.ulﬁs cor Stuay T2, A0,
p. 194). Serin Grepory ¥ Bérre‘tt, hay entre aiivos tipos de suwiliento ciertos
indicios de una intercalacidn del  lschellalk, por la presencia de conchas iden=-
tiflcadas por P, B. Newton como iytilus, y por lo tanto marinas.

Seglin Stemp, durante el Bunter hubo deposicidn en dos regiones prine
cipales en Inglaterra: wna en el surceste de Inglaierra {y Gales), probablemente
en un lago interior donde se depositasen arspas transportades eflicamente, ¥y
perfodicamsnie, depégitos torrenclales llevados por los rios en estaciones 1llu-
viogas. Ia otra regidn se encuentya sl norte de Inglaterva (Stamp, fig. 47).
Durante el tiempo Keuper, segin el mlemo autor, las dos regicnes de depogicidn
estaban unidas, v ademis hubo extensidn de los mirgenes: se interpreta la geoc-
graffa como una regién sembrada de lagunas salades y médenos, con ciénagas 6
lagos de sgua dulce en tiempos de iluvia,

41 gur de Inglaterra (condados de Devon y Somerset}, el €ridsico s
inicia con "pel:lo bheds®: eatretos de guijarros blen redondeados, principals
wente compuestos de guijarros de Pocas ordoviclanas, en la localidad de Budleigh
Salterton, con muichos fégiles desconoecides dp los afloranmientos ordovicianos
actuales de Inglaterra, pero encentrédos ¢n las areniscas May de Normandfa:
los sedimentos pues, provinieron del S, de Normandis y Bretafla, Por el contra-
Tio, hacia el margen scptentrional de la cuenca, se observan cantos de calizas
carboniferas trafdas desde ol norte.

Sobre estos lechog de guijarrcs yecen arenlscas del Bunter, y lucgo
las margas rojas del Keuper con yeso, serie potente que pasa hacla arriba a mare
gas vordes ("tenigreen marls®),

En la cuenca sepientricnal, la serle Bunter comi;nza con areniscas

moteadas (Lower iottled sondstones) probablemente de origen eflico, seguldas

de guijarros (Pebble beds) y de las areniscas moteadas superiores (Upper




Xcﬁtied Sendstonc). El Keuper epidonwe con uns aveniscu bisa ﬁu-1ﬂ0e250 pics,
Gue yace con una nequelia (isecrduiel: sobre el Lunter, scpuids de los "Heuper
Habterstones®, yuce son areniscas pardas, a vcpoé muy micfceas, estrutificadus
sormalnonts v e veeas con estratificacidn cruzada, Los fésiles incluyen el
anfibio Magtodonsaurus giganteus, corriente en el Letlenkohle alemin, mientras

que las plantas (Schizoneura paradexa, Yucecites vogesiacus. ¥ Voltsziz) son tiw

picas del Punter Superdor de laa montefics Vosges (6 sea EggrEMSchelkalk).

Stemp sefiala que este hecho da maycr'fuerza'&l argumento que el Maschelkalk
dobe conziderarse como una fscies, en lugar de un horizonie croncldgico, que
estd ausente en Inglatorra, ILocalmente se identificen Estheris minuta ¥y peces,
como también slgunos alacrsnes, ¥ en oste horizonte se encuentra un Mytilus
gue puede indicar una invasién breve del mar lMuschelkalk. Ia seccién finaliza
con una serie mondtona de margas rojes, & rojiverdes, localmente con algo de
7380 ¥ sal, v en el tope, un ogpesor variable de margas verdes.

la secuencia agui indicada, es por supuesto, muy generalizads, y como
ea de eaperarse en depdgitos continentales, tiene muchas variaciones locales de
espesor y en el cardcter de los depdeitos.

Tamhidn ccurren areniscas rojas de edad Permiano & Tridsico en vuéias
dreas pequefias al sur de Escocla; se encuentran adends margas rojas tridsiecas
por debajo del Jurdeico en la costa ceste de Escocila., In la costa este, ve-
eindad de Elgin, hay areniscas rojas cﬁnaideradas del Devoniano, hasta que Huxe
ley demostrd el cardcter Tridsico de los vertebrades,

TRIASICO DEL SUR DE EUROPA:

Hemos ¥isto que durante el Tridsico medio, hubo un mar Iintericr llano

<obre la parie central de Buropa - el mar del Muschelkalk, Este mar estaba se-

parado del gran mar !fesogeanc al sur por una cadsne de tierras, llamada por Gig-

noux la ﬁcadena Videliciana", que se¢ extendia al a1r de Baviera, Bohemia y

Rusia central, ¥ hacis el suroeste inclufa a Cérecega., Cerdefia y el sur de

20 % C



- Italia, El mor del .nsechelkalk se aorunicaby con las aguze en la purte occiden-

£.1 del aeiual ileditermince, nedicnte un estrecho cn el surcste de Froucla. Ias

favmas de este méy se afilian mfs cstrechements con las del imschellinlk alendn
que con las del peosinelinal alpine, a pessr de no estar completamente alslado
de &ste, nuesto que contiene algunos de los clementos alpinos {cefaldpedos ¥
braquidpodos) que no llegaron a. Llemania, Poalblemente ol !Eesiitgrz;éneo occiden-
43l se cerrd hacia el oeste durante parte del Trifsies infericr, pero segin ¥, Po
‘ Smith, en el tismpo de Tirzollles hubo comunicacidn entre el mar Tethys y Cali-

: fornia, Interrumpida en los tiempos de Columbites ¥y Para noceras, pero es=

tabler:idaA nuevanente en el Teidsico superior, haste velwer a interrumpiree en

l . ol tiecupo de Pseudemonotis cirveulswis,

l Dursote todo ol perfodo Tridsico en la regidn alpina, hubo deposieidn
continua de una serie de sedimentos marinosg, donde se han reccrnocido varias zo-

, nes faunales. Sin embargoe, los detelles de estratigrafia y paleogeogvafia no

estdn bien clesres debido pareialmente a las complicaciones tectdnleas posterio-

res, ¥ en parte probablemente'a los muchos cambios geogrdficos locales durante

' el perfodo, Gregory y Barrett cbservan que en general, el Tridsico hacis el

norte es algo arencso, con una fauna warisda, mieniras que hacla el sur gse pre-

i . sentan calizss y dolofnitas espesas en las gue los f8siles frecueniemente son
rarcs & diffeiles de interpretar,

Segin Gignoux, podemos distinguir, a graides rasgos, cuatyro regiones
& fajas paralelamente alorgedes al eje alpino, cuyas caracterdstiecas durante el
perfodo son comc gigue:

(1) Una faja septentricnal, correspondiente a una divisidn de los Alpes, llama-

da log Helvetides, en la cual ol desarrollo del sistema es reducido; hzoela el
norte se encuentran log depdsitos ués meridionales del iuschelkalk, perc en ge-
neral no se presentan sinc sedimentos lagunales & continentales; aqui pues, egw

tamos en la regldn de la “caden: Videliciana®,
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(2) En loz Pennides, © sean, Jos Alpes €l sur y este de las Holvetlides, y mde
haecila el centro. de los Alpes proplamento dichos, el Trifsieo se torma progre-
glvaments infs espeso y mds francamente marino, Se forman callizas espesas con
algas calefreas, 7 aparentemente €l mar persiste on esta regidn durenie sl
Tridsico superior,

(3) Ia zoﬁa de los Austrides 6 Alpes orientales parece corresponder a ls re=
gidn ufg profunda del gecsinelinal alpino. |

{(4) ioe Dirarideg, al sur de los Austrides, representa deplditos marinos de
agues mis llar . s~on gran dezerrollo de arracifes coralinos,

Se hon distinguidc en los Alpes variazs zonss faunalez ¢ pisoz. EL
Skytiense incluye los estratos de Werfen en Austria (que son depdsitos litoe
rales con arcniscas perdas semejantes al Bunter tipico), y en otras partes,
BAYgas Zrises,

Debemog sefialar que en la gubdivisién refinsda del Tridsico mundial
cn zonas de amnoi&eos, las zonas mis bajos del Tridsico no ge han reconceido
en los Alpes, Ls primera sona de amonites del Tridsico inferior observada en
log Alpes es la zona- de Ti.xf:li‘tegn ¢ sea la cuvarita de cinco zonas contadss dege
de la bass, FEeta zona d¢ Tirolites, segin J. P. Smith (1932) se ha reconceido
terbidn en Idahoy pero en ninguna otra parte del mundo,

En ol Tiifsico medlo (corégspondiente aproxivedamente gl Muschellkalk
alemdn) so han reconocido en los Alpss dos plsoss ol inferior & Avisienses ¥y
el superior ¢ Iadinlense,

En ol Tridsico superior se ha veconocido el piso Karnlense, que
incluzfe log ogtrates fams‘oa de le vecindad de St. Csssisn (ecnsiderados por

algunoe como del Ladinisnse) y el piso superior § Noriense (= Juveviense de

Mojsisovics) gque incluye lzs calizas y dolomitae mfs grussas de los Alpes

(Dachsteinkslk y Hauptsolemit).

Fugra de los Alpes, al sur de Huropa, el Tridsico se conoce en el
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nerte do Italia (Gonds incluye les célebres mirmoles de Carzare) on 10s CErros
Abruzzes de log Apeninos, ¥ on el macigo del Gran Sasso en donde terming la
peninguls iteliera, En Sicilia ijusdimente, hay un buen desarrollo de calizas
tridsicas del Hipe slpine, Haeia el ceste, en Cerdeiiz, Espafa y el Afirica sepe
tentrional, el Tridsico es del tipo alemdn, os decir, principalmente continental,

A partir de los Alpes orientales, el Tridsico marino de tipo alpino
puede seguirse an los Cérpatos, en la Sclva de Bakeny del interior de Hungria,
en las cadenas quo bordean la costa oriental del Adridtico y en £in, en todos
lcs Balkanes; se encuentra todavia en la Crimea y en el Gduecaso (véase también
isla).

ETICO O RETTENSE:

po=ge

- Este piso ha sido considerado por algunos autores come constitutivo
del final del Trifisico y por ciros {como Gignoux) como ¢l comienzo del Jurdsico.
Stemp (1932) lo considera como sistems independiente, pero los deplsitos no
aleanzan una magnitud suficiente como para darle tanis importancia, Deriva au
nombre d» los Alpes Réticos donde smid vepresentado por lutitas cen amonites y
calizas con bra~ idpodos, In otras localidades en los Alpes y en la regidn
liediterrdnea, no presenta amonites, pér estar representado en facies espsciales,
¥ por algunos sedimentos de facieg playera con Avicula y lechos de hmeses ("bone-
beds').

Ffectivenmente, parece corresponder a una transicidn entre el Tridsico
v el Jurdsico, equivalente a un priucy intento de transgresién por parie de los
mares, Lfrugtrado entonceas pero gque se verie cumplido progregivamente en el Jurde
sico propiamente diche, Gignoux clasifica a los sedimentos réticos en dos tie
pos, seglin su desarrollo sedimentoldgleo: el tipo “earpdiico®, desarrcllado em

los ‘Alpes orientales y los Cdrpatos, de facles netamente marina, con bragquid-

podos (Terebratula greparia, Spiriferina miinsteri), corales y haste amonitesg
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v el tipo ‘susbio® éde Suabia, comavea alemens ubiceds spnive la Turingia, Baw
viera y Suiza), hallado en otras regiones de Buropa fuera de los Alpes, correse
pondiente en psrte a fzcies de aguns playerasy posiblemente con szlinidad anore
maly y en parte s sedimentes de lagos y hasts con';".inentales; gsemejantes 8 los
del Keuper, Los sstratos marinog, donde go enmxenima, corresponden a la base
&ol Rético y constituyen frecuentemente verdaderas coquines compusastes de "Avie

cula®(é Ptaris) contoria y otroe polecipodess faltan los braquidpodos, corales

7 otros elementos de la feuna merina normsl. En alzunos otros sitios, hay le-
chos compuestos integramente de fragmentos de peces (Yhonewbede"), probablemente
producidog por una repentina invesién merina de lagos 6 lagumas sobresaturadas
habitades por peces espeeclalizados, que perascieron en nﬁsa con el ghrupic come
bio en ol smblente, _

Estas tentetivas de twransgresién del Rético iban acompsfiadss por
modificacién clinftlica hacla una mayor humedad en el asrbiento, hecho indicado
por la presencia de abundantes Testos de plsntas en Alemania, Suecia y otras
partes deol mr fisbe canblo de ¢lime se habia iniclado ya en el Tridsico
Superior, puesic que sedimentos continentales de este eéad on varias paries
del mmdo {p, ©j., Austria, Virginia y Arizons en los Estados Unidos) contlee
nen indicios de una vegelscidn abundante, ineluyendo grané.es drboles (Sel;va
Petrificada de Arizona), Floras buenss del Rético se conocen de Suecla,
Groenlandia oriental y varizs otras localidadss de ambos hemisferics (véase
Beward, ppe 372«377). |

TRIASICO DR ASTA
En fela tenemos depdsitos importantes del Tridsico marino, em parte

del mar Tethye, y parciclmente depositados en uma gran bahia del mar Artico al
norte del continente. Segin Gregory y Barrett, el mar, que on algwnas regio=

nes invadid al final del Parmiano, presiguid su aﬁanca, da manera gue en ale
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gunas localidades 1la secelén comisnza con ¢l Trifslco medio é supericr, Ia
regién mejor conoccids en cusnto a paleontologla es la de las Himalayus, que prow
veen uns seccifén complets del Tridsico marino,

Signiendo log depfsitos del mar Tethys desde Europa en el oeste hacls
el este, podemos decir que (segin Gregory y Barrett) en el Asia Memor las tres
gseries del gistema estdn represcntadas en el oeste, pero sélo lo superior hoe
aia el egts, . =5 conoce Trideico en Palestina y Siria, pero por alguna rew
gidn el moy contimud al este y en Irdn se han identificade, cerca de aiband,
$6siles del Ladiniens: superior (especies encontradas taubidn en St. Casslan),
y egpscies Norienses de lag Himalayes é Indias Orientales. El mar en toda
esta parte occidental de Asla fub probsblemente llano y de continuldad fre-
cuentemente interrumpida.

En las Himalayas, la deposicifn tuvo lugar dentro de un geosinelinal,
por consigulente se presentz una seceiln mgn:ti’icé, tanto en las lontafise de
Sal (Salt Rangs) como en las Himalayss propiamente dichas. Algunos de losz
paleontSloges que han hecho contribuciones importantes a la paleontelogia de
sstes regiones son Gsrl Diener {obras entre 1895 y 1917), Frech, Waagen, lbjsie
sovics, Noetling, Koken y Krafft (vSase Smith, 1932, bibllograffa). Segin
Gregory y Barrett, se han recomoeldo los sigulentes pisos y subplscs (de arri-
bs hacia abajo):

PISOS SUBPISCS

Horiense Sevatiense (Scevatic)
Alsuniense
laciense

EKarnienss Tuvalienss (Tuvalie)

Juliense (Julian)

Ladiniense Coxrdovaliense (Cordovalic)
Longobardiense (Longobardic)
Fassaniense (Fesssnic)
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PISGS SUBPTSOS
fnlgiense Bosniense
Balatoniense
Skytiense Hydaspiense (Hydaspic)

Jakutiense (Jekoutic)
Bramanicnse (Brahmanie)

Mis significativa que esta liste de 48rminos es la representacidn
casi completa de lns sonsg faunales: una ojeada o la tabla de sonas faunales
del Tridsico inferior compilada por J, P, Smith demussivas por ejamlo, que
todas las zonze estin reprosentadas, menos la zens de Tirolites (que por lo
denfe se conoce sole.mén‘oe de los Alpes y de Worte Améiica en Idsho}.

e al Este, hoy afloramicntos del Tridsico superior en Birmanis me-
ridional y el norte de Sism, gue representan depdsitos del Tethys, extendid>
scbre esta regién en osta &poca, llegando a Sumatra y el sur de Borneo {donde
hay tembidn Tridsico superior).

Eﬁ la isls de Timor, se conoce Tridsico inferior marinc, que segin
Haug estd representado principaiments por bloques de ealiza, llevados a la sue
perficie por la aceidn de volcanes, Entre los autores que han estudiado el
Tridsico del archipiélago malayo podemos citar a Diener, Welter, Krumbsck, Aris
haber y Wenner, Ila zonz basel {QOtogsrag) del Trifsico inferior no se ha veconow
cidos pero sf todas las demds mencs Tiroliteg. Is soma superior, caracterizada
por Columbites en Anfériea y Albenia, se llams aqui "fauna de [giophyllites”.

A1 sur del awchipiflago malayo, ¢ se conoce Trifsico marino de
Australia, donde el Tridsico es de tipc continental, pero al este hay aflora-
mlentos de importsncia de Tridsico merinc em Nueva Zelandla y Nueva Csledonia,
Diener 1lamd a esta regifn la "provinels Maorf®, Ia seccidn en Nuewn Caledonia
(Segtn Piroutets 1917, fids Gregory y Barreti) es relativemente completa, pero
el Tridsico inferior {Skytiense § Werferiense) con lMgekoceress v Pseudomonotis

 griegbachi, localuente estd cublerte con discordancia por el Iridsico superdor,
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que contiene algunas especies del Kerpdense y otras del Avdicos a este Kerniense
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sigue ol Noriense,

En Nusva Zelundia, no se conoce Tridsico inferior, y s8lo parte del
medio; el Trifslco superior, que ¢s la gerie nfs supliemente dleteibufda de to-
das, esté bien representada, la fauna, segin Gregory y Barreli, es notable pod
tener muy poco en comin con la de las Indiag orientales, sunque si presenta ale
gunas especics de las Himalayas. Por otro lado, contienc especies drilcas
{pe ©j.: Halobia zittolil y Doonglla archtica) indicando wma comunicaeidn con el
mar Artico, probablemente vid el Pacifico central § oriental,

Los nombres y divisiones locales del Tridsico neogelandéz segin Treche
manny 1917, y Wilckens, 1927 (fide Gregory y Barreti) son los siguientes:

Estratos de gpirifera diomedea RETICO

Dstratos do Pgeudonmonolis ochotlea
| Bo pichuondiaps

Estratos de Plnacogeras

Estratos de Halcbia

. Bstratos de Fialobia zitiald
Egtratos de !fgalina problematica
Estratos de Myophorla mnusgetensis

“ERIE OTAPIRY
WCRIENSE

SERIE WATROA
KARNTENSE

Egtratos con braquidpodos no de-
terminables,

Estratos con Daonells indica

SERIE CRETI

'u‘é.)WW N S e e s S

SERIE KATHIRY LADINO=EARNIENSE

Hemos seguido la contimuacidn del mar Tethys hacin el Sur: olra ex-
tonsibn de cote mar continud hacia el este, por el surceste de China, Tonkin
v Apnen, y por 1s costa del Pacffico en la Chima central y septentrional,
Al sureste de la provincia de Yunnan se ha identificado Tridsico inferior; me-
dio y superior; 2l noroeste de la misme provincla, Trideico superior con moluew
cos como log alpinog, ¥ corales. ZEn algunas otras localidades de Yunnang el

siotemn esté representado por estratos rojos con sal, pero no-yesiferos,
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In Tonkin y Assem bay Trldsico inferior marino y el piso Ladiniense
o8 el mejor distribuido, con una fauna gque complte con la de St. Cessian, Se
presenta Rético conbinentel en Tonkin con floras imporiantes, las mejores dal
Rético tropieal,

En el Japdén hay Tridsico infevior con Meskocersgs taubién catd repre-
gentado el medio, en la parte ssptentrionsl de la isla mfis grande del
conjunto, con una fauna rica de Cermiiies indicendo una comunicacidn con el maw
Tethys, En contraste, durante el Noriense (representedc por depsitos al surw
ogste del Japén, la founa os de afinidadez 4riticas, con Pgeudomonotis ochotica
v Daonells. Se cree que o) msr de ese tiempo constitula un brazo del Artico
que se extend?s » lo largo del walls del Usuri en el continente aeiétieq, liew

gando haste el Japén,

Bl Trifsico do la provincla 4drtica se conoes mejor en la isla de Spitas
bergen (Svalberd), Fl Tridsico infericr contiens, segin J. Po Smith, 1932,
squivalentes de todas las tres subzonas do la zoma III (“Zona de Msskocoras®)
con Apasibirites v Pogidonomva, ¥ posiblemente do la zoma V iun horizonte con
Koyseriinnites, Olenskites, y otras especies parecen representar este zona):
Segin Gregory ¥ Barrett, el Tridsico medio estf representado por lutiias lse
minadas ("papor-ghales®) y caligas bituminogas con Meokocoras y Mongphyllitess
el Anisisnse superior contlene Dacnelln y "Ceratiteg® Ei_x}gdéa@. B Triéaioﬁ
supericr ostd representado por el Xarniense con Halecbia zibieli, en ealizas
bitumincsas,.

En 12 Islas de los Usos, segin Gregory v Barretts no hay sino
Tridsico Superior.

Una bahia del Artico cubrid parte del Asia septentrional Gurante
por lo menos una parte del Tridsico inferior; se hen hallado faunas de esta
gerie en ol walle del rfo Olensk, en la cadena de Verkoyensk y cn el walle
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del Amur, de modo que un brazo de este mer atravesabs ls Siberds oriental,
Las feunas mejor conocidas son las del rio Olenck, y de 1ls behia ds Usuri,
En el Olenek, segin Smith, s6lo la zona mfs alia del Trifisico inferior se

presenta (fauna con Keygerlingitoes)s en la bahis de Usurl, hay equivalentes

de la zona IT (zone de Genicdisgus) en los llamados “estratos de lisekocerag”s
v de 1a subzoma IIZa (subzona de Pgeudosspoceras mulbilobatum),

TRIASICO TOF TAS HIVATAVAS: .

(los siguientes datos se han tomado de D, N, Wadla, "Geclogy of
Inddia%y ppe 1 ";9) "

Hoy un buen desarrollo de rocas tridsicas en todo el faldero sepienw
trioual de les Himalayagz, constituyendo las grandes escarpadaes de la altiplise
nicie tlbetane, pzro ss encuenitra mis pgrfectamenﬁa en Spiti y en lss provincias
adyacentes de Carhwal y Iumson, Una seceldn espscialmente buena que demuestra
ademfs deol sistems trifsico en su totalidad, le relacidn de Sste a los eiste.
mag infra y suprayacentsz, estd crpuesta en Lileng ea Spiti. Por consiguiente,
a veces go utiliza el té&rmino “sistema de I4lang" para el Trideico en Spilii,

las rocas trifsieas estfin ccnstituidas principalmente por calizas y
dolomitae en colores cscuros, con intercalaciones lutiiicas dercolores mds
clarog; las formaelones son uniformssz en su composicidn y espesor sobre grane
des extensionss. Ia riquess fosilifera del sistema ha hecho del Trifsico hi-
malayano una geceidn comperativa nmﬁial, Ll espesor del sistema en su totae '
1ided en Iilang ss ha dado como 3.250 pies (por Hayden). Ias tres series,
£0e, momo- y neo-Trifasico estédn representadas por espescres my desiguales, de
50, 400 y 2.800 ples respectivamente, Segin Hayden, la ssccidn detallada es
la siguients:

Jurdsico (6 REtlco?) Calizas macizas con Megalodon,

{cont, en pég, 39)
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Cuarcltas eon calizae y lutitas: Jima, Spirigera.
Caliza avencsa y lutftica con lonotis.
Caliga coralins,
"Estratos de Juvavites™: aveniscas, Iulitas y
EEUPER calizas,
(Trifsico Superior) WEgtratos Je Tropitest: caliza dolomitica v lu=
titas,
Tutitas grises, calizes lutitica y lutitas con

Spiziferina, Ruynchonella, Irachyceras. ete,
"Estratos de Halgbia": callza oscurs dura con

Halobis, Azcegteg, etc.

Caliza de Daonelias caliza delgads negra con
Piyehites.

' lutitae; Daghella,
MUSCHELKALE Galiza concrecional,

(Trideico liedio) Caliza grie con Ceratites, Sibirites, ete,
Caliza nodular (Caliza Niti)e

Caliza nedulax

Caligas y lutitas con Avlculopecien,
BUNTER Zona de Jedenstroenia
{Tridsico inferior) Zona de Mogkocsras

Zona de K

Zona de Otoceras
PERMIAIC Iutita"s con Productus,.

Bl Tridsico inferdor, seglin los autores, descansa concordantemente
gobrs el Permisnc; las rocas conslsten de calizas y lutitas oacuras; con fau~
nag abundantes de amonites; ademfs de los géneros mencionados, se encueniran
log signientes sbundantemente: Tirelites, Geratltes, Danubites, {lemineites,
Stephanites, y ademds de los amonltes: Pgeudomonotis. Rhynchonells, m‘%
v Betala.

Bl sistema trifsico de este continents, se puede congiderar bajo
tres regiones & tipos, a saber:
(1) El Trifisico continental del margen este del continente, compuesto de sedi-
setin. santineiie e dspositedos on depresiones producidas por fallas normales
{(grabens) y acompaiiades de intsercalaciones volecfnicasy y efusiones bdsicas en
forma de efusionss, sille y diques, Estas rocas del Trifisico supericr (edad
detorminada por plantas terresires y psces de sguas dulees) se denomine colectis
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vanente la Ygerie Féeuémk“,
(2) EL Trifsico continental del interior oceidental del continente (lontefias
Rocosas). Haele el oeste estos podimentos se interdigitan localmente con los
sedinentos marinos de (3),
(3) &1 Tridsico marino del oeste {principalnente en California y Nevada en loa
Estados Unidos, y Columbie Britdnice y Alaska al norte). ILos faunag marinas son
de especial iniovés por la luz que errojen sobre las commicaciones merinas ine
screontinentales, adends de las condiclones climfiless., ILas faunasg, cOmO Varcw
mos, demestran afinidedes con las del Mediterrdnso en diversas &pocas, y con

las del Artico & Lsis en olras,

TRIASICO DET, LITORAL, ORIENTAL !SE&Q TEWARK 13
Después de la orogénesls spalachana, toda la mitad oriental del

eontinente estuvo emergida durante né solo el Tridsico sino también el Jurdsi-
¢0, A lo largo de la mayor parte de este tiempo las montafias levantadas por
la orocgénesis sufrieron ercsidn, pero los gedimentos eran transportados hacla
el este, més alld del actual llteral del continente, y no han gido preservas
dos para el estudio. Sin embargo; en el Triésiéo guperior el ¢je de la cadena
apalachana fud rupturado por una serie de falias de iensién, produciéndose asf
una serie de montafias de falla {block mountains) ribetesdas por cuencas de fa=
1la (grabens). Ias montafinas fueren reducidss por la aceidn erosiva y los sedie
mentos se depositaron dentro de Jos cuencas, que conservan asl algunas pdginas
de la historia del periodo.

1a cuenca mfs septentrional ge halla en Nuova Escocla: de gllf hacia
el sur, se vuelve a encontrar una (my conocida desde hace mfs de un glglo) en
el valle del rfo Connecticub, con una extensldn lateral de casi 100 millas, y
un ancho miximo de unas 25 millas, Mis haéia el sur, se encuenira una cuenca

que se extiende desde el rio Hudoon a travds de Nueva Jersey~Pennsilvania, hase

ta Virginia: es por el desarrollo de esta serle en ls reglén de Newark, Muewa




R

wlle

| . 395

Jersay, por lo que la serie recibs su nombre. Otras cuencas go encuentran
progresivamenie hecila el sur, hasta el estado de North Carolina, Es Inieresan-
te chservar que sigulendo los sedimentos en egles cuencas desde Nuswva Escocia
hsata Caroline (én una distancia total de vmes 1.000 millas) se presents un came
kio progresivo en el color de los sedimentcs, que son todos continentales, Los
de Nueva Fecoela y Cormectlout son predominantemente rojos pero de slli en adee
lante, avanzando hacia el gur, Jn siempre creciente propercidn de areniscas ¥
lutitas van tommdo tonos gris=-verdosos, y finalments en la cuenca Danville, hay
lschos de carb8a intercaslades, que lccalmente alcanzan 25 pios de espesor, Esge
te fenfme=no, en iz opinidn de Sclmehert, puede interpretarse de diversss minerag:
sea que la precipitacidn amml estuviese meJor distzibufds durante el siio em

13 roglones moridiomsles, ¢ que fuera mis sbundante, § finalmente que el drense
je de ostas cuencas meridionales no fuese tan perfecta como en a}_. norie, para
que la oxidacidn de los sedimanios fuere menos perfecta, Debemos recordar nue-
vemento, que segin lessg interpretacloncs modernas, un coler rojo de los sedinsnw
%08 ne significn necesariamente condiciones de gran aridez, sino simplementae
aliornaciones fuertes de estacicnes ds 1luvis y ssgufa. Por otro lados la &
bundancia de huellas de dinosaurios en leoaz gedimentos; egpedialnmenie del valle
de Comnecticut, indlcan que la rogifn sogluve wnn fsuna abundante, y por consie
gulente no puede haber sido un desleric,

Bn ls cuenca de Comnecticnb, los sedimentos som conglomerdticos, con
arenisecas, lutitas y limolitas: guisas la mitsd de Sstos tongan mn colow gi'is.'
pero los mejor expuestos son vojoss dande la inpresidn de que lo ez teda la
serie, . Tos scdimentos gon mal sscogldos ¥ Go estratificaciln irreguler, ya
que lag areniscas pasan lateralmento a '_].u?.itea o conglomerados, Tedos log
gedimentos de grano grueso gon arkdsicog, en los que los feldespatos en gran
parte son muy froscos. En esta reglln la 'éstructm'a e3 nonoclinal, con cstrae
"ws- buzandc hacis el este con dngulos enire 15 y 30°, termirande contra una -

gran i‘alia gque limita la cuenea al esis, con un despls zsamiento de unas 3 millas,
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Ios sedimentos asumentan en tamafic de grano hacle el ests, representando netae

mente conos de doyeceidn formados poy sedinentos transportsdos por wfos torren~

cisles desde log entiguos cerros al este. Ia parte medial de la serle es gene-
ralmente do grano mis fino que laeg basal y superior, ¥ de ocolor predominantcmens
te gris, mientras que las otras son prinecipslments rojas. Ests parte medisl

ge asocia con las principales sfusionss volednieas: tres flujos de doleritas,

is mavoe de las cuales aleanzs unos 5C0 pies de espesor; estos flujos estdn

! seperados entre sl por varios centenares de pies de sedinentos, Frecusntss

4 en la gerie gc zadurss, huellag de gotas de lluvia, y en especial huellas
. ’ 4o los dinoecurios bipedales pequefios del Trifsico; edends localmente se pres

5 semten plantes torrogtres y peces de aguas dulceg en los sedimentos grises,

FEan lag ouencas de Busva Tork, Vivgins y Denville, la geologia es ge=- '
msjanie, pero loz estrstos buzan haecla el ceste, ¥ estén limitedos por una falls
de agusl lade; lo mimmo gucede con 1a cuenca acadians, nientras que en las cudie

* cog nfg meridionales (Deesp River y Wadeshoro), nuevamente buzan hacla el este.

En Fueve TorkeNuevs Jeregay, como en Connecticut bay tres grandes efusiones de

5 lavas, adenfs de un gran sill corca de la bage de la serie, cuyo margaﬁ forma
| . los famosos acantilades("Palisades?) del litoral occldental del rfo Hudson,

frente a la parie scpilentrionsl de 1la ciudad de Nueva York,
Esta eptouetura de lag cusncas, con algunos estratos buzande al este
v otros al ceste, suglera una posieldn origimel ea lados opusstos de un gran

anticlinul fallado por ambos flancos (Schuchssit y Dunbar, fig. 197). Algunos

rocos diques grandes gque cordan log mirgenes de las eusneas ¥y se crtienden

dentro de formnciones mis antipguas al suresie de Pensilvania § centro de Mary=

land sugieren una activided volcfnica no limitada exclusivamente a lag cuenecas
estructurales, pero en todos los casos las rocas volcfnicas han gido preservioe
das casl exclusivamente denliro de las cuencas, au;yc bundimiento las protegid

conire la erosidn posteriow,
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En Conneeticut la sorie de Newvark tiens tm egpegor caleulado entyre
10,000 y 13,000 pies, En flucva Jersey puede llegar & los 2,000 pies, pero hae
ciea el sur este espesor disminuye & 7.000 & 3.000 pies en las cuencas meridice
nales,

Hemog sefizlado que las fgllae que forman las cucncas donde se acumte
laron los sedimentos de kb serie Newark son de itensidn; hubo cierda continuie
dad en los movimlentos durante la deposicidn de 1z Newark, pero ésto no afectd
a los sedimentos. Al finzl del periodo Trié‘aico, gin ambargt;, comienza un lee
vantamiento gencral, acompafiado por Lallas normales complejas que fracturan lcg
sedimentos Newark en mmsrosos blogues ¥ amentan los buuamientas, Con estos
}rm«'ims-ntosﬂ que ge han llamado la “orogénesis Paliseds® terminn la hie-‘boria__
de la deposicidén de sedinentos en esta 'regj.dn litoral do AmSrica hasta despuds
del Jurdsico, ‘

EL TRIASI®O DE LA CORDILLERA ROCOSA:
H‘ drea mayor de sedimentes continentales Trideico dentro de Horte

Aunérica se encuentra en esta regidn de la Cordillera, desde los estedos de

Utah y Wyoming sl norte, s través de Utah, Gcldrado, Arlzona, Nuewva MSjico y

oeste do Temas, Aqul predominsn los sedimentos continentalea rojoas, aumme how

ela el ceste hay interdigitaciones locales de Trifeico marino, Egtas arenlgeae
¥y lutites de colores abigarrados forman muchos ds loaz peisajes mis pinﬁorescos
del cestey como por ejemplo el "besiarto Pintado® de Arizona,

El espesor mixinmo de estos estratos rojos ese encuentra en la parte
cccidental del drea indicads, donde, al surcsste &é' Utah y noroeste de Arizona
el gigtema gleansa tres o cualwo mil ples. I general, los espesorss dismimuysn
hacia ¢l este; y se presentan solémanﬁe algunog centenares de ples en Colorado
7 Upoming, Ocurren estratop yesiferos sn.véz-ios horlzontes, especialmente en
al este y ncmate; indicando condiciones dridas. Hay también una'apreciable
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cantidad de cenizas volcdnicas en Arizona y Utah, Oran parte del detritus clés-
tico se derivd do los antigucs Jewmiamientcos de rocas cristalinas en Colaras
do v ilueva MSjico (levantamiento Colorado).

i : En gereral, en toda la planicie de Colorado, el sisiena pusde divie
dirse ent la parte inferior 8 formacién lpgnkopi, generalmente una formeldn
poco resistonte, de lutitas avenfceas ¥ limolilas con capss locales delgadas

do sel y algunos lechos mfs grussos de ysso. La formacifn se depositd princi

pslnepte en un gran plano aluvial, que progenteba un declive casi impercepiible

desde laa antigeas montafias de Colovado hacin el mergen siempre finctusnte del

. mar epiconiinental al osgte ds Uteh y Arimona, Lo estratificacidn es mis rew
gular que en la sarie suporiolr.
la serie supsrior 6 Chinlo. es mis arencsa y en general de colores
nfs vistosos, desde blaneo a emarilio, rojo ¥ asnlado. Ia Chinle descansa con
[ discordancia eroaional sobro ls loenkoépi en la parte oriental de la planicie,
; ' ~con un conglouerado bagal nctabie {conglomerado de Shivarunp)e De edad egule
i valente son los ssiratos de Ja formecldn Chusuater ea Hsroming,- 7 de la formge

cifn Doclum en ol osste de Tejas,

| . " ia Moenkopi, como hemcs dicho, presenta interdigitaciones hacla el
G coste, con el Trifsico marino lo cual permite establscer su edad como Trideie
co inferior (Skytiense 8 Anlsiense). Ia Chinle es do odad Tridsico mupericr
(Earniense, Horiense y parte del Réiico). :

Is formaeidn Chinle se deposiid mis completemente independiente del

mar, dentro de una cusnca desértica.

{ ; los £8siles zon exiversdamente varos en smbag formaciones: se sncuen.
: %ra localmente waders petrificada, y algunos pocos horizonies con vertebradosgy

especialmente fitosaurioss ¥ rfs raramente, anfibies estegoceffiiicos,

-

1
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SRIASICO MARTNO DUL IRJANO ORSTE (GREAT BASTN ¥ CATIFORNIA)L

Al oceste del continente, hubo deposicidn dentro de uno & mejor dichog
dos geosinelirsics:. vno se podrin 1lamar el “geosinelinal de Célifornia“, que
ocupaba lo que es hoy la parte oriental del e¢stado del mismo nombre, con comu~
nicsciones con ol Pacifico hacia el norite y el sury y otro geosinelinal, se-
parado del Californiano por upa regidn positiva en 1a loealidad de Oregon ¥
Kaghington, que ocupabs parte de la Columbia Britdnica, Este geosineclinal
columbiano se commnied por lo menoe en la &poeca Noriemse, con un brazo del
mar en la parte oriental de Alasks, |

Durants el sg~Tridsico las aguas marinss del geosinclinal califore
niano se extendieron al eate, a travée do Nevada y ol sur de Idzho, donde hay
intercalacicnes de ealizas marinas y luitilss grises con abgnﬂantes amonites del
Skytiense, con gedimentos zojos comparados con lg losnkopi. Un braso de este
LAz se e:ftaﬂiﬁ haels ol norte dentrzo del Canadd en la reglén fyonterizs de
las provinciss de Alberta y Columbis Britdnica (o soz, al oste del geozinelinal
columblano que on este tfempo sin no sstaba emergido). Los sedimentos de .este
mar en Nevada forman la formacidn Gondelards. Duranie el Tridsico medlo y sue
perior las aguas nmarinas se reatsingleron al geosineclinal ealifornianc, sin
1legar al estc de Newada. Ia socuencia mig egpesa y mejor comocids de este
Trideico marino ge encuenira en Neveds, donde ei Trideico en su totalidad exe
cede los 25,000 pies de espescr; el Trifaico inferior (fcmaaé:iﬁn Candelaria)
tiene unog 3,000 ples de luidtas y areniscag; el medio (formacicnes Excelaion
v Iuning), unoe 12,000 pies, s compone principalmente de voecas volednicas con
sedimentos intercaledes; y ol superior (formscidn Gebbg), de mis de 10.000 pies,
congiste principalmente de cali-.zés y lutitas calcdreas, con cantidades menores

de intercalacioncs volednlicas.

En California y la Columbia Britdnica, laz deformacicnes tectdniecas
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posteriores hen afectado %aubo & los sedirentos, que las relaciones sstén nds
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confusse, En las montafias Inyo de (alifornia se preosentan estratos del Tweifsico
ioferior (afn sln nomive formacional em 1941}, que conbticnen amonoidecs impore
tantes (zcna de Meskosorag. que comprende la parte superior de la subzoma de@
Pgeudogagoceras multilobatum, y subzona de Owepites). Ia subzoma de Quenites
se ha reconoccido tarbién en Nevadn y Idahop fuere do América, ge ha diferencia=
do solamente en Timor, d¢ donde fud descrita originalmente por Welber, 1922,
También ge recomocen otros génercs de la subzone on Timor y la India.

EL Tridsico medio estd representado en las montafias Inyo de Californiag
en Shasta county del mismo estado, cn Nevada (formacifn Stay Pegk) y Idabo (forai
macién Portnew™, J. P, Smith, 1914 (U, 8. G. $., Prof, Pepar 86) hace las siw

nientes observccicnes en relaéién & lag afinidades de las faun&_s; tridsicas
marines del oeet2 americano de este pericds

® En el Tridsico medio persiste adn clerta afinidad entre las fave
nas marinas de 1z Audrics occlidental y las del Agia, aungue ésto pusde deberss
tanto a descendencia de antepasados relacionados. como a la immigracibén. Hay
poeas eapecies ea comin shora cnire las dos veglones, y ala muchos géneros son
diferentes en ambog lzndos dsl ccfanc, Duranie el mismo tiempo, las afinidades
entre las founas americonzs y las mediterrdneas comienzan & ostrecharge, ege
pecialmente en el remo de Ceratlles nodosus y otros miembros de las Ceratitidae,
En la sona de (eratlites ivinodogus de la Sierra Occldental de HMmboldt (Wes®
Humboldb Rangea%-an Nevada, de 10D espacies, mis de la cuarta parte gon idéntican
& votdn estrochemente afiliades con formas de cota zona en el Mediterrdnso,
Pogiblemsnie durante el Tridsice medio se hayn establesido una commicacidn ene
tres estas dos regiones por otro punto diferente del twazo Indico del entipguo
leditorrdnse central 4 9Tothya®, Sin emberpo, no es probable que esta comuniw.
cacidn atravesass la regidn bowsal; pucste gue la faunn boreal del Tridsico mew
dio eg disimilar e le meditersdnea., Las faunss de las regiones amsricana y mee
diterrdnea durante el Tridsico medio tienen meyor parentegsco entre si que entre
Ia fndica 6 la boreal (cuslguiera de las des).” {p. 5).

Ia feuns neso-Trifsica mie antigus de Andrica segﬁﬁ fmith, se conoce
c‘:e_ Inyo Gounty, California, dentro de estratos todavia ein poubre formaelonaly
cavacterizade por la presoncia del género Perapupanoceregs La fauna escasa
(9 .especies) presenta afinidsdes asiiticas y borsales, v 26lo la especie Tiro=
lites npoificus indica una afinidad mediterrénes; la tondencia mayor es & la



78
whife
fauna boreal, Smith opina gue probeblementé 1o provineis americana tuvoe €oe
mnieaciones con 6l Meﬂii;eﬁé‘neo por un lado, y con.el Artico por ol otro, psio
no con las Himalayss., Otves glnsros de esta sona son Xenodisguss Aerochordice=
zas v Hungariiss.

En el condsdc de Shagie en Californias hoy uns serde de lutitas siii-
coas, de unos 1,500 pies de esposor, ilamadas "lutitas Pit". Aparentemente g
tas representan todo el Tridsice medio, y algo del Superior (zonma de Haiobia
zugess). Los ©8siles son raros § estdn ml congervadog, pero Smith identifled
algunos (Ceratites of, humboldtensis v Nevadites of. whiltneyi) que indican uma
edad meso-Tviisicn,

Msjor conocido es el Tridsico modlo en la serrania Humboldt de Neva=
da, - 4111 1o formmeidn Slar Peglk representa el Trifielco medio y superior, Ia
Star Peak descansa scbre la formacidén Hoiggia,-qua go refiere con dudas al
Tridsica medio, ¥ que & su vey descansa discordantemente sobre granitos ¥ ese
quistos arqueanos. La formeeidén ¥olpala consta do estratoe siliceos; cuarcltd..
cos y avcilitas metamorfisados, con espescres de 4.000 & 6,000 ples; no se han
hallado £8siles con exeepeidn de mlpuncs paubtiloidecs (7) rotos ¥ digtorsionse

dos,

kal

1 Teifsico medio fuéd 1liamede Yzona de Doonella dudoga®™ por Smith,
¥y seglin osle eulor vepresenia por lo newos parie deol Anisienge y posiblemente

el Ladinienge j.r\_feri-;)ra Ia fauns tiene su afinided mis marcads con la gona

de Ceratites trinodogus del I%ar:«.iw’;swﬁzzso’, pevo también presenta muchos elemenw
tos mfs representetivos del Ladiniense inferdor {fauna do Buchenstein de los
Mlpess), Smith opina que sito pucde deberge a la supervivencia de varias ese
pecies tipicas de la zona de Cepatlies irincdosus (Anisiense) duvante tiempos

ILadiniense, Ia feuna do la zona de %tﬁt&g trinodosug provablemente se orie

gind en el Mediterrdneo, llegendo & Amdrica a través dol Atldntico, mientras
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que los amorites Trachveergtes (caracteristicos del Ladiniense) probablemente

se originsron en América. Varios otros génercos ccurrentes en el ‘I;‘iéaico mne=

dio pero no posteriormente son Dhychites, Hungarltes, Beyrichiiss, Acrochordice-
zas, Cerstites v Balatonites.

Ademdz de sus afinldades mediterrdneas, esta founa del Tridsico medio
de Nevada tiene sspecies afiliadss con varias de lag Himeloyas, Smith comenta,
gin embargo, gue las especies Indicas ccurren tambidn en el Trdidsico alpino,
de modo que la commicacidn entre Indis y AmSrica probsblemente se efectud via
el Mediteredneo, aungue posiblemente se hsyan efectuade migraciones esporddicas
entre India y Anmériea por via de la costa asidtica,

Ia favnc es muy ebundante y variada, en por lo menos una localidsd;
iaa ogpecies en gran parte estfin representadas por centenarcs de ejemplares; o~
tzas por pocos. Ias formes mfis corrienies son (eratites. del grupo de . hume
boldtensis ¥ §. biskel; luego Beyrichides, seguido de Nevadites, Este filtdmo
se limite prineipalmente a Newvada, pero ccurre roramente en el Mediterrdinso y
(posteriormente) en el Perd, En los estratos mfis lutfticos de la formaeién el
lamelibranquio Dgonella dubia, que le da el nombre a le zona es la especie mds
abundante, Ademfis de éste y de los amonites, la fauna incluye tombidn especies
de nsutiloldeos, belemnoidecs, lamelibranquics, braguidpodos, un egquinodermo
(Pentacrions) y restos de peces.

' En Idaho (zegfn una tabla de Reeside, reproducida por Olivelra y
Leonardos} el Tridsico medio estd representado por la formacién Porineufs, que
parecs represeniar en general un horlzonite nfe bajo que la zona de Daonella
(esto ess corvespondiente sl piso & éubpiso Hydaspieno). Esta formacidn fué
norbrada por G, R, Manefield, 1915, quion dividid la "formacidn Thaynes", ane
teriormenie nombrade en esa regidn por Boutwell, 1907, en tres, ¥y 1llamd al cone
Junto "grupe Thaynezs", Ia Portneuf og la superior de éstas., IEn el "lLexicon



U
Q= '

of Geologic lNames of the United States® (Wilmarth, U. S. G. S, Bull, 896, 1938)
la edad de la Portneuf se da como Trifsice inferior, psro en vista de que Smith
1932 (p. 11) ¢ico que la zona de Gplumbiteg (que posiblemente se clasifique como
Tridslico medio) yace a considerable profundidad debajo de la perte medial del
grupo Thaynes, la edad de la Portneuf debe ser Tiridsico medio, Smith no eita
faunas de esta formacidn,

Ia misrﬁa formacidn & grupo Thaynes so extiende dentre de Utsh sepiene=
trional, donde sogfin la tebla de Resside (gpud Olivaira y Leonsrdos) el equivaw
lente de la Porinouf es la formaciln Emigraticn.

B Toidsieo superior estd representado en Shasto County, Californiag
por la parie superior do la formaeién Pit, en la zona de Hplobla rugosa, Esta
zopa seglin Smith {1927) consta de unos 150 pies de lutitas y argilites negras
con Halobia rucoga y ejemplares rotos de Ipachycerag. L= zona de Halobia rugoe
ga se considera como bage del Karniemse; por encima, la formacién Hogsellug, |

de ealizas ¥ lutitas caledrens rapresenta parie del Karnienge y Noriense; el
tope de éste dlbtimo estd representado por lutitas negres: formacién Brogk.

Ios afloramientos mfe fosilfferos de la caliza Hossolkus se encueniran
en Brock Mountein, Shesta County, donde Is calize tlene un espesor wariable
entre 150 y 400 pies. Smith (1927) ls dividid en las sigulentes sonas ¥ subw

zonas (de arriba hacia abajo):

Zona de £ foarinas caliza dura gilicea llenm= de
braguidpodos).
Noriense Zona de corales: mumerogos arrecifes de Astraeidae,
Formaeldn Zgaglyea, Stephanocoonia, Agtrocoenla, Thavmage
tracs v Thecosmilia,
HOSSELKUS Zona de Subzona de Juvavites.
Karniense Tropites Subzona de Trachvoerss.
Bowa Calizas con Halobia superba
clén ullak ¥ algunos ejemplares aplas-
Fas tados do Irachycersg.
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Suith comenta que a zona de Tropiles gubbullatus es una de las gran~
dos monmag pava correlacicnes intexregionales, puesto que contienen faunas muy
estrechaments afiliadas en el lMediterrdneo, el gecsinclinal californianc, Alag-
ka v la India, Esia semsjansza llega hasta una pareial identidad de especiles.
Esta distribucién tan extensa encuentra su rival Unlcemente en las faunas de
I;@, ekocarag del Trifsico inferior y la de Arictilog del Jurdeico inferior, pero
ambag mestren poca identidad de especles en regiones remotas entre gf, In
contraste, el 258, segin Smith, de los amonoideos y nautiloidecs de la soma de
Tropi.usg subbullatus s&n ;aénticos en sus especies (8 estrechamente afiliados)

con especies moditerrdness, Uns semsjansa similer se oncuenira para los dends

_srupos de irver Lsbrados, demogtrando uma intermigracidn contima enire las dos

regiones., Ia d:tfefem:ia s nobeble de la fauns smericena es qus Irachycerss
continfa dentvo de la zonn de Troplies subbullatus, mientras que en ol Medite~
srdnso, este género desapsrece antos de la apardicién de la gona, Otwo aspecto
notable es la sbundancia dsl génere (lionites en la parie ;z:eﬁial de la sonz en
California, mientras que en olras reglones este glnero es easi diagnfstico del
Norionse, Fn ol lediterineo y la indis, Metasibirites tembién caracteriza al
Noriense, misntras qus en California ocwrre finicsmente en la subzona de Juvavi
teg de la zona de X. gubbullatug, Taubién en California se prosentan varias
especies, solamente en la gubzona de Juyavites, que en Buropa ocur¥en por deba=
jo de la zoma de Tropifes. Por consigulents, Smith concluye que Tropiteg, lata~
sibiritegs Clionites y probablemente Izgchyeerag son de origen americano, miche
tras que Juvevites y machas de las especies asocladas probablemente llegaron a
Californis desde el lMediterrdnso. FPor otro lado las especles de Tropites en
la subzons de Juvaviteg en California no presemian afinidades estrechas con las
especies moditerrdneas del mismo género, sino que probablemente evolucionaron

locaimente,
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Fu enanto a la pevte Nerlense de 1a Hosselkus, Smith hace lns observae
ciones siguientess 1s gons de coxales consbituye otra gren zona para las corres
laciones interregionales, puesto que ashora s podido seguir esta zons desde el
I“nﬁiﬁerrgnec haeia el ceste hasta Oslifornia, de alli hacla el norte hasta Alos~
ka y deede el Mediterrdneo hacia el este hasta las Hinslayws. En todas osiss
regiones la zona se caracteriza pov 1a abundancia do fAstzaeidae que forman arres
cifeas. Fsios coreles se afilian con los moderaca de arrecife que no prosperan
o aguas cuye icaperatura e inferior & los 74° Fehrenheit, Parsce probable
que &sta fuera la temperalure roinante pare esta &poca del Tvidsico, haste la
latitud de 61° N. on la regidn del Pacffico. Los 1imi‘tga de extensidn en el
lediterrdneo y Atldniico no se pueden COnCCer, ya que no I8 presenta Tridsico
marino al norte de la iatitud de los Alpes (45° W.)
1a faune de corales, compuesta casi exclusivemente de Hexacorales,
es sorprendentemente rica pare una fecha ten antignun en la historie geolégloa,
fn esta zons en ol occldents amsricano hay 6 géneros ¥y 13 especiles de Astraeldae,
2 géneros y 3 especies do Styloph.orid&e,- 2 gbneros y 4 especies de Fungldae,
5 génoros v 8 especies de Poritidae, con un total de 18 génevos y 33 especles,

-

De esta feuna 1o géneros Agirocoenin ¥ Stenhanocoencia afn forman arvecifes

on las Antillas y lolomitrs en el Pacffico meridional. Sponglomorphs €8 an-
cestral a Porites v Comiopora, géuevos modernos; Thegosudlia @ Massa; Labi-
megandra es probablemente ancestral a los moderncs Maesndra v Ieptorias Isage
irees es miy semcjanie a Coningtraea, y probablements su antecezgors; Confussgs
fraea es probablemente ancesirel a Orbigella, Themuagtraes e Siderostvasy ¥ otroas
géneros mis recientes de las Fungidao,

Entre estos corales, hsy varias especies idénticas con algunas de la

miema zona del Noriense en los Alpes Giroleses y otras difersntss de las europeas.
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La fauna emericana os euuivalenie a 1a de log estratos Zlambach de los Alpes.
Por encims de la formacidén Hoseellus en Shastae County, se emncuentran

las lutifas negras de Brock, con uDOS $00 pies de esposory Que 1levan una fauna

con Pgoudomenclic subeimeniorig, Rhabdocerag ¥ Halopites (Norienge superior)s
Wste misma fauna estf reprezentada en llevada, Oregon, 1a Colurmbis Britdnica ¥y

Alaska, Durante esta parte del Noriense, segin Smithy la commicacién con Fuw

ropa estuvo interrumpida F 1as inbermigraciones se efectuaron por la regién dsl

eatrecho de Bering, a su Vel commicadn con el Artico. ILa fauna nigrS hacia
el sur por ambos lados del Pacifico. probablemente bajo la influencla de una

corriente marina boreal. © nimero de especies conocidas de esta zone en imée

riea ep limitado,

Coando Smith escribid eu monografia sobre el Trideico superiory no
se habla reconocide el piso RStico en ninguna parte del continente, Hubo emer=
gencia durante el final del Tridsico y una mayor 6 menor parte del Jurdsico ine
ferior, pero segin Schuchert (1941s p. 313) no hay evidencia de ninguna orogée
usais pronunciada. |

Smitk (1927, pe 2) ‘z*e‘smne ia hintoria de lss comunicaciones faunales
del Trifsico americano en 1a fovma siguientes ;

Duvante el tlempo representade por la zoma de Meckoceras del Trifsico
inferior, hubo un mar en lo que e ahora el "Great Basin¥, comunlcado entonces
nacia el noroeste con el Pacifico, y por el 1itoral Pacffico con Asla, El es«
trecho de Bering egtaba sbierto, de modo que el Artico se commieaba con el
Pacifico, ssi como también con el Tethys oriental.

Durante el tiempo representade por la zona de Iirolites del Tridsico
inferior, ol mar del geosinelinal californianc entaba commnicado con el Medite-
rrdneo a través de Cemtro América ¥ (sresuntivamente) de los ar€hipiélagos ale

idnticos, pero no hubo immigraeiln ni siquiera desde el Artico.
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Fn ¢7 7empo de la zema Ae Columbites (final del Trifsico inferior)

| nube immigracidn dnicamente a través del estrecho de Berlng, que trajo la
fauna Artica, la cual llegd Haste Idaho en el Fsto. In Europa esta fauna lie=
ge hasta Albanla, aparentemente a través de la regifn ds los Urales.

| Ta zons de Parapcpanogeras (Tridsico medio snferior) sefalas el final
E de la eommnicacidn boreal, sin haberss establecido atin commicseidn con el

! Mediterrdneo ni con el oriemte,

Durante el tlempo de la zon3 ria Ceratites brlpodosus hay Intermigra-

eién principalmente entre el Mediterrdneo y ol Atléntico,’ pero hubo tenbién

. cierto intercambio con Asia y el firtido,
A1 ecomienzo del Tridsice superior; la zona de Enlobla rugoga muesira

Snicamente upa influencla mediterrdnea, mientwes que la sona de Dawsonites, proe

nehlemente cortempordnea, revela dnicemente influencias boreales, (Ests zona se

| 3 peconoce en Columbia Britdnica y on Alaska). Segin Smith, existid una barrera
i probablemente climdtics entre las favmag del geosinclinal californieno y el
colunibianc. '
| Para los tiempos de Tropitss subbullgtus. las temperaturas subiropi-

cales ge Mebian goneralizado, porque no hay indicios de separacidén entrs las
. faunas de California y las de Alaska, Esla founa es es rictamenie mediterrdnea
en su eardeter como hemos notado arribe; las especies ¥ edneros suropeos abunden
Faata el sur de Alaska, y se sncueniran todavia ciertas gemejanzas al norte,

| Fn el Norienmse inferior, la sona de corales, como hamos visto puede

geguirse desde cl Medl berrineo haste California y ol sur de Alaska, con especies
idénticas en las tres regiones.

En los tlempos de Pgeudomonniis se interrumpe la commicaeién con Eue
ropa ¥y la intermigracidn se efectlia por el estrecho de Bering, commnicado con el

Atldntico, Dsta fauna desciende a ambos lados del Pacifico.
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TRIASICO DE MEJICO Y CENTRO AMEIICAs

Se conocen algumos afloramientos de Tridsico superior en M8jico.
Segfin Sehuchert (1935, p. 142) hay genevaluente una dlscordancis pronunciada
on la base Az . szdico en MEjico, pero adn 2el no es slempie fdeil fijar
o 1imite ir (urior, debido a plogamiontos posiblemente formados cerca del
fipal del Paleczdico, ¢ en el Trifsico superior 6 ambes. Burckhardt opina
que los plegemientos principales tuvieron lugar cerca del final del Paleozfico
dando por resuliado condicionss terrestres on el paif durante el Trifsico ine
ferior y medlo. FHubo invasio maviva deniro éel geosinelinel mejlcano que
comenz® en el Kazniense, pero los depbsitos se hun conservado golamente en
algunss 8reas aisladas como {a) Ossmcas {(b) cerca de Zacatecas en ol centro
ds Mjico ¥ (e) al noroeste de Somora, espeelalumsnte en 1s vecindad de Antde
monio, Schuchert indica una comunicaseidén marins entre esias dog veglones,
pero dice que seglin Burckhardb &ste no cs puede demogtrer; Burckhardi opira
;45 blen que fuoron dog mares separados, COR comnicacifn indirecta por el
sar Caribe,

£1 bassumente pre-iesozélco en 18jlco y en la parte norte-occidental
de Centro-amdrica conste parcialmente de sedimentos paleosicos no muy aliee
rados, en parte de rocas nfs & mencs profundamente netanorfizadas, y oiras
{gneas, de edad incierta, Estas fornaciones an ticuas se encuentran princie-
palmente al oeste y sur de Méjico, y on Guatemalia, Mondures ¥ el noreste de
Nicaragoa, La representacidn de diverscs sistemas del Eo- y Neo-paleozdico
he sido comentsda en canftulos anteriores, y resumida también en los trabajos
de King (1942), ‘mllerreid (1942) y Scimchert (1935). La eded de les for-
maciones metamor{izadag no ha sido aclarada adn,

Haeia fines del Paleozéico y/é principlos del liesozdico huboe oro-

sénosis acompafiedr. de erupciores Ignens, lo se han identificado rocas del

Permiano Superior ni del Tridsice inferior y medio en Méjico (Mullerreid,
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1942, p. 127) de modo que se asume que ol tierpo eorrespondiente fuers uno de
eroaifn., GCon el Tridsico superdor comismza un ciclo de sedimentacibn princle
palmente subsérea, que persiste hasta el Jurfsico medio, Se depositaron 88=-
ai-entos continentales, arenosos ¥ margosos con restos de plantas, ¥ en al=-
gunas &reas, sedimentos de aguas mavinss llanae, calefreas v limogas con £6-
siles marinos. ILos sodimentos de este ciclo ge encuseniren en varias regiones
al noroeste, centro-ests y cenitrowgur do M8jico y en mayor escala, desde ol
1stoo de Temmantepec a travds de 1z parte ceniral del noroesste de América cene
tral, hasta el norte de Hicaragua, Fl cardcter predominantemente contdnental

de 1o sedinentos de este ciclo co-ilesczdico contrazia notablencnte con el

zan dessrrollo de sedimentos marinos que se depositardn durante el segundo

eiclo dol Mer-- " ~os Neowdurdsico y Crefdcso,

Toz sedinentos mesozficos nis antiguos 1dentificades, pues, perte=
necen al Trifsico superior, y comprenden unos 700 a £00 mts. de rocas arence
sas y areillosas con plentas terresives y lechos carbondceos, Se han descu-
bierto formacioncs de facies marinas s8lo en sitios aislados como (1) noroes=
to deol cstade de Sonora, aspeoialmeﬁt.e en la vecindnd de Antimonio; (2) cerea
de Zacatecas, en ol centro de 1jico, que es la regiin mejor estudiada {Schuw
chert, 1935s pp. 142-144) 7 (3) en algunas lodalidades al sur de Zacatecas,
asi como localidsdes silsladas en Pevegrina, cerca de Ciudad Vietorlas, Tamole

lipas y al surceste de Tampico en Temmzunchsle, de las cuales no se conocen

fésiles, {Mwllerreid, 1942 a, p. 127).

Log £6siles hallados en los cstratos marinos indican edades Car-
niense y Noriemse, con afinidades con las faunas de California y los Alpes,
v un anbiente de poea profundidsd; son principalmente: pelecipodos (Halobia,

Avicula, » emonites (Ipachyceras, Juvavites. Arcestes, Paraiwoe
pites), con algunos pocos repregententes de otros invertebrados y saurios,

- Al sur de Sonorz, Los estratos continents’ es conlienen plantas terrestres,




clesdfceas (Otogemities. Plerophyiium, Podusarilos, Zesnites), helechos (Zagmliop-

feris, ete.) y unos cordaites (Asterocsypus) hen sido referdidos al Rétieo Hile
lerricd, 19433, p. 127); King (1934, £ido Mullerried) descr:ibe de Sonora cene
tral algunos cotvatos arcnoscs cocn plantas e iz:ver"wbmdos mezclados gus Pew
fieve al Rético~iifisico, que pueden ser parclalmente correlativos,

L2 ivdororetocidn palecgeogrifica que se puede hacer de la distribue
cidn y 8findidadss faunsles del Trifisico superior merinc es todavie dudosa.
Schuchert (1935, pl. 2, &l final del libro): prosume que log meres en Sonora

v Zacatscas se cctunicaban entre of y estas aguas a su vez con el Pacffico

v ol Golfo de Mfjlco, Burckhardd (

£14¢ Schuchert, 1935, p. 142) tiens una
interpretacidn algo distinia, mientroc que Malleried (1942a, p. 128) sugiere
que posziblements los mares Zacatecas y Sonora estuviesen comuniecsados dnicas
apnte con el brago del Pacifico en California,

Para detos mis detallados scbre este Tridsico en M6jico véase el
Selmchert, 1935, chapier 13 (pgs. 142-146) y las pubiicaciones originales de
Burckhardt y otros alli cimdcs.

Sur de Miiico y norceste de Américs centrnl (Guatomals. londuwas. Salvador,
Niesragual. '

Geoldpicamente, como indican Schuchert (1935) y Mallerried (1942b)
la parte de 148jico desde el istmo de Teh*mntépec_ hacia el este (exclusivo de
ia peninsula de Tucatdr que ©s ums provincia geoldgica diferente) eé?ﬁ fntie
mamente ligada con la parie de Centro~imfrice comprendida m.aca ¢l limite
meridional de [Micaraguas y ha s‘idn degigneda por Schuchert "iuelear Central
America®, y por Malleried simplemente Centro-fmerdea noroccidental, Segfn
la interpretacidn de Schuchert (Fig, 6, texto acompafionte y caps, 22-27)
eomprende un ejc miy antiguo r(su geanticlinal 6 protaxis antillanc) mds un
geoslnelinel asociados al norte:su geoginelinal antillano, donde se acumularon

grandes espesorag de sedimentos del Palcozdico supsrior y lHesozbico, las ro=
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szg dol Polsozdico, entre lag cuales so ha identificade el Permiano por sus
f8siles, sufren Emgénesis hdela fings del Paleozdico 6 principios del eso-
zbico. Iluego sigue en la parte inferior de la seocidn nesozdlca, varics cehe
tenaves de metros de estratos contineninles arenosos ¥ de colores ebigerrudos
que han sido referidos a diversas formaclones no bien definidas: la formacidn
Todog Santos en Chispas y Cvatomals, ltar indn en el norosste de Salvador y &u
parte vecina de Guatemsla, y la la formacidn Tepueisalpa en Honduras y Nicaragua,.
Varioe hallazgos de planias féelles han side reportados de diversaz locallda-
deg en la regidn, ninguno bien localizado estmtigréficamnta, nientvas que
por oiro lados log hallazges de f£6siles msrinos del Cretdceoo en estratos supw
reyacentes, nds jévenss, han sido englcbados por algunos antores dentro de
las formacions ‘“4odas, Dingume de los fégiles comprueby defindtivemente

9 odad triisica, pero Mallersied, qulen probablemente es el mis familisrie

do con la regifn opina que es posible que la parte basal de estos gadinen=

e
)
2

tos continentales represontsen esa ednd.
-~
Para aclarar en 1o posible lss rolaciones y nomenclatura estratigras
ficas, los formaclones nowbradss se descpiben a continua eidn, con la refeow

rencia de log hallasgos £8siles o las fovmaciones cusndo es posible:

' Formaeién Todos Santos (Chiapss y Gustemsla)s

Kombrada por el pioneer de la geologfa centrcamericamat Carlos Se:'p-a
per, con localided tipos segin el mapo de llerried (1942b, fig.-l, pa &70)
en Guatemala, Ia formacidn, segln Schucherts ss desarrolla prineipalmente en
Chiapass ccnociéndose de Guatemala, solomente en la.veeina regifn del Deparige
nento de Huehuetenengo. Schuchert (1935, p. 379) describe la formacidn como

congtituidn por estratos clisticos, arclsicos, areniceos, conglonerfticos ¥

arcilicsoss algo salinecs, y de coloves rojo ledrillo a amarillo; espesor -
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aproxinado: 300 m, (100D pies). aflorvando en wna faja angosta en la bage

. septentrional de la Sierra Madve on Chiapass con tuzamiento suave B0
Hacla el suveste, descanssn sobre calizes referidas al "Carbonifero Supericx®
¥y hacia ¢l oeste, sobre "gmeis anbiguc™, Schuchert 1nte:x:*;uré"t.a esta formacién
cono compuesta principalmente de un euelo profundo metecrizaedo (regolito =
tregolith®) removido y redepositado por uh mar transgresivo, pero admite que
la parie basa]: pusde no haber sufride régimen merine {loe, elt., p. 329).

Seglin Schuchert la formmeldn casi desaparecce hacla ¢l ceste en Chispass ¥
& & :

va sufriendo i... .ugresidn progeesive de los gsedimenios del Crotdceo Infericr

. nds alto, En ".wacng, gl osste del ferrccarril de Tehuantepce, aparecen ese
. “iratos gensralmente referidos a la miema formacidn (aunque Schuchert parece

duder de ests 1Gentidads vofiriéndese a la llemada Todos Santos®), que han
cedido una variedad conglderable de plantas fésiles, ocurrenies en estratos
e con intercalaciones marinas que combicnen &nmﬁt@s indicativos dé adades dese
de el Lidsico al Bajociense superior, Los detalles do esta séccién han gido
reproducidos por Schuchert, pag. 149. la parte pertinente de la seceidn es:

"Lochos con carbfn y plontas, edad Lifsica a Bajoclense superior:

(C) Lutites superiores con lechos de carbln, 86 pies, Pagi-
insoniena del grupo bifurcata.
. (B) Areniscas y conglomerados, 800 ples.
y i (&£) Lutitas inferiores con lechos de carbdn., 17310 pies.

Iss p nias fueron descrites por Wieland, 1919, 1914, 1926, Aquf
en Usxacas, puess no se presenta evidencia do una edad nds sntigva que el
Jurdsico para la formeeidn Tedes Santosy sunque no se menciona caéi es el
herizonte mfe inferior con ﬁ?an‘tas. |

En Chispes, segin Millerried (3936) (fide Imlay, 1944, p. 1118, ¥

Milerried, 1%2%3, pPe 476)y la parte superior de la formneién Todos Santos és

Neocomlenge, con abundante fauna rarina, perc en estratos mds bajos en la sece

¢idn, en las loealidedes de Cintalapa al oeste de Chlapas, y Motocintla,
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en Chispas occddental, Mullerried encontr§ restos de plantes y madera fésiles

50w
que. considera cumo de probable edad jurfsica, Hallazgos semejantes de estra~
tos en Catacamss, Honduras, torbidn los considera de lo nisma edady ¥ los ree
fiore o Todos Ssntos (Mhilerried, 1942, p. 475). Esta localidad, lo misnmo
que la de Jocotdn, Guatemals, donde millerricd encuenteza cicaddceas (cycads)
de las mismas cspecies jurdsicas de Caxacas, esthn lo suficientemente distane
~1adas geogr’ icomente de la localided tipo de Todos Santos como para aplicare
1os diferentes novbres formocionales. pero se mencionan en relacifn con esa
formaeidn (Mallerried e I ldyy p. 1117). Inplay expresa que estos fsiles
jurdeicos proviensn de le parbe inferior de Jz formacidn Todos Sgntos, cltan
do comp su autoridad a Millerried, poro en las 'p'.;blicac;ionea de dote no mone
cionan que las plantas provienen de la parie inferlor de la formacidn, sino
gue por el contrario {en su discusidn plobal de le Todos Santos y formaciones
gemsjentes: letapdin y Tegucigalpa) exprosauente opina qus las plantas son de
1a parte cuperior (1942b, p. 474) reiterando veriss veces su opinibn de que
1s parte inferior de las formaclones pucde ser deo edad trideica.

Formecidn Teguei~-lpa:

Eate t&raine fué intreducido por Sapper em 1906 (fide Weavery 1942,
Pe 17%) para estratos continentsies de la vecindad de 1o capitel de Honduras
{aunque Schuchert, 1935, adscribo esto nombre a Giriner, sin refercncia ni
focha, & Tmlays, 1944, a la obra mejor conocida de Sapper de 1937). Weaver
(19424 p. 149) traduciendo la obre original de Sapper, da la descripcidn dise
ponible mfs completa deo la formaeiln, censisiente de sedimentos continentales,
depositadoa en cuencas “interﬁﬂntans", v comprendiendo unos 80C pies de are-
nigeas gris oscurc a negruseas intercsiratificadss coh Iutltas carbohacfas del

mismo color., Weaver manifiesta que los estratos pueden tener una distribue

o18n nfs emplia que la deserita originalmente, puesto que aparecen en vontae
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- neg srosionales @ebajo de laves tercinrias al ceste y al swr de Danli y Sa-
bana Grande en Honduras,
Di - 2a14dad do Sen Jusncilto, Hondurass gl oste 4s Teguclgslipa

(llervied, 1942b, fig,. i) viene wna flova considerabie conocida desde 1888

cuando Fud dado a conocer por Newberiy . Las plantas son principsinenie cica=
] afcsas (Otozomiies, Plergphyllum, elc.) y helechos (Tasniopteris). Newbersy

cons;i.daié 15 eded como rética; ¥nowlton (1919) did la edad como Trifsico gus
perior 6 posiblenente Jurdsics, mientras que Biise 1930, cn Burckhardt) opina
que la flora os probablenente contenporfnea con la de Qaxaca, que Burckhardt
| . consldera re';zreian%a?.'.va dol tidsico y Dogger infericr (véase arribs). Puesto
que Ios autores coneldoren eqivalentes a los formaciones Todos Sun%os, To- ]
gueigalpa ¥ Metapdn, las plontes de San Juancitos como Terbifn uns flora goge

crita por Vegeman de 1a Iocalidad de Santo Tends en Nicaragua (I-ﬂﬂlerried,
“ige 1y loonlidsd 15, 1047b) han eido mencionzdas por Weaver {1942. pa 1‘?9)

5

bajo el tdrmino de LU?’«....(}‘&JI] Tegucigalpa; por Mullervied hajo la Tcaos .;anta:asu

Forzn cién Metapdnt

fhet
==

.

No encuentyo rmara:ev.a a la des crloc-n én ovigine 1 de sata i‘cmmﬁn

i . pero es supone dezerite pur Sapper en una de sus nUNMErosas publicaciones,

e

i

I3 Sehuchert (393 ::} utdliza o1 témine y en su mapa geoldgico de Guatemala (£ig,

55, entre pdgs, 334-33%5) y en la discusidn, la considera 1o suuivalente a la
Todos Santog. Lo localldad "'Jpo pavece eztar en lMestapdn al noroeste de Salve-
dor, ceres de lo frontera con Guatemala,

Schuchort describe la formacidn cowo congtituida por margas, Jutitas
y conglomeradog con algunas calizas delgados interestratificadas, aflorsndo en

' Guatemale meridional, Hondurss occidenial y el norceste de Salvador. Weavar

f (1942) tambidn describe la formacidn, pere Imlay (1944) critica la interpretacidn
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otros ogutores sobre la geologia

da la interpretaclién do Sehuchert, fuien prohublemente tond elgunos de sug

datos 4o Weaver), UWepver y Schuchert citan estrates con f£ésiles cretdcees
(Orbitolina texana, citada por Vaughen de Ciudad de Guatemala, v otros f6-
eiles menaior s por Yeaver) come procedentes de Hetapdn, perc segin Inla_,f,

ks estes ssiwutos no deben incinirse en la Heotapén. propiame nLe dicha,
En su tabla de correlacidn Imlay sepava ealos es’f:-r-ai;oa con fauna

crotdcsa come “calizas, margas ¥y colisos conglomerdticas®, sin proponer un

- =) o Ly e

- a

porbre formacional, y les zeficre al Apiiense-Albiense, ILa purte superior ce |
is Metapdn restringida pues, es referida por Imlay al Weccomiense, ¥ wnside-
rada uns cguivalente probable de la pavte superior de Tegucigelpa ¥ Todos
S.utog,  Bn favor de exte corrclacldn, Imlay aduec el hallazgo de Mulleried
de plantes jurdeicas en la porte inferior de Metapin. En vista del cax récter

gencralizado de la dlscusidn de Mlleried {1942 a v b) es dii’:{c,il dgterminay

indicadas en su rapa s fig' 1' I%Zb)

o

que deben ra: +se a la formacldn. 'letapan,

-t

En resumidas cuentes, s¢ observa que las formaciones Todos Santos, .

Pegucigalpa v Yetapdn han sido mal descrites y definidas, pero que en general

estos términos se han usado indlfereatements para designar sedimentos princi-

9&11':»;)’1‘.9. continentales de un ciclo sedimentaric dsl To-tlcosbigo, dentro del

cual estd re epresentado con seguridad el Jurdsico infericr, y muy proboblemens
£ ”

te el Trifsico superior, Parcee muy proboble tambifn que la misma formacidn

corresponda & edades diferentes cn difercntes partes de su distribucidn late-

ral y vertical. Posiblemente estudios mfs detullados permiten una diferencia-

cién mejor en for*«acioves, en cucnto al ambiente & historia sedi"*entarios.
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TRIASICO DRI CONITNENTE SURAMERICANO

TRIASICO DE VENEZUELA: 7

_ Estratos continentales del Tridsico afloran en el oczidente de Vew
nezuela donde se conccon en goneval bajo el nombre de formacidn Ia Quinta,
aunque EKehver (1937, 1938) profiers usar el términc de Giwrdn aplicado a la fore
macidn equivalente en Colonbia, Otros nombres lceales son los de formaeidn
lagunillas (Sievers, 1883, Rutlen, 1940}, formacidn Tomita (Crist, b 18
"0ld Red" (en parte) de ILiddle (1923), Rio u:.*}a:ro (Mackensie, 1937) en Boriw
nas; Hedberg y Sass (1937) usan el t&rmine de "Ric lheoita® para designar ese
tratos rojos que seglin slles afloren en el rio de este norbre en Perijdy segin
Tiddle (1946 sta regidn no Imy estiatos rojos; el términ-.o iiacdita™ ha
gldo aplieaéé por otros autores al Devonianc.

El nombre de Ia Quinta fud introducido por Hilndig (1938) para desige
naw la gevie de conglomerados, avenlseas y lutitss rojas que afloran en la al-
dea de La Quints; al noreste del eslsdo Tickira, uncs 3.5 m. al ceste de la
Crita, ElL es spesor de la gerie en osia localidad ez de 1,300 metros. Ios 400
metros inferioves de la formseidn constan principalnente de conglomerados rojoss
de grano grueso, mal sorteados, con cantos que alcanzan localmente el tamafio
de un pufio, bien cementados, con algunas intercalaciones de grano mis fino de
material tobdceo con biotita. Ia porie medial de la formacidén conste princiw
palmente de alternaciones de lutitas de color rojo ozcuyo o verdoso, conglomeras
dos y lutltes rojas, con un espesor de unog 150 mbte.; en un horizonte lutitico
2 uncs 20 mis, por encima de la base en egta parts de la sorie, se encuentran
restos de peces (escamns, coprolitos y algunos huesos), La parte superior de
la formacidn conste principelimente de areniscas rojas blandas, con estratificae
¢idn erusada. El conjunto yace dlscordantemente debajo de arsniscas blancas
del Cretficec, En esta regidn tiro loz estratecs de I.a Guinta se encusntran dise-
cordantes por encina de £ilitas referidas a la serie Mucuchachi (eegin Liddle) |
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8 de la Palmxito {(Permo-Carbenifero) motamorfizsda, segin Sutton.

Ioz estratos Ia Quinta tienen uma distribucidn extensa, aunque no
contfnua dentro de los Andes venezolanos, y segin Liddle ge reconccen casi
tmata Barquisimete, Kl espesor es muy vardable, alcanzando 3,000 metros en
la regifn de Zumbador (Kindig). EFEl desarrollo mds complelo se encuentra al
sur del estado Mérida y occidente del Tdchira. En el flanco oriental de la
serranie de Perljd se encuentra (Sutton, 1940) al norceste de I-bchiqueé en la
Quebrada Aponciic Jsco, ¥y en el rio Mocofta, pero Liddle (1946) afirma que la
Quinta no se he identificsdo con sezuridad en Perijd (Liddle, 1946, p. 138),

y dice que en el rio lMacoita (donde Hedberg y Sassy 1937, describen estratos
rojos con ¢l nembre de "formacidn ilacolta) toda la serie roja ha sido eliminge
da por falls, qus ha puesto en contacto a la formacldn Rio Negro dsl Gretai_ceo
infericor con erenigcas y lutitas prc’-;ablémen‘ta del Devoniano (Fm. lMacolta de
la Coribbean). Segin Sutton (1946, p. 1.639), en el rio icolta como también
en la quebrads fAponcito Seco se encuenira el "conglomerado Seco®y discordante
por enclma del Devonianc (Mscofta) y por debsjo del Cretdeceo. En Apcneito Se-
co se ban medido 670 metros de este conglomerado, descrito como de color oge
curoy gris 6 negro rojizo, duro, formado de cantos grandes parcialmente derie
vados del Devonieno infrayacente, y en parte de roecas Ignezs. Segln Sutton,
esta formacidn es menosz espesa al norte y desapsrece antes de llegar al rio
Cogolle,

Liddle afirma que el afloramiento mdes novorientsl de Ls Quinta ae
reconoce al suroeste dol estedo Lara (indicado en su mepa). Sin'embai'go, parece
posible que la formacidn se haye extendido hasta Paragusnd ya que ‘en el pcso
Manuel No. 1 en esta vegidn, a uns profundidad de piss se reconocls.

una formzcidn roja muy semejante a la formacidn Ia Quinte (Aguerrevere, 1938),
1iddle, 1946, p. 143).
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Dato interesante que demuestra la rao.act poat-?e:mﬂam de 1z serie la
Quinta es el descubrinmieato de cantos de caliszas con Fusulinidas en un conglo-
merado bagsl de Is Quinta en el estado Trujillo. Esta hallazgo fud objeto de
on informe de S-voub (H, B., "Fusulinids in 2 Quinta Formation®, Bull, A.A.P.Gep
vol, XXVIII, lo. ils pp. 164246, 1944). Este congloorado aflora en el cami=-
ao nuevo de Irujillo a San Idzaro, entre los Hms. 10 7 16 en ol ginelinal de
San Lizsre (de Schaub), El eonglomerado de wuncs 2 mis, de éspesor; 8@ COMpO-
ne principalmente de cantos de una calliza color gris claro, que contiene en
parts pequeios gasterépﬁdos, pedfneulos de crinoideos, y Fusulinidas, que aun=
que son genéricamente indeterminables, prosenten una estracture indicativa
de edad entre Pensilvanisno medio y Permisno. Fl conglomerado se encuenira en
la base de una serie potente de estvatos wojos con litoleg;ia tipica de la Quinta,
Yacen con discordancis acﬁre metambrlficas de la serie Mucuchack{ y debajo de
la Tomén (del Cretfcco) tembidn con discordancis,

En cuanto a la edad trifsica de La Quinta, hay varios hallazgos de
Pésiles que dan fuerzs a esta teorfa, Kindig (1938) encuentra en la localldad
tipo restos de peces, coprolites supuestamente de tiburcnes, y escamas y kuesos
que pasaron por los intestinos de los selaquios sin digerir: se encuentran ese
camzs de tipo ganoidel ¥ algunos huegos (premaxilares, dientes, huesos pelati-
nog). Estoz restos fueron identificados por Smith Woodwerd como pertenecien-
tes al género Lepidotug, que presente uns extensidn desde el Tridsico lmste el
Cretdeso, pero que segin Woodwnrd en esie caso parecen indicar una edad Trid-
slco superior a Jurdsico inferior. |

Adends, gedlogos de la Creole han hallado fégiles en lutitas negras
de 1a parte superior de Ia Quinia en el estsdo Mérida que apoyan la edad trid-
sica: los datos fueron citados por Iiddle (1946, p. 142) sin indicar la auto-
ridad y por Sutton (1946, p. 1638), Se trata de hallazgos lschos por Olsson

y Dallms en ol valle superior del Fotosf, trilla de Csnagud & Potosi, en Ce=-
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lensic, cerca de la Haciends lontofin, Estas lutitas negras contenian, aegﬂn

el informe privedo de Olsson a la Crecle, citado por Sution, crustfceos microge
ebpicos, incluyendo osirdcodos de agmas duices, y sbundante Egthweris, my so-
mejantes a especies del Trifsico superior de India, Argentina y Colombia. FPor
consiguiente, la Creole acepta la eded Tridsico superlor para la formacidn,
Tambidn é\ Colombia, como veremos ge encuentyan Fgtheris en las lutitas negras

la parte super rior de la formacidn Girdn corca de Montebsl,

Podemos mencionar que Kehver (1938, p. 43) menifiesta kmber hallado
amonites y Halobla? sp. cerca de Mucuchachi en lo que 81 consideraba estratos
de 1a formacién Mucuckachi ; Sutton suglere que estos f6siles en realidad pros
vienen de estrateos La Quinta, en cuyo caso confirmerfan la edad Tridsica.

1iaMe (1946, p. 140) manificsta que descubrimisntos reclentes en el
Jouador tiendon tambiln a confirmar la edad Tridsica de Ia Quinta«Girdn, elten-

. do una caris de Kehwrer al efecto, diciendc que en los cerros sl pie de los An-

des en esta rezidn se ha encontrado por debaje éel Cretdcec, estratos jurdsie
cos con Apletites, y debajc de 8stos, algunos sedimentos referidos con dudas

al Trifsico, por encima del Permo=Usrbonifero,.

1€sico(9) del subgyelo de Anzodtesul v C(uirico: formaciones Garrizal v Mato
9.128

Formaciones identificadss positivemente como Tridslcas no se conocen
fuera del Occidente venezolano, pero en oliras reglones del pais se conocen for-
maciones no fosiliferas, que se suponen de origen continenisl, comparadas ten=
tativamente con Ia Quinta por varios auboresz, Ias formacionea moncionadas arrie
ba, del subsuelo del surceste de Cufirico y suroeste de Anzoitegul fueron dese
critas scmeramente por Hedberg en 1942 (p. 200-201) y comparadas por é1 con
los sedimentos de La Quinta, No ban sido reconocidas en afloraemientos.

La formacidén Carrizal se describe como ung arcllite maciza, densa,

de color verdoso, en genersl my homogdness con un porcentage variable logal de
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de limo, v lechns locales de arcniscas y hmsta conglomsrados do guijamvas.
1a formacidn tlene un espesor minimo de 500 mbs., ¥ se supone que su desarrollo
adxino sea superior. Fn la base pase trangiclonslmente e vna formzeidn clise
tica de granc mfis grueso, designada bajo el nombre de formacidn Hato Viejo:
&sta consta de unog 100 a 200 nts, de aveniscas avcsicas y cvarciticss de
grano grusso, los datos paleontoldgicas sobra estaes formiciones son limitados
v seglin Hedberg se restringen & vn sflo Mallazgo de restos de psces mal conser=
vados, no identificadoz, en un lecho de gupuesto origen marinoc, por la presen-
cla de glauconlta.

Hedberg cefiala que el color verdoso de la secuencia Carrlzal-Hato
Visjo no obata pora couperarla con los estratos predominsntements rojos de
Ie Quints y» que el color puede reflejar simplemente diferenciss en la oxidae
eidn del material ferruginoso presente, Observa que es significante la pre-
seneis en anbas formacichos de bictita detrital y pequefiss cantidades de miw
nerales de cobre (un andlisis ds wna muestra de Corrigel presenta un contenie
do de 0,2% do Cu). Finmalmente opina que la presencis de peces en ambag, COn=
Juntamenia con las relaclones estratizpdfices idénticas ecbre un basamento fge

nec-metamrfico y discordantes debajo del Cretdceo, favorecen esita correlacidn.

Guayanas formacién Roraimas

En la regién de 1a Gran Sabana, en 1a Guayena venszolans y extendiédne

v Suripame, ¥ Macla el zur dentro del Brasil,

“

doge dentro de la Guayana inglesa
se encuentren mesetas extensss constitufdas por la formacide Roraima, que co=
rresponden a gedimentos de ordgen contineninl depositados sobre las rocas orise
talinas y metambrficas del escudo de CGusyana., la formaeidén Roraima ka sido des-
crita en la regién dé la Gran Sabana per Aguerrevere; LSpes, Delgado y Freeman
(1939); en la Guayana helandssa por Ijzermen (1932) y en l1a inglesa por Harrie
zon {1908). EI nombre de Roraims fué utilizado por vez primera per Dalton em
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1912 (fide Iiddle). Otros sutores gue han deserito la formacién en la Gran Sew
bana son Tate {1530, 1938), Tate y Hitcheock (1930), y Idpszs Mencher y Brinnc.
man (1942); Iiddle (1946, pp. 175-187) hace citaclones extensas de los varics
sutores.

Aguerrevere gtal estuéiaron la formscidn prinecipalmente en la mesa
de Au,yéntapni, donde tiens un cspesor de unos 2,500 metrosy que sin embargo
probablemente nu corresponde al egpesor origlnal de la formacldn, representanw
do solamente una parte que ha resistido la ercsidén posterlor a su depoeicidn,
la formscidn consta predominantemente de arenliscas arcéaicas, de matices pre=
dominantemente vojos 6 rosados, con algunas lutitas areniceas. Hay lechos firee
cuenteg de jaspes rojos & verdes, considerados como representantes de tobas alw
teradas, ILecalmente en la base de la formacidn se encueniran conglomerados
de hasta 10 mts, de egpesor, con cantog de pdrfidos, cuarzo & itabiriis (are~
nisea ferruginosa), Ia formacidn estd atravesada por sills; diques y lacolie
tos de gabros y disbssas y las aveniscas se alteron a cuarcitas en la vecindad
de las intrusiones. Se intaxpreﬁa in formeidn come habiendo sido depositada
principsimente por rflos aluviales sobwe una supcrficie ds poco relieve; algunas
d» las avenizeas, con egtratificacién crumada sc cuponen de deposicién efliea.

En Auyantepul la formacifn yace casi horizontal (con cierto aboveda=-
miento local debidc a las intrusiones lacoliticas); pero en Cerro Duida, al
oesta de la Guayans venezolana, en @l extremo cccldental de los cerros de la
Pavime, Hiteheock (1931, fide Liddle, 1946, p. 1&i) informa que log eslratos
gemajantes que forman el Duida estdn complejamente plegedos, lo cusl complics
la historis post~deposicionnl ds la serie Horalma. %0 interpretia la historia
de la sigviente menera: posterior a Ia deposicidn, hubo movimiento orogenético
a lo largo de la sierra de Parima. Los sedinentos fueron pemeplanados y luego
rotos por fallamiento (ya que Tate considera que &1 frente empinado del ecsrro

ge debe & 1a accidn de fallas),




Fn vista de la augencle completa de ésiles en Roraims, su edasd go
presta a conjeturas. Se le¢ han atribuldo edades desds ol Precambrlanc haste
el Cretfceo y "csenc, Liddle la correlaciona con la fornaclidn Barvanquin,
iouerpevers o sus coautores manifiesten cleria preferencia por uns edad Cree
t8cica, aduciendo la componente volednica cowo motive de peso por lo menos
contra uns edad terclaria. Gerth y Hedberg entre otros, sin enbargo, opinan

que ls formacifn puede corresponder al Trifsico & Tridsico=Jurdsico,

TRIASICO DE COLOMBIA:

los estratos que se pusden rafar‘ir al Tridsico en Colombiza son princie
palmente continentales g/:gara elios go uss cn general el t6rmino de formaeiln
Gixbn (en sentide restringido), pero en la Cordillera Cenbral Trumpy degeribe
una serie de estratos rojos con wna caliza fosilifera intercalada, que contiene
fésiles merinos del Teidsico Superdor (’Karmenaa 7 Noriense): este subor deslge
na al conjunic baje el tézminoc de formacidn Payandd, eitando dos localidades
con fSziles: una en la Quebrada de los Indios, unos 32 Kms, al S do Fundaelén,
en ol lado surceste de la Serranis do Santa Maria, con Fgtherls, con estratos
que pueden perienecer al Trifasico superior 6 al Lidsico., Ia otra localidad
estéd a unos 130 Kms. al sur de Gindn on Montebel, em ¢l camino entre Duitema y
Charala. Aqui sobre areniscas y aspercnes de la Girdn hay varios centenares da
netros de Jutites negras con restos de plantas, Egtleria. v pequefios gasterfpos
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dos, referldes por Olsson al Trifsiso superior,

Formacién Paysndd de 1s Cordillers Contrel:

Ia presencia de Trifsico marino en Colombis fué anunclado por Mojsi-
sovies en 1825, quien informd haber sncontrado Pgeudcmonotis en la perte supe-
rdor del valle del Magdalenas; en el lz2do egte de le Cordillera Central. Diener
y Jaworeki (1922) tembién menifiesten haber encontrade Pgeudomonotis ochotica

- en ls veeindad de Clmparral en la cuenca supericr del Megdalena, pero esta lo-
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calidad ne fué hallada por Toumpys Schucher® {1935} informa que &n United
Staﬁes Fationa)l Mraeum se expone tns colecclén de fésilés tpidoieog provenienw
tos do Utice, pero Trumpy dice que la ukicacién es errduea, puesio que sélo
aflors ol Cretdceo Inferior cn esia regiln.

B 1943, Truspy publied su informe sobre el pre-Creticso de Colombia,
1a formacidn Payandé fué estudiada en una seccidn entre los rios Coello y ladsa,
tributarios dol Meglalens, en la f2lda orientel de 1s Cordillera Central, Deen
ssptsuento de Tolima, unos 110 Ems. al WS de Bogotd, {Para la ubiencidn de
s loealidnd véase la hoja de Bogotd, escala 1:1,000,000 del American Geograph-
ical Society). Batre los rfcs Cosllé y Iumise, ol bagemento de la Cordillera

nte deo eai.f-a'i,os vojos porfiriticos,

4
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Cantral estd supsrpucsiy por una £
con unos 300 - 400 m, de calizas v fianitas intercaladas, qus consbtituyen la
formacidn Payendd, A continvacifn describimos lo columna grdifics de Trumpys

ia zeceidn eomienza sobro el bapamento granitico, con uns serie de -
pbrfidos do eded desconocida, 1lzumadvs por Trwmpy sene illamente Yporphyrdtic
basementt, posiblemante perteneciontes al Tvifsico, Por encima, hay uvnog 150
m. de eztzatos vojos, referides por Trumpy el Tridsieo Inferior & madic, que
no han sido doncritos on Getalley eonglomerfiticos en la bese con matserial pore

fardtico, pasande a sranigeas ¥ lutitas por emima..,

Is formacidn Payeundé wviens, ssgin la ssceidn, por encimg de estos
satratog rojos, con dlscsrdsncia en la base: son unes 300 metros (ssgdn ia
geccidn, 400 seglin el toxto de T-*i,zzroy) do enlizas, lutitas ftaniticss, y tobas
ftaniticas, Ia (;eliza os nfs promineate on la parte ipferior: &s una caliza .
gels, parclainente arenfcea & silicea, von intercalaciones de flanitas {cheris)
parcialmente tobéceaa,'de colow pardo, ILa formacidn estd corteda por muchos

diques de porfirita,; produciendo mstamorfisme de contaclo, con alteracién de

la ealiza en mirmcles y formacidn de wollagtonita., La perie inferior de 1a caw
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liza pressnta gasterdpodeos biem cungervadon, lamslibranguios, crinoidesos {prine

cipalmente Pentecrinue) ¥ sguinoldeos, Los £8giles no han sido estudiadoz en
detelle, pevo se identified lMyopheria jsworski. corriento en la caliza Uliachi
del Perdl, referidn gl Harniense, _

En la parte medial &8s la formacidn, cn una lutita ftanitica gris que
sigue & la caliza, se encuentwan varios smenites identificados comos Heyadites
gutsnensis Jaworeki, N. cof. lisgend Jawerski, Anolciles diemsr] Jaworski, Ese
tas especies ln sido descritag de un howizonte en el Saltc de Suta, Perd, vnos

'.30 mis. por debajo del horizonte con Pgeudompnotis deo la formacibén Utcumbamba,

In la parte supsrlor de la Payandd, en una toba fianitica, hay ejemplam
»es abundantes y bien conservades del £8siles gula del Norienses Pgeudomnog,g.
gehotiea, Io parte supericr de la Payendd, pues, pariencce definitivamente al
Foriense, ¥ la base es Karnlense. IE8 interesante obscxvar que aqui tenemos
precissmonie la misva sucesidn faunal como en ol Tridslico superior msrino del
Perfl: pricerc el horizonte con Myophenig jaworesid: lusge ol horizonte con llgva-
dites v por dltinme ol de Poeudomonotip ocholiea. El horizonte con Nevadiles
del Pepd ge reflere al Nordense (viags mds adelants, discusidn sobre ls seccidn
Trifaica del Peri). Es adends de consideracidn el que agui log ires horizontes
i ogurren d,éntro do 1a migma formacidn,

Hécia arriba la formécién Payendé pase transicliomalmente a una formne
¢idn roja compussts do efueloncs de pdrfidos, tobag 7 brechas voleinices, de
unos 450 mis, €s espesor (segin la secoidn grifica), constituyendo segln Trumpys
estratos afin del Tridsico supzeior {Woriense) & posiblemente incluyendo gl Ré.

tico. Por encima, dessanss discovdantemente el Creifeco Infoplocr transgresivo,

Formaeidn Girdn:
En 1z Cordillers Oriental do (olombia, la Serrmnia de Perijd por ame

boz ladoge y en Venezuela en loa Andes, hay wne ssrle grucss de aedimenﬁos elisw
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tleos de origon coatinental ¥ color predominantenente rojo, que en Colowbia
recibe el nombre de formacidn Gipdn {en sentido vosteringido), Como Ia Quinte

. Wenezuela, cangta de conglomeredos. arenisecas y lutitas, de color ncipale
> 7

mente rojos que loecalmente alcanzan un espescy formidable de 3.000 metrog; en
] algunes sitios estdn asoclados a intrusicnss da Ign gneasg bisicas, 6 intercaladas
con efusiones de levas ¥ tohag, Ios aflorvamisntos sou relativamente pequefiogs

pexreo extenssmente distrivufdos sn la Cordillera Criental de Colembias ¥ en

&l lado colomblano de la Sierva de Perijd,
Ia nemenelatura de estos cstretos ha sufride vardas &l teraciones, EL

. tSrmino de Givdn

-
2

prepuesto por letiner (1892) quien degerlbid la secclén
en 1z vecindad del pueblo de este nonbre, sproximadsmenie a unos 11 Kms, al

sur de Bucaramanga, Depto, de Santanier, Colombiz, Por informes de otwros autce
rez, Hetiner sparentemepte no su’*o .’.Ae'f'.:..ia en gu formacidén Gizdn los estratos

rojosy sino turbl &n mreniscas, lut.. g v conglomerados cuprayaconitess que locale ;

nznte prcsent-n. £éoilea Aol Heccomicnse, Fan la literatura postcrior, debldo &

la confusién que eata 'ham.inologi: irpliea, varios autoros vean el término Gi-

A4

z6n Gnicamente pava la eerie roja; olres de an ¢on uate nombre a los sedi-
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mentos Orotdccos, y otwos pava ambos, OCrogse en 1930 (fice Oppenhein) sefiala
la diferencia litolégica- entre las partes inferior y superdor de la "formseidn
Giwvda® de Hetiner, ¥ en las lMontadas G;'Imbz".ta, separa la perle superior como
fareniscas blancas®, %fuiea tein (fide Oppenhein) tanbién obgerva la diferens.
cla y ersyé haber reconocido una pequedia discordancia entve ambss partes. E.
Scheibe {1.938) %embién propone dividir la FQlwda", Ih 194e, Oppenheim formale
mante propuzo ¢l nombre de Sexdis Loty psra las areniscas blancas del Nevado de
Cocuy, limitande el tdrmine de Gixdn a Iz serie zcja,

o Algunas geries que en opinidn de Hedberg pueden pertenccer a 1a Gi=-

#én en Colorbla son las siguicntos: una serie de volednicas en la regifn de la
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Sierra Novads de Sauta Maria, mx:ptesta de rocas variadas: d.labaaaa, dloritas,
pbriidos cuarciticos, melafiros, toba& brechas y averiscas tobdceas rojas.
Hotesteln (1039) deseribe al costo do la Sierra de Perijd, cerca de la Sierra
Nevada de Santa Marta, un conjunto de arenlscas, lutita" v aglomerados toblm
csos asociados con lavas, que deseanssn scbre esquistos ¥ gneises, v estdn sue

perpuestos por calizas del Cretdoso Enfez-ior,, En el Bepaz’%:amento de Antioqufa,

Grosse (1926) describs uns serie espese de porfiritas con sedinentos intepca_a—

dos; en la parie superior de la seccidn hay fésiles que sugleren una edad Cre=
tdcea, pero la parie inferior pusde rapresentar la Girdn.

. No se hsn encontrado £8silos en la formacifn Girdn de Colombia, pero
en Venozuela como hemos visto, en eu cquivalents, forma cidn Ia CQuinta, se hae
1lan vestos de lepldotus, que sugieren una edad Mes z8ico Inferlor, Ademfs

1a semeianza litologla de la formacifn Paysndd con sus £éeiles tridsico inter-
et - \un o

caladosy con los estvatez rojos mis & menoe volednicos de Gixdn es sugestlva,

Este gisterms estd bien repregentado en el Bm.;i egpeclalments al

3 e x B g om® ol e e ey e -
sur y sureste del puis. Los aflocamiontos policnocen &i

o

Tridaeico aupariom
\ L - - - - - 4
: . n el esiedo do Parang founde g0 ¥&EONSCD :::'.:‘:,;o*-, lae divisiones y correlacidn

de los Pormecionss Tridsicas reconocidas actuslmenie con las sigulentess

(Segtn Cliveirs y Leonaxdos) {SegGn I. C., White),

favas ds Serca Goral »

Grupo Aranicua Botueatd Serie

RETICO ot s
Botucatid Fin. Pizanmbols San Hents

Sigtena
Santa

3 Fn, Sants lVaria

KARNIEASE Gzupo Fo, Gorinha gorie s

Rio do Rag%o Fm. Teresina Pases Dois | (&2 parte}

‘ iag otrag formacicnss ré.f:‘e?:i&as &l Tridsico gon:




{1} Estados c:a.c Meranhao y Tisuil: Aveniscas Cdgado y Croa¥ W8y
Serie Mearin (irenisca Cowda).

{ {2) Ceard y Rio Grande do Norte: Ssrie Rio do Pelxe,

(3) Algoan ¥ S %a.‘:gmo: Serie Baizo Sao Francisco {con un horizonie marinos
Caliza del Hovro do Chaves),

Grunog Rio do Rasto v Botugalls

Como e vo on ol maps, las rocas del Tridsico afloren scbre un érea

F extensg al sur del Brasil en los boxdes e unn auenca, rellensds por las granw

des sfusiones 7~ lavag, llismadas laa "lavas de Serra Geral®. Se han aplicado
Yurice términos loeales a las Pormacionos twidsicas, poro los mis conocidos
. aon log gyupes aqui citados, eplicados a las forr:acian;-s an log estados de
Perand, Santa Catarina y Rio Grande do Sul, E
Ls nomenclatura y c,or"‘e‘t ¢idn de s i‘o::;..acmnsa han ido sufriendo
varios cambicz, Mueron inclufdos oz‘igimlmems en el "Sistema Santa Catarins®,
norbrado por I. G. White en 1908, sistema qus iﬁcluye formaclones desde el
= Carbonifero hasta el Permiano, Los ostratoes tridsicos f‘uez'oa incliufdos por
Uhite como perte de lz serie medial del sistsma: Serile I‘cssa Dols y de la su=
perior & & Serie 820 Bento. (Véame cuadro de Olivelra y Leonardos, P 362).
Dentxo do is serie Passa Dois o White, parte del grupe PBstrada Nova 8@ re-
. fiere ahore al Permiano (grupo Iratl y formacidn Estrada Nova, restringlda),
vy parte o1 Teld falco. El tope de Estrada Nova contiene £8siles triﬁsioos en
varias localidadss, especialmente en Terspina, y he &l 1do ncmorado tformacidn
Teresina® por Moraes Rago (193%). Ia cslize dec Roclrhs de White, en el tope
da gu sarie Passa Doisz, hoy meeibe ¢l normbre de "formscidn Serrinha®, con
uns fauna de lamelibranquios kKarnienscs.
Como la perie Ssc Banto de White :!.nclv_aa formaciones del Rarnlense y

Rético, hoy dia el término ka ealdo en desusgo, ¥ se uitilize el nombre de Rio

do Rasto como grupo, ampliendo sug limites pava incluir las formaciones Teresina




y Sorrinka que formaban parte de la sexrde Passa Dolas de Whitep, y gplicando el
nombre de formacidn Santa Maxis para lae "camadas rojas con reptiles de Rie
do Ragto® de White. EL grupo Botucatii s esencislmente cquivalento a ls "serie
Sao Bento® de White con exceneidn de las laves ds Serra Geral {que pueden ser
Jurdsicss). |

En <7 cstado de Szo Paulo ¢l equivalente de la gorie Paasal Dois de
bilte hebia sido designado con el ncubre do Pserie Corunbatai® (6 Corumbatahy) |
término usado por J. Benlfacio en 1820 para abarcar la meyor parte de les
sedimentos permo-carboniferos, permiancs y perte de los tridaicos {véase Ta-
bla p, 362 de Cliveira y Ieonavrdos); Ja serie fud comparada por Washburne ( )
con la serie Passa Dicsa, ?aehac-o (1939) segin Oliveirs y Leonsrdos tpina que
el término en gu acepeidn original abargaba uz.m peeciln mds amplis y debia
limitarse. Parscs probabley, que la formacidn Commbatahy descrita por von
Huens, y eltada pov Weaver (1040) coswesponda a la Passa Dois de Vhite, Woaw
ver dico texrtualmenite:

1

® 1a formacidn Coerunmbatshy descrita por von Huene en Sao Paulec
mide sproximadaments 500 piles de esposor. Consta do un tramo infericr de argie
litas y margaz cgcuras® (posiblements correspondients al Ireti y Estrada Nova
routringido) "seguide de un tramo medio de marmas caledreas con £8siles marinos"

{vorrespondionts con toda probabididad a las f;rmcjiones Serrinm y Teresims),
BEl tramo supordor consiste principalments de avrcillas rojes con capas intere
caladeg de arvenieca® (gorrespondiente s la formaeidn Santa Marda).

Con setas obserﬁ cionss preliminsres podsmos describir las diversas
formaciones en detalle, como sigue:
Grupo Rio de Basto (Barniense):
Formacidn Teresipa: En 1929, Cowper Reed (lon. IX, Serv. Geol, Min, Brasil)
identificd lamslibranguios trifdslcos de la pavie supericr de la formacidn Ese
trada Nova, haste entonces congiderads como exclusivaments Permisno, log £8-
giles provenifsn de las localidedses de Teresina, Rio Clavo, Tapera- Imbuia y

Agua Quente, en el estado de Pavand, 2n 1929 Moraes Rego propuso separar esta
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parte teifpica como formaciln Teresina {segln Olivelve y Leonaidos, pa 44l

que sin embargo afirman que ol sulor epiict ol termivo e las camndas inferiores
arendceas del gimpo Ric -do Rasto, el cual clios agregen la parte superior,
frifisica del grupo Estrada Nova de Whitejs

Do 4dlz A desingacsc formacso Terdsing para o %cpe do grupo Estrada Novay
$ido antes como permianc, hoje de idade tridslen confirmada, fol introdusida

nn nomenclature peoldgica per L. F, loraes Rego'.

. 466s hs cavsias inforiores do Rio do Rasto, denominadas Tercsine por loraes
Regos constam do arenitos basianie argilosos € folheados, sos quals anedmamwds a
parte superlor, irideica, do geupo Estrada Nova de While®, -

En 1a pdgina 441 la Tormacidn Tezeging ee descrdbe como compussts de
callza oolltica & arencsa, ferrugincsa, con £6giles siliciilicados en les loca.
lidades eltadas erribs de Parand; en la pfgina 466, como hemos indicado arriba,
ce describen las camadss inferiores de la formseldn Rio do Rasto (de Vhitae)
comd compuesias de areniscas bastorie arcillesas ¥ laminadss, Segin la desw
eripeibn ds la fommeidn Rio do RMasio {ds White) resumida por Oliveirs y Leo

rardos. consiste prineipalmente do aveniscas blamlas; de eolores ablgarrados

predominantenente rojos, otn Llanso, przriile y wverde, Se mensiona que én Tes
gesing loz f8siles se milaren en cslizae ooliticas silicificadas, de lo cual

se deduce que la propoeidn ealefirca de lo formacidn estd 1imiteda en su diem-
tribueidn, ¥y eea posiblemente lenticular, representendo wna interealacidn ma-
rina en une formoidn prineipeimente continentael. TFo aparsce la medid a de
ninguns geecidn tipo, ni hay detellez s bre el espesor, limites inferior ¥
superior de la fornacidn,.

alles desexitos por Cowper Reed ds sste horizonte en 1929 fueromt
Pashyeardla Togoss Heusw var. gogidentelis Resd) B. neciyopica Reed; Irigorc-
dng of, posts YVolwman, Myophorionsis bresiliensle Reed, M. aff. Lipeals

et
ot eI
e A AT AT s R S VA MO

Mingter, Plegiceyorinelis cerizaja foldhoue y Pleurophozug of. longatug (Mooze)e

e
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Bn cuanto o la edad, Cowper Yoore (que liama al horizonte: WHorizonte
B" en su informs de 1929) dicer ques #1a' prosencia de algunas formos idfnticas cong
S apehaa seporables de espocies caracterisiicas de 108 estratos de Pachyeerdia

Burcpa meridicnal, sugiere la psrte inferior del piso Karnienae”,

Formaeidn Sersinha: Deriva su nombre de una localidad situads & 6 Rus. al norw
ceste de Marschal Mallet ¥ uncs 500 mis. al osste de Roxo Rolzp, Porand, la
seceldn tipo, sogtn Euzéhie do Oliveira (fids Oliveira y Leonardos) es la siw

guiente (no ge menciona 12 escusaocia):

Arenisca friasbles verdosa, emsrillents 6 rojisa,

a veess arcillosa: 2,60 nm,
Avenises amarillente con impresicnss de planiass 1.60 n,

L}

Arenisca verdosa, margosns con noldes Internos &

impresiones de moluvecos marinos: 2,40 m,
Arenisea pavda & venocs manchada de rojo ¢ blance 2,60 m,

1a founa conasiderable ha Zido descerlia por F. C, Couper Reed . (1923}

y consta prineipalmente de lsmelibrannuics (vlase 1late ad junta),

Con referencis a la odad del horisonte ("Horizonts AN c'i u informe)
Reed hace las observaclones sigy

® Aungue no p 7idad ningune especie europsa
entze la fauna dsl P.mi rparar algunos fhsiles mal conw
gervados § imperfectancn _.-cz‘;ccié & z roconccidas, sin enbargo, las
afinidades de las ‘1!1-5\.“::5 sgpeciecs y o1 conjunto genersl ds la feure indican ine
dudablemente vnz edad twrld a* ca ¥y guzicren le paxte gup erior del Tridsico mediog
é la Inferior-dzsl .u.:f:.wa gupericr, Enlre las esy ecles comparables podeamos

]

e ane ]

sefialery Suenlises formo *hrz-., Nuenla subeouilators, Mycphorda wo 3_;1_13_,
M, Iw,e‘mhe:lni,, I“*‘O\“lhﬂf‘m}_ ~'s lc*s{*’f is M. 2O rtho Ky Tﬂgnknric&z'&im li;}ea'b!m,
g@ﬂomt'buia 2 sonderberpi, Ag tf;'*ac w"aaa ma, .-.v:.am"v».vhorm lettica, A. xects,
Gonodon gatartifornis, Unieardizn g__q§t= idtd, v . goldfusai, “fatro las nuevas

especies: Im “Myophoriopels nertialis estd eiliads con . carpinates Pseudocor
emorits con P, sandbersd, Gyepidoria ginills con G, sig!igva, Vyophoria (Heminsjas)

holdhausi y }_{. (_}1.5 :_L__n_yemec_!ia con M, (H.) fisd fisalc eng ¥y sus al‘iadas.

% Iag egpecies de ﬁzczp_g;m gugieren 1" a‘iaonue algo wfa alto,
puesto que recuerdsn ogpecies réiicas, como ui.alb tracis_pristing ¥y L. peg-




Ligta de Z6siles descrilos pox Reod dol Horizombe A:

Lemellbranquios: Cnenilage of, fopmoelssima 4°0rb.
“"ula ofe mxbae,qjlace:'ﬂ Schafh,
Iada aff, expavata ? Masl. ‘
mlb.aunﬂ:v ;m 20w
].‘;lwsr-narin ef. yophmenni Bittn,
M ef. ke oi-gcei,nl ldinst. var. puda Yeeg.

(ggﬂin ajen) holdhausi n, Spe

:1.. (H.) intermodin “Holdh,
I’mnhovwnsls mr’tn& 18 N, 8D
H, ef, 1_;,:1,_311 Bi% i:mé
M ef. Togthorni Bou
gg. ef, gggthofeni Stur,
Mvophoricardivn cf. lineatym Wk,
Dgendocorbula cneyita n. 8Pe
P. cf, arkosi Losi.m &b The
P. 8_... ﬁ Qbﬂ. '.;. ﬂl!

. : Tsooyorina curvais N. SDe
Je Teducts n. ..;p.

I, of, perorassa Bohn,
Cugpidaria gimiiis Holdh.

C,? deflexa Holdh,
Plguz'onho'"us? biplours ne =p.
Agtarie cf, 't-fmfaji’lq . Roam,
Thraela prish sﬁm Be fDa

'.('. perversa M. EPe

Anodontophora of . leb znégi Quenet,
A, of. yects Giimb,

A, aff, mfingteri Wissm,

C-cm}don (Schafhiutliin) of. gotoriiformis Minst.
G, aff, pellingi Hauer?

G. of . guasdyata Farona

rdium of, gehmiddl CGein,
Luc"na (Placoides) cf, ¢in elarig StopD.

Q' ‘ todigla (Uolsells) &pe i .
lyoconcha, “aff, poldfussi Dunk.
liysidiontera? sp.

Anfineurcas Chiten spe
Castexdpedos: Coeloghylina? &p.

: Loxonema? &pe
Zelemnoideoe: Aulagocerag?- 6.
amonoideoss Clionites (Traskikes?) wp.
Ostracodas Cyprddins omoensis D &P.

C. ef, tonkinensip Patis,

Pecess Facema de género no dotorminoble de las Coelacanthidas,




Rauisuchns iizadentes von Huend
Pmcerogacum mlo&‘ wvon luene
Saucisehias Spondylogoma abgcondidum von Huenc.

Ba 1a misma formacifn sa han encontrado restos del conffero Pgdoxyion.

i

. Eate.fauna 25 os realmente dol Tridsico superior sa correlacifn més
bien con las founas do texdpeidos del Tridsico inferior de Sur Afrlca, implie

cando una migracifn lentn de estesd Tormas hacla Amirica del Sur,

_Grupo Botuceids (Rético?)

El nonbre de Botueaid fud dado en 1504 por Gonzaga de &.n:tpoa a una
apanisea rojs de la regidn de Potuceil, Estado de Sao Paulo, Ia formacidn
Pivanboia ful nombrada en 1939 por J. Pacheco, para deslgnsy una arenisca Yoe
ja de granos vedondeadas que descansa dlecordantemente sobre el grupo Rio do
Rasio, Oliveiss v Leonardos (pug. 455) dicen quot ..de acuerdo con C, HWaghe
bugne, la arcnisca Botucatd degeansa discordantenente sobre la ;.o:-.'mc_én Pl
racboia®, E. Oliveira (1930) propone sliminay ol ifrminc Pirvamboia, en vista
de que corresponds & la parte inferior de la erenisca Botueatl; efectivamonte,
sogin las descripeiones no perees hubor mucin difsrencie entre las dos, @ no
ger 1o discordsncis meneionads, El grupo Botueotl corresponde a la Arenisca
de Sac Bento de Uhite,

MQ&@J&“@Q,&Q + Dexiva su nombre de la estaciln de Pirembola, en 1a linee
Sorocabans, Pstado Sso Paule. . Yos esltvaitos en ests localidad fueron descrilos
por Conzega de Campos, 1920, bajo ol nombre de “camndus ver rmelhas® comp signe:
satratos arencearcillcsos en ol fope, con predeminancis de arcillas y color row
jo princlpall r:.‘:u; 1s perte medjal pressnta manchas blancas § verdes; localmente

hay areniscas mds & menos Induredas con estratificacibn cpusade. EL espesor al

noroeate de Sao Pawlo es de O a 100 m,




Areniscas Botucatfy Deserlia en 1a -z'egién tipo como vna formacidn arenoga, nNOTw-
malmente blands y de color rojo, Paro Fecnentenente indurads y viteificade por
anntacto con los diques, sills y lentes do lss lavas bdsicas. El csposor en
Sac Paulo varia eatre O y 200 metrog. En Parant se dlce que ss diffell digw
tinguir el gzupo Botucatd ésl Rio do Regto, perc que aparan-temen"ce hsy dlscor=
danoia engular entre subos. In la Serra da Hsporanca ol Botucatd tiene uncs
20 nta, de sspesor,

sadiventos continentales zeferidos a la formacidn Botucatd afloran
on Minas Gerais, Santa Catarina, Rlo Grande do Sul y en el estasdo de Goias
(s1 =uwr del estede donde el eistema Sante Catarina so extisnde dentyo de 61
% 1a avenisca Botucatd estd genevalmente endureclds por las intrusicones de la~
vas. En Mato Grosso ge 'econoce tarbidn como divieidn de 1la serie Ifhraéejﬁ
(a Te)le

Dobido a ls ausencia de £8ziles del grupo, la eded no so pucde prée

i

:.é't-iGO.

oy

clsar, poro so supone gue perienece al

+*

Noreste del Brasil (Potados Maranbae ¥ Pigui)
Serle Parnaiba (en parte) v Secie de leaxims

En esta rogidn del palsy hay ecstratos enﬂ'tinent'ales de edad algo in-
cierta, perteo de los cuales porbencce probablemente al Pormisno y parte al
Tpifsico, Ia geologla Ge esta rogilfn fué estudisda por M, Arpojado Iizhos
sn 1914 (The Pezmian Geology of Hoxthorn Brasil, im, Jour, Sc:’ﬂ..h, vol xxxvii,
Woo, 221, po. 425-443s 1914). Este suter dlslingue una serde de formacionesy
agrupadss en la forma gigulents:

(Corralacidn actual)

. 9, Iavas bdsicas nético
Trideico Serie Mearim | 8, Arenisca Covda
Perno=Tridalco? Canadas ®. Arenigea Croatd Teidsico
Itapicvrd 6. Ircnisca CAgaco

{cont, en pdg. T6)
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{Correlacidn ac'w.al)

Pormlanc? 5, Eetratos Pastos Bous l
Ao Avenigea Sac Baze 5
Serie P Permisno
Peymiano., 3, Avenisea roja Jaboti
Parnaiba, 2. AFOGILECH OIOOZ “Garbonifero
1. Intitas

{A jusgar por uns soceifn reproducids de la publicaciln de Lisboa {Oiiveira
y leonardosy £ig, 89) dste - limite la serie Parnaiba (Parmahyba) como se
indica arviba, evngue en la pdge 450, Olivelre y Ieonardos indican 1a gerde
. Townaiba de Lishoe extensiva hastz ol tope de la arenisea Croatd)e
Por un lado 1n eepavacién de los esiratos en paleozficos (Permo-car~
voniferos) ¥y tridsices ce basa en la gemejenza de la aecusncia con la de la
Pgorie Sante Catarina® el sur del paif, Ia edad permisna ds los estraios
Pastos Bong parcco confirmarss en el hallazgo dsl helecho Pzaroning, que apse
rentemente no se ha enconmivado posteriormente; por otro lado, les lavas bésie
cas &n .el tepe de la sscoifn que conrren, apaventemenie, como efﬁsicnes den=~
tro de 1la serie Mearim s¢ comparan tentativemenie con lag lavas de Sorra Ge-
I 0 : ral, HNo se han ercontrado £8siles diagudstices en la parte trideica de la
seceidn aunque Morass Rego {1921) {(fide Olivsira y Leonardoss p. 392) cita
peces £6siles en la ciudad de Floriaro (estade Piauil) aparentemente no estudiaw
dos.en detalle. (Véase M, Rego, "Relatorio spresentede ao linistro da Agricule
tura, ete., S. G. M, Brasil, 1923, p. 77). Bn el rio Tocantins, & 50 kms, de
Carolina, Morenhaos Morass Rege encontxd un lecho de intites algo bitwminosas
"en el cual la informaron gue se hablan eneontrad'o poces £8eiles® {Oliveira y
Leovardos, p. 392) (M, Rego, "Notas Geogrdfices e Geolégicas sobre o Rio Tocan-
» tins", Bol., IX, Mis. Poraensis E. Goeldl, 1933, pp. 277-282), pero 1la posicidn

= de entos esteatos en la sucesién ne es clara.




tokil.  Gileea.

Arenisca Udgado: Segin la deseripei &n de Oliveirva y leonardos, ezt formacidn

s espesa y de sparisencls uniformi@esss Es notable por una carmeberistica pecu-

1iar que congts de grandes manchas blancas ﬁrrojas, lo cuzsl segin Lisgboas CO-
rresponde al limite entre o1 Permigno ¥ el Trifeico al sur del Brasil®, Ia
formncidn se encuenira en la cuenca del rio Ttapicumi,

2 prenigen Groatd deriva su noumbre do esia localidad: se descaibe
~Omo uUna are: rozadn en 6l %ope, manchada de blanco ¥ pagando a blanca, con
satercalacicass de lutitas. Wi espesor nl relscionees estratigrdficas se men-
cionan, Idsbon menciona gue no observs discox wdancin entre las series Parnaiba
v learin,

a gewie learim so dm:.,s:ibe como pompuesta de areniscas rojas con

oV

vt

ePusionss bisicas amigdsloidales en el tope. Ia deseripeifn de Oliveifa y Lecw
nzrdos no aclara gi la gzopisea Oorda representa sélo una parte de la serle &
gu totalidad, Esta &’*5'-'11&38 ioma s nonbre del o Corda (afiuenie del alio
Mearin) donde mide unos 100 mis, do espesor; en la sierra Vermslla, cereca de
la ciudad de Grajed, ol espesor de la arenlsca junto con las efusiones bisie
cas ez de 235 mis., lse avenisces proscntan metamoriismo local en el contacto
eon las laves,

Anove biem: en el maps geolfgico de Sur Anérlca publicedo por al
Geological Society of Amdrica (con la colaboracidn de los servicios geoldgicos
de los diversos pafses) eats regidn de Mavanheo-P auf eztd indicada en el mapa
epmo PMC (Permiano continentel), que sumgue incluye algo de Tridaico (Pe 8Jes.
1a parte trifsice del grupo Estrada liova) éxpreee especificamonte la leyenda

Posiblemente
que la serie learim eg Permiano superior, . /se han hallado datos muevos para

rechazar la eded trifslica adscrite & la serie por Lisboa y aceptada por Oli.

veira ¥ leonardos on 1943,




Eatedos de Alagosg y Sergipa:
Serde Baixo Sao Francigeo:

Este serie, segin Oliveira y leonardos, foxms is parte superiox do |
L2 "gerde Euisngla” en su signiflieado originaly cuando fué descrita por Bramner
(1889: fecha seglin 0. ™ L.y Pe 455: on la page 246 citan la publicaeidn de
Branner ds 1913s 9The Estancia beds of Balia, Sergipe and Alagoss, Brasilfy
Am, Journ. Sei., ¥zvs 1913). Brammer conzidera & la serie como Permiana, dee
bido a la lupresidén del helecho Algthopteris brauneti. hallodo en Araci, Baia,
Morses Rego (1933, “lotas sobre & Ceclogin, a Geomorfologia & os Recursos e
nerais de Sergipe®, in, Esc, Min, Curo Preto) divide la serie Hstancia en
una pavie superior, englobindola con la serlo Sergipe (Cretdcso) y una inferior:
Yags Barxrls, corrclaciongda con la seric Bambui (Siluwdiona). Ia parte superior
de &cta o3 arcnosa. FEn 1936, A. Duarte (£ide O, & L.) encontwd £8siles trids
sicos dentre de 1o gerle Vasa Barris de toraes Repo. La gsologia de Sevgipe
fué revisada por A. I. de Oliveira y P, de loura en 1941, que llegsn a la 6on=
ﬁluaién de que Ja sorie Estancia de Branner gbarca estratos del Silurleno,
Permiano v Trifeico. Restringloron entonces el término de Vasa Barris & la

£

parte inferior de la serle origingl; psia la parte permiana, conservercn 8l
nonbre de Eetsncia, on sentido rastringido, y para le parte superior Tridslca,
ngon el término de Baixo Sseo Francisco (nombre ral escogido per usarse para 1es

ealizes del Siluriano en 2l curso superior deo este ri0).

vl T

Ia serie Baixo Sao Frangisco ss describe como coupussta de sreniscas
pardas O rojas con catratificacidn cruzeda y olguncs lechos paqueﬁos' suhordi=

mados de lutitas, Locaimento ias arenleces son siliceas. Sin ombargos hay

. horigzontes que indican invesiones mirinos loeales, formando una celiza que
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aflora en ¢l morro de Chuves, un km, aguas abajo de Proprdd otrog norls
o LR Ve a i3 b

zonte de posiciin mfs alta, 1lamado "formaciln Pacatuba®.

Ssetin Oliveira v Moura (fide 0. & L,) osta serie Seo Franclsco aflora
en una pequedn *uzidn entre Nefpolis ¥ P.cb}_» 1¢ en los mirgenes del bajo wio
Sgo Francisco y tarbidn kmela el surceste scbre una exteonsibn total supericr
a log 75 kms. con rumbo noreste-surcesie, Yace cn parie sobre gnels argueano;
en el Morro de Chaves sobre filitas (posiblemente silurianss) y estd supere
puesto por la serle Sergipe del Cretfceo. Tl espescr no se menclona, Segiin
Oliveira y Leonsrdes A. Duarte recogid numercsos fdsiles morincs del howizonte
caledreo (de uncs 10 mbs. de espesor) en el morro de Chaves, y entre éotes

~a peeonceloron los génercs Ancnlophora. Triesnodus, Pachveardias. rdinia,
Yrophorda. Opig y varlos olroe, ¥ tambidn un pez, probablemente Lepidotus,

Ia edad tridsica do la fauna fuf confirmads por el Dr, Cowper Reed;
sogdn los sutorss, el horizonte parece representor una intercalacién marina
mfs & menos corrclativa con la formacidn Terosina y quizds con la Serrinha,

Ta formoeién Pacatuba fué definida por Oliveira y lbura como un
horizonte marino mis alto que la caliza del moxro de Chaves, que aflora al
oaste y noroeste del pueblo del misme aomb::'e e;l gur dé Nefpolis, Contiene una
fauna de lamelibrenquios, gaptef'*dpcios (Tueeitclia?) y fragmentoz de equincie-
deog, aparentemente no estudiados en detalle,

Eg de notarse que en el mapa cte— la G, S, A.s 12 leyenda memcions
a 1la formeelén Baixe Sao Franciseo come trifsica, pero el mape no indiea
tridsico en la regién descrita, probablemente por ser un afloremiento relatie
vamente pequefio, y por basarse en el napa geolfgico del Brasil (1938 y 1943),
en el cusl la serie Egtancia se englobe en el Cretdceo, Es interesante, sine

embargo ol hecho de existir una intercalaucidn marina tem cerca del mazgen
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orlental del continente; varics geblogos brasilefios, citedos por Olivelra ¥ Leow
nardos, han sefialado gue este hecho congtituye vn argumento poderoso contra la

becria wesneriena.
(=3

Egtedos Ueaxd, Rio Grande do Horte ¥ Pazalba:

Serliec Ric do Pelxss

Deriva su nombre del Rio do FPelxe, srihutsrio del Pirsnhss, en ol
estado de Peraiba (sntigusmente Parshyba), cerca del pueblo de Souza, donde
forma una pequeiia cuenca sedimentaria entre las rocas cristalinas y lze de la
gerie Ceard (Algonguiro). Consta de areniscas rojan con manchss blances & verw
des y de lutitas arenosas de color grigs con 260 m, de espesor. ¥l didmstro
mayoxr de esta cuenca sedimentaris se da cowo do 100 Km., en el sentido E=W,
Esta regifn se mbis coneiderado como una continuacién de los sedimentos en la
fehzpada® de Araripe, pere B, Oliveirs (1920) denostrd que era diferente tanto
1itoldgica como eetructuralmente, Dehido & indiclos de dinosaurios (que se lmn
sncontrado por ol otro lado, ds génevos Greﬁécscg en la Araripe) Ja serle Rlo
do Poixe ge hsbia reforido a ess edads pero en 1924, C. J. Maury identificd
ol lamslibranquio Diplodon luclenci, que en opinidn de Reogide (fide Oliveira
y Leonaros) es semejante a especies americanss Gol género Tridsico. Fn cuanto
a los dinogsurios, ol indiclos hallado es uns huells que en opinidn déel Dz,
Barpum Broun pertensce a algin plerdpodo proboblemente del Trifsico medic &
superior,

Otes cuenca sedimentaris pequeila se encusnira en el estade de Ceardy
Tguatd, en ol alio rio Jagnaribve, cuyas Pormecicnes se agemejan a las del Rio
do Peige, Ambas formaciones parecen representar depboitos de lagunas de agua
dulco,




. En ol mapa de 1o G. S, A.p 59 Indica un aflorariontc de "Crotdcec® en

1la regidn de Rio do Peixe.

. TS0, I, PIRY
Seglu Steinmann, 1929, el Trifsico e el Perd wepresenta dop tipos de
gedinmentacidn y dos edades di@i_aintas: primero, una gerie de rocas de ovigen oon-‘
tinentol con restos de nlantas gue perieneccen &l ¥owTridelco, v scgundo, calie
meg y margas marinas con £6siles del Trifeico Superior,

Is prescneia de sedimentos conlinentales dgl Eo-Tridsico, por 1o me-

gudoga, en vista de la revisidn de la gencidn do Tarﬁa heche por Newsll (Dunbar
& Newell, 1946). Steinmenn maniflesté heber cbesrvado enize el Paso de Chuntoss
al noroeste de Chancha en Parma, ¥ €n Palcomayo, scdimentos continezrtalés: 8¥ G-
nigcas miclenams de grano finc 6 medio, y argilitas do color gris é mayrdn,
con 1dminas esrhonfcess y vestos de plantas, especlelmente Volbzla recubaranglis,
Fotos esitratos probablamsnte corresponden con el grupo Faull. identificado ¥
isdido por Newell en la vecindad de Farma, Newell no halla restos de plantas

__‘ en eate grupc, pero sl algumos horizontos marinos con #éailss licopaleoadlicos
| (Neospirifer, Margpinifors. Suphemites); pucato que este grupo yace por encima
dol Pensilvanisno medio (exupo Tavma) y como no se ha encontrado Pensilvania-
no gugerior en log Andes, Newell refiere la formzcidn ¥auld sl Permiano, No
parece haderse esclarscide el probless de la identificaclién de Vpliala.

e al norte en el Pend, deparitamento de Hudnueo ¥ valle del Marafifn,

oourren rocas de litologlas semejantes, menclonadas por Broggi (1920), Stein-

mann y Weaver, No se hen enccotrado Pésiles, y Steinmann dice que Broggi

caeilaba en 1o relativo a edad entre Tridsico y base del Cerbonifers,
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1a presencis de caliszac maxines del rreidsico supsrlor, por el otro la=
do, se ha establecido definitivemente; p posiblenents estvdics futuros demuestyen
gque hay una mAyor representacifn del mlsters de lo que ge cree actualmente.
Hasta hoy se cres que 28lo estén represe! ntodos los pisos Kevnlense y Noriense,

pero Haes (1946) en waa nota preliminar goiwe uns fauna de gasterdpodos recogida

en lz vecindad de Cerro cie Pasco, opina que pregents una sreada pemejanza con

1a fauna do S%. Cessisn del piso Ladiniernse (aungue algunos autores vefi

egta formacidu al Karnien nsa), o sed: moso-Tridsico superior. iog estudice rea-

lizados hasta shovay sin embapgd, no ew-‘h,,yczv iz posibilidad de que las faunas
. en estudio sctualmente no represonten uns extensién esiratigrifica més amplia'..'

Estaz coleccidnes de la veeindad de Carro de Pagco provienen prohae

blenents de 1o aue Steimmsnn 1lamd Is faliza 6o Ulisehi, daescrita come sigue:

g0, espocisimente en Cerro Uliachi,
camine de Terro de Pasco a La Quina,

v moteorizedas y margas negras; varios
¥ nogro asuloso y gris elaro; ¥ con un

% En la vfl":i'i‘..’?:]d de Ceyzo Ge Pa

» Cerro Pariajirea y Cevyo San Juan, &i ©

g0 encuentrs una serie potente de caliz

- centensres do matros de esposory de cold
contenido aprecisble de bobin®,

" El horizonte in u—‘noz' congta do calizas toscamente estratificadas
con capas delgadas z'*io rargat, Tas coccionss supeziores contienen horizontes
de margaes que son mucho nfs ,,o tentes ¥y con frecuencia llevan nddulos gilicecs.
Une alternacién de calizes algo dolonmfiicas de color & marilleso y gris-agulado

" tambidn se oncusnifbaeses”
' Te fauna de 1a Uliachi Iz eide deserita por Lisson (1911) y Jaworskl

{1922); se enconiweron solamente lamslibranquios ¥y gnpterdpoion, enire los gue

ioris, que por gu gran tamafio,

los mbs covrric

3

ornamentaciln y denbinld

del Crotfeess, por lo cual Steinmann originaimente {1504) mbia referido los
estratos a eete edad, | Ias especies citedss por Steinmsnn' son:
. __ifo*ﬂ‘o;*ia jnt wopakll Stefnmenn (= iyophorls aff. F%ti‘l_;ga..famrald.)

M. pagcoonsis Steinmsnn {= M, cf. decugsats Jaw.) {ocurre en el Kar-
, niense alpino).




horizente de Pgeudomenotie, kay‘tma capa de cal:!;.:—;a maciza eon mumerosos fésiles

poguefions espoclalmente ar.cnites, entre los cuales 10&‘. uds importantes sont

Nevadites Liogoni Jav.

Ne putanengig Jaw,

inpleites diensri Jaw, -

Sagenites eff, quinguscoatatug Moje.
Rhabdocerag guxiotum Jov,

fenoca corrientes gons

Plagites ef, salamkals lojs.
Menophvilites &p«

Arcagtes 2p.

¥atasibirites gnnulogng lojs.

Sezin Stoimnmann ias Gltimes especies se encueniwan Junto con Pgeud go_fgg
Entre los gastordpodos ¥ lamellbiangulos cltias

Pesudogalites gubarmatus Eaw,
Epevelosgals o dgg r’g_.p.;r
u!;',ug.g s aff, carsnisna Bitin
Igds 2ff, su"weu;g;“ 2{3.5.1&...1,
Cardita cf, gingc 1) F?*'r",,r

v el escaffpeio Dentelium mvﬂq_‘__g, Bittn,

Este fiurnule de smonites da la esliza éei ssltu de Suta presanta una
mezcia cuviosa de 't:lﬁ-':"a dol Tridelco medic y guperdor (a jusgar por los.informses
da J, P, Smith sobre lag extenciopes do los glneros represontados). Hevadites
por ejempio, soglin Smith se Timita cosd al Tridsico medio de los Estados Unidos
cccidentales, cn un hordzonto compolacionado con la sone do Ceratites trinodoe
gug (Muechelkalk superlor de Alama J.i s 6 mesc-Trifsico superior). gsp; gétég
{que Smith irata come gubglnerc ds "“1‘:1!:)‘?“’:13;) es corricnte en el Hedit -
noo en el horizonte de Buchensiein & pise Fassanicnse (Lediniense inferior) y
ea el Jepln an €l nigro I_hcx-izont-:e, 7 s¢ encusntra en el T'fle‘x’aico medio de los
Eatedos Unidos, &_;;g_ggl‘.gg v Morophyllites sugleren tembifn una edad Tridsico
medlo, pero por el otro lado, hsy géncros que no so conosen gz;or dgbajo del Tride
sleo superlor: Sszepd teg ee linite ol superiors en los Fotodos Unidos; Rhabdoceras

- e e .



os una forma gvolute algo semejante a g.é;quli’caa, gonocido solemente del Nurlen-
se {una espocle del Noviense alpino, y una de su equivalente en Califcrnia, son
lag conocidas). Plocentitien cavacterize al Tridsico suparior del Mediterrdnco
¥ Oriente, encon‘rémdbse en ol Karnlenges pero en abundencia muyy superior en el
Norienze. P. gokuntals o3 una especio dol norisnse en 18 Indis; P. humboldtens
gl Hyatt y Smith de 1o zova ds Pgeudomonotis em Wevada es su pariente estrecho,
Metagibizites es raro en el Trifsicc superior glpino & hirsnlayano, perd corriens
%o en ol do los Estados Unidos, M. gnnulogug se describs del Noriense inferior
de la vegién de Hellstedt en Austeis. Usie gfnore ¢s enano, atdvico a formag
errogtrales del Paleozdien (como 1o gon tombidn estos ofres géneros del Trifie
2860 guperior on muyor & mency grado).

Las conclusionss q e ne gugicren estas congideraciones son, pueas {a}
I habido mezela de founas on ls coleceiln; ¥ realmen e Ray representenies
tento dol Teidsico medio como del supavior, lo gual, dado el g:sran copesor de la
calizas no parses iﬁposibl@; (b} ssunmiendo que las cclecclonss scan de 1a misma
zona, 68 posible que en el hemizferio pur de nlguna rsgidn desconocida, algu~
nos génorocs genersimento l.zuitec.a" &l Teidsico medio subrovivieran hasta el
gupericr y se encueniyan :nqu.’:f agociedos con gineros tipicos del Worlenpe, Esw
ta conclusidén parece boatants probable, porgue en muchos 70‘&3‘@3 grupos vemos la
pregervacidn de géneros arcdicos dentro dol hemi gferio sur ¥y especdaliente en

el Indo-Pacifico,

]

Otros f6siles monclonados do lo caliza de Psendomeonolig se mencionan '
de la vecindad do Iai=a en el valle do Chincheo, que se une con ol Huaysga al

novesto de ufnuco, Fsten sony adonds de Pgeudomonotise: lMyophords paucicogta-

{3 Jaw,, Phoenodesuis perusna Jaw,, Astoznts incas Jau., Unicordium gp.., Cordium
heberti Terg. ¥ Promatbildia bittnord Kitdl,

4 juzgax por la litevatura, no so ha cbservado el contecto Ulischie




Ubcumbamba, En el Gewro de Ulischi la ealiza Uliachl eath por debejo do un
gonglomerado Terciaric, con fraguentos de calizs negra fosilifera, Fatos £
giles incluyen muchs de las especics encontradas su Eulra en 1z ealiga de
Ubcunbonba, como son Ehaepodesnia pomuans, Myppkoxds paucistats, Astarte ngag,

ste., ndends de especisg adicionalas,

TRIASTCO (7) DE Ta SCUMNCA DEL GRACOY
81 BOLIVIA ¥ ARCENTTIA
(Cuenca de Salta, do Weavaw)

Bajo el noubre ds "cuence del Chaco®, Rich {195, fig, 8) incluye
una gren regidn al norte de la zopa de los plezamiontos puleozéicos (6 zona de
108 Gondwanides en la ﬁomengla'mz;‘a ds Gordh). _’:opagrﬁficremente le zong incluys
los cevrros "subandinos® de la Bolivia orienfal ¥y algo de la Arvgentina veeina,
en adicidn a los llancs del Chacho bolivisnos. Pareguay v la Avgentina seplenes
tpional, En la faja subsndina de Rolivia, las formacioncs nds antiguas afloran,

" pers en ¢l Chaco proplamente dicho, la supesllicie estd formada por un gran mEle
to de gediventos terrestres del Terslavio,
. En los mirgenes da ls eusnecas, donde afloran las rocas mda antiguas,
hemos visto que el Devomlano aflora on Bolivia en la Gcrd:lllera Oelental y o8-
tdn pregeates en 10 s aatlclinales de 1z foja gubandina; luegc al cste respare-
cen 8 unzg 70 millas al este ds Sonta Cruz en Bolivia, y seo pusden seguir hacia
el sureste por nf-é_:s de 250 nillas heata corca @sl rio Pavaguaye. Tencmos pues,
uns ocuenca eglruetural bien definida por ol Devonlano, Ias dificultedes en 1o
relative a la correlacidn vienen con.las formaciones mis jévones gue afioran a

anbes lados ds'la cuengas

Teidsico (?) - Caliza de Vitiacla
Tridsico (2) - Formacidn Machareti ))
' ! } Serie
Permisuo (?) - Conglom, de Mamdigu®d) '
' BERMEID

Permiono (2) " Fordaeldn Oquita.
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En 1922, Heald y Mather publicaron un informe titulado "Recomnaise

gance of the Bastern }3-_'-36‘.63 betwsen Cochabamba and Sante Cruz, Bolivia®™ (Geol,
Soc, fmerica, Bull., vel. )+ En esta regidn weconoclercn la fosmacidn
Bgﬂeim's’eﬁe de arenisess, lutitas ¥ tilites, do unos 10,000 pies de espesor,
sepavada del Devoniane (Fm. Totora) por uvna formscidn continental: Materel de
adad Sasconocidas parc supucsta Carbonifera. Por encima de la famcién
Bermeio, ldentificeron la “ealiza Lalenss® (wlase adelants).

En el migmo afic, Mather ﬁvnim enté la publicaeldn hecha en eolaboraes
2n econ Hemlé. otre informes "J??G‘;&'i; Rongeg of u}e Lndes Getween Santa Cruz,
Bolivia, and Brbavcecidn, Argentine® {Geol, Soe. Am, Bull,, )} cn el que mtienn
de las cbservacicncz hasta el surs ¥y de interds especial, subdivide la Bemejo
que elava al rango de garie, can las tres formaciones :Zzzdic_ades arriba, con
Geseripciones mis detelladas de los diversos miembres, Covrelaciona la formse
cién Bermejo con lzs "Areniscas Iaferiores" de Bomavelli, con la "Pormecidn Pes
sra’ de Steirmann,; ¥y con la porte infericr del PSistema de Snlts" definde
do por Brackenbush

Ia formacidn Mendivubi fué descrite por Mathar, con localidad tipo em
la Sierve do Mandiyuti, donde consisie en un conglomerado 13‘353.19 superpuesto
por areniseas, ¥ nuevemente conglomerados en el tope, El espesor de cada miens-
bro es aproximadsmente 1,000 pies (dando vn toital de uncs 1,000 netros para to-
dz la formacidn). En otras paries del "Front Range" segin lather, la formacidn
consiste principalmente de conglenevados ¥ asperoucs, pero incluye también are=
nlscas v lutites arenosssz. La mayoer parte presenia colores brillantes en rojos
morado, bermelldn, Los conglomarados,s segin el zzutor; gon depbelitos fluvioglaw
clalesy por consiguiente considersdo por 1a'myo*:1a de los autores come Permianogs
(aungue Weasves los ¢ita como Tridsico & Permiano).

Ia formacidn rds baje pesiblemente refeorible al Trifsico es la Maw

chapstd. quo sigue & la formaeidn Mandiyuil, con loealided 4ipo em la gargente
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del »ic Vitiacla, unos kildmetros al cesits del pueblo de Mackmreti 2l sur de Bo-
livie., Los estratos son principalmente arenisces, pera ineluyen una cantided
congiderable de arcillas y iutitas. Iag areniscas gon mocizas de estratificas
eifn .e- sy y toscamen te leminadass; ¥ se destacan topogrdficamonte como CoFrT0S
Log coleres varian desde pardo amsrillento ¥ erema & rojo ¥ vino tinto; local-
nmente les areniscas son blancas y sacaroidales, mienires que las arcillas son
por lo general rojas. El espssor de la formacidn os aproximedamente de 1.000
pics algo varisble loeslmente enfpe 800 v 1.600 pies. Msther (p, 762) meneiona

el hallazgo de Linsuls en la formaeidn de la Sierra de Sruta Crpz, indicande

It

nvasiones merinss cortas en sste formsceldn dominantemente continental.

la formscidn Machavetd yacs debsjo de la galiza de Vitiscls, ocuya edad
eg inclerda, Ia ausencia casl camplsia do £isiles en la Macharsli, en conjuntae 7
e las formacicnes infra- y suprayscentes,
easl impeosibilitan uns de‘&emxlmc:’:?zl eatiafactoria de su edad, Oppenhein ( }

la considera posiblemente Permianay Weaver la coloca prow nalmente en el

o

Teidsico inferior a mediog Bonerellii, opina que es poaiblemente Trifisico supes

rioz,
Formsgiones Vitiacls v Gajones

.Egtas dos formnciones, fx-u-., Mathers posiblemente son la nisnay y a
su vez equivelen sl "horizonte ealcdveo-~dolomitdco® del novie do Argentina,
Ia esliza Cajones aparontemente fud nonbrada por Heald y Mbther, aungue éstés
no mencionan iz locelidsd tipo; diciende que no se encontrd ningln afloramiénu
to bueano de este formaeién on la travesia entre Cochabamba y Ssnta Cruz, aunque
ge atravesd la regiln del afloramiento. y el "float" abundante en las quebra-
das demestra gu prescaaia , Trabajos posteriores en el faldso de la serrania
(mountain front) al norte de Sauia Cruz dieron & eonocer los detalles de su

cardeter.y relaciones con la formacitn Bermejo.”
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g Galiza Cajoncs congta de una altsrmacsidn de sreniscas, limolitas
{cleystones) ¥ callizas conglomerditicas que puede slecanzar un espesor tétdl de
800 pies. Ia mayor parte de este espesor eeth constituldo por la caliza cone
glomerdtica. Los cantos constan de Intitas rojas, cuarcitas cscuras, granito
ortoclisico rojo, mcho cusrzo derdivado de veles (generalmente de color blanco,
pero a veces negros mardén, 6 rogade) ¥ un percentage bajo de otras TOCas, iﬂ
swatificaei” o2 en lechos delgados, ¥ que pocas cepas individuales sobrepaw
san los 20 piss de espesort,

USs considera a la formacidn como resuliante de una invasién merina

sobre le superficie srosionada y sambrada de guijarros de la formacidn Barmejo'.

La formacifn Vitlecla fué nombrada por Mather, con loealidad idpo en
la garganta dsl rio Vitiacls, Gonde atreviesa la sisrra de figuaragiio, a8l sur

Ae

i
o

olivia, In la localidad tipe 12 formacidn mide sblo 15 piss de espesors
v songta de eapas delgedas de fisnitas, y caliza fianitica, separadas por lbe
minag de srcillss. Parte de Ja fionifa eg maeciza 6 en lechos extensos _de unag
2% de espesor,  En otros. gitios oourres como nécu..}.ca é concrecionss en leches
caledreos.
En la Sierra de Charagus, al noxte de la Sierrs de Aguraragilie, en
la garganta de la quebvada Tacurd, Mether enconitrd unos © pies de ealiza crlse
taline algo arenogsa {eon grancg de cuarzo limpios ¥y rvc,omaados),, algo mfs al
gur, en las gargenta de Seipuru en Ja misma posicidn estratigrdifica se encontra-
Ton lechos maeiszes dc arenisea ealedrca., Estes estrstos se correlacionan con
las ftanites de la gargente de Vitiacfia, Se obgervs "iioald" en lz Sierra de
Mandiyutd, pero la formaeidn no ge ohserva aqui ni en otras locslidades,
Mather expone que iz Vitlacis donde se encuentirs concuerda e.structu-
ralmente con los estratos infrayacentes de la serie Bermejo y con la formacidn
Tacurd suprayacente. Puesto que la Tacuri contiene cantos derivados de ls

Bermejo, debe haber hiatus entre lus dos. Mather creyd que el hiatus i-epreu
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senta up intervalo erosivo posterior & la deposicidén de Vitiascla y antericr a
1a scumlacién de los sedimentos Tacurdls peros si la Vitiacla ge correlaciona
eon la caliza de Cajones, el carfcter conglomerdtico de Sata indica, aparenie=
mente, un his':7, con levarniemiento entre les formaclones Macharetli y Cajonss;
-ofn Heald y Mather {p. 565) existe una discordancia entre las Bermejo y

Cajones, aungve posiblements muy local., Ia varinelén notable en espesor entye
Gsjones y Vitiacla tanbién debe tomarse on cvents,

Mather correlacions el horizente Cajones-Vitiscla con el "horizonte
calefzoo-dolomitico? que 26 traita a continuscidn, aceptando la edad Trifisica
& 1dfaica do Sste, propuesta por Bonerelli (1921},
frgentdnac

Al norte de Avgentina, ol este de la Cordilisers propiemente dicha,
se cbgerva como conbtinuacidn de la gitu-*:. cifn dogerita en Bolivia, una gerde
ds ssdipmsntos sbiparrados gue contrasien con lass formaciones Precombrianas
v Paleopicas de la zona andina, Ia clasificecién y acrrelacidn de eantos sge

Jimentos ha side objeto de discusidn durente mis de medic siglo entre los inves-

tigadores argontinos, En 1853, Brackebusch publicd log resulbados de sus es-
tudics en lasz provinclas de Jujuy y Szlta, proponiendo pare €l complejo sedinone
terio ol témmino de "Foymacién Petrolifera®, en elusidn a las numerosas manie
festaciones de peirdlco observades en la zmona &l ple deo la Cordillera, Segin
el antor citado, la formacidn s compone de dos grupos distintos de sedimentoss

uno inferior de areniscas rojas yociferas con interealaciones de conglomerados,

" ¥ un grupo superior de calizasy calizas coliticas, margas ¥y lutites bituminosss.

Al priver grupo le llam$ ®Aveniscas Infericres"; y el segundo es el llamado 0w
rigonte calcdreo-doleniitico® del cunl Brackebusch recogié un gran nimero de {6-

siles, principelmente gasterdpodos, enire ellos ls especie Chemmitzia {(Melania)

poiosensie d°Crbignys quien lo colocd en el Trideico; Brackebusch mfg blen se

inelina en favor de wna edad eretdcza para sus fsiles.
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Por encims do este horizcnie caledreo, se encuentran las "Areniscss

‘Superiores® consideradas por la mayorfa de los autores couo Cretfolcas. Esta
formacién parecs corrownonder a la formacidn Puca de Bolivia descrita por Stein
menny reclentemente se tiende a colocaria en el Terclario {por lc menos en pare
te)o |

‘ Brackebugsch en 1801, reconociendo las objecionss de Stelzner en lo
relativo a 1o insdecuado del término ¥formecidn Petroliffera™, cambié el nombre
de 1s formacidn a "Sistema de Salta®™, pero ha sido el primer términocy a pesar
de lo inconveniente, ¢l mis usado,

Este conjunitc de sedimentos complonen principaluentes a lag llamadas
Siervss Subandines (Bounswrelli), con elevaciones moderadas, que corren aproximge
‘mente pavalele- 1 la Cordillers del Norte, quedsndo scparedss de 9113 por
zia depresién sinclinai (segtin Gerth y Windhausen).

Ine Arenisces Inferiores (soxin UWindhausen, quien resume los trabajos
anteriores) pucden sleanzar sspesores de 2.000-2,500 mis,; la cifra méxina se
sofiere a las Sterras del Alto (al norte de Embercacidn) y de Aguaragues perc

en Jujuys como tarbidn al sur de Sobta, parece ser mmcho menor, Stappenbeck
y Bonarelli sefielan la presencia ds tobas de melafiroe entre el materia que come

pone a los conglomerados. Steppenbeck (segfin Windhaugen) corvelacions a satas

Aveniscas Inferiores con las arenistas de Sac Bento del Bragil, con la diferens
ela de que, mientras que en el Brasil la sedimentacidén termina con la efusidn

de lavas de Serra Geral, en la regiln occidental de la cuenca salieiia es inine

terrunplda,

Un punto no esclarecido es ol que si las Areniseas Inferiores en gle
gin gitio equivolen parclalmente al Permiano, 6 si representan solémpn‘t.e liegow
28ico, lather (p. 734) considera que la serie Bermejo es equivalente a las
Aveniscas Infericres de Bomarelll, & la "Formacién Petrolifera™ de Steimmamm; y
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y a 1l parte inferior del "Sistema de Sslta® definido por Brackebusch, pero (arth
{p. 170) dies que no se conoeen depdsitos permianca del porite de Argentina, avie
que expresa que Bonarelli refiere lag Areniscas Inforloves al Permo=Tridsico. Ia
presencis de muiarial voleduico en log areniscas inferiores, citada .pcz' Windhate
pen, sugiere una edad puranente itrifsice; por otro lado, no se menciona neds 86e
mejante a las supuestas t1litas de lz iendiyuii, pero precisamente en gué punto
desapavecs ol Permiano {si es que Mondiuyii es de esta edad) no esté elaro,

Gerth clte a Bonapelll como habiendo halladoe Houigetites y Phyllotheea,
fndices paxmisnos en Idpesn, al noroeste de Ovam &l norie de la Avgeatina, Mue
cho mds el gureste on una perforacidn en Alluempa del Chaco srgentino, se recos

) :

nocen estratos veferidos al Tridsico (Peganzo & Sso Mento) por encita de estras

C

-,

tos Permdancs ldentifieados por Jes plentss Phyllothecs y Sehizonsura (ver Winde
p TR e e P
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haugens £ig. 75).

In eate pozo el Tridsicoss cacventra & unos 600 mis. de profundlded
por debajo del nivel del mar, y llege hagia los 1,700'mts. Los estratos consige
teit de ereniscas rojas y claras, conglomerados ¥ areillss, Desde los 1.630
mbs, hasts la profundidsd final de 2,101 mis, se encueniran primerc lutitas ¥
luego areniscas de color geis, que a los 1,850 mis, contenfian la Phyllothsea
v Schizoneura citsdas; luvege areniscas miedceas finas, todas (desde 1,650 hasta
2,101 mts,) referidag al Peraiane, Segin Windhsusen se encuentra Tridsico en
muchas otras perforacionss (Quimili, Anstuys. Tostado, Selvs, 8tG. )

Windhavgen conside=a que 26lo la formaeldn Mechureil es correlstiva
de las Arenlsess Inferiores, dobido & transgresidn sobre los miembres. inferioe
res de ls serie Bermejo.

“Horizonte Galedreg-Dolomiticofs

Segfin Bonarelli (segfn el resumen de Windhausen, p. 195): en su defi-

nicidn mds amplian a este horizonte perienecsn no golaments las calizas dolomitiea
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v oolitica sino otros gedimentos, especlalmenie arelllss ebigarradas; alcan-
zando en total unos 150 metros de cspesor, El psrfil tiplco es el siguiente:
}(d) Interealaciones caledress, a veces tobdcsas,
Parte superior, - }  en areillas a momdo lutitices.
}(e) Areillas abigarrvadss (margas verdes)
y{%) Dolomitas y celizas fosiliferas
Parte inferior, - }{a) Sedimentos basales avenogos y conglomerdiicos,
) a veces fosilifercs,

Fn lo relativo a la cdad de los f¥siles encontrados en las intere
ealaclones contrarias, existen dos opinicnes opuestss: Brockebusch y Steine.
rann sbogan por una edad Cretdcicas Bonarelli y otros por una edad Tridsica,
Stoinmanpy encontrd en su formscidn Puca de Bolivia, en la loealidad de Miraflcw
ez corca Qe Potosi wna serle de fdsiles, considerados por €1 como indudablew
mente cvetdescr (Steinmsnn, 1904s con Hoek y Bistram: "Zur Geologie des Sudosi-
1ichen Boliviens® Centralbl, £. i#n, Usw.), Certh (p. 215) dies que los -
siles de Potosi son indudeblemente cretdeeos. Ahore bien: en la "Formacelén
Petrolifera® en diversos horizontes, se han encondrado gasterdpodos semejantes
a los de Stelnmenn, pero referides por Bonarelli {con deterninaciones confirmse
das por el especislista frencds en moluscos Cossman) a géneros trifsicos, Puess
to que se consideraban las dos faunas como idéniticas, slguuos atribuyeh una edad
eratdess a las "Areniscas Inferiores', y otros une trifsles (¥ por exbensidn a
la formseldn Puca). Pero, comp aclave Gerth (pp. 216-220) se trats de una cone
fusién de dos horigontes de edades distintas; segin ests autor, el horlzonte de
gasterdpodos de la Puca es efeclivamente éretﬁceo, mientras que log hallazgos
de f6siles de las "Aveniscas Inferiores" son indudsblemente trifsicos. (Este
punto no esté aclarado en la obra de Windhausen).

Los f8siles de las "Aveniscas Inferiores" pues, se encuentran eun varisa

localidades en Salta vy Jujuy ¥ consistien (fide Gerth) en nmuevas especles de los

sbneros Zypopleurs, Katosira, Anaptyehia, Hypsipleurs. Stephonccosmis, Iyrgoes
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cus, Gondogpira, Spirostylas. elipmoghylua, Naticopsis. Conloconehas Prolofux

suss Eocerithium, Brachycerithivmn, ete., los cuales (con excepeidn de los dlii-
mog cuatro) carsoterizan cspeciolmente al Trideico alpino. Seglin Gerth, direc-
tamente por encima de estos estrotos (no menclona la localided) se encuentran
arcilleg abigarradas con un gasterdpode muy semejantc a Xvptrells ezmats (Goldf,)
del Bajoclenze (Jurdsico) gue da mgyor peso a la supogicidn de una edad tribsiea
para el horizonto calcfreo-dolomftico, ¥y por lo tanlo pava las avenlscas infe-
riores,
Gerth concluye gue lag "Aveniscas Inferdores'” de la "Formacidn Pe-
zolifera® jvnto con el "Horizombe Caledrco-Dolomitico®, pertenecen al Trifisico,
¥ los estratos mis areillosos supsriores de Gste (liimo probablemente ya gl Jue
rdsice, Iss "Arenlscae Superiores" cguiveldvfan a la formacidén Puca que &1 rew
filere en su mayor parte al Cretfices, Fa la parte superior de estas Gltimoa fore
maciones, el norits deo Argentins corca de la frontera holiviapa y nuevanenie en
Potosi, aparece el segunde hovizonbe caledreo con f8siles crotdceos descritos
por Steinmamn, Para confirmar quec estos dos horizontes caledreos son diferens
tesy; Gerth cita un perfil de cesrca de Tres CUruces, al norie de la Qusbrada de
Humshuacay en la provineia Jujuy en ¢l cusl sparecen dos horizontes caledreos;
8ste perfil (de Esquina Blanca cnire las estaciones Iturbe y Tres Crucss en
ol ferrovia de Bolivia) do arriba hacla abajo es:
Creticeo marine
Disecordanecilasa

Arenigess rojas 6 gris-amsprdllosas
Intites colefrens litogedficas (ILitogrophischer Kalkschiefer) em las cuales

se encontrd la maxile inferior de un reptil de los Iacertilia (lagartos)s

evidencia de édad Cretdcea,
Margas grises con la fauna tridsica do gasterfpodos deserita por Bonarelli.

Discordanciea

Paleozdlco inferior,
Gerth considera posible que la parte inferior de la formacidn Puca

de Bolivia localmente pueda sbarcar estyatos mds antiguos que el Cretdeeo, &
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sea, del Tridsico. Al oegie de la eltiplanicie boliviena, p. 0j.s Douglas
encusntras aparentemente concordante por encima del "Cavbonffero Superior® (16e
age Permisno) marino, una serie de arcniseas y conglomsrades rojos y perdos,
muy plegada, con guijarros de formaciones mis antiguss (incluso del Permiano),
Esta estd por dsbajo de unas areniscas rojas, blandas y yesfferas de la formae
cidn Pueca {para lo deseripeidn de esta formzcila en la vecindad del Ir go Titie

cacay véase Dchz y Newell), Douglas eoloca estos areniscas rojas en gl Peve

nizno, pero Gerth opina que pueden sor {xideicss,

Serle de Paganzo (resizinsids)s

Siguiendo hacla el sur em la Argontina cccidental, los sedimentos
torreatres del Tridsico sigusn encontrdndose, Varios pozos profundoe al este
¥ ceate do la Pampa y en el miswo Chace, demuestvan que los sedimentos terrese
tres del Trifsico deben formar un manto contimuo, desde el rfo Parand hasts la
Cordillera, hoy dfa hundide on la parte eontral, por debajo de log sedimentos
mée vecientes de la Pampa, E término usado pera degignar en genoral al Tride
gico de les provinelss de Ia Rioja, Catamarca, San Juan 28 ol no bien definido
%e Pestratos de Paganzo®, Iste nombrc go deriwe de la Sierra de Paganzo en
ifa Rioja, Segin el uzo original de Bedenbender, comprends una gerie de sedie
mentos terrestres que incluyen estvatos del Trideico, Permiano y quizls Carboe
aifero, Se supuso en un principlo quo existins una mezela de floras permianas
¥ tridsicas, pero 105, estudiocs posterioreé demuesivan que estas mezclas ze doban
a compliceciones tecténieas. Keldel en especial aclare la sitwacidn (1914), re-
conceiendo la evidenciz de 13 orogénesis inter-Permiana y 1imits el nombre de
"estratos de Paganzc® a la parto Tridsica del complejo, sugiriendo para la
parte Permiana el término de “"estratos de Umango®, e incluyendo ambos en &l
nombre coleotivo de Mestratos de ia Rioja®, Se n generalizado la noumene:atura

de ssiratos de Paganzo para los sedimentos del Tridsico, aunque cuando se trae
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ta de eeﬂ_mm‘aos terréstresy es slompre dificl) establecer su ezacts aguivalens
cla. _

La presencio de cstratos trdidsicos terrostres en el rozo de A}’.Imam;zar
ge h a menclonado. Tambl . en Santiagu de Reterc, Gerth moncicons que Beder

encontrd al este de S:Lr—"rm Cuayasin, un conjuntods tobas y brpechas mlcé’nit:as,
efusiones de plrfidoa cuarcifevos y melc--.r..u*os, goguidos do unas grenliscas rojag,
eonjunto que se sguponse ‘I‘:eiésﬂ.co.
Inego, mdis al: sura 8¢ enm.ﬁnuran éilorvsmiontos deol Trifizico en las
llamaéas Slorras Pompeanas (véase sz;‘*i;h, Fig. 29). Certh da c‘;esdripcﬁ.onas bags
. tante preci '-;' de lag ocurwenclas y rolacloncs eotraticrificas de loz estratos
en las divers:: ~rranfas (pp. 211=215). Pn ia Siesys do Clrdeba. el Tridsico
<%0 3obre < complsjo besaly ¥y £l ta el Permismo, Segfn odm..mﬁez' (fide
Gertk) la seccd, én comienza edn eonglomerados de Blomes grandes, mal oetratifi

cedogy seguidos de argosas y arenizens rojes de estretificecidn crusada ¥ con

-~
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intercalsciones conglomerdticas, Corth hace notar I preseﬁezﬁa de gul jarros
o) de rocas bdslcas (.,.r=L'f¢.1'or} ¥ deduce que la ac'isi‘ui&ed {gnea debe haber comene
zado en *lracvmizu entes que cu la cusaca del Pavand, y los cantos Igneos de
los conglemewados entonces serion derivados de estas fgneag del Fotridsico,
O “"?s arriba en la geceldn ge encuenizan lavas bésicas con intercalaciones de
areniscas y fobas, que segiin Gerth no deben considevaree como correlativas de
las lavas del Parand, pussto que on ura perforacidn en la regiln de Santa Fé

estdn scparades entrc sf por uma zoma de sod_mﬂnﬁcs tridsicos libres do mtee

rial volednico, -

En 1o Se. de los Llanos de la ecadena nis cercans al Ogeidente, el ‘
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Tridsico yuce sobre Permisnc; aqii torbidn comicnza con conglomerados de pee g

dones, seguldos por arenlgeas arclsicas rojes ¥ firslmente estratos areillosos

$ margosocs ¢on calizasg ¢ delgadea; aqui faltan lss roecas volednica superiores ah-
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contradas en la Sicrra de Clrdcha, _

Condﬁ.c:‘a.:mee: seucjantes se eacuentyan on lag Sierras de Velssco, Fae
mating y Umango; allf los estratoe de Paganzo (.“ 8.) yocen ,genea‘élmente sobre
depésitos permianog, pero tembidn son “.:rm sgyresives scbre el busamento cristas
lino; puevemente el Tridsico comicnza con conglomsvades formados ;w'.wc ipalmenie
do cantos Igneos {pérfidos de augits y melafiros) de modo que aqai‘*hambién hay
testizonio de aetivided ignea en 1z ﬂracinﬁad'dumn’cc el hiatuz sedi-entaric ene
ire ol Permisnc y ol Tridaico supericr. Por encima de los conglomerades siguen
sotratos arcillosos. con consTesiones ¥ lechos de gados de calizas no-marinas;
la -p:wue superior de los estvratos de Paganzo constan, pos o’cro lado, de arenia-

cas de grano mis & menos grueso locslumente (en Cevro Bola) eon nelafiros amig-

‘daloidales § tobas d* o ﬁ*"léu cuarcitico. Por encima so encue.nﬁran egtratos

mferidos al Rético, de eclores griaicces 7 de grano {ino, localmente con ma-

terial car‘mmmce, carvoncs impuvres y restos de plantas; el Rético pues, tiene
una digtribucidm mie limitads ¥ nfs occidental que los sedimentos rojos del
Tridaico,

E:st.mchufﬂb::nua gl osstes pero geogrdficamente al norte, en ia Sierrs

»

de Fematina (Prov. de Ceztensvea) sogin Gerth. -estamos en la ""MuGWd.r.llax‘a"

~ en donde log estratos del Paleozfico v Permo-Tridsico han sido ei‘ecﬁados por.

18 orogénesis endina, Egz significativo o1 hecho de que aqul los sedimentos se
asecian con voledniess no a8lo efusivas sino intrusivas: granitos y felsitas
que cortan loa esiratos pemdlancs y trideicos; hay tembidn intrusiones deidas

porfiriticas ademds de las bisicas, [n esta Sierva, lcs conglomerados gTUes0s

‘basales del Tridsico es'hén'aueantos, de manera que el 1¥mite Permo-Tridsico

se distingus solamente por el cambic de color a rojo. (la presencie dol Pere
miano ge reconoos por las flores). Aqui los gedinentos trideficos parecen

geguir a los permienos ininderrumplidsmente, pero soglin Gerth existo una inte-

rrupcidn en la sedimentscidn, con histus,




