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| inventario de la canfidad de

agua existente en el pais es uno de
los aspectos fundamentales que deben
tomarse en cuenta para la planificacion
y aprovechamiento de este recurso. Las
cifras que se fienen actualmente in-
dican gue del total estimado en 700 mil
millones de metros cdbicos anuales, el
84 por ciento del volumen de agua
escurrido superficialmente, proviene del
territorio nacional situado en la margen
derecha del rio Orinocoy el resto, 16 por
ciento, proviene de la margen izquierda.

En relacion a los volimenes de agua
subterrénea estimados en 22 mil mi-
llones de metros clbicos, la zona norte
aporta el 90% del volurmen fotal.

El confraste de la distribucion geo-
gréfica del escurimiento se acentda
mas si tonamos en cuenta las posi-
bilidades fisicas de aprovechar dichos
recursos por cuanto la iregularidad del
régimen de escurrimiento obliga a
pensar-en la necesidad de acometer
obras de infraestructura hidréulica. Del
yolumen total nacional de aguas su-
perficiales, podrian aprovecharse po-
tencialmente, el 68 por ciento, es decir
unos.475 mil millones de metros cdbicos
anuales. Los recursos hidraulicos de la
margen derecha del rio Orinoco, pue-
den tener un grado de aprovecha-
miento de 73 por ciento vy los de la
margen izquierda 38 por ciento.

Las caracteristicas naturales de la dis-
tribucidn del agua en el pais y la ten-
dencia de concenfracion de la po-
blacion desde los inicios de la vida
republicana, en pequenos espacios ubi-
cados precisamente en la zona del pais
donde se cuenta con menores recursos
hidricos. hizo detonar la necesidad de
establecer un inventario de los recursos
hidraulicos disponibles. Sin embargo,
esta defonacion se produjo en dos
etapas bien definidas.

En la primera, el inventario y postericr
desarrollo de la infraestructura hidréu-
lica cumplia con la necesidad de sa-
tisfacer fundamentalmente, las de-
mandas de agua de las poblaciones.
Estos eran inventarios aislados con fines
especificos donde se establecia primero-
lanecesidady luego la blsqueda de la
solucion mas econdmica.

Poco a poco se fueron agotando los
recursos de agua disponibles en las
regiones donde existe la mayor ocu-
pacion del territorio v por ende las ma-
yores demandas de agua. Esta situa-
cion produjounaaceleracion relativa al
inventario de recursos hidraulicos para
responder a las crecientes dernandas
de agua. En relacién a la necesidad de
disponer de un almacenamiento con
fines hidroeléctricos, la represa de Ma-
cagua constituye la primera obra de
envergadura que se construye en la
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margen derecha del rio Orinoco v co-
menzoaoperar en los primeros anos de
lo década de los 60

La segunda detonacion se produjo a
partir de 1964 cuando se infroduce el
concepto de Desarrollo Integral y apa-
rece el primer Plan Nacional de Obras
Hidrdulicas. formulado a partir del in-
ventario del recurso agua, disponible
para la fecha, con lo cual quedd
también demostrado la necesidad de
hacer una evaluacion sistemdtica bojo
la Sptica del referido desarrollo integral
Para entonces, el pafs no contaba con
un inventario nacional de aguas su-
perficiales y subterrdneas

Se inicia enfonces la era de los es-
tudios preliminares para el aprove-
chamiento infegral de las cuencas hi-
drograficas del pais como conse-
cuencia de la necesidad de confar
inicialmente con un inventaric de los
recursos existentes al norte del Orinoco,
por ser esta porcidon del territorio la de
mayor prioridad, fomando en cuenta los
desarrollos existentes y la presencia de
la mayoria de los asentamientos
humanos que demandaban dicho
recurso.

Para cumplir con el proceso sis-
temdtico de estos estudios de apro-
vechamientos integrales de cuencaos
hidrogrdficas se elabord un manual que
permitic frabajar en el inventario y su-
perar los obstdculos derivados de la
escasez de informaciéon basica. Se
eligid como unidad espacial de frabajo
a las cuencas hidrograficas por cuanto
son, en general, las unidades geo-
graficas mas adecuadas para plo-
nificar y desarrollar los recursos hidricos,
son dreas definibles desde el punfo de
vista hidrolégico y estan muy ligadas a
todas las obras relacionadas con el uso,
control y conservacion de 10s recursos
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naturales; a pesar de ello, cuando se
planifica una cuenca debe fomarse en
cuenta gue esaunidad abarca un drea
gue estd condicionada ademds por
factores sociales, econdmicos, politicos
y fisico-naturales.

Este primer inventario permiti® definir
importantes alternativas de aprove-
chamiento las cuales condujeron a la
fijacion de pricridades a la hora de ela-
porar los programas tanto de estudios e
informacién basica requerida como
parareqlizar proyectos:, planes de cons-

truccion de obras con propositos malti-
ples. Hubo mayor inferés en los proyec-
tos de aprovechamientos miltiples sal-
vO en los casos de simples derivaciones
del rioy obras diferentes aembalses con
propdsitos de control de inundaciones,
los cuales, su evaluacion econdmica
sivid para cuantificar el interés del pro-
vecto. En la fase de definicion de alter-
nativas deben analizar todos y cada
uno de los propdsitos gue pudieron
tener.interés en el proyecto concebidos,
mediante un balance entre las disponi-

bilidades y las demandas de agua.

La relacion demanda versus dis-
ponibilidad del recurso agua llega a su
mdaxima inestabilidad en la regidn cen-
tro-norte costera la cual ocupa el 2 por
ciento del terriforio nacional, alberga el
38 por ciento de la poblaciony el 70 de
los establecimientos industriales; ade-
mas se generaun 57 por ciento del valor
agregado, el 61 por ciento del valor de
la produccion brutay el 46 por ciento del
copital fijo del pals

En esta regidn el inventario de los
recurses hidraulicos propios, en con-
diciones de ser aprovechados en ca-
lidad y cantidad para abastecimiento
de agua, estamuy lejos de safisfacer las
demandas existentes; por lo fanto, en la
regidbn se presentan situaciones defi-
citarias gque han conllevado grandes
esfuerzos técnicos y econdmicos para
disminuirlas mediante la construccion
de costosos trasvases. De continuar esa
tendencia de crecimiento de la estruc-
tura econdmica y espacial, se reque-
rirdn grandes volimenes de agua, 10s
cuales significan el agotamiento de las
fuentes existentes en la zona central del
pais y la necesidad de recurrir al propio
rio Orinoco como fuente abastecedora.

A partir de los resulfados optenidos
por COPLANARH, en los afos mas re-
cientes se le ha dedicado especial aten-
cion a la octudlizacion del inventario
con la finalidad de conocer con mas
precision los volimenes de agua dis-
ponibles y aprovechables, los conflictos
de usos, el potencial hidroeléctrico, los
problemas vy soluciones factibles para
satisfacer las demandas y destinos del
agua, aligual gue las inversicnes gue se
reguieren paracumplirdichas metas. En




1977 se le da prioridad al sistema de
apbastecimiento de agua en el medio
urbano y al inventario hidroeléctrico na-
cional

Un sistema de abastecimiento de
agua potfable lo constituye el conjunto
de obras necesarias para captary fratar
el agua inventariada y disponible. Se
actualizd el plan en relacion al abas-
tecimiento de los centros de consumo
constituidos alrededor de ndcleos ur-
banos gue para 1980 tenian mas de 100
mil habitantes, con algunas excep-
ciones gue en su conjunto, sumaban
alrededor de 11 millones de habitantes.

En fofal, se andlizaron 22 sistemas de
abastecimiento aplicando el concepto
del balance demanda-disponibilidad
para un horizonte de planificacion has-
ta el ano 2010. Los resultados fueron los
siguientes:

Se consideran sisternas con excesos
de resenvas los de Ciudad Bolivar, Ciu-
dad Guayana, Acueducto Constanero
de Barlovento y el Sistema de Abas-
tecimiento de la region nororiental cons-

fituido por las ciudades de Barcelona,.

Puerto La Cruz, Guanta, Cumand, Mar-
garita y pueblos infermedios. Con su-
ficiente resenva, los sistemas constituidos
por Mérida, Valera, Sistemna Carupo-
nero. Acueducto Regional del Tachira y
Maturin. Los sisternas de Acarigua-Arau-
re, San Felipe-Cocorote y Puerto Cabello-
Mordn, constituyen sistemas con es-
Casas resenvas, pero con operacion ba-
lanceada hasta el ano 2000 En cuanto
asistemas con escasas reservas, donde
podrian presentarse deficiencias en ba-
lances operacionales después de 1995,
se encuentran Maracaibo, Costa Orien-
tal del Lago, Maturin y Barquisimeto. El
Acueducto Regional del Centro cons-
fituido por Valencia, Maracay y ofras
poblaciones de la cuenca del Lago de
Valencia se considera con suficientes
resernvas pero con inminentes deficien-
cias en balances operacionales. Final-
mente, dentro del cuadro critico de
escasas reservas vy deficiencias inmi-
nenfes en balances operacionales es-
tan el Departamento Vargas, Margarita
y Coche, Barcelona, Puerto La Cruz y
Guanta, Sistema Falconiano y por su-
puesto, el Acueducto Metropolitano de
Caracas y zonas de influencia: en estos
sisternas, la disponibilidod en fuente no
es suficiente para cubrir la demanda
tedrica del ano 1990 v sdlo con la ace-
leracion de la conclusion de las obras

programadas puede lograrse una me-
jor clasificacién de estfos sistemnas.

El aguo como recurso hidroener-
gético constituye el potencial de mayor
inferés tanto por su cuantia como por las
excelenfes condciones fisicas y geo-
I6gicas axistentes en el territorio de la
margen derechadel ric Orinoco. A prin-
cipios del 70, COPLANARH publica el
Primer Inventario Hidroeléctrico Nacio-
nal, anivel de investigacion, el cual sinvid
de base para establecer, en definitiva,
la planificacion a largo plazo de ese
recurso energético renovable. A partirde
1976 se did comienzo a larealizacion de
conocimientos, estudios basicos v de
factibilidad técnica-econdmica de to-
das las cuencas seleccionodas en el
primer inventario y en la actualidad se
fiene un conocimiento adecuado del
potencial hidroeléctrico nacional

Se inventariaron 55 cuencas hidro-
grdficas identificdndose los sitios po-
sibles de aprovechamiento de mayor
interés con posibilidades reales de ge-
nerar en su conjunto, alrededor de 155
mil Giga-watios-hora (Gwh) como pro-
medio anual. A nivel de pre-inventario,
se localizaron en 50 cuencas, sifios de
aprovechamiento capaces de generar
unos 145 mil Gwh/ano. El conjunto de
estas cifras constituyen una rigueza
energetica, renovable, comparable con
el equivalente a 1.7 millones de barriles
de petrdleo diarios. Tomando en cuenta
todos los estudios realizados hasta la
fecha, Venezuela dispone alrededor de
unos 410 mil Gwh/afo lo cual repre-
senta un potencial energético equi-
valente a unos 2 millones y medio de
barriles de petréleo por dia, de los
cuales el 47 por cienfo son resernvas
probadas, 12 por ciento semiprobadas,
28 por ciento a reservas potenciales y el
resto corresponde a la explotacion
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actual

Para finalizar, es conveniente reiterar
la necesidad de una planificacion in-
tegral del recurso agua; por lo fanto,
estdn pendientes por acfualizar los in-
ventarios destinados al aprovecha-
miento del agua para ofros usos tales
como riego, control sanitario de cursos
de aguay calidaddel agua, entre ofros,
con el fin de obtener un completo ba-
lance entre cantidad y calidad del re-
curso y las demandas para propositos
multiples.

El crecimiento de las demandas de
agua para los diferentes fines y la ne-
cesidad por ejemplo, de incorpaorar bajo
riego Greas agropecuarias del pais, ori-
ginan un proceso competitivo en el uso

del recurso que debe ser fratado inte-
gralmente para poder esfablecer ac-
ciones a corfo, mediano y largo plazo
dentro de los niveles de una planifi-
caciéon Unica

Lafijocién de estrategias toma muy en
cuenta las prioridades en el uso del
recurso, manteniendo el principio de la
escasez y el equilibrio en su distribucion
dentro de una regién o enfre regiones
que, por su naturaleza, ameritan de la
identificacion, formulacion y ejecucion
de proyectos que puedan satisfacer 10s
bienes vy senvicios demandados, plani-
ficandoy ajusténdose a las politicas del
desarrollo del pais. m
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