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RESUMEN

Se realiz6 el estudio de la Cuenca de Barlovento, desde el punto de vista tectono-estratigrafico, con el objetivo de generar un
modelo geoldgico y la cartografia de las unidades litoestratigraficas que afloran en el drea de estudio.

A través del presente estudio, se pudo determinar que la Cuenca de Barlovento ha sido afectada por al menos dos fases de
deformacién fragil desde el Mioceno Superior, las cuales han controlado los distintos ambientes sedimentarios que han
existido en esta depresion: a) fase distensiva del Mioceno Tardio al Plioceno Tardio, con 61 vertical y 62 orientado NW-SE;
y b) fase transpresiva desde el Pleistoceno medio al Reciente, con 61 orientado NNW-SSE y 62 vertical.

Por otra parte, se han aportado diversas evidencias sobre la existencia en tierra del sistema de fallas de Piritu, y que, al igual
que el sistema de fallas de La Victoria, son sistemas de fallas activas.

Palabras Claves: Neotectonica, Tectono-estratigrafia, Venezuela nor-central.

GENERALIDADES

La cuenca de Barlovento, constituye una unidad fisiografica deprimida en la regién nor-oriental de Venezuela, con un drea
aproximada de 2.400 km®. Esta cuenca sedimentaria es también conocida como Cuenca Baja del rio Tuy, y estd delimitada al
norte por la Cordillera de la Costa, al sur por la Serrania del Interior, al oeste por las estribaciones del Parque Nacional
Guatopo y al este por el Mar Caribe (véase Figura 1).
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FIGURA 1. Mapa de ubicacion de la Cuenca de Barlovento.

El drenaje principal de la Cuenca de Barlovento estd conformado por la parte baja del rio Tuy, el cual nace cerca del Pico
Codazzi a una altura de 2.400 m sobre el nivel del mar, al norte de la Colonia Tovar, estado Aragua. El rio Tuy recorre la
Cuenca de Barlovento principalmente por su margen meridional, en direccién oeste-este, hasta llegar al poblado de El Clavo,
donde su curso cambia a suroeste-noreste, para desembocar en el Mar Caribe por la Boca de Paparo.
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METODOLOGIA

El objetivo del presente estudio es la evolucidn tectono-estratigrafica de la Cuenca de Barlovento, siendo éste el primer
ensayo de este tipo, el cual sigue la metodologia propuesta por ESPINOLA & OLLARVES (2002b) para el estudio neotectonico
de una cuenca sedimentaria, la cual ha sido realizada en cuatro etapas, descritas a continuacién:

Etapa preliminar: se basé en la revisiéon de toda la informacién existente de la zona en estudio. Incluyé la recopilacién
bibliografica de los trabajos previos y su posterior andlisis, asi como la revisién e interpretacion de mapas topograficos,
geoldgicos, fotografias aéreas, imdgenes de radar y lineas sismicas de la Plataforma de Unare.

Etapa de campo: se realizé un levantamiento geolégico clasico de las principales quebradas, rios y cortes antrépicos de la
zona de estudio, el cual incluyé: (a) la ubicacién de afloramientos, descripcion de los tipos litoldgicos, (b) medicién de
elementos planares (estratificacion, fallas, diaclasas, etc.) y (c) la recoleccion de muestras (lutitas y rocas duras). Ademads, se
realizé la caracterizacion de las deformaciones presentes y se establecieron estaciones microtecténicas.

Etapa de laboratorio: consistié en el tratado y andlisis de las muestras recolectadas en la etapa de campo. Especificamente, el
lavado y andlisis de 120 muestras de lutitas para el estudio de microfésiles (foraminiferos principalmente), la descripcién
megascopica de muestras de rocas recolectadas y de fésiles (generalmente bivalvos y gasterépodos), y el andlisis de 44
secciones finas representativas de las unidades litoldgicas levantadas, para definir tipos litoldgicos y establecer
microestructuras.

Etapa de oficina: consistié en la interpretacién, comparacién y validacién de los datos obtenidos y analizados en las tres
etapas anteriores. Y el resultado de estas acciones se plasmo, entre otras cosas, en un mapa de cartografia geoldgica a escala
1:100.000, representando no solo las caracteristicas litolgicas, sino también las estructurales. Ademds, se elaboraron
columnas estratigraficas locales de las secciones levantadas, a escala 1:100.

Las poblaciones de fallas se analizaron a través del programa TectonicsFP creado por REITER & ACS (1996).
ESTRATIGRAFIA

ESPINOLA & OLLARVES (2002a) y HERNANDEZ & ROJAS (2002) definen que el relleno sedimentario de la Cuenca de
Barlovento estd conformado por las formaciones Aramina, Caucagua y Mamporal, las cuales representan un proceso
regresivo y transicional de ambientes marinos a continentales de edad entre Mioceno Tard{o y el presente (véase Figura 2). A
continuacidén se describen estas unidades litoestratigraficas.
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FIGURA 2. Correlacién de las unidades litoestratigraficas planteadas por diferentes autores en la Cuenca de Barlovento.
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Formacion Aramina

Esté presente a todo lo largo del margen septentrional de la cuenca, aflora en el poblado de Aragiiita y se extiende en forma
continua hasta el pueblo de Carenero (véase Figura 3). Esta unidad alcanza un espesor maximo de 1.450 m en su seccidn tipo
(quebrada Aramina), y presenta una gran variedad litoldgica, la cual estd compuesta por conglomerados, areniscas, lutitas,
limolitas, calizas y capas de ostreas en el extremo nororiental de la cuenca.

La base de la Formaciéon Aramina estd conformada por conglomerados mayormente con matriz cldstica, de tamafio de arena
media a limo, aunque ocasionalmente se presenta con matriz calcarea, los cuales descansan en contacto de falla y localmente
en discordancia litoldgica sobre las rocas metamorficas que conforman el flanco sur de la cordillera de la costa en la region
de, Barlovento. Por encima de los conglomerados, y por el resto de la unidad, se presentan intercalaciones de areniscas,
limolitas, lutitas y calizas, siendo las mds abundantes las lutitas.

Los ambientes de depositacion para la Formacién Aramina varian de a la ubicacidn geografica donde se estudie. Para las
secciones del extremo occidental de la cuenca, la fauna recolectada estd constituida por fragmentos de peces (dientes,
escamas y esqueletos) y moluscos (bivalvos y gasterépodos). S6lo fue posible la identificacion de dos géneros de
gasterépodos: Tryonia vivasi y Ancylus sp., estas especies son propias de ambientes lacustres. El resto de los ejemplares de
moluscos sélo indican ambientes de aguas someras a salobres y lacustres.

Al revisar las secciones ubicadas hacia el oriente, aparte de los fragmentos de moluscos y de peces, también se observan
espinas de equinodermos, ostrdcodos, foraminiferos y, muy escasamente, briozoarios. De los moluscos que se identifican
resaltan Caryocorbula sp., Trigoniocardia sp., Pitar sp. y Bulla striata. Todos caracteristicos de ambientes marinos someros.

La edad de la Formacién Aramina, al igual que sus ambientes de depositacion, varia de acuerdo a las secciones que se
analicen. Para el extremo occidental de la cuenca la fauna con rangos de edades lo suficientemente pequefio como para
arrojar informacion resaltante, estd representado por las especies: Tryonia vivasi y Ancylus sp., ambos con biocrones del
Mioceno Temprano a Medio. En las otras secciones, los fésiles con biocrones importantes son moluscos y foraminiferos.
Entre los gasterépodos estdn: Anomalocardia brasilana (Mioceno Tardio — Reciente), Noctia (N.) sheldoviana (Plioceno
Tardio — Pleistoceno Temprano), Caryocorbula sp. (Plioceno Tardio — Pleistoceno medio), Caryocorvula sp. (Plioceno
Tardio), Trigoniocardia (T.) maturensis (Plioceno Tardio - Pleistoceno Temprano), Glauss trinidadensis (Plioceno Tardio),
Sinum nolani (Plioceno) y Domex sp (Plioceno Tardio).

Con respecto a los foraminiferos, los de biocrones significantes son: Ammonia sp. (Mioceno Tardio — Reciente), Globorotalia
merotumida (Plioceno Temprano) y Amphistegina lessoni (Plioceno). Toda esta fauna, incluida la de moluscos, se localizan
en las secciones de la quebrada Aramina y las carreteras de la zona de Carenero e indica que la sedimentaciéon de la
Formacién Aramina en la zona central y oriental de la cuenca llegd, por lo menos, hasta el Plioceno Tardjo.

Formacion Caucagua

Se extiende en forma continua a todo lo largo de la regién central de la cuenca de Barlovento, desde el pueblo de Caucagua
hasta cercanias del poblado de Higuerote al norte, pero hacia el sur se presenta en forma discontinua en las cercanias a los
poblados de Tapipa, Panaquire y Cupira (véase Figura 3). Alcanza un espesor minimo de 540 m en la seccién Curiepe-
Higuerote.

Esta unidad estd conformada por capas de conglomerados, areniscas y en menor proporcion, por capas de lutitas y limolitas.
Es estéril y su contacto con la unidad infrayacente (Formaciéon Aramina) estd representado por una discordancia angular.
Segiin MENDEZ & SCHERER (1997) esta unidad es de edad Pleistoceno Temprano.

Con base en las facies litolgicas presentes en esta formacidn, las cuales son propias de ambientes continentales fluviales, se
propone un sub-ambiente de canales entrelazados.

Formacion Mamporal

Esta formacion estd presente en forma discontinua a lo largo de toda la cuenca; aflora al norte del pueblo de Carenero, y al
sur de la poblacién de Higuerote. Los afloramientos mds continuos se observan en la parte central de la cuenca, hacia el
poblado de Los Colorados y hacia el Guapo (véase Figura 3).

Se estiman unos 120 m de espesor para esta unidad, la cual estd constituida por conglomerados de color rojo y marrén rojizo,
con clastos de tamafio guijarro, pefia y pefién, pero el tamafo modal es el de guijarro. Tienen formas cilindricas y discoidales
y la redondez de los bordes varia de sub-anguloso a redondeado. En cuanto a composicidn, los clastos son de cuarzo y de
origen metamorfico (esquistos) por lo general, aunque eventualmente se presentan fragmentos volcanicos.
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Se interpreta un sub-ambiente de conos aluviales, en base a las facies litoldgicas presentes. Por otra parte, MENDEZ &
SCHERER (1997) sugieren que esta unidad es de edad Pleistoceno medio.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA

Entender los regimenes tecténicos a los que ha sido sometida la Cuenca de Barlovento, es de suma importancia, ya que estos
han controlado la génesis y evolucién de la misma, ademds de controlar los paleo-ambientes de sedimentacidn. Las
principales fallas que han controlado a esta depresién en sus margenes septentrional y oriental, son el sistema de fallas de La
Victoria y el de Piritu, respectivamente (véase Figura 3).

El borde septentrional de la cuenca estd controlado por un sistema de fallas de orientacién NE-SW, el cual pertenece al
sistema de fallas de La Victoria. Las facetas triangulares, drenajes suspendidos, colinas desplazadas y drenajes desplazados
son las evidencias de actividad cuaternaria caracteristicas de este sistema en la regién de estudio, a partir de las cuales, mas
las evidencias de campo, se establece que éste sistema tiene movimiento relativo normal dextral. Por otra parte, la falla de La
Victoria también controla el borde septentrional de la Cuenca de Ocumare del Tuy (AUDEMARD, 1984), y representa un
sistema de fallas de cizallamiento paralelo (P) dentro de la cizalla principal dextral E-W originada por la interaccién de la
placa del Caribe y la Suramericana (AUDEMARD et al., 2000).

A todo lo ancho de la cuenca, inclusive atravesando tanto la Cordillera de la Costa como la Serrania del Interior, se presenta
un sistema de fallas con orientacién NW-SE, al cual pertenece el sistema de Piritu. Las evidencias morfolégicas de actividad
mas representativas de este sistema, consisten en: valles lineales, drenajes lineales y drenajes desviados. Basdndose en las
observaciones de campo y las evidencias antes mencionadas, se establece que este sistema tiene comportamiento normal-
dextral con algunas fallas dextral-normal. Dentro del marco regional, y partiendo de las relaciones geométricas con la cizalla
principal, este sistema se encuentra posicionado entre los Riedels Sintéticos (R) y las Grietas de Traccién (T). Por lo tanto, la
transtension sensu lato generada por el sistema de fallas de la Victoria, es descargada sobre este sistema, pudiendo asi ser
reactivadas las fallas de la primera fase de deformacién, como fallas normal-dextral bajo el tensor de esfuerzos actual.

Ademds de los sistemas de fallas antes expuestos, existen dos sistemas adicionales, uno de orientaciéon N-S y el otro E-W, los
cuales son menos frecuentes y presentan pocas evidencias morfoldgicas en las fotografias aéreas.

Las fallas de orientacién NNE-SSW a N-S, presentan comportamiento de falla transcurrente sinestral, las cuales, por su
relacién geométrica con el marco tecténico y su movimiento relativo, son interpretadas como Riedels Antitéticos (R”). Este
tipo de cizallamiento es poco comin en la zona de estudio, y tampoco es frecuente a nivel regional. Las fallas con este
comportamiento han sido observadas y analizadas por FANTI et al (1980) en la zona de Caracas, donde localmente se conoce
como la falla de Chacaito.

A escala mesoscépica, se realizaron 50 mediciones microtecténicas en 12 estaciones distribuidas a lo largo de la cuenca
(véase Tabla 1 y Figura 3). Algunos de los afloramientos deformados mds resaltantes se ilustran en la Figura 4, en la cual se
aprecia que el tipo de fallamiento que domina son las fallas normales. En la Figura 4.A, se muestra el tope de una caliza
perteneciente a la Formacién Aramina, la cual ha sido fracturada y recristalizada por vetas de calcita (fibras sintaxiales y
compuestas). Es importante resaltar en este dibujo: a) que las fracturas estdn asociadas entre si, a partir de Riedels (R),
existiendo familias de Riedels de Riedels (denominados en este trabajo, Riedels de segundo orden, R’’), y b) las grietas de
traccién estdn orientadas aproximadamente N-S, ortogonales a la direccién de cizalla principal establecida E-W.

En el caso de la Figura 4.B, se aprecia fallamiento normal sin-sedimentario en la base de la Formacién Aramina, ademas de
basculamiento posterior a la deformacién fragil alli presente. Por ultimo, en la Figura 4.C, se observa fallamiento normal en
la Formacién Mamporal, ubicado en la regién centro-oriental de la cuenca.

Fases de deformacion

A partir de las observaciones realizadas en campo y del andlisis de poblaciones de fallas y vetas, se determina que la Cuenca
de Barlovento ha sufrido al menos dos fases de deformacién fragil, en los dltimos 11 Ma.

Entre las evidencias de la existencia de estas dos fases de deformacién se encuentran las siguientes:

1) Las fallas observadas en campo pueden ser agrupadas en dos sub-conjuntos: a) fallas sin-sedimentarias y b) fallas post-
sedimentarias. Las primeras de ellas se caracterizan por ser fallas normales con alto valor de cabeceo y encontrarse en las
formaciones geoldgicas mds antiguas. Las fallas post-sedimentarias se encuentran afectando tanto las formaciones mds
antiguas como las mds jévenes, existiendo dentro de este grupo, fallas de tipo normal, inversas y transcurrentes.



TABLA 1. Mediciones microtectonicas realizadas en la Cuenca de Barlovento.

Estacion Localidad Falla | Orientacién Pitch Tipo de falla Total
1 N60°W 45°N 87NE Normal 1
2 N54°W 45°N 87°NE Normal 2
3 N52°W 47°S 86°SW Normal 3
4 N41°W 50°S 86°SW Normal 4
5 N40°E 75°N 44°SW Sinestral normal 5
N1 Qda. Casupo 6 N27°E 76°N 69°SW Normal sinestral 6
7 N45°W 40°N 87°NE Normal 7
8 N50°E 86°N 28°S Dextral 8
9 N35°E 67°N 25°S Dextral 9
10 N70°W 65°S 75°NW Normal 10
11 N50°W 45°N 65°NE Normal 11
12 N50°W 70°N 75°NE Normal 12
N2 Qda. Seca 1 N60°E 80°S 50°SW Normal dextral 13
2 N65°E 74°S 56°S Normal dextral 14
N3 Los Silos 1 NS50°E 20°S 15
1 E-W Destral 16
2 N70°W Dextral 17
3 N75°W Dextral 18
4 N8O°E Dextral 19
5 N15°E Normal 20
N4 Turupa 6 NI10°E Normal 21
7 N-S Normal 22
8 N45°W Dextral 23
9 N80°W Dextral 24
10 N65°W Dextral 25
. . 1 N46°W 60°N 90° Normal pura 26
N5 Higuerote-Curicpe 2 NS55°W 75°S 90° Normal pura 27
N6 Higuerote-Sotillo 1 NOS5°E 56°N 56°N Inversa sinestral 28
N7 Carenero 1 N85°E 44°S 60°SW Normal 29
2 N60°W 48°S 81°SW Normal 30
N8 Pto. Francés 1 N65°W 70°S 30°SE Dextral inversa 31
2 N40°W 68°S Normal 32
1 N42°E 35°S 77°S Normal 33
2 N30°E 75°S 38°SW Sinestral inversa 34
3 E-W 22°N 45°NW Normal sinestral 35
S1 Tapipa 4 N34°W 35°N 40°S Normal 36
5 N85°W 40°N 30°W Normal 37
6 N25°W 68°S 12°N Dextral normal 38
7 N40°W 24°N 85°E Normal 39
S Rio Panaquire 1 N25° 25°S 72°S Normal 40
2 N40°W 39°S 0° Dextral 41
1 N25°W 74°N 5°NW Sinestral normal 42
2 N70°W 85°S 56°W Normal dextral 43
3 N70°W 74°S 58°W Normal dextral 44
$3 Los Colorados 4 N45°W 58°N 80°NE Normal sinestral 45
5 N55°W 36°S 67°S Normal dextral 46
6 N35°W 36°S T76°SW Normal dextral 47
7 N20°W 68°S 49°SW Normal dextral 48
8 N45°W 69°N 85°NE Normal dextral 49
S4 Cupira 1 N42°W 88°N 75°E Normal 50
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A)

(B)

©
FIGURA 4. Ejemplos de afloramientos deformados. (A) Tope de caliza de la Formacién Aramina, en la quebrada Turupa.
Estacién N4 (vista en planta); (B) Afloramiento de la Formacién Aramina, en la quebrada Casupo. Estacién N1; y (C)
Afloramiento de la Formacién Mamporal, en el poblado de Los Colorados. Estacién S3. Ubicacién relativa de las estaciones
en Figura 3.
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2) Al calcular un tensor de esfuerzos que mejor se ajuste a todas las fallas medidas, el histograma de fluctuaciéon muestra que
no hay un tensor tnico confiable. Sin embargo, al separar las fallas en grupos sin y post-sedimentarios, los tensores
determinados se ajustan mejor a estas poblaciones de fallas.

3) Las fallas sin-sedimentarias se encuentran afectando principalmente a la Formacién Aramina, mientras que las post-
sedimentarias afectan a todas las rocas sedimentarias. La Formacion Caucagua se encuentra suprayacente a la Formacién
Aramina en contacto discordante. Esta discordancia marca ademds un cambio en la sedimentacion de la cuenca, siendo los
ambientes de la Formacién Aramina marino somero, mientras que para la Formacién Caucagua, son fluviales.

Tomando en cuenta lo antes expuesto, mds la informacién estratigréafica, se determina que la Cuenca de Barlovento ha sufrido
los siguientes procesos:

Una primera fase de deformacion fragil distensiva, caracterizada por fallamiento normal sin-sedimentario, que comenzé en el
Mioceno Tardio y terminé en el Plioceno Tard{o.

La segunda fase de deformacion es de tipo transpresiva, caracterizada por fallamiento post-sedimentario, que comenz6 en el
Plioceno Tardio y que atn estd presente en la actualidad.

Tensores de esfuerzo

A partir de las 50 mediciones microtecténicas realizadas en 12 estaciones (Tabla 1), se determinaron los tensores de esfuerzo
correspondientes a cada fase de deformacion fragil establecida (véase Tablas 2 y 3 y Figuras 5 y 6). De igual manera, las
vetas fueron estudiadas partiendo de los diversos criterios planteados por algunos autores (entre ellos: DURNEY & RAMSAY,
1973; DAVIS, 1984; SPENCER 1991; HANCOCK, 1994; HATCHER, 1995).

TABLA 2. Tensores de esfuerzos calculados para la primera fase de deformacion.

_0,—0
Estacion ol o2 o3 R=9279;
o, -0,
N1 87° S75°W 02° S56°E 02° N34°E 0,1141
N7 86° S58°W 02° S65°E 03° N25°E 0,3548

TABLA 3. Tensores de esfuerzos calculados para la segunda fase de deformacion.

Estacién ol o2 o3 R=90:70;5
0, —0;
N1 47° S14°E 37° N24°E 19° N81°W 0,5985
N4 N-S Vertical E-W N/D
N5,6y 8 09° N40°W 72° S20°W 16° N53°E 0,4475
S1 76° N26°E 14° S15°W 3°N75°W 0,9158
S2 70° S18°W 12° N38°W 17° N55°E N/D
S3 Vertical 0° N49°W 0° S41°W 0,5201
S4 41° S28°W 19° N43°W 41° N64°E N/D

Como se observa en la Tabla 2 y la Figura 6, los tensores de esfuerzos obtenidos para la primera fase de deformacion,
corresponden con un tensor distensivo con eje de extensiéon NE-SW, los cuales son muy similares a los obtenidos por
AUDEMARD (1984) para la primera fase de deformacién de la Cuenca de Ocumare del Tuy.

Por otra parte, los tensores de esfuerzo de la segunda fase de deformacion (Tabla 3 y Figura 7) varian segtin su ubicacién en
la cuenca. Los tensores ubicados en el margen septentrional se caracterizan por tener un 61 orientado aproximadamente N-S,
mientras que en el centro de la cuenca, 61 pasa a posicién vertical, pero, para ambos casos, siempre se mantiene la
orientaciéon NE-SW para 3.

Analisis tectonico

La primera fase de deformacioén es de tipo distensivo, con un tensor de esfuerzos orientado: 1= Vertical; 6 2= NW-SE y o
3= NE-SW, el cual produjo un sistema de fallas normales sin-sedimentarias con orientacién preferencial NW-SE en
extension radial. Este sistema originé la apertura de la Cuenca de Barlovento en forma de semi-graben alargado en el eje
NW-SE, deprimiendo los bloques del este.
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FIGURA 6. Mapa de tensores de esfuerzos determinados para la segunda fase de deformacién.
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Posteriormente, hubo un cambio en el régimen geodindmico, causando un incremento en el esfuerzo horizontal orientado al
NW-SE (62) de la primera fase de deformacion, lo cual originé que éste se incrementara y superara al esfuerzo méximo (c1)
que estaba en posicién vertical. Este proceso generé una permutacion en el tensor de esfuerzos, tal como es propuesto por
AUDEMARD (2002), intercambiando la posicién de los esfuerzos ¢l y 62 de la primera fase de deformacidén, por 62 y ol
respectivamente de la segunda fase de deformacion.

De esta manera, se origina la segunda fase de deformacién, donde el esfuerzo intermedio se encuentra en posicidon vertical
(02), mientras que ol y o3 estin en posicion NNW-SSE y ENE-WSW, respectivamente. Este tipo de régimen es
transcurrente, y es donde se generan una gran diversidad de fallas, las cuales pueden ser explicadas bajo el modelo de
WILCOX et al. (1973).

En la Figura 7 se representan en diagrama de rosa las fallas pertenecientes a la segunda fase de deformacién. Tomando en
cuenta que el actual régimen tecténico de la regidn es transcurrente, se pudo analizar las poblaciones de fallas bajo el modelo
de WILCOX et al. (op. cit.), obteniendo como resultado que para una cizalla principal dextral orientada E-W, las fallas de
orientacion NW-SE representarian Riedels Sintéticos (R), las NNE-SSW Riedels Antitéticos (R’), mientras que las ENE-
WSW corresponden con las fallas de Cizallamiento Paralelo (P).

"'N-\\_

R

FIGURA 7. Representacion en diagrama de rosa a intervalo azimutal de 10°, de las fallas pertenecientes a la segunda fase de
deformacioén y analizadas bajo el modelo de WILCOX et al. (1973).

INTERPRETA CION GEODINAMICA

Diversos autores han propuesto variados modelos geodindmicos para la evolucién reciente del margen limitrofe entre la Placa
Caribe y la Sudamericana. SOULAS (1985) explica que el régimen mads reciente de deformacién cortical, empieza cerca del
limite Plio-Pleistoceno, cuando se establecié la geometria del actual borde meridional de la placa Caribe. El régimen
tectéonico inmediatamente anterior era netamente distinto del actual, pues las fallas normales sin-sedimentarias dominaban,
por lo menos en las regiones norcentral y nororiental del pais. A esta pentltima tecténica correspondia una geometria
diferente del limite Caribe-Suramérica

Por otra parte, AUDEMARD (2002) propone que las cuencas septentrionales de Venezuela, resultan no de un proceso
distensivo local, sino de uno mads regional: colapso dentro de un orégeno. Siendo este colapso orogénico vinculado al cambio
geodindmico mayor registrado a lo largo de todo el norte de Venezuela ocurrido aproximadamente hace 17-15 Ma (cuando la
transcurrencia dextral mayor se activa).

Como es de notar, bajo los modelos antes expuestos, se plantea un cambio geodindmico para el Mio-Plioceno, provocado por
la activaciéon mayor de la transcurrencia dextral del limite meridional de la placa Caribe, que bien para el modelo de
AUDEMARD & GIRALDO (1997) este cambio geodindmico es generado por la colisién del arco de Panamé con la placa
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Suramericana, generando la cuenca Graben de Jambeli por el acoplamiento de estas dos placas, provocando asi la expulsién
del bloque de Maracaibo, con lo cual se activa la falla de Bocon6 como limite meridional de la placa Caribe.

Analizando lo antes expuesto, al ocurrir este tipo de cambios geodindmicos, es posible que ocurran procesos de “relajacion
del sistema”, en donde, por la activacién y desactivacion de ciertos sistemas de fallas, el marco geodindmico regional sufra un
“descanso” mientras los esfuerzos tecténicos vuelven a ser repartidos bajo la nueva configuracion, generando de esta manera,
estructuras distensivas a nivel regional. El semi-graben de Barlovento podria ser una estructura generada por este mecanismo.

Este semi-graben, fue controlado por el sistema de fallas normales de orientacion NW-SE, las cuales son observadas en las
Figuras 3 y 6. Ademads, con base en la distribucién de los distintos sub-ambientes y diacronismo de éstos, y en los ejes de
extension obtenidos en los tensores de esfuerzo, se establece que la Cuenca de Barlovento comenz6 su apertura de Este a
QOeste, en el Mioceno Tardio.

Por otra parte, la posicién meridional del rio Tuy dentro de la cuenca (véase Figura 1), los constantes buzamientos hacia el
sur, la angularidad entre cada unidad litoestratigrafica y la mayor exposicién de las formaciones mds antiguas en el margen
septentrional, y mds jovenes para el margen meridional, evidencian que la Cuenca de Barlovento estd basculada hacia el sur;
siendo este fenémeno también reportado por AUDEMARD (1984) en el rio Tuy, para la Cuenca de Ocumare del Tuy y por
PICARD & PIMENTEL (1968) en el rio Guaire para el valle de Caracas, el Rio Grande o Caucagua en el valle de Guatire-
Guarenas y ademds incluyen la cuenca del bajo Tuy. El basculamiento general de la Cuenca de Barlovento puede estar
asociado al levantamiento diferencial mds rapido de la Cordillera de la Costa con respecto a la Serrania del Interior, en donde
las discordancias angulares ubicadas en los topes y bases de las unidades litoestratigrdficas marcan un mayor pulso tecténico
de levantamiento.

CONCLUSIONES

La Formacién Aramina, por su contenido faunal sugiere una sedimentacién de agua dulce a salobre en el extremo occidental,
marina somera para el centro y marina un poco mds profunda para el nor—oriente. De igual forma, el andlisis de la fauna
indica que la formacidn es de edad Mioceno Tardio—Plioceno Tardio.

Por los litotipos presentes en la Formacién Caucagua, se interpreta que ésta se generé en un ambiente fluvial de canales
entrelazados.

La Formacién Mamporal se distribuye por toda la cuenca y sus afloramientos no tienen continuidad lateral ni vertical. La
litologia, es propia de ambiente continental fluvial, generada por conos aluviales.

Se determind, que la Cuenca de Barlovento, en su parte septentrional estd controlada por un sistema de fallas de orientacién
NE-SW, las cuales pertenecen al sistema de fallas de La Victoria. Por su parte, el extremo oriental es controlado por el
sistema de fallas de Piritu, mientras que la parte meridional no pudo ser caracterizada debido a la ausencia y mala
preservacion de los afloramientos. Por lo tanto, la posibilidad de tener control tecténico o sedimentario queda abierta.

Se demostré que la Cuenca de Barlovento, ha sufrido al menos dos fases de deformacién fragil:

e La primera fase de deformaciéon comenz6 en el Mioceno Tardio y terminé a finales del Plioceno Temprano; se
generé bajo un régimen distensivo, siendo caracterizada por un estado de esfuerzos donde ol estaba en posicién
vertical, 62 y o3 orientados al SE-NW y NE-SW, respectivamente, generando un sistema de fallas normales sin-
sedimentarias de orientacién NW-SE en extension radial, expresado con la depositacién de la facies marino somera de
la Formacién Aramina.

e [a segunda fase, es de tipo transcurrente, caracterizada por fallamiento post-sedimentario con orientaciones
variables (NW-SE, NE-SW y NNE-SSW), la cual comenzé en el Plioceno Tardio y que atn estd presente. El tensor de
esfuerzos de esta fase se caracteriza por estar 62 en posicién vertical, o1 orientado NNW-SSE a N-S y 63 ENE-WSW
a E-W. Ademads, esta fase levanta la Cuenca de Barlovento de oeste a este, provocando la depositaciéon del ciclo
regresivo de la Formacién Aramina, hasta colmatarla. Es a partir de este momento que dominan los ambientes
continentales.

El cambio de la primera a la segunda fase de deformacidn, ocurri6 a partir de una permutacion de los vectores de esfuerzo ¢ 1
y 6 2, que se estima que ocurrié en el Plioceno Tardio para la Cuenca de Barlovento.

El modelo genético propuesto para la Cuenca de Barlovento, es el de una cuenca Semi-graben, controlada por un sistema de
fallas NW-SE, las cuales generaron la apertura de la cuenca de Este a Oeste en el Mioceno Tard{o.
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