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INTRODUCCION

(GENERALIDADES

En este volumen se describen los diversos tipos de sedimentos
no metamorfizados de edad cretdcea existentes en la parte occidental
de la Republica de Venezuela, conforme se observan en secciones
delgadas y en las fotomicrografias indicadas en las laminas. Se
espera con ello dar un amplio cuadro regional que sirva de intro-
ducién al estudio de las microfacies del Cretdceo en el occidente
de Venezuela,

Venezuela estd situada en el extremo septentrional de la América
del Sur. Limita al norte con el Mar Caribe, al sur con las Republicas
de Colombia y Brasil, al este con la Guayana Inglesa y el Océano
Atlantico y al oeste con la Republica de Colombia.

La parte occidental de Venezuela la constituye mayormente una
continuacién de la gran Cordillera Andina del occidente de Sur
Ameérica, la cual se bifurca en la Sierra de Perija hacia el oeste
del pais y en los Andes de Mérida hacia el suroeste del mismo
(fig. 1). La cuenca del Lago de Maracaibo queda entre ambas
cadenas de montafias y limita al este con la Serrania de Trujillo.
A continuaciéon damos un breve esbozo acerca de las caracteristicas
fisiogrdficas mds importantes.

Los Andes de Mérida, o Andes Venezolanos, se bifurcan al
noreste de la Cordillera Oriental de Colombia y al suroeste de San
Cristobal. Se extienden a través de los Estados Tachira, Mérida y
Trujillo y desaparecen como una unidad topografica mayor en la
parte meridional del Estado Lara (fig. 2).

La Sierra de Perija, que constituye la continuacién de la Cor-
dillera Oriental de Colombia, se extiende a lo largo de la frontera
occidental de Venezuela, terminando abruptamente contra la falla
de Pdez u Oca de rumbo este-oeste.

La Serrania de Trujillo, que es una expresién fisiografica rela-
tivamente menor y menos definida, se bifurca hacia el norte de los
Andes de Mérida, en Trujillo septentrional, y desaparece en el
extremo suroccidental del Estado Falcén.

La region de Falcon, al norte de los Andes de Mérida, estd formada
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de montafias y mesetas situadas en el Estado Falcén y en la parte
septentrional del Estado Lara.

La cuenca del Lago de Maracaibo es una gran depresion topo-
grafica y estructural existente entre la Sierra de Perijd en el oeste,
los Andes de Mérida en el sureste y la Serrania de Tryjillo en el este.
En el suroeste, dicha cuenca se interna ligeramente en Colombia
(Concesién Barco).

La cuenca del Lago de Maracaibo es esencialmente una cuenca
estructural que no existié hasta el Mio-Plioceno cuando los Andes
de Mérida y la Sierra de Perija alcanzaron su mdxima extensién y
elevacién. Como cuenca sedimentaria, quedd establecida en el
Oligoceno Superior y con anterioridad, en el Cretidceo, Paleoceno
y Eoceno, formé parte de un 4rea de sedimentacién que comprendid
la mayor parte de Colombia central y Venezuela septentrional.

Para este estudio se contd con muestras de rocas creticeas que
afloran extensamente en la Sierra de Perijd y Andes de Mérida,
conforme se ilustra en la figura 1, como también con muestras de
nucleo provenientes de pozos que penetraron el Cretdceo en la
cuenca del Lago de Maracaibo. Las secciones de superficie y de
pozos de las que se examinaron muestras se enumeran en las
paginas 10y 11, y sus posiciones geogrificas aproximadas se ilustran
en la figura 2.

Aunque el presente volumen es el resultado de una estrecha
cooperacion entre sus autores, se debe mencionar que J. J. H. C.
Houbolt estudié la microlitologia e hizo las fotomicrografias, y que
A. Ford examiné la micropaleontologia e hizo la compilacién
estratigrifica.

Los autores estuvieron en capacidad de usar exhaustivamente
las muestras de rocas y tuvieron acceso a los archivos e informes
privados de la Compafiia Shell de Venezuela. Informacién adicional
v material de estudio fueron ofrecidos gentilmente por la Creole
Petroleum Corporation, la Richmond Exploration Company, la
Venezuelan Sun Oil Company y la Texas Petroleurn Company.,

La nomenclatura estratigrifica del Cretdceo de Venezuela
occidental no estd exenta de problemas. Existen muchos nombres
que son aplicados localmente o estin en desuso. La mayoria de los
nombres usados con ‘anterioridad se mencionan y una enunciacién
de nombres se muestra en el anexo en forma tabular. La nomen-
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INTRODUCCION 9

clatura adoptada en el presente informe es la propuesta princi-
palmente por O. Renz (1959} en un trabajo sobre la estratigrafia
del Cretédceo de Venezuela occidental y al cual los antores han
tenido libre acceso.
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LOCALIDADES DE SECCIONES CRETACEAS

Secciones de Superficie

Estado
Zulia
Zulia

Zulia
Zulia

Zulia
Lara
Lara
Lara

Lara

Trujillo
Trujillo
Trujillo

Trujillo
Trujillo
Trujillo
Trujillo

Barinas
Barinas
Barinas
Mérida

Mérida
Mérida
Mérida
Mérida
Mérida

Mapa Indice No. Localidad
I Quebrada La Gé, estribaciones de Perija
2 Quebrada La Luna, estribaciones de Perija
3 Quebrada La Rosita & Rio Macoita, estribaciones de
Perija
4 Quebrada Maraca, estribaciones de Perija
5 Quebrada Cusare & Tisina & Rio Sugumu, estriba-
ciones de Perijd
6 4 km al sureste de Carora
7 Sur de Curarigua
8 Norte de Barbacoas
9 Valle Tocuyo Arriba, 4 km al sur suroeste de Humo-
caro Alto
10 Cerro Las Pefias Altas
11 La Aguada — Cerro Ciu, suroeste de La Cuchilla
12 Area de Chejendé
13 Sinclinal de San Jacinto, sureste de la ciudad de
Trujillo
14 Quebrada El Molino, sur de Niquitao
15 Quebrada de los Arillos, este de Niquitao
16 Quebrada Palmichero, 7 km al suroeste de Escuque
17 Quebrada Bellaca, cerca de Las Carmelitas y flanco
suroeste del levantamiento de Cerro Azul
18 Rio Sto. Domingo, 3 km al oeste de Altamira
19 Noroeste de Santa Barbara
20 Torondoy
21  Extremo noreste del Masizo de Avispa, entre Sta.
Elena & La Azulita
22 La Azulita
23 Carbonera, carretera Ejido — La Azulita
24 Rio Chama, 5 km al noroeste de Estanques
25 Rio Guarurfes, al norte de Zea
26 Libertad

Mérida




LOCALIDADES DE SECCIONES CRETACEAS I3

r 27 Caparo (entre Caparo y Sabaneta) Mérida

28 Loma Benito, al sureste de Guaraque Mérida
f 29 Boca de Monte, carretera Pregonero — La Grita Tachira
30 Al norte del caserfo La Azul, 3 km al este de Seboruco Téchira
31 Suroeste de San Juan de Colén Tachira
32 Quebrada Zorca, 3 km al este de Independencia Téchira
L 33 Carretera San Cristobal — La Morita, al oeste de
puente sobre el Rio Uribante Téchira
34 Quebrada Ortiza, 6 km al sur de San Cristébal Téchira
35 Quebrada Buenaiia Téchira
36 Carretera San Cristobal — La Morita, al este del
puente sobre el Rio Uribante Téchira
[ 37 Quebrada Escandalosa, tributaria del Rio Doradas  Téchira
38 Quebrada Agua Fria, afluente del Rio Pita Téchira
39 Rio Loro Téchira
Secciones de Subsuelo
Pozo: Campo o Area: Empresa Operadora:
P-114 La Paz Compaiiia Shell de Venezuela
Rabén-4, 14 Rabdn (Mara) Texas Petrolenm Company
LB-273 Pueblo Viejo Compania Shell de Venezuela
CO-1 Motatdn Compaiia Shell de Venezuela
(Conquistado)
- DPE-1 Escondillo Compaififa Shell de Venezuela
Pozos Rio de Oro Compaiiia Shell de Venezuela
de Rio Oro
WT-2, 29 Tarra Compaiiia Shell de Venezuela
. Occidental
= SVSX-1 Lago Venezuelan Sun Oil Company
de Maracaibo
Zulia 14 G-1 Al oeste de Richmond Exploration Company
Boscan
Zulia 25 B-1  Macoa Richmond Exploration Company
Zulia 26 D-z  Macoa Richmond Exploration Company

nota: El perfil eléetrico de Alturitas-1, Creole Petroleum Corporation, se
usd para correlacionar contactos de formaciones.
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Fig. 1. Mapa geoldgico generalizado de Venezuela Occidental mostrando
el drea de afloramiento del Creticeo
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HISTORIA GEOLOGICA

Al final del Jurdsico, el occidente de Venezuela formaba parte
de una llanura vasta y peniplanada que comprendia la totalidad de
Venezuela y se conectaba en direcciéon sur y sureste con el escudo
de Guayana. En el norte, a través de la Peninsula de la Guajira y
a partir del Jurdsico Superior, existia un estrecho surco con una
gruesa sucesién de sedimentos, en parte marinos, con amonitas
kimmeridgienses y titonienses (Grupo Cocinas; Renz, 1956).

En el comienzo del Cretdceo, grandes extensiones de Venezuela
occidental empezaron a hundirse, con el desarrollo de tres surcos
deposicionales sedimentarios. Fueron ellos, el surco de Machiques
hacia el oeste, en el drea de la Sierra de Perija actual; el surco de
Uribante hacia el sureste, en la parte suroccidental de los Andes
de Mérida de nuestros dias; y el surco de Barquisimeto, Estado Lara,
aproximadamente en el drea ahora contentiva de montafias y
mesetas. En el surco de la Guajira continué la sedimentacién
marina sin interrupcién aparente desde el Jurdsico al Cretéceo.

Las dreas en proceso de hundimiento de los surcos de Machiques,
Uribante y Barquisimeto estaban separadas por un bloque inter-
medio, relativamente mas estable y de hundimiento menos pronun-
ciado, conocido como plataforma de Maracaibo, que abarcaba aproxi-
madamente el drea del Lago de Maracaibo actual y se conectaba
en el sureste con el escudo de Guayana, geolégicamente positivo.
Aunque cierto desplazamiento tuvo lugar en los ejes de los surcos
y en los bordes de la plataforma central, la distribucién de
los surcos y del bloque intermedio, de naturaleza estable, per-
manecio esencialmente igual durante la mayor parte del Cretdceo
(figs. 3y 4).

El espesor méximo del Cretdceo en el surco de Machiques es de
unos 3000 metros, en el surco de Uribante es de aproximadamente
3500 metros y el Cretdceo de la parte central del surco de Barquisi-
meto excede los 5000 metros. En la plataforma de Maracaibo el
espesor de los sedimentos creticeos es muy reducido, oscilando
entre 600 y 1000 metros.

P e g Y. S N TR a—_
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HISTORIA GEOLOGICA
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Fig. 3. Isopacos del Cretdceo Inferior, en pies.
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Fig. 4. Isépacos del Cretaceo Superior, en pies.
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Segin Renz (1956), los surcos de Machiques y Uribante son la
continuacion ramificada del surco de Cdqueza, que comprende el drea
de la Cordillera Oriental de Colombia actual. El surco de Ciaqueza
comenzé a desarrollarse en los albores del Cretaceo {Berriasiense),
o incluso en las postrimerias del Jurdsico (Titoniense), y subsi-
guientemente recibié una serie muy gruesa y continua de sedi-
mentos, parcialmente marinos, durante el Cretdceo Inferior,

En los surcos de Machiques y Uribante los sedimentos cretdceos
mas antiguos, presumiblemente del Neocomiense-Barremiense, son
predominantemente areniscas de origen fluvial (Formacién Rio
Negro), mientras que en el surco de la Guajira y en la parte mds
céntrica del surco de Barquisimeto los sedimentos de esta edad
fueron depositados en una facies marina predominantemente
carbonatada. Poca o ninguna sedimentacién tuvo lugar en la
plataforma de Maracaibo (fig. 3).

Desde el Barremiense haste el Aptiense Inferior el mar inundé
los confines de los surcos de la Guajira, Barquisimeto y Ciqueza,
invadié los surcos de Machiques y Uribante, y luego rebasé gradual-
mente los limites de la plataforma de Maracaibo. En los comienzos
del Albiense Ja plataforma de Maracaibo habia desaparecido debajo
del nivel de mar y la mayor parte del occidente de Venezuela se
hallaba cubierta por un mar de escasa profundidad. Los sedimentos
barremienses aptienses del mar transgresivo fueron predominante-
mente carbonatos, Durante el Albiense, esta provincia carbonatada
retrocedio gradualmente hacia el noroeste a medida que un vigoroso
influjo de arenas avanzd desde el escudo de Guayana hacia el
interior de la cuenca, dando ello origen al desarrollo de las forma-
ciones arenosas Pefias Altas y Aguardiente en las areas actuales de

los Andes de Mérida del Distrito Colén y de la Concesién Barco en

Colombia.

El mar continué transgrediende y al final del Cretaceo Inferior
hubo un hundimiento repentino y amplio del fondo del mar, como
asi lo sugiere el contacto notablemente distinto entre las calizas
de aguas poco profundas del Cretdceo Inferior y las calizas bitu-
minosas y peldgicas y lutitas de las Formaciones suprayacentes La
Luna y Capacho, del Cenomaniense hasta aproximadamente el
Senoniense Inferior,

Durante dicho perfodo el mar del Creticeo alcanzd su extensién
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maxima. En el Territorio Venezolano pudo haberse extendido al
sur y al este hasta el Rio Orinoco actual.

Deben haber prevalecido condiciones bastante excepcionales
para explicar las lutitas y calizas bituminosas con foraminiferos
peldgicos de las formaciones La Luna y Capacho. Presumiblemente,
estos sedimentos se formaron en un mar encerrado, bajo condiciones
de fondo euxinico, y a un ritmo muy lento de sedimentacién con
escasa mezcla de material terrigeno proveniente de dreas distantes.

La Formacién La Luna es infrayacente, generalmente, a capas
glauconiticas y fosfaticas de escaso espesor, de edad campaniense
superior a maestrichtiense inferior e indicativas de un perfodo de
sedimentacién reducida.

En el Maestrichtiense Inferior, el influjo de arena con procedencia
del escudo de Guayana avanzé de nuevo a través de la cuenca. Casi
en forma simultdnea, la sedimentacién de carbonatos hizo un alto,
salvo en la parte mds central del surco de Barquisimeto donde
seglin parece persistié adentrindose en tiempos del Maestrichtiense
Superior.

Los sedimentos depositados durante el Maestrichtiense, en el
drea de Venezuela Occidental, son predominantemente lutitas y
Iutitas arenosas. Los depdsitos mds arenosos se formaron hacia el
sureste, en el 4rea que ahora ocupan las estribaciones orientales de
los Andes (p.e. la Formacién Burgilita, Renz, 1959; véase también
el anexo 1), y hacia el este en direccién del escudo de Guayana. En
el occidente, prevalecié la sedimentacién arcillosa, originando las
Formaciones Colén y Mito Juan de naturaleza predominantemente
Intitica.

En tiempos del Maestrichtiense Superior prevalecieron condi-
ciones acudticas de muy escasa profundidad, como lo indican las
faunas de foraminiferos de la Formacién Mito Juan.

Depésitos mds jovenes (paleocenos), desde la Sierra de Perijd
hacia el este a través de la cuenca de Maracaibo, son de un origen
marino similar de poca profundidad, mientras que en Téichira y
Mérida formdaronse depdsitos equivalentes en un medio ambiente
deltaico con lechos carboniferos, indicando emergencia de una gran
parte del drea anteriormente cubierta por el mar cretdceo. Sin
embargo, no hay evidencia acerca de un levantamiento de la regién
andina en cualquier tiempo durante el Cretdceo o Paleoceno, y la
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mayor parte del drea se vislumbra como baja en las postrimerfas
del Cretéceo y durante el Paleoceno, con su superficie cubierta por
un mar poco profundo, por ciénagas, o por sedimentos aluviales.

Conforme la observacién hecha por Muller y Schenk (1943,
p. 271), el limite superior del Sistema Cretéceo no ha sido establecido
en Europa, ni mucho menos en otras partes.

e TSN eSS 0 20 aapress————
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ESTRATIGRAFIA

Este capitulo trata, en algunos detalles, acerca de la estratigrafia
del Cretdceo en los Andes de Mérida, Sierra de Perija y cuenca de
Maracaibo.

La nomenclatura usada en este articulo se discute brevemente
para cada unidad estratigrifica; as edades de las rocas basadas en
la determinaciéon de amonitas y de acuerdo con estimaciones
publicadas anteriormente se dan aqui hasta donde sea posible.

Dos cortes estratigraficos diagramdticos y una tabla de nombres
estratigraficos se indican en el anexo. Se incluye, ademas un juego
de mapas que indica la distribucién de las formaciones mejor
conocidas (fig. 5 y 6).

CRETACEO INFERIOR
FormacioN Rio NEGRO

Espesas acumulaciones de asperones y arcosas, en su mayorfa de
grano grueso, mal escogidas y con alternaciones lutiticas, que se
consideran de origen fluvial (Renz, 1956) se observan en tres
surcos deposicionales. Las que corresponden a los surcos de Machi-
ques y Uribante son referidas como Formacién Rio Negro (Hedberg
y Sass, 1937, p. 79), mientras que las de Lara y Trujillo nororiental
(surco de Barquisimeto) se conocen informalmente como equi-
valentes de la Formaciéon Rio Negro (Rod y Maync, 1954, Renz,
1956).

El espesor y distribucién de estos depdsitos se esbozan en la
figura 3. Yacen discordantemente sobre rocas pre-cretdceas e
infrayacen a las calizas de la Formacién Apén (Miembro Tibu) que
fueron depositadas cuando el mar transgredié la mayor parte de la
plataforma de Maracaibo.

Con la excepcién de restos de plantas, no se han hallado fésiles en
la Formacién Rio Negro. No obstante, por su posicién estratigrafica,
se deduce que es de edad aptiense basal y/o barremiense-neoco-
miense segun Maync (1956, p. 499), mientras que Renz (1956)
considera que puede oscilar en edad desde el Valanginiense al
Barremiense.
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CLASTICOS BASALES

El nombre *“clasticos basales” se usa en sentido informal para
designar las areniscas o asperones en la base del Creticeo trans-
gresivo (Renz, 1959), fuera de los surcos donde se depositaron la
Formacién Rio Negro y sus unidades equivalentes. Smith (1951)
us6 el término de Arenisca Basal en el drea de Maracaibo. Maync
(1956, p. 498) incluye en la Formacién Rfo Negro todos los clasticos
cretdceos de edad anterior a la de la Formacién Apdn, en las areas
delimitadas por los surcos.

FoRMACION APON

El nombre Formacién Apén lo introdujo Sutton (1946, p. 1642)
para designar la divisién basal, predominantemente de caliza, del
grupo Cogollo. Consiste en cuatro miembros, a saber: Tiba, Lutita
de Guiaimaros, Machiques y Piché.

Como se ilustra en el anexo y en la fig. 5, los Miembros Machiques
y Piché quedan confinados al surco de Machiques y alrededores
cercanos, mientras que los Miembros Tibd y Lutita de Guaimaros
pueden reconocerse sobre la mayor parte del occidente de Venezuela.

El Miembro Tibi consiste en una capa de caliza de espesor
variable y litologia uniforme que abarca una gran extension del
occidente de Venezuela (fig. 5). Esta caliza es maciza, bien estrati-
ficada y de color gris oscuro ; localmente es cristalina y dolomiti-
zada, a menudo contiene conchas y a veces se encuentra interes-
tratificada con margas. Localmente, es transicional a la formacién
Rio Negro, infrayacenie, v a sus equivalentes en Lara y Trujillo
nororiental o “clisticos basales”, v es infrayacente a la Lutita de
Guaimaros. Renz incluye los ““clasticos basales”, en el Miembro Tibii.

Notestein et al. (1944, p. I174) introdujeron el nombre Tibu
para designar a esta serie de caliza en la Concesién Barco, Colombia.
En los Andes de Mérida el nombre fue aplicado por Renz (1956) al
miembro inferior de la Formacién Tomdn, quien posteriormente
(1959) loelevé al rango de formacidn excepto en el surco de Machiques.
Sin embargo, forma parte de la Formacion Apén de Sutton (1946)
y de Rod y Maync (1954). En este tiltimo sentido es usado por los
autores en este informe.

Choffatella decipiens SCHLUMBERGER (fotomicrograffa g) es
caracteristica de la caliza de Tibd., Renz (1956) menciona faunas
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Fig. 5. Distribucién por dreas de las formaciones mejor conocidas en el
Creticeo Inferior (post — Rio Negro).
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amoniticas raras de edad aptiense. Maync (1955, p. 271) supone
una edad hauteriviense superior a barremiense basal para la primera
aparicién de Choffatella decipiens SCHLUMBERGER en la base de la
Formacién Tibi. Kehrer (1937; cita de Liddle, 1946, p. 167) estd
en favor de una edad valanginiense a hauteriviense para las capas
de Choffatella cerca de Santo Domingo en Tdchira meridional.

El Miembro de Lutita de Gudimaros es un intervalo de lutitas
dolomiticas, con espesor de 20 a 30 metros, suprayacentes al
Miembro Tibu; constituye una capa guia de importancia regional.
Microscopicamente, es distinguible ficilmente (fotomicrografias
11 y 12). Su desarrollo regional, a través de la mayor parte del
occidente de Venezuela (fig. 5), fue indicado por Renz (1956), quien
posteriormente (1959) lo elevo al rango de formacién con el nombre
de Lutita de Gudimaros. Se le considera un miembro de la Formacion
Apén por parte de los autores del presente articulo.

En el 4rea de Maracaibo, un intervalo al que Smith (1951) hizo
referencia como esencialmente lutitico (‘‘shale break’) fue com-
parado por Rod (segin Maync, 1956, p. 52) y Renz (1956) con la
parte media de la Formacién Apén de las estribaciones de Perijd.
El ultimo de los nombrados supuso que esta lutita era equivalente
a la Lutita de Gudimaros de los Andes y adopté este nombre provi-
sionalmente para el miembro medio de la Formacién Apén en el
area de Maracaibo.

En el pozo Zulia 26D-2 (Richmond Exploration Company) la
Lutita de Gudimaros es reconocible entre los miembros Tibu y
Machiques; por lo que éste ltimo es, al menos en parte, mas
joven que la lutita de Guaimaros.

En la Lutita de Guaimaros se han encontrado, ocasionalmente,
Choffatella y restos de plantas, pero no fésiles de valor estratigréfico;
a base de la correlacién regional, probablemente es de edad aptiense
superior.

De los miembros de la Formacién Apon, el Miembro Machiques
es el de extensién mas restringida (fig. 5) y sélo puede reconocerse
en las estribaciones centrales de Perija y alrededores cercanos
(surco de Machiques) donde constituye una unidad guia de im-
portancia. Contiene capas gruesas de calizas nodulares, a menudo
muy bituminosas, grano fino y color oscuro, que en el campo se
asemejan mucho a las calizas de la Formacién La Luna. Ambas son
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consideradas de importancia econdmica como probables rocas de
origen de una gran parte del petréleo que se halla en la cuenca de
Maracaibo.

Sutton (1946, p. 1644) asigna la parte media de la Formacién
Apén, ahora Miembro Machiques, al Aptiense Superior de acuerdo
con amonitas halladas en ella, Rod y Maync (1954, p. 276) también
asignan el Miembro Machiques al Aptiense Superior, aunque entre
las amonitas que ellos mencionan hay una forma, Douvilleiceras
aff monile (J. Sowerby), que en otras partes se considera
de edad albiense (Moore, 1957, p. 387). Amonitas recolectadas
por Rod y Renz en los 40 metros superiores del miembro, en
diversas secciones de las estribaciones centrales de Perija, fueron
determinadas por Barker como de edad albiense {informe parti-
cular, x952). Amonitas de edad aptiense no se encontraron en esta
colecccidn.

En la parte inferior del Miembro Piché, suprayacente, se han
hallado amonitas probablemente del Albiense Inferior; asi, pues,
el Miembro Machiques presumiblemente oscila en edad entre el
Aptiense Superior y el Albiense Inferior (Renz, 1g56).

La parte superior de la Formacién Apdn (Sutton, 1946) en las
estribaciones centrales de Perijd es, litolégicamente, muy similar
al Miembro Tibd. Ha sido descrita por Rod y Maync (1954, p. 208)
como el Miembro Apdn superior; por Renz (1956} como el Miembro
de Caliza con Trigonia, y recientemente Renz (1959) propuso el
nombre formal de Miembro Piché de la Formacién Apén. La ex-
tension lateral de este miembro no se conoce bien, pero se presenta
en secciones del subsuelo en el drea de Maracaibo (La Paz-Mara) y
en el pozo Alturitas-1. Probablemente representa el equivalente
lateral de los estratos con Orbifolina en la parte inferior de la
Formacién Lisure,

ForMacioN LISURE

La Formacién Lisure, como la defineh Rod y Maync (1954, p. 209)
en las estribaciones centrales de Perijd, consiste en alternaciones
frecuentes de calizas arenosas, calizas, lutitas y areniscas. Las
caracteristicas litolégicas principales que la distinguen de las
Formaciones Apdn, infrayacente, y Maraca, suprayacente, son el
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alto contenido de arena y glauconita combinado con una cantidad
considerable de lutitas blandas.

La Formacién Lisure ha side reconocida también en la Isla de
Toas, en el subsuelo del 4rea La Paz-Maracaibo y distrito oriental
de Perija, en los pozos septentrionales del Lago y en el .Pozo
LB-273 (fig. 35).

En 1956, Renz informé acerca de la presencia de amonitas del
Albiense Medio y Superior en la Formacién Lisure de las estribaciones
centrales de Periid, confirmando con ello las suposiciones anteriores
de Sutton (1946, p. 1644} v de Rod y Maync (x954, p. 209).

Una zona rica en Orbitoling (fotomicrografias 31 y 32) se halla
ptesente en el tercio inferior de la Formacion Lisure del area de
Maracaibo {pozos septentrionales del campo de La Paz y pozos de
Rabén) y en el 4rea septentrional del Lago; asimismo, en la
Formacidon Lisure de la Isla de Toas. Dicha zona se correlaciona
con la zona de Orbifolina de la Formacién Pefias Altas.

ForRMACION MARACA

La parte extrema superior del Grupo Cogollo se halla formada
de gruesas capas de calizas con conchas y calizas nodulares, con
intercalaciones delgadas de margas claras. Localmente, la formacion
consiste exclusivamente en calizas con conchas. El limite superior
coincide con la primera aparicién de calizas bitumninosas de la
Formacién La Luna. La parte extrema inferior pasa transicional-
mente a la Formacién Lisure, infrayacente. Microscépicamente, este
intervalo transicional no se puede distinguir en la Formacidn Lisure.

Rod y Maync (1954, p. 210) propusieron el nombre Formacién
Maraca para designar a esta serie en las estribaciones centrales de
Periji. Sutton (1946, p. 1646) refiere a ella una capa delgada de
ostras justamente por debajo de la Formacién La Luna en las
estribaciones centrales de Periji. Estas calizas con conchas se
pueden trazar en secciones del subsuelo del drea de Maracaibo y
de la parte septenirional del Lago, como se indica en el anexo y en
la figura 5, en direccién este hasta la ubicacién del pozo LB-273,
donde tienen menos de 4 pies de espesor.

Maync (1956, p. 35I) v Renz (1956) suponen que la Formacién
Maraca es de edad cenomaniense segin su posicién estratigrafica
por debajo de la Formacion La Luna — cuya parte basal, presume
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Sutton (1946, p. 1650), es de edad turoniense inferior — y por
encima de las amonitas del Albiense Medio y Superior de la Forma-
cion Lisure.

No obstante, la evidencia sobre la cual se basa la determinacién
de una edad turoniense inferior, por parte de Sutton, no excluye la
presencia de estratos cenomanienses. En opinién de los autores, el
Cenomaniense estd presente en las capas basales de la Formacién La
Luna, y la Formacion Maraca es de edad albiense (véase pagina 23).

ForMAciON PENAS ALTAS

En los Andes de Mérida, la Lutita de Guaimaros (Formacién Apén)
es infrayacente a una serie de areniscas cuarzosas macizas limpias,
de grano fino a medio, estratificacién de corriente y a menudo
calcdreas, intercaladas con calizas densas macizas y lutitas negras.

Rod vy Maync (1954) hicieron referencia a este intervalo como
Formacién Aguardiente del grupo Cogollo, mientras que Renz
(1956) lo llamdé Miembro Pefas Altas de la Formacién Tomén
(Kehrer, 1937, p. 54). Posteriormente, Renz (1959) retuvo el
nombre de Peflas Altas y elevé el miembro a rango de formacion,
abandonando el término de Tomén.

En el tercio inferior de la Formacion Pefias Altas, la zona de
Orbitolina (fotomicrografia 40) constituye un indicador regional
importante y se correlaciona con la zona de Orbitolina de la For-
macion Lisure en el norte. En la mayoria de las secciones, a lo largo
de los Andes septentrionales, la parte media es reconocible como
una serie continua de areniscas cuarzosas macizas, de estratificacién
cruzada, mientras que glauconita se concentra en la parte superior
en Tachira, Mérida y suroeste de Barinas. Hacia el sureste, en
Téchira suroriental y Barinas occidental, las calizas desaparecen
y la formacion consiste alli en una serie mondtona de areniscas
cuarzosas de grano medio a grueso e intercalaciones menores de
lutitas y arcilitas.

La Formacién Pefias Altas es infrayacente, localmente, a una
caliza con conchas de un espesor entre 15 y 20 metros, integrada en
gran parte de ostras y que los gedlogos de la Shell denominan Caliza
de La Puya. Renz di6 a esta unidad el rango de una formacién
separada.

-
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Segtin Renz, la Formacién Pefias Altas corresponde esencial-
mente al Albiense Inferior y Medio. La Caliza de La Puya, supraya-
cente, contiene numerosas amonitas del Albiense Medio y Superior,
que fueron mencionadas originalmente por Karsten en 1886. Asi,
el intervalo desde la base de la Formacién Pefias Altas hasta la
base de las Formaciones La Luna, Capacho y Escandalosa se supone
que coincide aproximadamente con el Albiense.

La Formacién Peiias Altas se correlaciona aproximadamente
con los Miembros Aguardiente y Mercedes de la Formacién Uribante,
Concesién Barco, como los definen Notestein et al. (1944). Renz,
si bien eleva ambos miembros al rango de formacién, restringe el
uso de los nombres Aguardiente y Mercedes para la Concesién
Barco, Colombia, y drea de Colén, Estado Zulia. La Formacion
Aguardiente, como la define Renz, es idéntica al Miembro Aguar-
diente de Notestein et al. mientras que su Formaciéon Mercedes
excluye las lutitas basales del Miembro Mercedes de estos autores,
que son asignadas a la Lutita de Gudimaros.

El anexo indica la correlacién de la Formacién Pefias Altas con
la Formaciones Aguardiente y Mercedes en la Concesién Barco y en
el Distrito Colén. El contacto entre las Formaciones Mercedes y
Aguardiente, que se destaca bien en perfilajes eléctricos, se usa
en los campos petroliferos del Distrito Colén, pero al parecer es
s6lo de valor local ya que no es reconocible en los Andes.

La correlacién de las Formaciones Pefias Altas, Aguardiente y
Mercedes con sus equivalentes en las estribaciones centrales de
Perijid y en la regién de Maracaibo, se indica en el anexo. La
distribucién por dreas de estas unidades se indica en la fig. 5.

Formacion La Puva

El nombre Caliza de La Puya fue introducido por Renz (1956)
en la literatura para designar el miembro superior de la Formacion
Tomén. En 1959 Renz propuso rango de formacién para este
intervalo y cambié el nombre a Formaciéon La Puya en razén
de la variacién litolégica dentro de la misma.

Este intervalo, que varia desde unos pocos metros a 25 metros
de espesor, comprende capas de calizas macizas color gris oscuro a
azuloso, con conchas y intercalaciones margosas mas delgadas; en
la parte inferior se observan unas cuantas capas de poco espesor
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de caliza arenosa con una cantidad menor de lutita gris oscura.
Gradualmente se torna mas arenosa y cambia transicionalmente
en la Formacién Pefias Altas de las estribaciones surorientales
de los Andes. La distribucién por dreas de la Formacién La Puya
se indica en la fig. 5.

El contacto superior con las Formaciones La Luna y Capacho se
observa claramente, pero no asi su contacto inferior.

La calizas en la parte inferior de la Formacién La Puya son
similares, microscépicamente, a las calizas de las Formaciones
Pefias Altas y Aguardiente infrayacentes, En opinién de los
autores, esta unidad es separable dificilmente como una formacién
v bien puede ser tratada como parte de la formacién infrayacente
o como miembro superior de ésta.

Las capas de calizas macizas y con conchas, desarrolladas local-
mente a lo largo de los Andes de Mérida, son muy fosiliferas. Su
posicién estratigrifica es comparable a la de las capas decalizas
gruesas con conchas de la Formacién Maraca del drea de Perijd y
norte del Lago y con las cuales tienen una fuerte semejanza litologica.
Ambas contienen abundantes ostras, entre las cuales Osfrea
scyphax COQUAND es comun a ambas dreas. Amonitas del Albiense
Medio y Superior se han hallado en la Caliza de La Puya’de los
Andes, pero no en las capas de ostras de las estribaciones centrales
de Perijd. No se sabe si estas capas con conchas se presentan desa-
rrolladas continuamente entre las estribaciones centrales de Perija
y el Pozo LB-273 en el noroeste y en los Andes hacia el sureste.

CRETACEC SUPERIOR

El contacto entre las Formaciones La Luna y Capacho del
Creticeo Superior y las capas con conchas de las Formaciones
Maraca y La Puya infrayacentes y las areniscas glauconiticas y
calcdreas, o calizas arenosas, de la Formacién Aguardiente, es
notablemente distinto. Si bien este contacto es aceptado general-
mente como concordante, las relaciones discordantes locales parecen
estar presentes en Lara, donde amonitas del Albiense Medio y
Superior (Barker, informe particular, 1949) se encuentran en la
parte basal de la Formacién La Luna (Miembro La Aguada).

Las capas con osiras de las Formaciones Maraca y La Puya,
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indicativas de un medio ambiente que estuvo sujeto a menudo a
lag influencias de la accion del oleaje, se hallan ausentes en las
Formaciones La Luna y Capacho. El marcado cambio Iitoldgico
entre las capas con ostras y los estratos suprayacentes de lutitas
marinas y calizas se considera por los autores aproximadamente
contempordneo y correspondiente a un cambio similar en el con-
tacto entre los grupos Sucre y Guayuta del oriente de Venezuela
(Sellier de Civrieux, 1956, p. 17).

Para explicar la razén de este notable cambio de medio ambiente
se postula una profundizacién del mar, que correspondié probable-
mente a la fase transgresiva de amplia difusién durante el Creticeo
Superior (Gignoux, 1955; Neaverson, 1g955). Esta acontecimiento
es bien conocido estratigrificamente en Trujillo y Lara, donde se
han determinado amecnitas del- Cenomaniense Inferior (M. Brei-
stroffer, informe particular, 1949) a sélo unos cuantos metros por
encima de la base de Ja Formacién La Luna (de Jong, informe
particular, 1949) ¥ donde se han recolectado amonitas de edad
albiense extremo superior (M. DBreistroffer, informe particular,
1949) en capas con conchas de la Formacién La Puya infrayacente.

Segin W. L. Buning (informes particulares, 1031-1952) Rotalipora
appenninica (REnz) se encuentra en los 10 metros basales de la
Formacién La Luna en pozos del drea de La Paz. Buning también
deja constancia de que Rotalipora appenninica (RENZ) se presenta
en los 7 metros basales de la seccién tipo de la Formacién La Luna
y en la Quebrada Tisina, estribaciones centrales de Perija. El género
oscila entre el Albiense y el Turoniense (Bolli, Loeblich y Tappan,
1957, . 4I) v la especie estd confinada aparentemente al Cenoma-
niense (Dalbiez, 1955, p. 162; Schweighauser, 1656).

Una edad turoniense inferior para la parte extrema inferior de
la Formacién La Luna en las estribaciones centrales de Perija, con
base en la identificacién de una asociacién de amonitas enumeradas
por Sutton (1946, p. 1650-1651), resulta inconsistente con las
edades aceptadas (Moore, 1957) de clertos géneros incluidos en
aquella. De las pruebas en pugna de que se dispone, parece pues que
la determinacién de Sutton de una edad turoniense inferior no se
justifica,

Trumpy (informe particular, 1949) afirma que el Cenomaniense
se halla reducido localmente a unos 1o metros en el oriente de
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Colombia, conforme a la determinacion de edad de amonitas
identificadas por M. Breistroffer. Asi, los autores se inclinan a creer
que el Cenomaniense esta incluido en la parte basal de la Formacién
La Luna de las estribaciones de Perij4, la cual consideran ellos que
es una serie condensada.

La correlacién entre las varias formaciones del Cretaceo Superior
se ilustra en el anexo y su distribucion por dreas se indica en la fig. 6.

FormaciON CAPACHO

El término Capacho fue introducido por Sievers en 1838 para
designar un intervalo de lutitas y calizas del Creticeo Superior en
la inmediaciones de Independencia, Tdchira; posteriormente,
dicho término fue re-definido y enmendado por Sutton (1946,
p. 1647), Rod y Maync (1954, p. 213) y Renz (1959). La definicién
de Renz se sigue en este volumen.

En la Concesién Barco, Colombia, se reconoce una subdivisién
triple en el ““Cogollo” de Notestein et al. (1944), que es la Formacién
Capacho actual semejante a la Formacién Capacho en su localidad
tipo donde complicaciones estructurales obstaculizan una descrip-
cién exacta (Sutton, 1946, p. 1647). La descripcion litoldgica que
sigue se ha adaptado por consiguiente de Notestein et al. (1944,
p. 1179). El miembro inferior consiste en lutitas negras, con forami-
niferos finamente estratificadas, muy calcdreas, orgdnicas y bitu-
minosas, y en calizas gris oscuras con foraminiferos. Este intervalo
es designado formalmente por Renz (1959) como Miembro La Grita.
El miembro intermedio consiste en lutitas no calcareas de color gris
oscuro anegro, y en unas cuantas capas de calizas fosiliferas arcillosas ;
localmente contiene algunas capas de limolitas y lutitas limosas.

Esta unidad ha sido designada formalmente por Renz como
Miembro de lutitas de Seboruco. El miembro superior, designado
con el nombre de Guayacin por Notestein et al. (1944, p. 1179), se
compone de calizas macizas, parduzcas a grises, ricamente fosiliferas
y bastante gruesas, interestratificadas con lutitas color gris oscuro
a negro, no calcdreas, en parte limosas y micdceas, y con una
cantidad muy pequefia de limolita gris arcillosa.

Los contactos entre los miembros, asf como los contactos superior
e inferior de la formacién, parecen ser concordantes. La formacion
es infrayacente a la Formacién La Luna y de sur a norte cambia
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lateralmente en ésta. Respecto a esto es de interés observar que
la Formacién Capacho en Rio de Oro y en el 4rea de Torondoy es
litolégicamente transicional a la Formacién La Luna. En las estri-
baciones surorientales de los Andes, la Formacién Capacho se con-
vierte transicionalmente en direccién sureste en la Formacién
Escandalosa de naturaleza arenosa (fig. 6).

La evidencia en base de amonitas para la edad de la Formacién
Capacho es rara, pero amonitas del Turoniense Superior en el
Miembro Guayacdn son mencionadas por Renz (1959). Las deter-
minaciones de edad de la Formacién Capacho, mencionadas en
varias publicaciones, se basan en amonitas que han sido halladas
en capas ricamente fosiliferas de Lara y Trujillo que ahora se
incluyen en las Formaciones La Luna y La Puya.

ForMACION ESCANDALOSA

En el sureste de Tdchira y suroeste de Barinas (fig. 6), la For-

macién Capacho pasa transicionalmente en direccién sureste en una
serie que consiste principalmente en arenisca cuarzosa de color
marron claro a verdoso, grano fino a medio, en parte ligeramente
calcdrea, maciza y con abundante glauconita. Finas intercalaciones
de lutitas negras y un poco arenosas se observan en toda la exten-
sion.
0. Renz (1956) introdujo el nombre de Escandalosa para designar
esta unidad que en 1959 fue elevada al rango de formacién. El contacto
inferior con la Formacién Pefias Altas infrayacente es muy claro
en el drea de la localidad tipo (Quebrada Escandalosa) donde se
coloca en la base de un intervalo lutitico grueso; en otras partes, las
areniscas de la Formacién Escandalosa suprayacen directamente
las de la Formacién Pefias Altas y en consecuencia el contacto se
torna dificil de establecer. El contacto superior con la Lutita de La
Morita sélo estd definido claramente donde un fino intervalo de
caliza (continuacién muy reducida de la Caliza de Guayacin),
aflora en el tope de la formacién.

Segun Renz, la Formacién Escandalosa es de edad cenomaniense
a turoniense. Los fdsiles son raros, consistiendo en ostras indeter-
minables y en foraminiferos péligicos y benténicos. Entre estos
ultimos, Spiker (informe particular) determiné Neobulimina
minima TAPPAN en el intervalo lutitico en la base de la Formacién

3
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Escandalosa. Renz correlaciona esta lutita con el Miembro La
Grita de la Formacién Capacho.

Lutita pE LA MoORITA

Las lutitas de color gris oscuro y a menudo ftaniticas que
suprayacen a la Formacién Escandalosa afloran pobremente y,
hasta donde se sabe en la actualidad, sélo se presentan emn las
estribaciones surorientales de los Andes (fig. 6). Contienen finas
interlaminaciones de capas calcdreas con pelotillas fosfaticas y
restos de peces, asi como también calizas y concreciones de calizas
negras, densas y finas,

Renz le ha asignado a este intervalo el rango de Formacién,
designindosele formalmente como Lutita de La Morita. Se supone
que es el equivalente lateral parcial de la Formacién La L.una, con
la cual tiene marcadas afinidades litoldgicas.

El hallazgo de los géneros de amonitas Barroisiceras y Morto-
niceras, en la parte inferior de la formacién en Quebrada Escanda-
losa, indica una edad coniaciense (Kiindig, informe particular,

1937)-

FormaciON La LuNa

El nombre de Caliza La Luna, publicado originalmente por
Garner (1926, p. 679), fue aplicado a una serie de rocas expuestas
a lo largo de la Quebrada La Luna en las estribaciones centrales de
Perija.

Hedberg v Sass (1937, p. 79) dan la siguiente descripcién de la
Formacién La Luna: consiste en caliza y lutita calcarea de estrati-
ficacién fina, laminadas, densas, de color gris oscuro a negro y
carboniceas a bituminosas. Las capas de caliza oscilan desde unas
cuantas pulgadas a alrededor de un pie y medio en espesor. La
formacién se caracteriza particularmente por concreciones de
calizas duras, negras, elipsoidales y discoidales, que oscilan en
didmetro entre unas cuantas pulgadas y varios pies. La ftanita
negra es comin en forma de vetillas y nédulos. Cuando estd recién
partida, la caliza tiene frecuentemente un fuerte olor a petréleo.

Estos antores, ademds de Sutton (1946) y Liddle (1946), incluyen
enla Formacidén La Luna un intervalo de calizas grises, bien estra-
tificadas y con foraminiferos, el cual después quedé definido formal-
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mente por Sellier de Civrieux {1952, p. 235) como miembro basal
(Caliza de Socuy) de la Formacién Coldn.

La Formacién La Luna tiene una amplia distribucion regional en
el occidente de Venezuela y oriente de Colombia (fig. 6); lto-
légicamente, es muy similar al grupo Guayuta del oriente de
Venezuela.

En el centro y norte de Trujillo y occidente de Lara, su parte
media es lutitica y margosa, lo cual hace posible una subdivisién
en los tres miembros siguientes, dados en orden ascendente: La
Aguada, Chejendé y Timbetes (Renz, 1959).

Al norte de una linea que corre aproximadamente desde Bocond
a través de Torondoy, vira luego hacia el noroeste y pasa a través
de la cordillera sur de Perijd, la Formacidén La Luna yace directa-
mente sobre las Formaciones Maraca y La Puya, mientras que al
sur de dicha linea pasa transicionalmente ala Formacién Capacho
recubriéndola parcialmente {fig. 6).

A la Formacion La Luna le sigue la “zona de glauconita” de la
Formacién Coldn, excepto en Tachira y Mérida meridional donde
es infrayacente a la Ftanita de TAchira.

Una edad turoniense a coniaciense para la mayor parte de la
Formacién La Luna en su drea tipo y alrededores queda establecida
firmemente a base de amonitas (Sutton, 1946). Si bien muchos
gedlogos creen que la Formacién La Luna en su drea tipo no incluye
mas que el Turoniense y el Coniaciense, otros han sugerido que su
edad puede oscilar entre el Cenomaniense y el Santoniense,

En la Formacién La Luna del norte de Trujilic y oceste de Lara,
Renz ha recolectado varias faunas de amonitas que, ademas de
probar la presencia del Turoniense y Coniaciense en los Miembros
Chehendé y Timbetes, establecen definitivamente la presencia del
Cenomaniense en el Miembro inferior (La Aguada). Conforme ya
se traté en la pdgina 29, los autores se inclinan a creer que el
Cenomaniense estd representado también en la parte basal de la
Formacién La Luna en su ‘area tipo.

Entre las amonitas de la Formacién La Luna en Tachira mencio-
nadas por Sutton {1946, p. 1g51) ¥y que él considerd de edad conia-
ciense hay, en realidad, dos especies cuya edad es santoniense, a
saber: Texanites fexanus (ROEMER) y Paralenticeras sieversi
(GERHARDT). La Formacién La Luna en Tachira comprende, al
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parecer, el Santoniense, o parte del mismo, como ha sido sugerido
por Sellier de Civrieux (1952, pp. 244-245).

Paralenticeras sieversi (GERHARDT) ha sido hallado también en
el tope de la Formacién La Luna, en Trujillo septentrional y en
Lara occidental y al parecer en este 4rea la edad de la Formacién
La Luna alcanza ademds al Santoniense.

Buning (informes particulares, 1951-1952) identificé Globotrun-
cana lapparenti tricarinata (QUEREAU) en el tope de la Formacién
La Luna en las estribaciones centrales de Perija y en el drea de La
Paz. Representantes del género Siphongenerinoides son comunes
en la Formacién La Luna de Rio de Oro (Distrito Colén), Mérida y
Barinas septentrional y en el Miembro Timbetes (parte superior de
la Formacién La Luna) de Trujillo meridional.

La presencia de los foraminiferos antes mencionados sugiere que
la Formacién La Luna puede incluir la totalidad del Santoniense y,
localmente, hasta parte del Campaniense.

FranitAa DE TACHIRA

En Téchira, la Formacién La Luna pasa hacia arriba a una serie,
de hasta 100 metros de espesor, que consiste en capas de ftanita
negra con intercalaciones delgadas de lutita silicea y capas lenti-
culares de calizas siliceas con concreciones.

Esta serie ftanitica se transforma transicionalmente hacia el
sureste en las rocas siliceas, de color gris claro, macizas, bien
estratificadas y de grano fino de la Formacién Quevedo. Hacia el
norte y el noreste la ftanita disminuye paulatinamente y es subs-
tituida casi completamente por calizas y margas a medida que
cambia transicionalmente en la Formacién La Luna (fig. 6). No
obstante de que la Ftanita de Tdchira ha sido informalmente
referida en diversas publicaciones, durante muchos afios, sélo en
fecha reciente fue descrita con rango de formacién cuando la
seccién tipo fue definida por Renz en Quebrada Zorca (loc. 32 de
la fig. 2).

La Ftanita de Téachira contiene abundantes foraminiferos
pelgicos y restos de peces. Siphogenerinoides es muy comun en las
intercalaciones de caliza (fotomicrografias 66 y 67). Hasta ahora no
se sabe si este género se halla en estratos mds antiguos que el
Campaniense.
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Triimpy (informe particular, 1949) menciona el género de
amonitas Texvanites en la parte superior de la Ftanita de Téchira
cerca de Rubio, Tachira. Dicho género se encuentra en estratos del
Coniaciense Superior al Campaniense Inferior (Moore, 1957, p. 431).

ForMaciON QUEVEDO

La Formacién Quevedo, suprayacente a la Lutita de La Morita,
consiste en rocas siliceas duras, de grano muy fino, color gris glaro
v astillosas que se rompen con una fractura concoidea y meteorizan
en un color blanco cremoso. Capitas con pelotillas de fosfato y
restos de peces son comunes.

Renz (1959) aplico el nombre de Quevedo a estas rocas, al
parecer restringidas a las estribaciones surorientales de los Andes
(fig. 6) donde forman riscos prominentes.

Las rocas siliceas de la Formacién Quevedo se transforman
transicionalmente en direccién noroeste en la Ftanita de Tachira.
Siphogenerinoides se hallan presentes en intercalaciones delgadas
con pelotillas de fosfato.

Formacion CoLon

Esta formacién se divide localmente en los Miembros de la
Caliza de Socuy y la Lutita de Coldén. Sus capas basales se conocen
informalmente como zona de glauconita,

La Lutita de Colén tiene una distribucién amplia por todo el
occidente de Venezuela y oriente de Colombia; consiste en una
gruesa serie de lutitas con foraminiferos, macizas, de color gris
oscuro a negro y localmente piriticas, cuyas fracturas son concoidales
e irregulares,

Cushman y Hedberg (1941, pag. 8o) basandose en la evidencia
de foraminiferos bentdnicos, asignaron una edad entre campaniense
media y maestrichtiense basal (Taylor) a los 300 metros inferiores
de la Lutita de Colén en la Concesién Barco, mientras que los 150
metros superiores fueron considerados por ellos de edad maestrich-
tiense (Navarro). Sellier de Civrieux (1952), quien estudié los
foraminiferos de la Caliza de Socuy y de la Lutita de Coldn, infraya-
cente, en la seccién del Rio Socuy (Distrito Mara, Zulia) lleg6 a la
conclusion de que la parte basal dela Lutita de Colén pertenece al
Taylor Superior o, preferiblemente, al Navarro Inferior (op. cit.,
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p. 241); es decir, al Campaniense Superior 0, mds probablemente,
al Maestrichtiense Inferior. )

La llamada Caliza basal de Colén, denominada por Sellier de
Civrieux (1952, p. 235) Caliza de Socuy, se halla présente en la parte
septentrional de la cuenca de Maracaibo y en las estribaciones de
Perij4 Central (fig. 6). Aunque ella no se manifiesta al sureste del
Lago de Maracaibo, dicha caliza aumenta gradualmente de espesor
en direccién noroccidental, llegando a alcanzar hasta los 50 metros
a lo largo de la frontera colombiana, al oeste de Maracaibo.

Segtin Sellier de Civrieux (1952, p. 241), los foraminiferos de la
Caliza de Socuy indican una edad no diferente a la de Jas lutitas
basales suprayacentes de Colén (campaniense superior o maestrich-
tiense inferior, con mas probabilidad esta iltima).

La zona glanconitica constituye un intervalo relativamente
delgado (2-10 metros) pero muy conspicuo, rico en granos de
glauconita y pelotillas de fostato, en la base de la Caliza de Socuy
y Lutita de Colén suprayacente a las Formaciones La Luna y Ftanita
de Téachira. Se ha usado como linea de referencia de las secciones
estratigraficas en el anexo.

Globotruncana calcarata CusHMAN se ha hallado en la parte
inferior de la zona glauconitica, al noroeste de Barinas (fotomicro-
graffa 93) vy posiblemente también en la zona glauconitica de las
estribaciones centrales de Perijd. Esta especie, morfoldgicamente
distinta, de variacién estratigrafica restringida y amplia dispersién,
fue descrita originalmente en el Pecan Gap Chalk, Texas (CUSHMAN,
1927, p. 114) y en fecha reciente en otras formaciones de edad
Taylor media a superior (Frizzell, 1954, p. 128). Spath {en Adkins,
1054 D. 472, 475) comsidera a las faunas amoniticas de edad
Taylor media y superior indicativas del Campaniense Superior
y aun del Maestrichtiense basal.

En Tinez, la Globotruncana calcavata CUSHMAN se ha hallado
junto con Bostrycoceras Polyplocum (ROEMER) (determinada por
Mme. Arnould-Saget, informe particular, 1956) que es uno de los
heteromorfos de la fauna Paquidiscana (Neaverson, 1955) de edad
campaniense superior y en parte maestrichtiense. En Texas, esta
amonita se conoce en la fauna del Taylor Superior determinada por
Spath y referida a lo mencionado anteriormente.

En conclusién, la Globotruncana calcarata CusHMAN indica una
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edad campaniense superior a maestrichtiense basal para la parte
inferior de la zona glauconitica, dando con ello apoyo a la suposicién
de Sellier de Civrieux de que el Miembro Socuy pertenece probable-
mente al Maestrichtiense Inferior.

Se ha supuesto generalmente que la zona glauconitica representa
un periodo de poca o de ninguna sedimentacién entre las Formacio-
nes La Luna y Colén, lo cual dié lugar a una serie condensada en
la base de la Formacién Colén combinada posiblemente con una
discordancia. No obstante, los cdlculos respecto a la duracién de
este hiato y perfodo de sedimentacién reducida varia, de acuerdo
con la edad asignada para las capas de La Luna que infrayacen a
la zona glauconitica, desde el Coniaciense al Campaniese Medio
(Cushman y Hedberg, 1941, p. 80) y todo o parte del Santoniense
(Sutton, 1946, p. 1652) a por lo menos entre el Santoniense Superior
y el Campaniense Inferior (Sellier de Civrieux, 1932, p. 245).

Los autores del presente informe, aceptando una edad santo-
niense superior en ciertos sitios hasta una edad campaniense
inferior para la parte superior de la Formacién La Luna, suponen
que parte (o localmente hasta la totalidad) del Campaniense puede
estar ausente en la columna estratigrafica.

Formacion MiTo JUAN

La Formacién Mito Juan recibe su nombre de su localidad tipo
en Quebrada Mito Juan, Concesién Barco, Colombia (Garner, 1926,
p.670). Notestein et al. (1944, p. 1184-1186) describen la Formacion
Mito Juan como compuesta principalmente de lutitas color gris
verdoso, imosas y a veces arenosas en las cuales el contenido de
limo y arena aumenta en sentido ascendente, con algunas capas
delgadas de limolitas y areniscas de grano muy fino cerca del tope.
En la parte extrema inferior hay algunas lutitas grises, comin-
mente no calcareas, que resultan dificiles de distingunir de las Lutitas
de Col6n infrayacentes, las cuales son ligeramente calcéreas. El
contacto entre las Iformaciones Colén y Mito Juan es frecuente-
mente diffcil, o hasta imposible, de determinar con precision.

Sutton (1946, p. 1655) informa que Olsson identificé los géneros
de amonitas Sphenodiscus y Parapachydiscus en la Formacidn Mito
Juan de Tachira Occidental, indicativos de una edad maestrich-

tiense (Moore, 1957, p. 437).
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Localmente, algunas capas muy delgadas de calizas densas grises,
duras, arenosas y generalmente glauconfiticas, y areniscas de color
gris clarc a wverdoso, de grano fino, calcareas, glauconiticas y
carbondceas se presentan en la parte superior de las Lutitas de Mito
Juan (fig. 6). Concreciones alargadas de caliza y material ferruginoso
son comurnes ademds contienen moluscos. Hedberg v Sass (1g37) se
refieren a esta serie como la Formacién Rio de Oro. Notestein et al.
(1944) consideran ‘que las Calizas de Rio de Oro representan un
desarrollo de facies de la formacidén Mito Juan superior, mientras
que Sutton (1946) las considera sélo como un miembro superior
local de dicha formacién. Spath (Hedberg v Sass, 1937) identificé
las amonitas Sphenodiscus y Coahuilites de edad inaestrichtiense
en estas capas en la Concesién Barco, Colombia.

En Zulia y Trujillo septentrional, la Formacién Mite Juan es
infrayacente a los depésitos marinos poco prefundos de las forma-
ciones Guasare y Valle Hondo, respectivamente, mientras que en
Téchira, Mérida v en el Distrito Colén se halla seguido por la
TFormacion Tercer Carbdn de origen deltaico-fluvial.

Estas formaciones, al menos en parte, son consideradas de edad
paleocena, aunque el limite superior del sistema Creticeo en
Venezuela occidental no ha sido establecido firmemente.



MICROFACIES
CRETACEO INFERIOR

FORMACION APON

La mayoria de las calizas de Apdén consisten en cantidades
variables de particulas esqueléticas y sus despojos en matrices de
grano fino principalmente carbonatadas.

Las particulas esqueléticas, hasta donde ellas son reconocibles,
son mayormente valvas de lamelibranquios, mientras que conchas
de gasterépodos, espinas y conchas de equinoides son contri-
buyentes secundarios. Las conchas de foraminiferos son raras, y
los corales, briozoarios y algas parecen estar ausentes. Los residuos
insolubles son exiguos, siendo en general menos que un 5%, pero
las calizas oscuras y de grano fino del Miembro Machiques suelen
contener hasta un 259,. Dolomita en forma de romboedros se
observa abundantemente en la Lutita de Gudimaros, pero sélo en
forma local y siempre de manera menos conspicua en las calizas
de Apon.

Las calizas en la Formacién Apoén, lo mismo que varias otras
calizas cretdceas con litologfa similar, muestran estrechas afinidades
con depdsitos recientes de carbonatos en el Golfo Pérsico cerca de
la Peninsula de Qatar (Houbolt, 1957).

En la vecindad de la Peninsula de Qatar viven en gran abundancia
moluscos formadores de conchas. Sus conchas, junto con las de otros
organismos que viven en la misma 4rea, se quiebran en particulas
mds pequefias por las actividades de muchos animales que se
alimentan de restos y moran en el lodo. Grandes cantidades de
particulas angulares de carbonatos detriticos y de granularidad
variable se forman por este proceso de fragmentacién organica.
Este material puede ser llevado en suspensién a otros lugares,
o permanecer in situ donde posiblemente se enriquece con detritos de
carbonatos derivados de otras partes. Se hallé que la accién de las
olas impelidas por una tormenta controla este proceso, mientras
que no pudo discernirse la influencia de las olas mas pequefias. Un
corte esquemdtico que ilustra el proceso de sedimentacién de
carbonatos en el Golfo Pérsico se ofrece en la figura 7.
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Los sedimentos sometidos a los movimientos suaves de las
aguas, hacia los alcances inferiores de la influencia del oleaje, se
dice que quedan en la “zona inferior de accién del oleaje”,
mientras que aquellos que se encuentran sometidos a los movi-
mientos acudticos fuertemente agitados por el rompimiento de
las olas pertenecen a la “zona superior de accién del oleaje”.

El tamafio de las olas que levanta una tormenta varfa a través
del drea y las profundidades hasta las cuales se deja sentir su
influencia varfa de acuerdo con ello. Las profundidades maximas
a las que estas zonas de accién del oleaje afectan a los sedimentos
del fondo en el Golfo Pérsico son de 19 metros y 40 metros,
respectivamente.

Los siguientes tipos de sedimentos fueron reconocidos en el
Golfo Pérsico:

Calcarenitas redondeadas (fig. 7)

Los bancos de arena que se adentran en la zona superior de
accién del oleaje quedan expuestos regularmente a los movimientos
fuertes de las olas cuando se rompen. Las calcarenitas redondeadas
se forman dentro del drea en la cual ocurren los rompimientos. Las
conchas de organismos que alli viven son por lo general mds fuertes
y mayores que en el caso de las dreas no expuestas a dichos rompi-
mientos. Los despojos de conchas de mayor tamafio, rotas por la
actividad organica, y conchas de menor tamaifio se desgastan por
abrasion y se redondean por los movimientos fuertes del agua a que
quedan expuestos. El material de mayor finura que se forma por
estos procesos se mantiene en suspension y es trasladado a otros
sitios.-

Calcarenitas esqueléticas (figs. 7 y 8)

En la zona inferior de accién del oleaje, los despojos esqueléticos
finos, formados principalmente de conchas de moluscos, son
removidos y mantenidos en suspensién por el agua que oscila
suavemente. Las formas del material restante, despojos y particulas
gruesas y esqueléticas, no las alteran los movimientos acudticos
moderados. El tamafio mdximo de grano del material removido
varia grandemente, pero en general es inferior a 250 p en particulas
solidas y casi esféricas. Este valor es mucho mayor en particulas
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con otras formas, p.e. fragmentos de valvas de lamelibranquios y
conchas vacifas de foraminiferos. Los analisis de granularidad
indicados en la fig. 8 se hicieron midiendo las velocidades de sedi-
mentacién, en lugar de la granularidad real, debido a esta variacion
en forma de las particulas. Los resultados se trazaron graficamente,
en la suposicion de que todas las particulas eran esferas sélidas con
el peso especifico del cuarzo (Doeglas, 1946).

La figura 8 muestra una curva acumulativa de distribucién
granulométrica para una calcarenita esquelética que se formé en
la zona inferior de accién del oleaje. El punto indicado por la flecha
se debe a la remocién por lavado de las particulas mds finas, una
cantidad limitada de las cuales queda atrapada entre las particulas
de mayor tamafio. Estos sedimentos se clasifican como calcarenitas
esqueléticas (exentas de lodo).

Calcarenitas margosas y muwy margosas (figs. 7 y 8).

En las localidades debajo de la zona de accién del oleaje donde
viven moluscos, los detritos de carbonatos que se forman per-
manecen in situ. Las curvas de distribucién de granularidad son
planas y no acusan indicaciones de mezcla o remocién. Las fraccio-
nes mds finas de estos sedimentos contienen mucha arcilla. Con-
secuencialmente, tienen mds bien un alto contenido de residuos
insolubles en el dcido clorhidrico, por lo que se les denomina
calcarenitas margosas y muy margosas.

Calcarenitas calcilutiticas y muy calcilutiticas (figs. 7 y 8)

En las localidades por debajo de la zona de accién del oleaje, a
lo largo de la trayectoria de los detritos derivados de un banco de
arena expuesto a la accion de las olas, la calcarenita margosa que
se forma in situ se enriquece con los detritos de carbonatos prove-
nientes del banco de arena vecino. El residuo insoluble es exiguo,
debido a la mezcla de esta fraccion de carbonatos, por lo que
dichas calcarenitas se clasifican como “calcarenitas calcilutiticas”.
La mezcla de detritos de carbonatos en la fraccién intermedia
queda evidenciada claramente en la curva de distribucién de
granularidad por un empinamiento entre los dos puntos indicados
por las flechas. La granularidad de los detritos de carbonatos
mezclados difiere grandemente en relacion con la distancia de su
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fuente de origen. Un punto a 16 g pudo ser reconocido en la curva
de distribucién de granularidad de una muestra que se tomd a
15 kilémetros de su fuente de origen.
Margas (figs. 7 v 8)

En la parte mds profunda del 4rea investigada en el Golfo
Pérsico no viven moluscos y, en consecuencia, no se forman local-
mente detritos de carbonatos. El sedimento consiste sélo en calei-

lutita y lutita muy fina, derivadas ambas de fuentes distantes. No
hay mezcla de detritos de carbonatos de bancos de arena vecinos.

LA MICROFACIES DE APON

Los equivalentes de las calcarenitas esqueléticas, calcarenita
calcilutiticas y calcarenitas margosas, halladas en sedimentos
recientes del Golfo Pérsico, se pueden teconocer también en el
Cretdceo de Venezuela occidental. Los supuestos equivalentes
fésiles de estos depdsitos recientes fueron designados primera,
segunda y tercera microfacies de Apén, respectivamente, ya que
se observaron mas frecuentemente en la Formacidén Apdén. La
cuarta microfacies de Apén no tiene equivalente cercano en el
Golfo Pérsico.

La primera microfacies de Apon

Este tipo tiene grandes cantidades de valvas de lamelibranquios
en una masa compacta (fotomicrograffas 3y 4). Con frecuencia
las valvas estan rotas y las fracturas se hallan recristalizadas. El
resultado es una disposicién peculiar y paralela de fragmentos de
conchas. Se cree que este tipo de microfacies es el equivalente fésil
de la calcarenita esquelética exenta de lodo, formada sobre los
bancos de arena en la zona inferior de accién del oleaje. El sedi-
mento as{ formado consiste en particulas esqueléticas que descansan
unas sobre otras, y en el cual los intersticios sélo estan llenos
parcialmente de lodo atrapadoc. Posteriormente, el material de
sobrecarga hizo que las valvas que formaban principalmente el
depésito se aplastaran y rompieran. Ilay también calizas en este
tipo de microfacies que no acusan tal resquebrajamiento (foto-
micrografia 18).

La segunda v tercera microfacies de Apon
Los supuestos equivalentes fdsiles de las calcarenitas calcilutiticas
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y margosas contienen muchos fragmentos y partfculas esqueléticas
gruesas que parecen “flotar’ en matrices de grano fino contentivas
de cantidades variables de detritos finos de carbonatos. Usual-
mente, las partfculas esqueléticas pgrnesas noc se focan y nunca
muestran el fendémeno de resquebrajamiento por material de
sobrecarga excesivo,

Como arriba se indica, la diferencia entre los dos tipos de depé-
sitos de caliza radica en la presencia de una fraccién aléctona de
detritos finos de carbonatos en las calcarenitas calcilutiticas,
ademads de la que se formé localmente. En-depdsitos no consolidados
ésto quedd claramente establecido con la ayuoda de curvas de
distribucién  de granularidad. Como dicho método no puede
aplicarse’a sedimentos consolidados, se ha usado una diferenciacién
subjetiva basada en la cuantfa de detritos finos de carbonatos que
se hallan presentes para distinguir los equivalentes fésiles de ambos
tipos de depésitos recientes.

La segunda microfacies de Apén acusa una cantidad “excesiva”
de detritos finos de carbonatos, creyéndose que sea el equivalente
de las calcarenitas calcilutiticas (fig. 8 y fotomicrografias 5, 6, 24
v 44). La tercera microfacies de Apdn indica menor cantidad de
detritos finos de carbonatos y se cree que es el equivalente de las
calcarenitas margosas (fig. 8 y fotomicrografias 7, 8, 43, 50, 5I y 52).

La cuarta microfacies de A-pon

Un cuarto tipo de microfacies de Apdn fué reconocido en la
Formacién Apén. Consiste en una matriz de grano muy fino y a
menudo bituminosa, en la cual se presenta una gran cantidad de
detritos finos de carbonatos. Se distingue de la segunda microfacies
de Apdén por la ausencia de material esquelético grueso.

Se cree que las calizas que exhiben esta microfacies fueron
depositadas bajo las condiciones esbozadas en la figura 7, seccidn 2.
En un 4rea a lo largo de la trayectoria de material derivado de un
banco de arena que estuvo expuesto a la accidén del oleaje, hay una
capa de agua estancada de fondo. Esta agua impide el crecimiento
de organismos bentdnicos y por consiguiente no se forma una
fraccién autéctona de particulas esqueléticas y detritos gruesos.
Las curvas de distribucién de granularidad de este sedimento, si
no estd consolidade, se iniciarfan con una parte empinada en las
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fracciones finas de calcarenita y calcilimo, y finalizarfan con una
parte mds plana en las fracciones mas finas. En los sedimentos
recientes cerca de Qatar, se hallaron carbonatos con esta distri-
bucién de granularidad en la Laguna de. Doha (fig. 8). No hay
organismos benténicos formadores de particulas esqueléticas
gruesas que vivan en ella. El sedimento consiste en detritos finos
de carbonatos, derivados de bancos de arena que separan al Golfo
Pérsico de la laguna, mezclados con lodo muy fino proveniente del
Golfo. A este respecto, el sedimento reciente es comparable con las
calizas de la cuarta microfacies de Apén. Los sedimentos recientes en
la Laguna de Doha, sin embargo, son ricos en foraminiferos (Rotalia,
Elphidium, Miliolidae) y no contienen mucho bitumen, mientras
que las calizas comparables de la Formacién Apén apenas contienen
algunos foraminiferos y comtinmente son ricas en bitumen (foto-
micrografias 13, 14 y 15).

S6lo unas pocas margas que exhiben una matriz muy fina, sin
fracciones gruesas, que pueden ser consideradas equivalentes de
margas recientes halladas en el Golfo Pérsico (fig. 7) se apreciaron
en la Formacion Apén en las estribaciénes centrales de Perija
(fotomicrografia 16).

MieEmBRO TIBU

Todos los cuatro tipos de microfacies de Apén pueden reconocerse
en las calizas de Tibti de las estribaciones centrales de Perija.
Calizas originadas presumiblemente en la zona inferior de accién
del oleaje, mostrando la primera microfacies de Apén (fotomicro-
grafias 3 y 4), forman tan sélo una parte minoritaria del depdsito
total. Calizas que exhiben la segunda microfacies de Apén (foto-
micrograffas 5 y 6), probablemente depositadas debajo de la zona
de accién del oleaje en la proximidad de un tablazo, son mds
comunes. Segun parece, gran parte del sedimento que se formé
sobre tablazos fue removido, contribuyendo ésto a la formacion
de la segunda microfacies de Apén en las dreas circundantes
mas profundas. Unas cuantas calizas que muestran la cuarta
microfacies de Apén se observaron también en el Tibu de las
estribaciones centrales de Perijd. En el drea de Maracaibo no se
noto la cuarta microfacies de Apén. Arena fina y limo se encuentran
con mayor frecuencia aqui que en el Tibu de las estribaciones
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centrales de Perijd y area de Colén, pudiéndose haber derivado de la
plataforma de Maracaibo que existié durante ese tiempo (figs. 3 v 5).

En TéAchira, las calizas de Tibu se encuentran desarrolladas
principalmente en la tercera microfacies de Apo6n (fotomicro-
grafias 7 y 8). Provisionalmente, se concluye que aqui fueron pocos
(si es que hubo algunos) los tablazos que se adentraron en las zonas
inferiores de accién del oleaje. Las calizas de Tib1i en Lara y Trujillo
contienen algunas intercalaciones arenosas y a veces muestran
microfacies, no del tipo de Apén, que se asemejan a las de las
formaciones Lisure y Pefias Altas.

Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, observada sélo una vez en
la Lutita de Gudimaros y en otra ocasién con Orbitolina en Lara, se
encuentra a través de las calizas de Tibu (fotomicrografia g).
Neotrocholina REICHEL estd presente hacia la base del Tibi en Lara
(fotomicrografia 10).

MIEMBRO DE LUTITA DE GUAIMAROS

Casi todas la secciones delgadas de la Lutita de Gudimaros
muestran romboedros de dolomita en una matriz lutitica, usual-
mente con buena extincién paralela (fotomicrografia 11). Una
pequefia cantidad de material esquelético se halld en unas cuantas
muestras (fotomicrografia 12). Los residuos insolubles de muestras de
las lutitas de Guaimaros provenientes del campo de La Paz oscilan
entre 22%, y 60%, con promedio de alrededor de 40%,. Pequefias
cantidades de arena fina y limo, y abundante pirita, se notan
regularmente.

MiEMBRO MACHIQUES

En el campo, las calizas bituminosas de grano fino del Miembro
Machiques de la Formacién Apén se asemejan estrechamente a las
de la Formacion La Luna, confundiendo con ello sus relaciones
estratigraficas en afloramientos perturbados o aislados (véase Liddle,
1946, fig. 14, enmienda Rod y Maync, 1954, p. 207). Su diferencia-
cién resulta ficilmente manifiesta en seccién delgada (compérense
las fotomicrografias 13, 14 y 15 con las 70, 74). Detritos finos de
carbonatos, usualmente de menos de 150 . y con frecuencia en
grandes cantidades, se presentan en matrices bituminosas y cal-
cilutiticas que a menudo son margosas y ricas en pirita. Particulas
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esqueléticas de organismos benténicos son raras o estdn ausentes.
Esto constituye la cuarta microfacies de Apdn, la cual también
existe en capas delgadas en las calizas de Tibu de las estribaciones
centrales de Periji. Seglin parece, queda circunscrita al surco de
Machiques. Se cree que el mayor hundimiento del surco de Machi-
ques condujo al desarrollo de agua estancada de fondo en el mar
de Apén, generalmente menos profundo.

Resulta notable la existencia de globulos diminutos de calcita
sin paredes claras y precisas, los cuales pudieran ser posiblemente
los restos de una fauna de foraminiferos pobremente desarrollada
(fotomicrografia 13). Unos cuantos especimenes de Globigerina se
reconocieron entre ellos.

Intercalaciones de calizas no bituminosas que exhiben la segunda,
tercera y cuarta microfacies de Apén se hallan también presentes
en el Miembro Machiques. Una intercalacién no bituminosa con
indicacién de la-cuarta microfacies de Apén se ilustra en la foto-
micrografia x5.

Muchas concreciones calcéreas, cuyo origen no ha sido aclarado
todavia, se notan en las calizas oscuras y bituminosas del Miembro
Machiques. Con frecuencia contienen ricas concentraciones de
amonitas, restos de peces {a veces hasta ejemplares completos) y
lamelibranquios. Una seccién a través de una amonita juvenil que
se hallé en una de ellas se muestra en la fotomicrograffa 17. Calizas
que exhiben la cuarta microfacies de Apdén son suprayacentes a
lutitas dolomiticas en el pozo Zulia 26D-z y Quebrada La Gé. Las
primeras han sido asignadas al Miembro Machiques y las segundas
a la Lutita de Guadimaros, conforme se ilustra en el anexo. Se cree,
por consiguiente, que el Miembro Machiques es, al menos en parte,
mas joven que la Lutita de Gudimaros.

MieMBRrRO PIcHE

Salvo en cuanto a la ausencia de Choffatella, las microfacies de
las calizas de Piché son similares a las del Miembro Tibd de la
Formacién Apén (fotomicrografias 18 y 19).

ForMACION LISURE

En la Formacién Lisure se observé una gran variedad de micro-
facies (fotomicrografias 20-33). En el subsuelo, la Dbase de la
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formacién fue colocada en la primera aparicién de microfacies que
no son del tipo de Apén, inmediatamente por encima de las micro-
facies de Apdn de las calizas de Piché. La gran variedad de las
microfacies subsiguientes se considera tipica de la Formacién Lisure.

Una excelente seccién de niicleos a través de la Formacién Lisure,
con procedencia del pozo SVSX-1 puso a nuestra disposicién la
Venezuelan Sun Oil Company. Estos ntcleos ostentan todas la
variaciones en microlitologia que se ven en las estribaciones cen-
trales de Perija y mds alld de esta tltimas, La mayor parte de las
fotomicrograffas se tomaron de ellos.

Se pudo distinguir un grupo de microfacies, caracterizado por
matrices claras y cristalinas de carbonatos, en las que las particulas
mas gruesas, a menudo con bordes redondeados, forman una masa
compacta (fotomicrograffas 26-32). La presencia de particulas
gruesas, desgastadas por el agua, y la ausencia de particulas mds
finas sugieren fuertes movimientos acudticos, bien sean olas que
se rompen, corrientes fuertes o ambas. Se considera que la matriz
clara y cristalina de carbonatos se precipité quimicamente poco
después de la deposicién de estos sedimentos de fondo, original-
mente muy porosos. Se cree que rocas que acusan cualquiera de las
microfacies de este grupo fueron depositadas en un mar muy poco
profundo, con alta salinidad y temperatura, que estuvo sometido a
la influencia de corrientes fuertes de marea, olas rompientes, o los
efectos combinados de ellas.

Comunes en otras partes, las calizas de los tipos antes descritos
rara vez se encuentran en la Formacién Lisure de las estribaciones
centrales de Perijd. Su ausencia casi total aqui tal vez se deba al
hundimiento del surco de Machiques que dié origen a aguas
bastante mas profundas durante el tiempo de sedimentacién de la
Formacién Lisure,

Algunos intervalos de arena pura y lutita se hallan presentes,
y el contenido de arena aumenta en direccidn sur dentro de la
Formacién Pefias Altas. Las microfacies de Apén fueron observadas
también en intercalaciones finas en la Formacién Lisure (foto-
micrografia 24).

En el tercio inferior de la Formacién Lisure hay una zona persis-
tente, rica en Orbifoling, que puede seguirse en direccién sur hacia
los Andes de Mérida (fotomicrografias 31, 32 y 40). La Orbitolina
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forma usualmente parte de aquellas microfacies con matrices de
mosaicos de carbonatos claros y cristalinos. Miliolidae se encuentran
a veces asociada con Orbitolina, pero en general tiene una distri-
bucién vertical mayor (fotomicrografia 33).

FormaciON PENAS ALTAS

El mismo grupo de microfacies con matrices de mosaicos
de carbonatos claros y cristalinos, conforme se distinguieron en
la Formacién Lisure, se presenta en la Formacién Pefas Altas
(fotomicrografias 34-40). La mayorfa de ellas tienen forma de pelo-
tillas y son arenosas; las oolitas son menos frecuentes que en la For-
macién Lisure. La zona de Orbitolina, conocida en la Formacion
Lisure de cardcter calcareo, se puede seguir hacia el sur hasta Mérida
y Trujillo en intercalaciones de calizas dentro de la Formacién
Pefias Altas, que por lo demds es muy arenosa (fotomicrografia 40).

Tanto la Formacién Lisure como la Formacién Pefias Altas se
pueden considerar como una sola unidad en la que arenas (muy
probablemente derivadas del escudo de Guayana) disminuyen
gradualmente hacia el norte en cantidad y en granularidad, y
calizas cristalinas claras de ““alta energia’’ se encuentran a través
del 4rea mientras que en el surco de Machiques son raras. Aqui las
calizas con matrices calcilutiticas son mds coumunes.

Los factores principales que controlan la distribucién de lo
sedimentos en las Formaciones Lisure y Pefias Altas son el influjo
meridional de material terrestre y diferencia de ambientes; estas
condiciones se deben, probablemente, a influencia tecténica.

ForMacioNEs Maraca v La Puya

Las microfacies de la parte superior de estas calizas son (aparte
de la distribucién ligeramente mds frecuente de glauconita) in-
distinguibles de las de las calizas de Apén. Dondequiera que estin
presentes, dichas calizas exhiben la primera, segunda y tercera
microfacies de Apén. Las de la Formacién La Puya a menudo
contienen, mas bien, una cantidad mayor de granos de arena y
limo (fotomicrograffa 43 y 44). Las partes inferiores de las
formaciones contienen tipos de microfacies de Lisure y Pefas
Altas. El espesor de la parte superior con microfacies de Apén es
muy variable.
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CRETACEO SUPERIOR

Las microfacies de las rocas del Cretdceo Inferior son con fre-
cuencia indicativas de ambientes influidos por la accién del oleaje
y de las corrientes. En los estratos del Cretdceo Superior faltan las
indicaciones de tales ambientes. El cambio en litologia entre las
rocas del Creticeo Inferior y Superior es claro y preciso. Sélo en el
extremo sur del drea examinada, donde las areniscas de la Formacién
Escandalosa del Cretdceo Superior yacen sobre las de la Formacion
Pefias Altas del Cretdceo Inferior, es menos preciso dicho cambio
litologico.

ForMaciON CAPACHO
Miembro La Grila
Las microfacies del Miembro La Grita (fotomicrografias 45 y 46)
guardan estrecha semejanza con las de la Formacién La Luna en el
norte, aunque pequeiias cantidades de arena fina y limo se observaron
a menudo en el Miembro La Grita y no en la Formacién La Luna.

Lutita de Seboruco

Dos microfacies, una con una fauna de Globigerina de tamaifio
algo reducido y la segunda rica en limo, pudieron distinguirse en
las lutitas (fotomicrografias 47 v 48). Rara vez se vieron microfacies
intermedias con iguales proporciones de Globigerina y limo. Hacia
la parte media de la formacién, un intervalo arenoso (fotomicro-
grafia 49), que se correlaciona con la zona 3 de Notestein et al.
(1944), se considera que es una lengua de la Formacién Escandalosa,
segun se ilustra en la seccién 1 del anexo. Muchas intercalaciones
delgadas de caliza se hallan presentes, especialmente hacia el tope
de la formacién (fotomicrografia 50). Ellas exhiben las mismas
microfacies que las de las calizas suprayacentes del Miembro
Guayacdn.

Miembro Guayacdn

En secciones delgadas, las calizas de Guayacan revelan mayor-
mente la tercera microfacies de Apén, pero contienen mayores y
mas frecuentes valvas intactas de lamelibranquios que a menudo
forman una masa compacta (fotomicrografias 51 y 52). No se
apreciaron caracteristicas que se asocian con la presencia o proxi-
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midad de bancos de arena, tales como la pérdida de particulas mds
finas por remocién, el resquebrajamiento y hundimiento de las
conchas y la existencia de una fraccién amplia e intermedia
de carbonatos. En conclusién, estas calizas se depositaron
debajo de la zona de accion del oleaje y fuera del alcance de
corrientes fuertes.

La alternacién bastante notable de caliza del tipo Guayacin,
lutita limosa y lutita rica en Globigerina en la Lutita de Seboruco
no se relaciona necesariamente con oscilacién del nivel del mar, sino
que puede deberse en gran parte a cambios en hidrologia. Los
perfodos de sedimentacién de caliza del tipo’ Guayacan pueden
haber coincidido con perfodos de circulacién mejorada que alteraron
el ambiente del fondo de anaerdbico a aerdbico, favoreciéndose asi
el desarrollo de una rica fauna de moluscos. Cambios periddicos en
el patrén de las corrientes superficiales pueden ser responsables por
la sedimentacién alternada de lutita limosa practicamente estéril
v de lutita rica en Globigerina. Durante periodos en que prevale-
cieron corrientes provenientes de deltas, el lodo del fondo recibit
un suministro constante de limo, mientras que durante perfodos
de corrientes mds marinas éste llegd a enriquecerse con foramini-
feros pelagicos.

FoORMACION ESCANDALOSA

La Formacidén Escandalosa estd compuesta de areniscas ricas en
glauconita, con algunas intercalaciones de lutitas y calizas. Una
seleccidn de la microfacies que se observan en ellas se illustra en las
fotomicrograffas 53-58.

Lutita pE La MoRriTA
Para este estudio sdlo se conté con un numero limitado de
muestras, ya que las rocas de esta formacién afloran pobremente.
Consisten ellas en lutitas que son a menudo ricas en foraminiferos
y a veces ftanitizadas, y en algunas intercalaciones delgadas de
ftanita en una de las cuales se hallaron radiolarias (fotomicro-
grafias 59, 60 y 61).

FORMACION QQUEVEDO
Las rocas de la Formacién Quevedorevelan una matriz extremada-
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mente fina, probablemente ftanitica y con una birrefringencia muy
baja, en la cual sdlo se observaron unas cuantas particilas de
tamaiio de limo (fotomicrografias 62-63).

FraNiTA DE TACHIRA

La Ftanita de Tachira contiene abundantes capas de ftanita
finamente estratificadas y a menudo ricas en foraminiferos, inter-
caladas con capas que exhiben microfacies de amplia variedad,
algunas de las cuales se ilustran en las fotomicrografias 64-69.

ForMacioN La Luwa

En seccién delgada, las calizas de color gris oscuro a negro,
bituminosas y de granomuy fino de la Formacién La Luna contienen
abundantes foraminiferos peldgicos en una matriz calcilutitica o
lutitica. Los residuos insolubles en el campo de La Paz oscilan
entre un 3% v un 60%, con promedio de un 15%. Sdlo unas
cuantas muestras con matriz de lutita pura se observaron en las
dreas de Perija central y Maracaibo pero, se encuentran mas
comunmente en direccién sureste. Fragmentos de valvas de lameli-
branquios, probablemente de Imoceramus, se hallan presentes
algunas veces (fotomicrograffa 75).

En las estribaciones de Perijd central, drea de Maracaibo y el
pozo LB-z73, puede hacerse una subdivisidn triple de esta serie de
calizas y margas, con base a su contenido en foraminiferos paldgicos.
Una parte inferior, con foraminiferos pelagicos normalmente
desarrollados (fotomicrografia 7o), entre los cuales Buning (in-
formes particulares 1951-1952) encontré acerca de la presencia
ocasional de Rotalipora appenninica (RENZ); una parte media,
con foraminiferos peldgicos de tamaifio reducido, principalmente
‘Globigerina y Giimbelina (fotomicrografia 71); y una parte superior
con foraminfferos peldgicos desarrollados normalmente entre
los cuales es tipica Globotruncana de doble quilla (fotomicro
grafia 72).

En continuos conjuntos de microfaunas con la especie Globotrun-
cana, la primera aparicién de formas de doble quilla se considera
indicativa del Turoniense. La primera aparicién de dichas formas,
en la Formacién La Luna de las estribaciones centrales de Perijd y
del subsuelo del area de Maracaibo, coincide aproximadamente con
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la aparicién de Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU),
una forma relativamente joven en la serie de Globotruncana (Santo-
niense Superior, Campaniense, Maestrichtiense Inferior). Parece,
por lo tanto, que el lugar estratigraficamente mas antiguo de
Globotruncana de doble quilla ha sido reemplazado por el conjunto
de Globigerina y Giimbelina de tamaifio reducido.

En Trujillo y Lara la Formacién La Luna se subdivide litolégica-
mente en tres miembros, como se describe en el capitulo sobre
estratigrafia. El miembro inferior (La Aguada), con foraminiferos
peldgicos normales (fotomicrografia 8o), es similar microscdpica-
mente al Miembro La Grita de la Formacion Capacho (fotomicro-
grafia 45) y a la parte inferior de la Formacién La Luna en las
estribaciones centrales de Perija y drea de Maracaibo. Intercala-
ciones de arena fina y limo ,a veces con foraminiferos peldgicos, se
presentan también en el Miembro La Aguada.

En el miembro suprayacente (Chejendé) hay lutitas ligeramente
limosas, con una microfauna pobre de foraminiferos de tamafio
reducido (fotomicrografia 8z), que se asemejan a las lutitas del
Miembro Seboruco de la Formacién Capacho (fotomicrografia 48).
Intercalaciones delgadas de caliza en el Miembro Chehendé acusan
una marcada semejanza, microscépicamente, con las microfacies
tipicas de La Luna en las estribaciones centrales de Perija (foto-
micrografia 81). También se encuentran otras intercalaciones finas
de caliza con foraminiferos peligicos normales, pero con adicién
de arena fina (fotomicrografia 83).

El miembro superior (Timbetes) de la Formacién La Luna en
Trujillo y Lara y su equivalente aproximado, la Formacién La Luna
que suprayace a la Formacién Capacho en el Distrito Colén y Estado
Mérida, lo integran margas oscuras laminadas de grano fino,
similares a las de la Formacién La Luna en el norte. En seccién
delgada, el Miembro Timbetes y su equivalente exhiben abundantes
foraminiferos peldgicos y bentdnicos en margas de grano fino (foto-
micrografias 84 a go), las cuales contienen menos materia bitumi-
nosa que las del norte. Mas intervalos lutiticos se hallan presentes
y capas ricas en formaniferos benténicos, incluyendo Siphogeneri-
noides (fotomicrografias 86 y 8¢), se notan en forma regular, lo
mismo que cierta cantidad de ftanita.

——
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Formacion CoLon

La zona glauconitica

En seccion delgada, las rocas de la zona glauconitica revelan una
abundancia de granos de glauconita y a menudo contienen también
pelotillas de fosfato. Ocasionalmente sélo se observan secciones de
pelotillas de fosfato (fotomicrografias 91 y 9z). Globotruncana
calcarala CusHMAN (fotomicrografia ¢3) se identificé en una
muestra recolectada cerca de la base de la zona glauconitica en
Barinas. La significacion estratigrafica de esta zona, que al parecer
representa un perfodo durante el cual se depositaron pocos sedi-
mentos o ningunos, es objeto de discusion en la pagina 36.

Caliza de Socuy

Las calizas grises, duras y densas del Miembro Socuy muestran,
en seccion delgada, matrices de grano muy fino y calcilutiticas,
contentivas de conjuntos de foraminiferos tanto peldgicos como
benténicos. Son distinguibles claramente de la Formacién La Luna
infrayacente por la presencia de foraminiferos benténicos, el color
mas claro de la matriz y la ausencia de estratificacién fina que es
una caracteristica litoldgica importante de la Formacién La Luna
(fotomicrografias 94-95).

Lutita de Coldn

En la parte septentrional del drea (fig. 6), al Miembro de Caliza
de Socuy le sigue una serie de lutitas casi puras que sélo revelan
ocasionalmente foraminiferos en seccién delgada (fotomicrografias
go y 98). A lo largo de los Andes de Mérida, se notan mds variaciones
en microfacies (fotomicrografias gg y 103). Aqui las lutitas de
Colén son a menudo mas arenosas, por lo que no es clara su diferen-
ciacién de las lutitas arenosas suprayacentes de la Formacién Mito
Juan. El contacto entre ellas no ha sido dibujado en la seccién
estratigrifica del anexo.

Formacion Mito Juan

La Formacién Mito Juan consiste en lutitas de color gris
verdoso y a menudo arenosas, con intercalaciones locales de
areniscas. En seccién delgada, estas lutitas son dificiles de
distinguir de las Iutitas de Colén infrayacentes. Las intercalaciones
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de areniscas son en su mayoria ricas en fragmentos de rocas,
ftanita detritica y feldespatos (fotomicrograffa 106).

Calizas de Rio de Oro

Finas intercalaciones de calizas glauconiticas arencsas y con
conchas se hallan con frecuencia en la parte superior de la Formacidn
Mito juan (fig. 15, fotomicrografias 108 y 109). Notable es la
presencia de fragmentos esqueléticos que se presumen ser de *1
amonita aptychi, ‘

-
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FOTOMICROGRAFIAS 1-109

Los niimeros entre paréntesis que siguen a las localidades se

refieren al mapa indice (fig. 2).
Cuando se ha usado Iuz polarizada, los planos de polarizacién

son paralelos a los bordes de las fotomicrografias.



1. Formacién Rio Negro (Nicoles cruzados, x 15).
Localidad: Carretera San Cristébal-La Morita, al oeste del
puente sobre el Rio Uribante, Téchira (33).

Arenisca arcésica compuesta de granos de arena y pequefios
guijarros compactados flojamente, mal escogidos, gruesos y
angulares, consistentes en cuarzo (go%,) y feldespato (10%)
en una matriz muy limosa y lutitica.

Las areniscas de la Formacién Rio Negro son variables en
cuanto a textura, composicion mineral y distribucién en el
tamafio de granos se refiere. Su descripcion estd fuera del
objeto de este informe.

. Clasticos Basales (x 21).
Localidad: Pozo Zulia 26D-2, Macoa, Zulia.

Arenisca cuarzosa, compuesta de granos de arena y guijarros
bien compactados y mal escogidos en una matriz lutitica y
limosa. Los granos de arena son en su mayoria cuarzo, pero
unos cuantos fragmentos de rocas (cuarcitas) se hallan también
presentes.

Los clasticos basales constituyen esencialmente un con-
glomerado que yace en la base del Creticeo transgresivo.
Suelen mostrar una variacién tan amplia en contenido mineral
como las arenas de la Formacién Rio Negro.




Limma I




LAmina 11

e -

\
K
R

e e

B L . S

.
Py W T PRI T -




3. Miembro Tibu (Formacién Apon, x 12).
Localidad: Rio Macoita, estribaciones de Perija (3).

Calcarenita esquelética principalmente compuesta de valvas
de lamelibranquios y sus despojos, en una matriz calcilutitica
de grano fino. La mayorfa de los fragmentos de valvas de
lamelibranquios estan rotos, a menudo con las partes rotas en
estrecha proximidad unas a otfras y a veces en contacto por
recristalizacion.

Este tipo de calcarenita esquelética fue depositado
en la zona inferior de accidén del oleaje (primera micro-
facies de Apon, pagina 44). El movimiento del agua fue lo
suficientemente fuerte para remover los detritos menores de
125 w y, consecuencialmente, los fragmentos de conchas
entraron en estrecho contacto. Cierta cantidad de lodo quedd
atrapada en los espacios porosos restantes, después de la
sedimentacién. El material de sobrecarga causé la contraccién
de las particulas esqueléticas produciento esta fractura de tipo
particular, sin dispersién de los fragmentos, y dando lugar a
cierto paralelismo en la alineacién de los mismos.

4. Miembro Tibu (Formacion Apdn, x 20).
Localidad: Quebrada Maraca, estribaciones de Perija (4).

Calcarenita esquelética compuesta principalmente de valvas
de lamelibranquios y sus despojos, en una matriz calcilutitica
de grano fino, manchada de 6xido de hierro. Esta fotomicro-
graffa muestra una “estructura contraida”, similar a la de la
fotomicrografia 3. El resquebrajamiento causado por el mate-
rial de sobrecarga, se nota en el centro de la foto.

Esta microfacies se encuentra en las calizas de Tibu y Piché
y se observé ocasionalmente en las formaciones suprayacentes
Lisure y Maraca. Se presenta con mayor frecuencia en el
Miembro Tibt de la Formacién Apdn, estribaciones centrales
de Perij4, a unos 40 metros por debajo de su tope.




5. Miembro Tib#l (Formacién Apén, X 16).

Localidad: Pozo La Paz-1x4, Zulia.

Despojos esqueléticos de hasta 2z mm de anchura y abun-
dantes despojos de microcarbonatos con tamafio que oscila
entre 25 y 150, dentro de una matriz calcilutitica fina.
Existen unas pocas concreciones negras y algo de pirita.

Es posible que las particulas esqueléticas calcareniticas se
formaron localmente de conchas autdéctonas, La fraccidn cal-
cilutitica que integra la matriz es, probablemente, aléctona.
La fraccién intermedia predominante de calcilimo y calcarenita
fina, compuesta de detritos de microcarbonatos irreconocibles,
pudo haber sido formada parcialmente in situ, aunque por
su misma abundancia pareceria que parte de ella es aléctona.
{(segunda microfacies de Apodn, p. 44). Se cree que este detrito
represente un material removido de un tablazo que alcan-
zaba las zonas de accién del oleaje; un tablazo, por ejemplo,
que estuvo cubierto de un sedimento que mostraba la primera
microfacies de Apdn.

. Miembro Tibt (Formacién Apén, x 15).
Localidad: Pozo La Paz-114, Zulia.

Pariculas esqueléticas gruesas que parecen ““flotar” en una
matriz calcilutitica rica en detritos de microcarbonatos, de
tamafio entre 40 y 1501, ¥ con clerta cantidad de limo y
granos finos de arena de hasta 125 p. El calcilimo es gris claro
en la fotomicrografia y el limo aparece como manchas blancas.
Se presentan concreciones opacas de hierro y cierta cantidad
de pirita.

Esta fotomicrografia ilustra también la segunda microfacies
de Apén. Las diferentes fracciones de carbonatos que cons-
tituyen este tipo pueden distinguirse claramente. Son parti-
culas esqueléticas gruesas formadas localmente, la fraccién
intermedia de finos detritos de carbonatos derivada de una
fuente cercana, y los detritos muy finos de la matriz derivados
de una fuente mds distante. La existencia de una fraccién de
limo de granularidad similar a la de la fraccién intermedia de
detrifos de carbonatos es digna de atencién.

La mezcla de arena es comun en las calizas de Tibu del drea
de La Paz, pero rara vez se observa en las calizas de Tibt de
las estribaciones centrales de Perija y del drea de Colén.
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#. Miembro Tibtt (Formacién Apén, X 20). -
Localidad: Al norte del caserfo La Azul, 3 km al este de
Seboruco, Tachira (30).

Particulas esqueléticas gruesas y cierta cantidad de.detritos
finos de carbonatos en una matriz calcilutitica con algunas
concreciones de pirita. Clasificada como la tercera microfacies
de Apén en virtud de la cantidad relativamente pequeiia de
detritos finos de cdrbonatos en comparacién con la que se
halla presente en las fotomicrografias 5 y 6, ilustrativa de la
segunda microfacies de Apén. Se cree que estos detritos de
carbonatos se formaron localmente, cen poco o ningin influjo
de otras partes.

8. Miembro Tibu (Formacién Apdn, X 20). N
Localidad: Al norte del caserio La Azul, 3 km al este de
Seboruco, Tachira (30).

Unas pocas particulas esqueléticas gruesas y despojos
diseminados en una matriz calcilutitica fina. La fraccién
intermedia de finos despojos de carbonatos estd presente .
s6lo en cantidad moderada. Esta constituye la tercera micro-
facies de Apodn.
La tercera microfacies de Apén es tipica de las calizas de
Tiba en T4chira y Mérida.
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Miembro Tibi (Formacién Apén).
Localidad: Cerro Las Pefias Altas, Lara (10).
Choffatella decipiens SCHLUMBERGER (X 40).

Seccién ligeramente tangencial, poco profunda, sub-ecua-
torial de forma microesférica (B). Canales paralelos que
atraviesan la septa puedan verse en las ocho dltirnas cAmaras,
La capa reticulo-alveolar, sub-epidérmica, es visible sobre la
espiral de estrecho arrollamineto de las primeras etapas que
conducen al proléculo muy pequefic y hacia la periferia en
la parte inferior de la fotografia, y de nuevo hacia la cimara
final adyacente a la espira de la concha univalva. Unas
cuantas particulas calcireas estrafias se hallan incoporadas
al azar en la concha,

Choffatella decipiens se presenta por todo el ambito de las
calizas de Tibu. Se cree que su primera aparicién en la parte
basal del Miembro Tibt es de edad hauteriviense superior-
barremiense inferior {Mayne, 1955). Amonitas aptienses se
han determinado en la parte superior del Miembro Tibu y
Choffatelia decipiense se halla un poco mds abajo de aquellas.
Esta especie a veces va acompafiada de Pseudocyclamina,
miliolidas y textularidas, y de Neofrocholina (fotomicrograffa
10) en la parte extrema inferior del Miembro Tibii de la seccién
Ias Pefias Altas en el Estado Lara, Trocholina se encuentra
debajo de Choffatelia decipiens en el drea de Curarigua,
Estado Lara, en calizas de Tibd que suprayacen inmediata-
mente al equivalente de la Formacién Rio Negro.

Miembro Tibti (Formacion Apén, X 24).

Localidad: Cerro Las Pefias Altas, Lara (10).
Neotrocholina REICHEL, 1055, en la tercera micro-
facies de Apon.

Esta especie parece pertenecer al género Neofrocholina
REICHEL, 1955. Veinte ejemplares se examinaron en secciones
delgadas escogidas al azar. La muestra que los contenfa se
recolecté a unos cuantos metros por encima del equivalente
de la Formacién Rio Negro. Como no se encontraron especi-
menes sueltos, no ha sido posible una determinacién especifica.
Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, a’la que puede asignarse
una edad hauteriviense superior-barremiense inferior segun
Maync (xg55), se encuentra en la misma muestra.

Ejemplares dudosos del género Trocholina PaALzZow, 1g22
(que no aparecen en la figura) se hallaron bastante mas abajo
que la aparicibn mds baja de Choffatelln, en calizas que
suprayacen inmediatamente el equivalente de la TFormacidn
Rio Negro, al sur de Curarigua, Estado Lara.
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Lutita de Guaimaros (Formacién Apén, x 55).
Localidad: Pozo Rabdn 14, Zulia.

Abundantes cristales de dolomita, a menudo romboédricos
y de tamafo entre 75 y 200 u, en una matriz margosa con
lutita que, en determinados lugares, acusa extincién paralela.
Fuera del drea que se ilustra, hay unas pocas particulas
esqueléticas de lamelibranquios y equinoides. Concreciones
grandes de pirita se notan regularmente, pero también quedan
fuera de la fotomicrografia.

. Lutita de Guaimaros (Formacién Apén, x 30).

Localidad: Pozo Rio de Oro, Distrito Colén, Zulia.

Cristales romboédricos de dolomita, de tamarfio entre 100 y
200 w, y particulas calcilimosas muy finas, de menos de 100 u,
en una matriz lutitica y calcilutitica. Unas pocas particulas
esqueléticas y un fragmento pequefio de un lamelibranquio
pueden verse en la mitad superior de la fotomicrografia.

La mayoria de la muestras examinadas de las Lutitas de
Gudimaros parecen ser de composicién intermedia entre los
dos ejemplos que se ilustran en las fotomicrografias 11 y 12.



13.

14.

Miembro Machiques (Formacién Apén, X 55).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perija (3).

Finos detritos de carbonatos cuyo tamaiio oscila entre 15y
125 p, enuna matriz oscura, con algunas concreciones pequefias
de pirita y peliculas oscuras de material orgdnico que no se
observan en la fotomicrografia. Algunas de las particulas
redondeadas, claras y cristalinas entre el carbonato fino
pudieran ser foraminiferos peldgicos, desarrollados muy
pobremente.

Esta fotomicrografia constituye un buen ejemplo de la
cuarta microfacies de Apdén (pagina 45). Consiste esencial-
mente en una matriz muy fina derivada tal vez de una fuente
distante, y en una fraccién algo mds gruesa de una fuente mds
cercana. El material de organismos bentdénicos locales es raro
o estd ausente del todo.

Miembro Machiques (Formacion Apon, x 63).
Localidad: Rio Macoita, estribaciones de Perija (3).

Detritos finos de carbonatos, cuyo tamaifio oscila entre 40
y 130 p en una matriz de grano fino, oscura, algo bituminosa
y margosa. Unos cuantos fragmentos de organismos bento-
nicos indeterminados y parte de una espina de equinoide son
visibles en el centro de la fotografia.

En el campo, la litologia del Miembro Machiques es muy
similar a la de la Formacién La Luna, especialmente cuando
aquel es altamente bituminoso. En la mayoria de los casos,
sin embargo, la diferencia es muy manifiesta en seccién
delgada. Ambos consisten en margas bituminosas de grano
fino que en el Miembro de Machiques exhiben en su mayorfa
la cuarta microfacies de Apén y no son fosiliferas o contienen
una fauna foraminifera peligica muy pobre, mientras que las
de la Formacién La Luna acusan una matriz de grano sin
detritos finos de carbonatos y foraminiferos peldgicos mejor
desarrollados.

Compérense las fotomicrografias 13 y 14 con las 70, 71 y 72.
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15.

16.

Miembro Machiques (Formacion Apén, x 48).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perijd (3).

Abundantes detritos de carbonatos, de hasta 150 p, en una
matriz calcilutitica no bituminosa, con muchas estructuras
de configuracién débilmente esferoidea, algunas de las cuales
son fosfdticas (negras en la fotomicrografia). Las pelotillas son
probablemente de origen fecal. Algunos fragmentos esquelé-
ticos fueron vistos fuera del drea que se ilustra.

Es éste un ejemplo tipico de la cuarta microfacies de Apon.
La granularidad de la fraccién de carbonato detritico resulta
grande en comparacién con la de la cuarta microfacies de
Apdn, ejemplificada en las fotomicrografias 13 y 14.

Hay también intercalaciones de calizas no bituminosas en
el Miembro Machiques. Estas se hallan desarrolladas en la
segunda y tercera microfacies de Apén.

Miembro Machiques (Formacion Apén, x 35).
Localidad: Quebrada La Gé, estribaciones de Perijd (1).

Una matriz de grano muy fino, principalmente calcilutitica,
en la que s6lo se hallan presentes particulas muy pequefias de
carbonato, de unos 25 p, junto con unas pocas conchas de
globigerinidas. Este tipo de roca puede compararse con margas
recientes (fig. 7 y 8) del Golfo Pérsico. Esta microfacies es
excepcional en el Miembro Machiques y solé se ilustra para
que la descripcion sea mas completa.



17.

18.

Concrecién de caliza en el Miembro Machiques (Formacién
Apén, X 13).

Localidad: Rio Macoita, estribaciones de Perija (3).

Muchas concreciones nodulares de carbonatos se encuentran
en el Miembro Machiques. Por lo comin son muy ricas en
restos esqueléticos y a veces contienen amonitas identificables.
La fotomicrografia ilustra una seccion a través de una concha
juvenil de un género desconocido de amonita, junto con
algunos foraminiferos peldgicos no identificados en una
matriz de carbonato finamente cristalina.

Miembro Piché (Formacién Apén, X 14).
Localidad: Quebrada La Gé, estribaciones de Perijd (1).

Despojos esqueléticos recristalizados en una mafriz calci-
lutitica. Se cree que esta microfacies se formd en la zona
inferior de accién del oleaje (primera microfacies de Apénj,
siendo similar a las que se ilustran en las fotomicrografias
3 v 4. La fraccién mds fina, de alrededor de 130 p, ha sido

removida por el agua, pero la calcilutita qued6é atrapada

después de la sedimentacién, La presencia de conchas resque-
brajadas por causa del material de sobrecarga, como se
ilustra en las fotomicrografias 3 y 4, es apenas perceptible en
seccién delgada.

Esta variacién de la primera microfacies de Apén, si bien
se encuentra en forma tipica en las calizas de Piché, se observa
también en otras partes,
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20.

Miembro Piché (Formacién Apén, % I1).
Localidad: Pozo La Paz-114, Zulia.

Abundantes particulas esqueléticas gruesas, fuertemente
recristalizadas, principalmente de lamelibranquios, en una
matriz calcilutitica de grano fino localmente recristalizada,
con muchos detritos finos de carbonato, algo de limo y arena
fina. Cierta cantidad de los detritos finos de carbonato muestra
manchas ferruginosas que aparecen negras en la fotomicro-
grafia.

La mezcla de cantidades relativamente elevadas de arena
fina y limo se observd con frecuencia en el area de La Paz
(compirese con la fotomicrogiafia 6).

Formacién Lisure (X 109).
Localidad: Pozo SV5X-1, Lago de Maracaibo.

Granos angulares de cuarzo mal escogidos, con tamafio
entre 7o y I mm, y granos irregulares de glauconita que
oscilan en tamaiio entre 100 y 500 p (de color gris oscuro en
la fotomicrografia). Algunos de estos tdltimos acusan ténues
estructuras esqueléticas. La matriz consiste en cristales irre-
gulares de carbonato, con tamafio entre 20 y 150 ., separados
por peliculas de material lutitico que a menudo exhibe extin-
cién paralela. Algunos cristales romboédricos, entre los
cristales de carbonato, pudieran ser de dolomita. Unas
cuantas concreciones de pirita se hallan presentes.



21. Formacién Lisure (x g).
Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.

22.

Particulas y fragmentos esqueléticos firmemente compac-
tados, principamente de lamelibranquios, y algunos de equi-
noides y gasterépodos, v granos de arena angulares a redon-
deados, mal escogidos, cuyo tamaifio oscila entre 50 y 1000 p.;
la matriz es calcilutitica y contiene muchos trozos recristali-
zados de gran tamailo, granos de glauconita comunes y cierta
cantidad de concreciones de pirita.

Formacién Lisure (% 20).
Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.

Particulas y fragmentos esqueléticos gruesos, principal-
mente de lamelibranquios, granos de glauconita de tamaifio
entre 150 y 500 w, (de color gris claro en la fotomicrografia),
y algunas pelotillas grises (negras en la fotomicrografia) en
una matriz calcilutitica de grano fino contentiva de algunos
granos de limo. Se hallan presentes algunas pelotillas grises,
parcialmente glauconitizadas y muy probablemente de origen
fecal (gris oscuro en la fotomicrografia). Muestran todas las
etapas de la glauconitizacién que pueden distinguirse en la
fotomicrografia como todos los pasos graduales entre pelotillas
oscuras parcialmente glauconitizadas y granos de color gris
claro de glauconita.
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23.

24.

Formacién Lisure (X 11).
Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.

Particulas y despojos esqueléticos de lamelibranquios,
gasterdpodos y equinoides, y oolitas cuyo tamaiio oscila entre
I50 y 350 u, con nucleos de carbonato, en una matriz calci-
lutitica contentiva de una cuantia menor de limo. Algunas
concreciones de pirita y unos pocos indicios muy débiles de
glauconitizacion se observaron especialmente en las particulas
esqueléticas.

Formacién Lisure (< 18).
Localidad: Pozo La Paz-114, Zulia.

Particulas y despojos esqueléticos gruesos, principalmente
de lamelibranquios y equinoides, en una matriz calcilutitica
con abundantes detritos de carbonato, > 25 . Una cantidad
muy exigua de limo y manchas aisladas color castafio claro
de 6xido de hierro se hallan presentes.

Este es un buen ejemplo de la segunda microfacies (pag. 44)
demostrando que la microfacies de Apdén no se restringe a la
Formacion Apdn. La microfacies de Apdn se noté con mds
frecuencia en la Formacién Lisure del area de La Paz, que
mas hacia el sur.



25. Formacién Lisure (x 6).

26.

Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.

Particulas y despojos esqueléticos principalmente de lameli-
branquios y algas, algunos briozoarios, gasterépodos y equi-
noides, y pelotillas hasta de 1,5 mm, en una matriz calcilutitica
de grano fino, parcialmente recristalizada, contentiva de
cierta cantidad de arena fina y limo. Muchas particulas
esqueléticas se hallan redondeadas y a menudo revestidas con
un material oscuro de grano fino. Con frecuencia, las pelotillas
contienen finos despojos de carbonato, que a veces son visible-
mente de origen esquelético. También se notaron en ellas con-
creciones de pirita y cierto grado de glauconitizacidn.

Formacién Lisure (x g).
Localidad: Quebrada La Gé, estribaciones de Perija (1).

Abundantes pelotillas de tamafio entre 0,2 y varios mm,
particulas esqueléticas de lamelibranquios y equinoides con
cierta cantidad de briozoarios, en una matriz calcilutitica
conteniendo algo de arena fina y limo.

Las pelotillas son de naturaleza compuesta. Contienen
particulas esqueléticas, unas cuantas oolitas de color castaiio,
particulas finas de carbonato, arena fina y limo, en gran parte
concentrados en las pelotillas. Zonas glauconiticas y ligera-
mente glauconiticas son comunes, mientras que algunas
particulas esqueléticas fuera de las pelotillas estin también
en parte glauconitizadas. Las pelotillas muestran, ademas,
extensas manchas ferruginosas color castafio y contienen unas
cuantas concreciones de pirita.

El hecho de que las oolitas y concentraciones de arena y
limo se encuentran sélo dentro de las pelotillas sugiere que
éstas son muy probablemente de origen aldctono. Se trata,
probablemente, de pelotillas fecales depositadas por organis-
mos necténicos que con anterioridad se alimentaban con
sedimentos de fondo en otras partes.
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27. Formacién Lisure (X 20).

28,

Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo,

Gruesas pelotillas fecales, particulas esqueléticas de lameli-
branquios, equinoides, briozoarios y gasterépodos, en su
mayorfa con bordes redondeados, algunas de las cnales se
resquebrajaron por el material de sobrecarga (derecha superior
en la fotomicrografia).

Las pelotillas fecales contienen mucha arena fina y limo,
que no estin presentes en la matriz. Contienen también
muchos granos de glauconita, zonas glauconitizadas y diversas
particulas esqueléticas heterogéneas. Estas, pelotillas, simi-
lares a las que se exhiben en la fotomicrografia 26, se cree que
son también de orfgen aléctono. Una caracteristica fuera de
lo comin es que se presentan achatadas contra particulas
esqueléticas y, por consiguiente, deben tener cierta plasticidad.
Por otra parte, fueron lo suficientemente fuertes para resistir
la accién del oleaje.

La estrecha compactacién de particulas esqueléticas y
pelotillas y la ausencia de material {ino de detritos sugieren
sedimentacién en zonas de accién del oleaje. Los bordes
redondeados de las particulas esqueléticas y la ausencia de
particulas de detritos de un tamafio inferior a 250 p indican
movimientos acuaticos bastante fuertes.

La matriz calecitica clara indica probablemente que poco o
ningtin lodo gueddé atrapado en los intersticios, la mayor

- parte de los cuales se llenaron con carbonatos quimicamente

precipitados. Las pelotillas fecales fueron achatadas un poco,
probablemente por el material de sobrecarga antes de que se
llenaran los intersticios.

Formacién Lisure (detalle de la fotomicrografia 29, X 70).
Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo,

La oolita a la izquierda de la fotomicrografia contiene como
micleo un pedazo de espina de equinoide y la del centro
encierra un foraminifero del género Netrockolina REICHEL.
Muchas de las oolitas en esta muestra en particular tienen
nucleos similares. Los foraminiferos en cuestién se asemejan
estrechamente a la Neofrocholina flovidana (CUSHMAN y
ArpLIN), asignadas originalmente al género Trocholina
Paarzow, en la parte superior del Cretdceo Inferior de Florida.
Muy probablemente sea de edad albiense.



2g. Formacién Lisure (x 6.4).

Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.
{Véase tambien detalle en la fotomicrografia 28).

Particulas esqueléticas redondeadas, oolitas y pelotillas
fecales en una matriz que consiste parcialmente en calcilutita,
con poco limo y granos finos de arena, v en parte en un
mosaico de carbonato claro y cristalino.

Las particulas esqueléticas son de lamelibranquios, brioza-
rios, equinoides, gasterépodos y algas, y, 2 menudo tienen
bordes redondeados. Muchas de ellas estan circundadas por
un aro ocolitico. Las pelotillas, unas cuantas de las cuales se
observan dentro de capas concéntricas, son de naturaleza
compuesta, frecuentemente contienen cuarzo, zonas y granos
de glauconita, concreciones de pirita y particulas de carbonato,
cuyo origen esquelético es a menudo evidente. Muchas con-
tienen también oolitas, a veces truncadas. Las oolitas son
bastante uniformes en cuanto a tamafio de grano se refiere,
siendo la mayoria de ellas de tamafio entre 250 y 500 p.
Particulas esqueléticas y otras particulas de carbonato, granos
de cuarzo y glauconita, foraminfferos y pelotillas se encuen-
tran como micleos de las oolitas (véase detalle en la fotomicro-
grafia 28). Concentraciones de estas oolitas forman capas,
como se ilustra en la fotomicrografia.
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30.

31,

Formacién Lisure (x 6).
Localidad: Poza SVSX-1, Lago de Maracaibo.

Pelotillas fecales y particulas esqueléticas, en su mayorfa
fuertemente recristalizadas, en una matriz calcitica clara. Las
pelotillas fecales compuestas a menudo son grandes, hasta de
3 mm y contienen abundantes granos finos de arena, cierta
cantidad de glauconita y pirita, y unas cuantas oolitas y
pelotillas no compuestas, probablemente también de origen
fecal. Granos de cuarzo son raros fuera de las pelotillas. Las
particulas esqueléticas son de lamelibranquios; unas pocas
son de equinoides, gasterépodos y algas. Digno de atencién es
que estas tiltimas son raras en el Cretdceo del drea examinada.

Formacién Lisure (Zona de Orbitolina, X 20).
Localidad: Pozo Rabdn-4, Zulia.

Abundantes Orbitolina, con algunos restos de equinoide y
unas cuantas particulas de lamelibranquios, en una matriz de
carbonato que es en gran parte cristalina, pero también
parcialmente calcilutitica.



32.

33

Formacién Lisure (Zona de Orbitolina, x 13).
Localidad: Pozo SVSX-1, Lago de Maracaibo.

Pelotillas, particulas esqueléticas (despojos de algas, lameli-
branquios, biozoarios y equinoides) con bordes redondeados
y diversas Orbitolina, en una matriz clara y cristalina de
carbonato. Pueden verse los efectos del resquebrajamiento por
el material de sobrecarga. Las pelotillas son de naturaleza en
parte compuesta y en parte de lodo puro. Algunas de ellas
tiene nicleos que consisten en particulas sencillas de carbonato.

Formacién Lisure (x 19).
Localidad: Pozo LLB-273, Pueblo Viejo, Zulia.

Una caliza calcilutitica con abundantes conchas de Milio-
lidae v pequefios despojos esqueléticos, inferiores a 180 u en
tamafio, algunos de los cuales son de conchas de equinoides.
Muchas vetillas de calcita y unas cuantas estilolitas se hallan
presentes. Las conchas de foraminiferos, principalmente las
de miliolidas llenas de calcita, textularidas y trazas bastante
ocultas de otros géneros, incluyendo Cuneolina, son a menudo
entre oscuras y opacas.

Las calizas miliolidas, similares a las que se ilustran de la
parte inferior de la Formacién Lisure en el Zulia oriental, estdn
también presentes en los pozos de La Paz septentrional en
esta formacién, y en la parte inferior de la Formacién Pefias
Altas en Quebrada Palmichero, Trujillo (anexo, seccién II,
punto de ubicacién 16).

La presencia de una microfauna benténica, principalmente
de miliolidas, indica probablemente una circulacién moderada-
mente restringida de agua de fondo. Las multiples particulas
finas y detriticas de carbonato sugieren la proximidad de
bancos de arena en los cuales vivian mds abundantes organis-
mos formadores de carbonatos. Este tipo de sedimento pudo
haber sido depositado en una depresiéon de un drea en la que
se formaron los depdsitos de agua muy poco profundos de las
Formaciones Lisure y Pefias Altas.

La microfacies que se ilustra acusa algunas afinidades con
la cuarta microfacies de Apén, pero esta tltima difiere de ella
en la casi ausencia de organismos benténicos y contenido de
materia orgdnica usualmente elevado, siendo ambos indicios
de condiciones de agua de fondo mas restringidas.
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34. Formacion Penas Altas (Filtros polarizadores cruzados, X 15).

35-

Localidad: Torondoy, Mérida (20).

Un mosaico de granos de cuarzo apretadamente trabados,
no escogidos y a menudo gruesos, con hojuelas de mica y
fragmentos de roca muy escasos.

Generalmente, estas areniscas puras se hallan concentradas
en la parte media de la Formacién Pefas Altas. Se presentan
mds abundantemente en el sur, disminuyendo marcadamente
en direccién norte.

Capas finas de este tipo de arenisca se hallaron en sitios tan
al norte como el Campo de Rio de Oro y el pozo LB-273.

Formacién Pefias Altas (< 21).
Localidad: Quebrada El Molino, al sur de Niquitao, Trujillo

(14).

Lutita arenosa compuesta de granos de arena no escogidos
en una matriz limo-lutitica. Los granos de arena mas gruesos
son principalmente de cuarzo. Existen unas cuantas hojuelas
de mica y a lo largo de fisuras se hallan presentes algunas
manchas de 6xido de hierro.




36.

37

Formacién Pefias Altas (x 16).
Localidad: Quebrada EI Molino, al sur de Niquitao, Trujillo
(14).

Lutita acusando extincién paralela perfecta y conteniendo
muchos granos de limo hasta de 60 . Un solo grano de cuarzo
de 500 u se destaca en la fotomicrografia. Hojuelas de mica se
hallan presentes en exigua cantidad. Los granos de limo
estin distribuidos irregularmente. Esta textura se debe
probablemente a perturbacién de la estratificacién original
por la actividad horadadora de organismos bentdénicos.

Formacién Pefias Altas (% 30).
Localidad: Carretera San Cristébal-La Morita, al este del Rio
Uribante, Tachira (36).

Lutita muy micdcea y limosa. La matriz exhibe extincién
paralela perfecta, Muchas manchitas de color castafio oscuro
y peliculas de material ferruginoso, probablemente bituminoso,
son visibles en seccién delgada.
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38. Formacién Pefias Altas (x 33).
Localidad: Pozo Rio de Oro, Distrito Coldn, Zulia.

Lutita arenosa compuesta de limo y arena fina, hasta de
180 u, y alrededor de un 109%, de glauconita hasta de 100 u,
en una matriz calcilutitica de grano fino. Varias concreciones
de pirita se hallan presentes. En luz incidente, la seccién
delgada acusa abundantes peliculas ténues y onduladas de
material arcilloso, invisibles en luz transmitida.

39. Formacién Pefias Altas (< 16).
Localidad: Sinclinal de San Jacinto, al sureste de la ciudad
de Trujillo (13).

Pelotillas compactadas estrechamente del tamaiio de 200 y
2 mm, y granos de arena que oscilan en tamafio de 150 u a
2 mm, en una matriz clara y cristalina de carbonato. La
mayoria de las pelotillas son de naturaleza compuesta, conte-
niendo granos de arena, particulas finas de carbonato y
material esquelético. Unas cuantas oolitas existen entre ellas.
Los costados de las pelotillas compuestas, donde tocan otras
particulas gruesas, estin a menudo achatados, como también
se ilustra en la fotomicrografia 27.

Muchos de los granos gruesos de cuarzo contienen vetas de
calcita separadas claramente de la calcita de la matriz, indi-
cando ésto que los granos estaban presentes en la roca original
que supli6 el cuarzo. Algunos de los granos de arena exhiben
en luz polarizada una textura cuarcitica.




40. Formacién Pefias Altas (Zona de Orbitolina, filtros polariza-

41.

dores cruzados, x 17).
Localidad: Torondoy, Mérida (20).

Abundante Orbitolina y arena fina, de 50 a 300 y, en una
matriz de carbonato, finamente cristalina.

La Orbitolina constituye un marcador muy claro y preciso
mas alld de los confines del surco de Machiques en la Formacion
Lisure (fotomicrografias 31 y 32) y, hacia el sur, en la Forma-
cién Pefias Altas, a lo largo de los Andes de Mérida desde la
frontera Colombiana hasta Curarigua, Lara, en el este. La
ausencia de Orbifolina en el drea del surco de Machiques puede
deberse a condiciones inadecuadas de medio ambiente. Los
depdsitos contemporineos en el surco de Machiques se en-
cuentran desarrollados en la microfacies de Apén y, por con-
siguiente, se consideran como parte de las calizas de Piché
(Formacién Apdn).

Formacion La Puya (x 39).
Localidad: Rio Chama, 5 km al noroeste de Estanques,
Mérida (24).

Granos angulares de cuarzo no escogidos en una matriz de
carbonato, mayormente gruesa y cristalina, en la que unos
cuantos despojos de lamelibranquios y equinoides son atn
reconocibles, Pocos granos de glauconita de color verde palido
se hallan presentes (gris claro, pero dificiles de reconocer en
la fotomicrografia).

Esta microfacies es mds perceptible en la parte inferior de
la Formacién La Puya. Se le considera transicional a la micio-
facies de Apén de las calizas en la parte superior de la Forma-
cién La Puya.
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42.

43.

Formacién La Puya (< 28).
Localidad: Quebrada Palmichero, 7 km al suroeste de Escu-
que, Trujillo (16).

Oolitas y particulas esqueléticas redondeadas en una matriz
clara y cristalina. Las oolitas tienen a menudo estructuras
esqueléticas como mnicleos (partes de espinas y conchas de
equinoides pueden verse en las oolitas en la fotomicrograffa).
Las esqueléticas estdn raidas, fuertemente recristalizadas y
tienen aureolas de material fino y oscuro. Algunos granos
angulares de cuarzo, principalmente entre 100 y 500, se
hallan presentes.

La microfacies que se ilustra aqui se asemeja a la ilustrada
en la fotomicrografia 29 de la Formacién Lisure. Las calizas
de la parte inferior de la Formacién La Puya son similares,
microscopicamente, a las calizas de la Formaciones Pefias Altas
y Lisure.

Formacién La Puya (x 16).
Localidad: Quebrada de los Arillos, al este de Niquitao,
Trujillo (15).

Fragmentos grandes de lamelibranquios, de 2 em de ancho,
con detrito de carbonato relativamente escaso en una matriz
calcilutitica. Digna de atencién es la recristalizacién maclada
en la mayoria de las particulas esqueléticas. Un ejemplo de
la tercera microfacies de Apén en calizas con conchas de la
Formacién La Puya que se asemeja muy estrechamente a las
de la Formacién Maraca.



44. Formaciéon Maraca (X 19).

45.

Localidad: Quebrada La Luna, estribaciones de Perija (2).

Particulas esqueléticas gruesas de lamelibranquios, gasterd-
podos y equinoides, y mucho detrito fino de carbonato en una
matriz calcilutitica. Este es un ejemplo de la segunda micro-
facies de Apdn en la Formacién Maraca. Las calizas de la
Formacién Maraca se asemejan estrechamente a las de los
Miembros Piché y Tibu de la Formacién Apén.

Miembro La Grita (Formacién Capacho, x 52).
Localidad: Suroeste de San Juan de Col6n, Téchira (31).

Abundante Globigerina rota, unos cuantos granos de arena
fina y limo (machitas angulares blancas en la fotomicrograffa)
y particulas finas de carbonato en una marga de grano casi
opaca. Aparte de cantidades exiguas de arena fina y granos
de limo, esta microfacies es la misma que la de la parte inferior
de la Formacién La Luna. Granos de limo y arena fina no
siempre estan presentes en las calizas de La Grita.
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46. Miembro La Grita (Formacién Capacho, x 116).

Localidad: Quebrada Bellaca, cerca de Las Carmelitas, Bari-
nas (17).

Conchas rotas y bastante abundantes de foraminiferos peld-
gicos en una matriz oscura de carbonato casi opaca y bitumi-
nosa. La fotomicrografia ilustra una seccién a través de
Rotalipora BROTZEN, que es muy rara en el Miembro La Grita.
Rotalipora similares se hallan en la parte inferior de la Forma-
cion La Luna, estribaciones centrales de Perija (fotomicro-
grafia 70),

. Miembro de Lutita de Seboruco (Formacién Capacho, x 23).

Localidad: Rio Guaruries, al norte de Zea, Mérida (25).

Capas extremadamente finas de abundante, Globigerina,
ligeramente triturada y algo empequeiiecida, alguna cantidad
de Giimbelina y escasa Globotruncana de quilla sencilla en una
matriz de lutita con cierta cantidad de pirita. Aunque las
capas con esta microfacies se hallan interestratificadas con
lutitas limosas (fotomicrografia 48), resulta notable que casi
nunca contienen granos de limo.




48.

49.

Miembro de Lutita de Seboruco (Formacidn Capacho, X 52).
Localidad: Rfo Chama, 5 km al nororeste de Estanques,
Mérida. {2z4).

Lutita limosa con extincidn paralela perfecta. Estas lutitas
limosas contieneh s6lo muy pocos foraminiferos peldgicos.
Tipos intermedios entre estas rocas y las que contienen
foraminiferos pelagicos, conforme se ilustran en la fotomicro-
grafia 47, son muy raros.

Miembro de Lutita de Seboruco (Formacién Capacho, X 50),
Localidad: Norte del caserfo La Azul, 3 km al este de Seboruco.
Téchira (3). ’

Abundante limo y arena fina en una matriz castafia oscura,
parcialmente carbondcea y ferruginosa, en la cual se hallan
presentes un poco de pirita y muchas manchas de dxido de
hierro {negros en la fotomicrografia). Foraminiferos diminutos
e indeterminados se hallan presentes, aunque no son visibles
en la fotomicrograffa, Un intervalo de estas arenas finas se
encuentra hacia la parte media de la Lutita de Seboruco en el
Distrito Colén y Téchira. Se le considera como una fina
lengileta que se extiende hacia el norte desde la Formacién
Escandalosa, conforme se ilustra en el anexo, y se le conoce
en la Concesién Barco, Colombia, como Zona 3.

.
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50. Miembro de Lutita de Seboruco (Formacién Capacho, X 10).

51,

Localidad: Rio Guaruries al norte de Zea, Mérida (25).

Esta fotomicrograffa ilustra la microfacies de una inter-
calaciéon de caliza en la Lutita de Seboruco que contiene
gruesas particulas esqueléticas, principalmente de lameli-
branquios con algunas de gasterépodos, en una matriz calci-
lutitica con cierta cantidad de calcilimo y particulas calcare-
nitas finas. Globotruncana y pequeiias cantidades de pirita
y otras concreciones de hierro se hallan presentes. Parte de
una amonita se encontré mds alld de los confines de la foto-
micrograffa.

La microfacies de estas intercalaciones en la Lutita de
Seboruco es idéntica a la de las calizas suprayacentes de
Guayacan (fotomicrografias 51 y 52) y se la asigna a la tercera
microfacies de Apodn.

Miembro Guayacan (Formacién Capacho, x 15).
Localidad: Quebrada Zorca, 3 km al este de Independencia,
Tachira (32).

Gruesas particulas esqueléticas, principalmente de lameli-
branquios y algunas de equinoides y gasterépodos, en una
matriz calcilutitica contentiva de algunos granos detriticos
de calcilimo y glauconita, hasta de 100 p. Oscuras trazas de
foraminiferos son comunes, entre las cuales se puede identi-
ficar a veces Globigerina. Esta fotomicrografia ilustra la
tercera microfacies de Apodn.



52. Miembro Guayacdn (Formacién Capacho, X 17).

53-

Localidad: Rio Guaruries, al norte de Zea, Mérida (25).

Particulas esqueléticas gruesas en una matriz calcilutitica
contentiva de cierta cantidad de arena fina, limo y detritos
de carbonato. Se hallan presentes algunas concreciones ferru-
ginosas de¢ color entre moreno y negro. Trazas oscuras de
foraminiferos son comunes, pero sélo se han identificado
Globigerina y Giimbe'ina.

Las calizas de Guayacén e intercalaciones similares en la
Lutita de Seboruco siempre contienen abundantes y grandes
valvas de lamelibranquios y sus despojos. Las particulas
esqueléticas cominmente quedan muy juntas las unas de
las otras. No obstante, no puede afirmarse que ellas exhiben
la primera microfacies de Apdn, ya que no ha ocurrido pérdida
de particulas mas finas por cansa de remocion. Todos los
tamafios de granos, en orden descendente hasta los de la matriz
calcilutitica, parecen estar presentes sin excesiva cantidad de
detritos de carbonato en la fraccién fina de calcarenita o de
calcilimo. Se les considera que fueron depositados por debajo
de la base de la accién del oleaje, sin la influencia de tabla-
7os cercanos y ejemplifican la tercera microfacies de Apén,

Formacién Escandalosa (Nicoles paralelos, x 2z1).
Localidad: Quebrada Agua Fria, afluente del Rio Pita,
Téchira (38).

Granos angulares de cuarzo mal escogidos, en una matriz
lutitica con pelotillas negras que acusan varias etapas de
glauconitizacién (negro a gris oscuro en la fotomicrografia).
La presencia de abundante glauconita en las arenas de la
Formacién Escandalosa ayuda a distinguirlas de las de la
Formacién Pefias Altas.

T
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54.

55.

‘
Formacién Escandalosa (X 22).

Localidad: Quebrada Buenafia, Tachira (35).

Arenisca cuarzosa fina, angular y bien escogida, con abun-
dantes granos de glauconita de dimensiones similares (gris
oscuro en la fotomicrograffa) en una matriz carbonatada
clara y finamente cristalina, con la misma direccién de
extincién en diferentes partes de la seccién delgada. Algunas
partes se hallan manchadas de éxido de hierro.

Formacién Escandalosa {x 28).
Localidad: Quebrada Aguva Fria, afluente del Rio Pita,
Tachira (38).

Arenisca cuarzosa fina de granos bien compactados y
entrelazados, hasta de unos 300 p, con aproximadamente un
15% de granos de glauconita de alrededor de 1oo p trans-
versalmente. Entre los minerales pesados se hallan presentes,
principalmente, circén y unas cuantas hojuelas de mica, pero
son dificiles de distinguir en la fotomicrografia.




56.

57

Formacién Escandalosa (Nicoles cruzados, x 29).
Localidad: Rio Buenafio, Tdchira (35).

Granos angulares de cuarzo no escogidos, en una matriz de
grano fino de carbonato, que acusa la misma direccién de
extincién sobre toda la seccion delgada. La fotomicrogratia
se tomo a 45° con respecto a esta direccidon. Alrededor de un
109, son granos de glauconita, mas o menos de 100 w trans-
versalmente (dreas oscuras con puntos blancos en la foto-
micrografia) y unas cuantas particulas fosfiticas (negras en
la fotomicrografia) son visibles. Unas pocas valvas de lameli-
branquios y sus despojos se hallan presentes, pero hay
ausencia de foraminiferos.

Formacién Escandalosa (Nicoles cruzados, x 30).
Localidad: Quebrada Escandalosa, tributaria del Rio Dora-
das, Tachira (37).

Capas de arenisca cuarzosa fina, estrechamente trabada,
con tamafio maximo de grano de alrededor de 300 p, con-
teniendo un 159%, de granos de glauconita y unos pocos mine-
rales pesados de dimensiones similares. Unas cuantas hojuelas
de mica se hallan también presentes.

Dichas capas alternan con capas de arcilla que sélo con-
tienen pocos granos de arena y exhiben excelente extincion
paralela bajo nicoles cruzados. Esta disposicién en bandas es
generalmente mas irregular que la ilustrada en la fotomicro-
graffa. Hay ausencia de foraminiferos.
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58.

39-

Formacién Escandalosa (x 18).
Localidad: Rio Buenafio, Tdchira (35).

Abundantes particulas esqueléticas, principalmente de
lamelibranquios, a menudo compactadas estrechamente y en
ocasiones mostrando resquebrajamiento por material de
sobrecarga, en una matriz cristalina con muchas particulas
de carbonato, > roo p. Alrededor de un 209, es glauconita
{oscura, con manchitas grises en la fotomicrografia). Se hallan
presentes algunas pelotillas fosfiticas, muy probablemente de
origen organico. Granos finos de arena, < 150 p, SO0 COmMUnes.
Los foraminiferos son moderados y de tamafio pequefio. Se
identificaron Globigerina y Giimbelina. Otras formas calcareas
son indeterminadas.

Interlacalaciones calcdreas similares son bastante frecuentes
hacia el tope de la Formacion Escandalosa.

Formacién Lutita de La Morita {x 23).
Localidad: Libertad, Mérida (26).

Conchas totalmente ftanitizadas y llenas de ftanitas, mas
bien pequefias y generalmente rotas de Globigerina y Giimbelina
ralamente diseminadas en una lutita laminada pura, que
acusa extincién paralela perfecta. Las conchas estin mds o
menos alineadas a lo largo de la estratificacién. Fragmentos
ftanitizados, raros, ténues y alargados y posiblemente de
moluscos, se hallan presentes pero quedan fuera del drea que
se ilustra en la fotomicrografia.



60. Formacién Lutita de La Morita (x 51).

61.

Localidad: Libertad, Mérida (26).

Abundantes conchas, principalmente de foraminiferos peld-
gicos, incluyendo Globigerina y Globotruncana de doble quilla,
muchas de las cuales son de pequefio tamaifio y se presentan
en grupos; unos pocos especimenes aislados de mayor tamafio
se observan dispuestos en capas muy finas en una matriz
lutitica y bituminosa, que exhibe extincién paralela, y en la
que pueden distinguirse numerosos lentes de ftanita (gris claro
en la fotomicrografia).

Formacion Lutita de La Morita (x 67).
Localidad: Caparo (entre Caparo y Sabaneta), Mérida (27).
Radiolarios en una matriz casi anisotrépica de color castaiio
claro, grano fino y ftanitica contentiva de muchos puntos
opacos. Esta microlitologia, que se asemeja a la de las rocas
de la Formacién Quevedo, aparentemente se encuentra sélo
en capas delgadas en la Lutita de La Morita. Como tales
lutitas afloran pobremente, se desconoce la frecuencia y
extension de estas delgadas capas ftaniticas.
Esta muestra en particular se recolecté a pocos metros de
las calizas infrayacentes, macizas y fosiliferas, que afloran
localmente en la parte superior de la Formacién Escandalosa.
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62. Formacion Quevedo (Luz ordinaria, X 45).
Localidad: Noroeste de Santa Bdrbara, Barinas (1g). (Vease
el texto de la fotomicrografia 63).

L
A
3
L]
63. Formacién Quevedo (Nicoles cruzados, X 45).
!E Localidad: Noroeste de Santa Barbara, Barinas (19).

La Ftanita de Tachira se transforma hacia el sur en rocas de
color gris claro, que se tornan blancas por meteorizacién,
duras pero untuosas, grano muy fino y de peso liviano, las
cuales se rompen con fractura concoidea. Se hallan presentes
algunas intercalaciones arenosas y latiticas.

3 La fotomicrograffas 62 y 63 ilustran la misma seccién
i delgada de esta roca blanca, en luz transmitida y bajo nicoles
/ cruzadosrespectivamente. Bajo nicoles cruzados, toda la matriz
acusa muy baja birrefringencia con una sola direccién de
extincién débil en todas partes. Algunas de las particulas
- mayores muestran un hébito cristalino individual.

- Estas rocas se asemejan al tripoli descrito por Tarr (1938,
citado por Pettijohn, 1957).




64. Formacion Ftanita de Tdchira (Nicoles cruzados, x 20).
Localidad: Quebrada Buenafa, Tédchira (35). (Vease el texto
de fotomicrografia 65).

| 65. Formacién Ftanita de Tdchira (Luz ordinaria, x 20).
Localidad: Quebrada Buenafa, Tédchira (35).

Buliminidae en wuna matriz totalmente ftanitica. La
mayorfa de las conchas tienen paredes bien preservadas y
rellenos monocristalinos de calcita, mientras que las menos
preservadas estdn llenas de ftanita. Esta microfacies predomina
en la Ftanita de Tdchira y alterna con microfacies enteramente
diferentes que se encuentran en intercalaciones delgadas (foto-
micrografias 66 a 69).
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66. Formacion Ftanita de Tachira (x 40).

67.

Localidad: Suroeste de San Juan de Colén, Téchira (31).

Conchas extremadamente abundantes de Buliminidae y
Siphogenerinoides, muchas de las cuales estdn parcialmente
fosfatizadas (color gris oscuro a negro en la fotomicrografia)
y la mayoria se encuentran rellenas de calcita clara y cristalina.
Sélo esta presente muy poca matriz, que consiste en calcita
cristalina con algo de fosfato.

Formacion Ftanita de Tachira (x 21).
Localidad: Quebrada Ortiza, 6 km al sur de San Cristdbal,
Tachira (34).

Abundantes conchas (rellenas de calcita) de Buliminidae y
Siphogenerinoides en una matriz fina, calcilutitica y a menudo
manchada de 6xido de hierro. No se observé fosfatizacion en

esta muestra que procede de una intercalacién de caliza en la
ftanita.



68.

69.

Formacion Ftanita de Téachira (x 50).
Localidad: Suroeste de San Juan de Colén, Téachira (31).

Capas de abundantes conchas de foraminiferos, en su
mayorfa Buliminidae, con algunas Globigerinas y Globotruncanas
de doble quilla, alternando con capas calcilutiticas de color
castafio oscuro contentivas de multiples fragmentos pequefios
de carbonato, probablemente conchas trituradas de forami-
niferos.

Formacién Ftanita de Tdchira (x 63).
Localidad: Quebrada Zorca, 3 km al este de Independencia,
Téchira (32).

Abundantes pelotillas de fosfato, estrechamente compac-
tadas, bien redondeadas y de tamaifio entre 150 y 600 y, en
una matriz clara y cristalina de carbonato. Muchas de las
pelotillas son conchas fosfatizadas de foraminiferos bentonicos
calcdreos. Se cree que las pelotillas carentes de estructura son
de origen fecal. Las mayores de estas pelotillas, una de las
cuales se ilustra en la fotomicrografia, contienen usualmente
agujas delgadas de cuarzo, que probablemente son espiculas
de esponja.
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70. Formacién La Luna (X 53).

71.

Localidad: Quebrada Tisina, estribaciones de Perija (5).

Abundantes foraminiferos peldgicos, la mayoria de los cuales
consiste en conchas parcialmente rotas y llenas de calcita de
Globigerina v algunas de Rofalipora, en una matriz color
castafio y margosa con zonas pequefias de carbonato finamente
cristalino y varias concreciones de pirita. Este conjunto
microfaunal estipico de la parte inferior de la Formacion La
Luna en las estribaciones centrales de Perijd y drea de Mara-
caibo. Entre la Globigerina hay ejemplares asignados provisio-
nalmente a la especie Globigerina washitensis CARSEY.

Estas capas de foraminiferos pelagicos bastante dispersos
y tamafio normal, conforme se ilustran en la fotomicrografia,
alternan con capas mas finas de foraminiferos pelagicos par-
cialmente triturados, mas bien compactados estrechamente y
algo pequenos.

Formacién La Luna (< 55).
Localidad: Quebrada Tisina, estribaciones de Perijd (5).

Rica microfauna de Globigerina y Giimbelina de tamaiio
reducido cuyas conchas estdn aisladas generalmente pero a
veces se hallan agrupadas y a menudo averiadas o dafiadas.
Son raras las conchas de tamafio normal. Estos foraminiferos
se presentan en una matriz margosa y bituminosa con parti-
culas pequerias de carbonato.

Esta microfacies es tipica de la parte media de la Formacién
La Luna en las estribaciones centrales de Perija y drea de
Maracaibo.




%

73

Formacioén La Luna (x 50).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perija (3)

Abundantes conchas (mds bien pequefias, a menudo rotas
v llenas de calcita) de foraminiferos peldgicos, principalmente
Globigerina, Giimbelina y una Globotruncana de doble quilla, en
una matriz de color castafio oscuro compuesta de calcilutita,
arcilla y algo de material bituminoso. Muchas concreciones de
pirita se hallan presentes y en raras ocasiones fragmentos de
lamelibranquios (que no se ilustran).

Esta microfacies es tipica de la parte superior de la Forma-
cion La Luna en las estribaciones centrales de Perijd y drea
de Maracaibo, aun cuando hay algunas variaciones en con-
tenido faunal.

Formacion La Luna (x 22).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perija (3).

Esta fotomicrografia ilustra la misma seccién delgada de la
fotomicrografia 72, pero con menos aumento, para mostrar la
disposicién de las capas de foraminiferos pelagicos, caracte-
ristica conspicua de la litologia de La Luna relacionada posi-
blemente con un florecimiento periédico de organismos plan-
tonicos.
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75

Formacién La Luna (X 55).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perijd (3).

Abundantes foraminiferos peldgicos, principalmente conchas
rotas de Globigerina, algunas de Giimbelina y unas pocas de
Globotruncana de doble quilla, en parte llenas de calcita y de
materia oscura probablemente organica, en lutita contentiva
de muchas concreciones de pirita y acusando extincién
paralela. La existencia de conchas fragmentarias de foramini-
feros es caracteristica. Intercalaciones lutiticas som mas
comunes generalmente en la Formacién La Luna hacia el sur.

Formacién La Luna (X 53).
Localidad: Quebrada Cusare, estribaciones de Perija (5).
Globigerinas y Giimbelina empequefiecidas en una masa muy
lutitica y algo calcilutitica que en algunos sitios acusa extincién
paralela. Particulas recristalizadas, alargadas v rectangulares
de carbonato alineadas en sentido patalelo a los planos de
estratificacién. Son posiblemente fragmentos de las capas de
prismas de valvas de Inoceramus trituradas. Ocasionalmente,
su indole prismatica es atin reconocible (no visible en la foto-
micrografia). Estas supuestas capas de prismas de fnoceramus
contienen a menudo concreciones de pirita.




76. Formacién La Luna (x 24).
Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perija (3).

Globigerina muy abundantes y grandes y algunas estructuras
organicas de color castafio a negro, muy probablemente
osamentas de peces, en una matriz de carbonato finamente
cristalina. Aunque las osamentas de peces no son abundantes,
constituyen no obstante una caracteristica comtin de la For-
macion La Luna.

77. Formacién La Luna (x 28).

Localidad: Quebrada La Rosita, estribaciones de Perija (3).

Foraminiferos pelagicos, en su mayoria Globigerina y
Giimbelina, con un poco de Globotruncana de doble quilla,
en una matriz margosa, a veces lutitica. Granos alargados, de
glauconita color verde pélido, hasta de 750 p. en tamaifio (con
puntitos blancos en la fotomicrografia), y pelotillas fosfiticas
color castafio y de dimensiones similares se hallan presentes
(de color gris oscuro a negro en la fotomicrografia). Estas
ultimas contienen abundantes concreciones de pirita, a menudo
menos concentradas hacia los centros de las pelotillas y en
ocasiones presentes en capas aproximadamente concéntricas.

Estas pelotillas de glauconita y fosfato no son comunes en
la Formacién La Luna pero son abundantes en la zona supra-
yacente de glauconita.
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78. Formacién La Luna (x 35).
Localidad: Quebrada Maraca, estribaciones de Perijad (4).

| Abundantes trazas oscuras de foraminiferos, probablemente
pelagicos, incluyendo Globigerina, con especies del género
Hastigerinoides BRONNIMANN, 1952.

79. Formacién La Luna (x 24).
Localidad: Quebrada Maraca, estribaciones de Perijd (4).

|

l

:

|

:

|

F

ll Una seccién a través de una concha de una amonita juvenil
desconocida, junto con abundantes trazas oscuras, probable-
mente de foraminiferos peldgicos. La existencia de conchas de

| amonitas juveniles es bastante comtn en el surco de Machiques
(fotomicrografia 17). Este ejemplar, en particular, se recolect6
unos cuantos metros por debajo de la amonita coniaciense
Barroisiceras. Amonitas juveniles y finos despojos de moluscos,
probablemente también de amonitas, no son poco comunes en

la Formacién La Luna.




So.

Br.

Miembro La Aguada (Formacién La Luna, X 50).
Localidad: Chejendé, Trujillo (x2).

Abundantes conchas, llenas de calcita y a menudo rotas, de
foraminiferos peligicos en una matriz de calcita finamente
cristalina vy con frecuencia manchada de oxido de hierro.
Diminutas concreciones de pirita estdn diseminadas en toda
la extensién. La mayorfa de los foraminiferos parecen ser
globigerinidas, entre las cuales hay ejemplares provisional-
mente determinados como Globigerina washitensis CARSEY.

Una microfacies similar, parecida a la de la Formacién La
Luna, en el Miembro La Grita de la Formacién Capacho se
ilustra en la fotomicrografia 45.

Miembro Chejendé (Formacién La Luna, % 55).
Localidad: Chejendé, Trujillo (x2).

Abundantes conchas en ocasiones algo oscuras, llenas de
calcita y aparentemente de foraminiferos pelagicos, incluyendo
Globigerina y Gitmbelina. Otros géneros pueden estar represen-
tados entre las trazas indeterminadas de foraminiferos que
estdn alineadas débilmente en los planos de estratificacion de
una matriz color castafio claro, de carbonato fino, parcial-
mente recristalizada, contentiva de muchas concreciones de
pirita y manchas de 6xido de hierro. Muchas particulas crista-
linas de carbonato, muy pequeflas, globulares y sin paredes
exteriores, pueden verse en la matriz. Probablemente son
conchas diminutas de foraminiferos.
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83.

Miembro Chejendé (Formacién La Luna, X 55).
Localidad: Chejendé, Trujillo {12).

Lutita de franjas claras y oscuras con buena extincidén
paralela bajo nicoles cruzados. Conchas de foraminiferos
bastante abundantes y muy pequeifias llenas de calcita, entre
las cuales son identificables Globigerina y Giimbelina alineadas
en sentido paralelo a la estratificacion. Son raras las conchas
de foraminiferos de gran tamaiio. Los radiolarios son comunes
pero no visibles en la fotomicrografia. Las concreciones de
pirita y los tramos manchados de ¢xido de hierro se notan en
toda la extensién. Unas pocas franjas delgadas de materia
oscura, casi opaca, probablemente bituminesa y cantidad
muy exigua de particulas de tamafio de limo se hallan presentes

Miembro Chejendé (Formacién La Luna x 51).
Localidad: Area de Chejendé, Trujillo (12).

Abundantes granos niuy angulares de arena fina de alrededor
de 100 p y conchas llenas de calcita v 2 menudo rotas de fora-
miniferos con miltiples particulas finas de carbonato en una
matriz de calcita recristalizada. Las conchas de foraminiferos
parecen ser casi exclusivamente de Globigerina, con frecuencia
de gran tamaflo, y en menor abundancia de Gémbelina, Los
organismos bentdnicos rotaliformes son raros. Las concrecicnes
de pirita se encuentran dispersas en toda la extension:




84.

85.

Miembro Timbetes (Formacién La Luna, x 46).
Localidad: Quebrada Palmichero, 7 km al suroeste de Escuque,
Trujillo (16).

Abundantes foraminiferos pelagicos, principalmente conchas
rotas de Globigerina, algunas de Giimbelina, y muchas de
Globotruncana de doble quilla, llenas de calcita, en una matriz
oscura, bituminosa y probablemente margosa.

Finas capas de calcita de origen problemdtico son conspicuas,
yacen en sentido mds o menos paralelo a la estratificacion,
halldndose dobladas y a veces rotas. Ello lo causé probable-
mente el material de sobrecarga cuando la matriz se encon-
traba todavia en estado plastico,

Miembro Timbetes (Formacién La Luna, x 28).
Localidad: Al sur de Curarigua, Lara (7).

Una masa clara y cristalina compuesta casi en su totalidad
de conchas recristalizadas de foraminiferos peldgicos v ben-
ténicos, en las cuales van incluidas pelotillas oscuras
bastante numerosas, probablemente de origen fecal. Algunas
de la pelotillas tienen ntcleos de carbonato claro y cristalino,
muchos de los cuales consisten en despojos de moluscos y
foraminiferos, incluyendo Globigerina v Globotruncana de doble
quilla. Unos pocos ntcleos son granos de arena, con didmetro
hasta de 200 p, pero ningunos de ellos son de glauconita o
pirita.
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86.

87.

Formacién La Luna (x 358).
Localidad: Quebrada El Molino, al sur de Niquitao, Tru-
jillo (15).

Foraminiferos benténicos calcareos muy abundantes junto
con Globigerina, Giimbelina y unas cuantas Globotruncanas de
doble quilla, en una matriz fina de carbonato, parcialmente
recristalizada, contentiva de muchos tramos oscuros de
oxidos de hierro de color entre castafio y negro.

En esta localidad, la Formacién La Luna suprayace a la
Formacién Capacho.

Formacién La Luna (3 19).
Localidad: Rio Chama, 5 km al noroeste de Estanques,
Mérida (24).

Conchas muy grandes de Siphogenerinoides y unas pocas de
Cristellaria en una matriz con abundantes conchas empeque-
fiecidas y bastante rotas de foraminiferos peldgicos y bento-
nicos calcdreos. Algunas de las conchas de Siphogenerinoides
estan llenas y revestidas de colofano (negro en la fotomicro-
grafia). Muy pocos granos de arena fina y limo, y abundantes
concreciones de pirita y hierro oxidado, se hallan presentes.
La microfauna, conforme se ilustra en esta fotomicrografia,
parece estar concentrada en capas en la Formacién La Luna,
donde esta dltima suprayace a la Formacién Capacho.,




88. Formacién La Luna (x 12).
Localidad: Al norte del caserfo La Azul, 3 km al este de
Seboruco, Tachira (30). (Vease el texto de la foto-

micrografia 8g).
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89. Formacién La Luna (x 36).
Localidad: Al norte del Caserio La Azul, 3 km al este de
Seboruco, Tachira (30). |

La fotomicrografia 88 ilustra un corte a través de un
fragmento esquelético de gran tamafio, muy probablemente
una osamenta de pez, que consiste en material fosfatico. La
textura fibrosa es visible claramente; varios poros estdn llenos
de calcita clara monocristalina.

La fotomicrografia 89 ilustra la microfacies de la roca cir-
cundante. Consiste en calcilutita fina con algunos tramos
manchados de éxido de hierro y una microfauna prolifica rica
en Bulimina y probablemente Bolivina, pero exenta aparente-
mente de foraminiferos pelagicos.

e )



Limina XLV

1

)




LAmina XILVI




|
|
!
|
7
|
!
|
i

9o.

9I.

Formacién La Luna (x 18).
Localidad: Rio Chama, 5 km al noroeste de Estanques,
Mérida (24).

Abundantes pelotillas fosfdticas, wvarias de las cuales
muestran bandas concéntricas, y muchos foraminiferos ben-
ténicos fosfatizados, incluyendo Siphogenerinoides, en una
pequefia cantidad de arena fina y limo. Las numerosas fisuras
finas llenas de calcita estdn orientadas en sentido aproxi-
madamente perpendicular a la estratificacion.

La zona glauconitica (Formacién Colon, X 20).
Localidad: Quebrada Guaruries, al norte de Zea, Mérida (25).

Abundantes granos de glauconita (grises en la fotomicro-
graffa) y pelotillas de fosfato (negras en la fotomicrografia) en
una matriz compuesta de tramos cristalinos, claros y finos,
separados por peliculas de material orgdnico y ferruginoso,
con algunos granos de cuarzo (blancos en la fotomicrografia).
Las pelotillas de fosfato revelan ténues estructuras orgdnicas,
posiblemente conchas alteradas de Siphogenerinoides (no
visibles en la fotomicrografia).



92. La zona glauconitica (Formacién Colén, x 19).
Localidad: Quebrada Buenaifia, Téchira (35).

93

Numerosas pelotillas de fosfato compactadas estrecha-
mente en una masa fosfitica isotrdpica, color castafio, en la
cual se han desarrollado algunos tramos ftaniticos de escaso
tamarfio, y que contiene una exigua cantidad de arena y limo.
Las pelotillas de fosfato, que acusan muy poca textura y
ninguna traza de estructuras esqueléticas originales, son muy
probablemente de origen fecal. Obsérvese la pelotilla de gran
longitud, rota en dos partes, en el centro de la fotomicro-
grafia. Rocas con esta microfacies, que consisten tinicamente
en fosfatos, forman una parte menor de la zona glauconitica.
Microfacies tanto con glauconita como con fosfato son mas
comunes,

La zona glauconitica (Formacién Colén).

Localidad: Quebrada Bellaca, cerca de Las Carmelitas,
Barinas (17). Globotruncana calcarata CUSHMAN
(x 300).

Ilustra esta fotomicrografia un corte a través de la concha
de un foraminifero identificado como Globotruncana calcarata
CusHMAN. Aunque ésta es una especie morfoldgica clara y
precisa, que posee espinas dorsales, rara vez es identificable
en seccién delgada, ya que la forma de la concha es similar a
las de otras especies. En este corte se ha seccionado una
espina dorsal, hacia la izquierda de la fotomicrograffa, mientras
que el muiién de otra espina es visible hacia la izquierda
superior de una cdmara mds antigua, en el centro de la foto-
micrografia.

La significacién estratigrifica de la existencia de esta
especie en la zona glauconitica se discute en el capitulo sobre
estratigrafia (p. 36).
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04. Miembro de la Caliza de Socuy (Formacién Colén, x 100).
Localidad: Quebrada Maraca, estribaciones de Perija (4).

Conchas dispersas y principalmente trituradas de foramini-
feros peldgicos v benténicos, la mayoria de los cuales son muy
pequefios, en una matriz calcilutitica. No se observa la dispo-
sicién de foraminiferos en finas capas, caracteristica ésta de la
microfacies de La Luna.

95. Miembro de la Caliza de Socuy (Formacién Colén, x 28).
Localidad: Quebrada La Luna, estribaciones de Perija (2).

Abundantes conchas de foraminiferos, la mayoria de Globi-
gerina, en una matriz calcilutitica con muchas conchas tritu-
radas ‘de foraminiferos. Una Globotruncana de quilla sencilla
es visible en la esquina superior izquierda de la fotomicro-
graffa. Una seccién a través de una espina de equinoide puede
verse cerca del centro de la fotomicrografia y otra a través de
un foraminifero arendceo de gran tamafio, en la esquina
inferior derecha. Los restos de organismos bentdénicos y la
calcilutita bastante pura sirven para distinguir a las calizas
de Socuy de las de La Luna en la misma regién.




6.

97

Miembro Lutita de Colén (Formacion Colén, x 75).
Localidad: Al norte del caserio La Azul, 3 km al este de
Seboruco, Téchira (30).

Lutita homogénea con extincidn paralela perfecta bajo
nicoles cruzados, contentiva de unos pocos granos de limo y
algunas concreciones de pirita. La mayoria de las muestras de
Ia Lutita de Colén con procedencia de la parte norte del drea
tienen este tipo de microlitologia, mientras que algunas son
muy limosas (fotomicrografia g7) y a veces contienen unos
pocos foraminiferos (fotomicrografia g8).

Miembro de Lutita de Colén (Formacién Coldn, nicoles cruza-
dos, % 45).
Localidad: Al sur de Curarigua, Lara (7).

Lutita limosa con extincién paralela; contiene alguna
cantidad de pirita, proveniente de la proximidad de la base
de la Formacién Colén.

~
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99.

Miembro de Lutita de Colon (Formacién Colén, x 46).
Localidad: Regién de Tarra Occidental, al S.0. de la cuenca
de Maracaibo.

Unos pocos foraminiferos peldgicos y benténicos en una
lutita pura, con algunos granos de arena y limo, escasos granos
de glauconita y mucha pirita. Conchas de Siphogenerinoides y
Giimbelina pueden verse en las esquinas opuestas de la foto-
micrografia. Estdn llenas de calcita clara y cristalina y ftanita,
y contienen concreciones grandes de pirita.

Segtin Notestein, Hubman y Bowler (1944), las lutitas de
Colén contienen un conjunto moderadamente abundante y
variado de foraminiferos; sin embargo, su concentracién es
aparentemente tan baja que rara vez se ven en seccion delgada.

Formacién Coldn (x 32).
Localidad: Quebrada Ortiza, Tachira (34).

Numerosos granos de glauconita (grises en la fotomicro-
grafia) y particulas esqueléticas, despojos de valvas de lameli-
branquios y conchas de equinoides y de gasterépodos, en una
matriz calcilutitica .con una cantidad exfgua de arena fina y
limo. Muchas conchas fosfatizadas y piritizadas de foramini-
feros se hallan presentes. incluyendo las de Siphogenerinoides,
Rotaliidae y Globigerinidae. Esta muestra en particular se
recolecté de una intercalacién de caliza hacia el tope de la
Formacidn Coldn,



100. Formacién Colén (x 61).

IOT.

Localidad: Valle del Tocuyo Arriba, 4 km al suroeste de
Humocaro Alto, Lara {g).

Conchas bastante abundantes y a menudo recristalizadas
de foraminiferos en una matriz que consiste en tramos de
calcita cristalina fina separadas por tramos de material
lutitico oscuro, probablemente ferrugineso. Algunas conchas
grandes y bien preservadas de Siphogenerinoides se hallan
presentes junto con conchas bastante comunes y parcialmente
trituradas de Nodosaria, Rotaliidac, Buliminidae y Globi-
gerinidae,

Esta muestra se recolecté immediatamente por encima de
la zona glauconitica en Ja base de la Formacién Colén.

Formacién Colén (Nicoles cruzados, X 33).
Localidad: La Aguada, Cerro Ciu, al suroeste de La Cuchilla,
Trujillo {11).

Arenisca pobremente escogida grano medio y muy lutitica
con procedencia de una intercalacién en la parte inferior de la
Formacién Colén, por lo demds lutitica, Mucha ftanita detritica
y fragmentos de roca se encuentran en la fraccién de arena.
La fraccién de lutita es rica en mica. Las areniscas de la
Formacién Coldén acusan mds variacién petrolégica que las de
la Formaciones Escandalosa y Pefias Altas, cuyos detalles
describié van Andel (1958).
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102. Formacién Colén (x 31).
Localidad: Quebrada Palmichero, 7 km al suroeste de Escu-
que, Trujillo (16).

Limolita compuesta de mucho limo y algunos granos finos
y alargados de cuarzo de menos de 100y, con peliculas de
material lutitico que exhibe extincién perfecta bajo nicoles
cruzados. La estratificacién es muy irregular, como puede
verse en la fotomicrografia. Las limolitas son comunes
en la Formacién Coldn, pero areniscas verdaderas se encuen-
tran raramente. Generalmente hay ausencia de foraminiferos.

103. Formacién Colén (Nicoles cruzados, x 60).
Localidad: Al sur de Curarigua, Lara (7).

Lutita micidcea con abundantes ndédulos de ftanita. Los
contornos vagos e irregulares de las particulas de ftanita
sugieren un origen autigénico. Algunos granos de cuarzo de
tamafio mediano se hallan mds alld de los limites de la foto-
micrografia. La matriz lutitica revela muy finos tramos de
ftanita que no son visibles en la fotomicrograffa. Rara vez
pueden verse trazas oscuras de foraminiferos. Estas lutitas
parcialmente ftanitizadas se presentan en la parte superior
de la Formacién Colén en Lara.




104. Ftanita aléctona (x 8o).
Localidad: 4 km al sureste de Carora, Lara (6). (Véase el texto
de la fotomicrografia 105).

105. Idem. (Nicoles cruzados).

Ftanita de grano muy fino sin foraminiferos, en la que se
notan unos pocos granos de arena fina y limo, algunas hojuelas
de mica y varios puntitos negros diminutos, que por meteori-
zacion se han vuelto color castafio a lo largo de la fisuras. Se
cree que la serie de ftanita, de la cual se recolectd esta muestra,
forma parte de una masa aléctona, presumiblemente de edad
creticea superior, que se deslizé hasta ocupar su posicién
actual durante el Paleoceno, dando la impresién superficial
de wuna serie normal que recubre a las Lutitas de Colén
(0. Renz, 1959).
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106.

107.

Formacién Mito Juan {Nicoles cruzados, x 31).
Localidad: Pozo DPE-z, Escondillo, Zulia.

Granos de arena de tamafio mediano, mnmy estrecha-
mente compactados y bien escogidos, consistentes en cuarzo,
feldespato meteorizado, fragmentos de limolita y lutita y
muchos granos detriticos de ftanita. Cierta parte de la matriz
es limosa y lutitica, y contiene hojuelas de mica,

Formacién Mito Juan (x 43).
Localidad: Rio Loro, Téchira (39).

Limo fino y lutita que exhiben micro estratificacién cruzada.
Es notable que las direcciones de extincién de la lutita siguen
la estratificacion cruzada. El tamafio méximo del grano es de
30 (.
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10Q.

Formacién Mito Juan (Calizas de Rio de Oro, x 20).
Localidad: Suroeste de San Juan de Colén, Tachira (31).

Granos angulares de cuarzo, medianos a finos y valvas de
lamelibranquios y sus despojos, en una matriz calcilutitica
finamente cristalina con unos pocos granos de glauconita.
Unos cuantos foraminiferos se hallan presentes, incluyendo
especies de Globigerinidae y Rotaliidae. Obsérvese la fractura
de las conchas, lo cual se debe probablemente a resquebraja-
miento por material de sobrecarga.

Formacién Mito Juan (Calizas de Rio de Oro, x 20).
Localidad: Quebrada Ortiza, 6 km al sur de San Cristobal,
Téachira (34).

Despojos esqueléticos, en su mayorfa de valvas de lameli-
branquios, algunos granos finos y angulares de arena y unos
pocos de glauconita, en una matriz calcilutitica, a menudo
recristalizada.

Est4n presentes unas pocas conchas pequefias de foramini-
feros, incluyendo Globigerina y algunas formas benténicas
calcdreas. El fragmento esquelético de gran tamafio que forma
tres capas cerca de la parte superior de la fotomicrografia
posiblemente es parte del dptico de un género desconocido de
amonitas, presumiblemente de edad maestrichtiense,
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