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MﬁCEUFBRAMINIFERBS'Y-EﬁQD DE LA FORMACION PUNTA MOSQUITE
(BRUPO PUNTA CARNERO), DE LA ISLA DE MARGARITA, WEMEZIELA

por Jacgues BUTTERLIN *

Hesumen

El autol prssenta 188 vesultados del estudio de los macrafuramza‘
nifefos pravenientes fle"tna localidad en la parte superior extrema de:

15 Forimacién Punta Mosquite (Grupo Pumta Carmers), gue aflora en la
costy meridional de la isla de Margarita (Yenezuela)d« o

Este estudid confirma gus 1a .parte swperiur de esta farmacién
esrresponde al Eoceno medio, parte superior, como ya la habian 1ndi—
cado BERMUDEZ & EAMEZ’(??EE)Q

Tl ﬁlbrafaﬂna'éstudlada contisae formas teratolbgicas gque perte- '

. necen a las’ especmas Lepidooyelinag {Plialeplﬁlﬂa} ariana v sohre todo
Lo (P.) pustuldsa. 'ELl autor examina sus posibles. relaciones cgn las

fmrmas ‘ya’conocidas, de nucleoconcha muliilocular del tipo de la for-
ma tableri H.' 5Buv1¢1sg y liegs = wna conclusitn negativa. Banfirmaa
por oira paris, gque, como lo propusc DBLE (19623, Helicniepidina
ngrtoni a8 psubablemeate sinfnima de H. spirslis. Propone,; por fin,
restablece? la sspecise. fSsterocyclina paﬂmnenaas qua COLE (1858 a) cg
loch en sinonimia con B. aster.

% Laboratoire de micropaléontologie et de géologie de
~ 1'Amérique Latine de 1'Ecole Normale Supérieure de
Saint~-Lload =92, Saint~-Clowud, Francia.




Introduccitn  (Fige 1)

En la costa meridional de la isla de Margarita, situada en el
mar Caribe al norte del continente venezolano, afloran una serie de
capas sedimentarias del Eoceno con una rica microfauna en la regibm
gue se extiende al oeste y al sur-sur este de la laguna Faritas.

Esta secuencia ha sido objeto de algunas publicaciones, la mas racien-

te es la.de BERMUDEZ & BAMEZ (4366).

 Estos {iltimos aniores, después de resumir los trabagas ante-
rigres, presentan un estudio bastante detalladc de la estratigrafia
de 1a secuencia sedimentaria del Eoceno, a la cual GONZALEZ DE JUANER
(1947) atribuyd el nombre de Grupo FPunta Carnerg, derivado de una
logalidad costera de 1a regifn.

.. El Grapo Puntd Carnero posee un espesar estlmadu, segiin los au=
tores, ‘de 2,000 a 2,500 m. Se subdivide en las siguientes tras fﬂr—
waciones {de més joven a mis antigua):

- ta Formacifin Punta ﬂasquiﬁav fiowhre introducido por discipulos de
GONZALEZ DE JUANA en sus tesis inéditas (MARTINEZ, 4950, PREOMBO,

- 1950). Posee un sspésar de 420-450 w. Comprende un miembro supe-

rior, constituido por lutitas ¢ margas ("Upper shalse®™ de KUGLER,
1957) y un miembro inferior calcéreo ("Upper orbitoid beds® de
5UELER), RIVERD (1956) y GONZALEZ DE JUANA atribuyen asta formag-
cibn al Eoceno superior. BERMUDEZ & GAMEZ (1966) en cantraste, 1z
colocan en e} tope del Eoceno medio (zcna de Trunccrctaloldes rohri
de ﬁﬂl.i_fﬁ,, 4966} (cf. infra).

- ta Formacisn €1 DAEil (PQL&MBB, 1550). Fosee un espesor de 720-
840 m. Comprende un miembro superior, constituido por lutitas y o
areniscas ("Iniermediate shales”® de KUGLER) y un mismbro inferior,
calcéreo, (PLower orbitoid beds" de KUGLER). 3Se atrlbuye al Eoceng
medic (B%BN&INR i, em: WUGLER~-BERMUDEZ & GAMEZ). Los {ltimos au-
tores consideran que pertenece 8 la zona de Glgbigerapsis kugleri
de BOLLI.

- La formacifn fas Bermidsz (PALOMBO, 1950). Consiste de lutitas,
areniscas y conglomerados con guijarros de rocas andesiticas y cuar=-
zo (¥conglomeratic shale® de KMUGLER)., La caliza de Los Bagres ("Los
Bagres limestone” de HESS & MAXWELL, 1949), subarrecifal, ha sido in-

cluida en esta formacifn por GONZALEZ DE JUANA y por BERMUDEZ & GAMEZ.

La fauna de esta caliza es poco caracteristica. GONZALEZ DE JUANR la
atrlbuye al Egceno inferior. BERMUDEZ & GAMEZ opinan que esta edad,
atribuida también a la fﬂrﬂacimn en conjunto, merece confirmacitn.

El Dr. Pedro BERMUDEZ tuvo lz amabilidad de entregar al autor
una muestra lavada de la localidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1965, p.
221), para su estudio, descrita asi:
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"Costa-de Punta Mosguito.- Lutita suave de colop pardo amagrillento,
cah'ébunéante Lepidocyclina. El1 material fino también 85 muy fosili-
ferc. HAparentemente este material procede de la parte mis alta de
la Formacitn Punta Mosquito gue aflora. Encima estin situados los

conglomerados aluv1ales. No se ha pbservado el tope de la ?Urmaciéna”

.. . ka muestra es realmenrte-muy rica en macrofpraminiferos. Su es-
tudio constituye el objeto del presente trabajo. :
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ﬁﬁCRGFﬂﬂﬁMINIFEHGS DE tﬁ FGRMQEIBN PUNTA MUSﬂﬁITB
? ED&D BE Lﬂ MISMQ

EA ves%mﬁm wha @mpm%mﬂ;e esn‘bm ﬂacmfurmmﬁerﬂs de la Forma-

gitm Pﬁﬁ%a~ﬁnsquitu enterior al presente, es el de DRONNIMANN, cuyp

Swforms nédito fue parcisiwente publicado en:  BUGLER, 1957.

T OROANINAT estodiv la secrofetng de dos localidades de los
Sgpper orbitoit beds? (cf. supral, es decir, del wiembro inferioz
de Iz Formaciin Fuota Fosguito, expoesto al §E de Punte Carnern.
&z whs antigua es la localidad B 7551 gue contiene Lepidocyclima’
gusiulosa, ispidocycling spey; Asterocyclina sp., Discocycling Spe,
Efodictyoconus cubensis (1), Fabiania cubensis (1)}, ZEsannularia
eocenicay Amphisteging spe., Operculinocides SDoy Gypsina globulusg,
5. vesicularis. fos microforaminiterns esociados indican gue ests
Iocalided tione owa edad Eoceno medic s superior. BLOE (ens
BUGLER) la eorreleciowa con la zoma de Globigerinatheka barri, de
2a Fopwacibn Naved de Trimidad, gus ruyﬁaspsﬁde a ia gafts supe-
wing-ﬁal Eoceno wedio,

RaHES éum ‘iﬁ ‘%@&3 S8 Encnendrs 200 m, mas arribes en la
columna estratigréfica. Contiene tos macroforaminiferos de la lo-
palided ¥.-7551 junto won fepidocyciing ofs yurnagunensis, Fliole-
piding tableri y Schiumbergerina. Segin BRONNIMANN, la coexisten-.
£ia de sz*ﬁﬂnyﬁllﬂa pustulosa, Pliolepidina tahlerl, Lepidocyelina
cf. yurnagunensis vom Discocycline sp. v Asterocyclina sp. permite

‘aﬁriﬁﬁiﬁ aﬁta Iacslidad al Escena superﬁﬂrw

Ee dohs aﬁaﬁi@“a-ﬁﬁ%a,iﬁsta'la forma Eoruperiia Spe, sefialada

pok AUISEARD {49956) =n mwe locmlided gque se encusntra en la ciwma de

2105 ®Upper orbitoid beds®, Ista especis se asocia con Amphistegins
St FoBiania mpey Gepidocycline sp., Linderina sp., Operculinoides
-S4 ﬁisﬁﬂﬁ@ﬁliﬁzﬁﬁs ¥ ?yagmentas dg mlges y Briozoarios. ANISGARD
¥o copsidors  £ocsop superior sin gustlfaﬂar gty edat,

BUBLER ‘ﬁﬂﬂtﬁﬂa el fiecho e mue si ios waoroforaniniferos de
iz iocalidad #, 7551 indicean uns sdad Eoceno superior, POT el COW-
trario los microforaminiferos recuerden mucho a los de la Formacifm
S5uek de Trinxdaﬂg del foceno uwedin. Es$o es vilido abn para los
siveles whis siszysdos sde funta Ynsqguitn {miestra K. 7548). Fara

€9) £odictyoconus oubonsis {(Budhman 8 Bermfidez) y fabiania
gubensis corrgsponden 2 s miswms especis, gue 21 autor
2lama agul Fshianis cosis (Uppeshein) &f. infrale .

conciliar estos datos, KUGLER considera posible gue los microforami-
niferos sean redepositados., En este caso, 1la cima de los "Upper
orbitoid beds® corresponderia sl Eocenc superior y las lutitas de

la misma formacidn, de 1is cuel constituyen el miembro superior,; ten-
drian una edad Eoceno superior o mhe reciente. Seria el caso, en
partiguler, de la localidad de l1a muestra estudiada por el autor y
procede, como ya 1o “udlcamusj de la cima del miembro superior de la
Formacién Punta Mosguitg., — — :

Sin swhargo, BERMUDEZ & BAMEZ no aceptan la suposicidn de KUGLER.
Observar que los microforaminiferocs de las lutitas del miembro supe-
rior de la Formacifin Punta Mosguito se presentan en la parte de la For-
macion Navet de Trinidad atribuids & 1a Zona de Truncorotaloides rohri
de BOLLI, gue corresponde zi tope del Eoceno medio. En 1a isla de Mar-
paritza no se encuentran los microforaminiferos de lg par$e superior de
iz Formacibn Navet, siribuidns z la Zona de Globigerapsis semiinvoluta,
de la bsse del Eocenc superier. Indican, ademas, que el error de atri-
buir lz mayor parie de la Fermacidn Punts Mosquites el Eoceno superior
e basa en la suposicifn de una edad exclusivaments Eocenc superipr d&
1a especie [epidccycllna (Pliclepidina) pustulosa, E3ta especie apa-

-rece, en realidad, en la perie superior del Epcenn mpedio vy continfa

hasta Fines del Eocena =unericro ' . -

El estudic de los maceofeoraminiferocs de le Yopalidad 145 (69-1-
LVERE, gn este informe} por &l autor confirma el punto de vista expre-
sado por BERMUDEZ & GAMEZ; s propbsito de ls edad dg la parte 5upe£imw
de la F@ﬂmaziﬁm Funta Nmaquﬂtw

La liﬁta_ﬂe ias especiss gneontrades efsctivamente,; es la sjguign-
tE3

- tgg ﬁumﬁina 91¢b;eg1d1ﬁa3 ariana.Cole & Ponton

- Lepidooyciing (Plicispidinal sp. of. L. (E.) gcglana Cushman
~ igpidecyciineg (Bliclenidina) pustulgsa (H. Dowvilld)
~ Helicolepidina spiralis Tobler

~ Bstegrooycling hatanensis {(Lple 8 Berwidez)
- fAstermeyciing monticellensis {Cales & Pontond
{Cole & Gravell}

= Nummuiltss Floridensis Hellprin

= Asterocycliing perongnsis

- Encmnuloides lspmztrigmi (B.¥. Paimer)

- Eofgbians cushmani (Cnie & Bepmidezd

- Gypginha vesicularis (Farker & Jones}

= Sphsgrogypsing sp. 1

- Sphaerogypsing spe. 2
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Indicamos gque las especies Lepidocyclzna-(Pliclepidiﬂa} ariana
AN ) gustulosa estén representadas-por un nimero de individuos
muche | mayor gque las demis especies y gue, ademBs, ung proporcifin cop-
sidérable dié los individuos de estas dos especies son teratolfgicos
\$?¢ 1ﬂ?ra§=

te distribucidn esimatigxafzna de Ias especies wis caractsristlm
cas de .esta lisia se pzesenta en =21 Doardze fe

Eoceno hedic  Epcenoc. superior

Lepidocyclina (Pliolepiding) @rian@..... e

Lepidosyclina (Plislepidine) gEalamoeces -

fepidocycling (Pliolepidina). pustulogse.. — °

Helicolepiding spiraliSescsssccccccscsss !

Asterccycling habanensiSiesecscosccoe se tommmmmnaon

fsterccycling monticellensis..cccescccoce lmmrm——mme
ﬁ%%eroqyc;;ga”ggpﬂqusiamc-baaam@unbos.&“&-—-—m—~—»

Hummulites AOTidensiS.eesoseemecencoesns R E——

§?§iana GEQSiS..acmqaauhonooaweuoooaqqswu

Coadro 1 - ﬁ%stribuc;ﬁn estretinkéfica de Yas especxas
. mas carscioristicas de Is fug__t‘
Is formacife Funitz Hoogd

EX examen ﬂa1~8haﬁra % indica clsramenie gue la logalidad estudia-
da perienceoe aE.Eﬁzenn'meﬁla {parte sgperior).

For encontrarse @n la cima de la Formsgife Punta Mosguito debe
tefier ina edad pre-Eoceno superior. Ademfa, la lucaiﬁﬁad 445 dehg en=-
contrarse en la columna estratigraficd = unm nivel mis alko gug las lo-
calidades K. 7549 y K. 7551, estudiadas por BRONIMANN. Eor comsiguisn-
te, £stas no som del Eoceno superior, ‘ '

En redlidad, fiinguna de las especies de wecroforaminiferos de
estas dos "Gltimas localidades es caracierigfica {nicamente del Eoce-
no superior. Todas estas especies, aparte de bepidocyclina cF. yurns-
gunensis, se pueden presentar em la parte superics par io mewos del
Eagena'meﬁza@

En 1o que se refigre = Eepiﬁmnycllna Qﬁegzﬁacyciina?1§mﬂnaganemm
sis Cushman, se trate d8 una especie del ﬁlig@c&ﬁa y del Bguitanienses
Bor 1o tanto, no debe’presentarse Sp. la Formdcifn Punta Fosquito. S8
trzta grobablewents de indiyidoos de le especie ispidocycling (Fliole-
pidina) pustulosa, gue en ¢orie ecuatorisl presemian a veces *Baracies

-zes de los corptes de Lﬁpldocycilna {ﬁggidacy011933 gﬁrnaaunews1s

(coE, wEO). _ —
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La localidad estudlad% por el autor corresponde claramente a la
zona mas elevada (zona III del Eocene medio del norte de Florida
(COLE & APPLIN, 196L4). Efectlvamente, esta zona se caracteriza por
Asterocyclina monticellensis, Lepidocyclina (Lapidocyclina) ariana y L.

Ay

(2.) pustulosa, especies que se observan en la localidad de la isla de
Margarita.

La atribucidén del miembro superior de la Formacidén Punta Mos-
quito al tope del Eocene medio (Zona de Truncorotaloides rohri) por
BERMUDEZ & GAMEZ no contradice, pues, los datos suministrados por el
estudio de los macroforaminiferos, al revés de lo gue suponia KUGLER.

(1) - Se débe indicar, sin embargo, que en la facies calcarea del
Eoceno medio de Florida, GOLE & APPLIN distinguen por encima
de la zona III, una zona IV (ausente en la facies clastica),
con Orbitolinidae y Valvulinidae esencialmente, El1 autor con-
sidera que debe tratarse mis bien de una facies de la parte
superior de la zona III, que de una zona bioestratigrafica
caracteristica. En la peninsula de Yucatén de México (BUTTERLIN
& BONET, 196%), todo el Eoceno medio (Miembro Pisté de la For-

macién Chichén Itza), concordante con el Eoceno inferior (Miem= -

bro Xbacal) y con el Eoceno superior (Miembro Chumbec),; se ca-
racteriza esencialmente por Orbitolinidae y Miliolidae, sin
Discocyclinidae nl Lepidocyclinidae. Las determinaceions de
edad de BERMUDEZ & GAMEZ, g partir de microforaminiferas, pa-
recen confirmar lag oplnlon del autor.
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Descripcifn de Especies

Familia EEPIDOCYCLINIDAE
____ Génern ispidocyclina Gumbel, 1870
Suhgenarn Plinlepidlna H. Guuwille, 1317
fepidocyelina . {PllﬁlEEldlﬂa} ariana Cole & Phntnﬁ
(L&m, 1, figs. 1=8; 1l&m, 2, Figs. 7-8; 1&m. 5, Tigs. 1-2)

1834 - Leplducvcl;na fLepidocyclinag) ariana EBLE & PONTGN:
Kme;. Midland Nat., vole. 15, pe 162-3; 1&m, 2, figs. 1=5.

1940 ggpidﬁcgcliné‘(Legidéuyzliné}'claiburnensis GRAVELE & HANNA:
Jdourn. Paleont., vol. 1k, p. 414=5; 1am. 57, Figs. 12-18.

194k Lagxﬁacyslina&£E£ialegidxna}~ariana COEE & FONTON. COEE:
Florlda Geo¥. Surve Bull,, No. 26, ppe 61-62; 18m. 1, Fige. 13
Y&m, 13, Figs 33 Iamo 1%y Tigse. 1~?° IAm,. 16; Tigse. 11-13;
15m, ﬁ?g figs 13%

196%- Lepidocycling (ﬂiﬁl@ﬁiﬂ&}) ariana CEEE B PONTON, EHLEu_
Florida Geole SUFVe Bullo., Noo 239 ppd 111=1153 Ifms 15,
flgw 1'?"’3’ lama 1.?9; f&QSo %“‘69 1:amm 229 flgs‘ﬁ 9"'1}3@

166h gggldacgclina.{Eapidaeypiina§ griena COLE B FENTOR 3
g & &??kl&= Bﬁlla ﬁmerw Qalannt,, vnla &7, No. 212, ppe 28~29,

COEE (1S643% coYock a Lo (Lo} claibornensis en sinonimia con
Lo (B.2 ariang, aungue la dasmrlpslﬁﬁ original de is przmera especie,
1nd1ca gue es mayﬂr gua la’ aagunﬂag~cﬁsz ‘gos veces WSS grupsa, COn 4B
nimere mayor de chmaras Iaterales (b en vez de 2=3} ¢ &on peredes dg
mayor espesor. COLE observd gue los individuos de 15 publacimﬁ de
Iz localidad tips de L. (P.) arisns presemtaban entre si diferenciaS‘
imp§§t83b839 poy lo cual se refiere al espesoy de la concha y al nl-
mero de chmaras laterales {de 2 a 5}. Podian, entongées, colocarse
en serie continus con ios 1nd1w13uas de Ia sspecise Le {Lo¥ dlaibur»
nensis. .

El autor hizo observaciones semejantes, en lo gue se reflere &
Ias formas de la localidad 145. Las variaciones chservadas son mayoe
res alin que Ias indicadas por COLE en la localidad-tipo, come se pue-

de ver em el E&adrm'33~qua agrupa Ias meﬁxdas de los cortes ftransvers

sales axiales,

Sin embargo, lc importante es que se encusntran todos los in-
termediarios entre las formas exiremas y que las cortes ecuatorialag
o presentan variaciones importsnies, como se cbserva en el Cuadro Z.
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(Pliolepidina) ariana (69 - I - VENE

Cuadro 2 - Medidas de cortes ecuatoriales de Lepidocyclina
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Lepidocyelina (Pliolepidina) arians (69 = I - VENE)

Cuadro 3.- Medidag de cortes trangsversales axinles de
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COLE (194L, 1945) consideri.gque existian grandes analogias
entre L. (P.) ariana v L. (P.) macdonaldi Cushman, Elegh hasta
admitir como posible gue-sSean BinNONimase  Sin embargop en una pu-
blicacién posterior (1956) indict que en SEGClDﬂ transversa se
distifgiiian schre todo .por las paredea de las cémaras laterales,
curvas en L. (P.) macdonaldi vy rectas en L, (F.) ariana.

o

Sohre la hasge de las UEQErvamimnes realizadas en las formag -

de Ia Iocalidad ggtudlada agqui, puede afiadirse que las céamaras late=

rales estam mucho més lrregularmente dlspuestas en Lo (Bo) ariang,
con cavidades lenticulares Irrsgulares, de eje recto.’ Tas Camaras
ecuatoriales tienen un corie transversal rectangular o trapezoidal
y estén dlspLestas en cabrio. (E&My 1y FiGe L) . Recusrdan mucho la
dlSpUSlalmn Ubservada e Eepidocycling.. {Polylepidinal. antillea

Cushman, Eas camaras ecuatoriales de Lo (P.) macdonaldi, mas chi-

cas, estan dlspues+as de manera més irTegular en corte transversal
con una disposicifn menos geumetrlca“ -

-En corte- ecuatarlal Ias céamaras ecuatoriales de L. (Eo)
ariana son maymres gue 1as de Lo (P.) macdonaldi, con una pared

ganeralmente m&s griesa. Son por eso, mucho menos numerosas para
un mismo difmetro de la conchas.

EY autor considera, entuncasg que estas dos especies son dig=
tintas. Ademés, su distribuciftn estratlgLaflca es diferente. L.
(P.) ariana caracteriza a la parte superior del Eocenc medio 'y Lg
(P h) macdawaldl al Eoceno EU?E”lEIo

, Flnalnaﬂtev se indica la ex15tenrla de uma pequefia proporcifén
de formas teratclboicas de la aspecle Lo (Po) ariena en la lasalldad

‘estudiada. No soh siempre Tacilss de da?arenclarg en seccifn transe

versal, de las formas teratolégicas de g, (P ) pustulosa {(sf. infral,
gue ex;sten igualmente 8h esta ldcalidad A Son mas abundantgd. WD
obstante, algdnas pertenstcen claramente 4 Iz primera especis, come
la forma fighrads en Ia lamina 5, fige. 1. Cbrresponde a dos indivi-
duos "sizmeses®, unidos por sus Eapas lateralese..

- Bira presentza una media capa scuatorial suplementaria, perpsn-
dicular a Ya capa ecustorizl completa y cortads lusgo transversal-
mente por el planc ecuatorial (Lam, 5, fig. 2J).

ELl prablema de 1a causa de la aparicién de %aies formas se eg=-
tudiaréd con mas detalle a propbsiic de L. (P.) pustulosa..

‘DlSﬁT‘bﬂElDﬂ geografica vy astrat rafica

gOCEe) ariana se tbsarva en la Costa del Golfo de los Estados
Unidos., Nm habia sido ssfialada fuera de esta regitn hasta lz presen-
te publicacifn. Caracteriza la parte superior del Eoceno medla (zona
I1T de COLE & APPLIN, 1964, of. supral.
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Lepidocycling (Pliolepidina) S cf. L. (f'.) pegalsna
“Gushman, 1920.° - (Lawm, 2, figs. 1- LY.

1920 Lﬂﬁtﬁccvrllnj ocalana DUBSHMAN; U.5. Geol. Sgrv. ETUF. Faper,
Lo. 125~0, pp. 71=72, léam. ab, figs. 3,4; lam. 29, figs. 1=3.

Lepidocyclina (Pllﬂl?pldlhﬁ) pustulosa (H.. Dnuvzlla), 1917
(1am. 2, figs. 5,6; lam, 3, TigS. 1=b4; lém. 4,
figs, ?-8, 1am, 59 figs. 3 7).

nidonyeling georgiana CUSHMAN; U.5. Geol. Surv. Prof. ?ap,,
121)“‘1), p. GD ldlsls 16, f‘lg a 1; lém. 17’ ‘Figs- 1"'3; 1am0 1&,

L
r -
figs. 1,<. 1817  Isolepidina pustulosa H. DOUVILLE; C.R. Acad. 501,, Parls,
N - Tl e e e ) - : o ope BLL, text~fig. T-bee e e . R
1520 Lopidocyeling mortond CUSHMARN; tH.5. Geol. Surv. Prmf: Pap. ,
Mo, 125—3, Dp. 70~71; lém, 27, figs. 1-k; lém. 28, figs. 1-2. 1932

192U

tepidocyclina (Lepidocyclina) pustulosa (H. Douvillé). GORTER
8 VAN DER VLREK; Leidsche Geol. Mededeel., vol. &, Nmeyzi

719 Lepidooycling (iulyleyz_i o) proteiformis U&UG%AN;,EQDI. 500G pp. 106, 107; 14m. 12, figs. b-8.
ﬂﬁar° Bull., vol. 35, p. £10-812; lam. 32, figs. 1=7.
: R . 1944  Lepidocyclina (Plioclepidina) EHSEULDSE (He Douvillé). VAUGHAN
1941 Lep1unryc11na (Lepldumycilna) chlana CusHMAN, COEE: Florida ) T LOLE: Gool. Soo. fmer, Spec. Fape. No. 30, pp. 65-66, 1&ms.
- Ceol, Gurv. Bull., No. 19, pp. G1-43; lam. 13, figs. 1-7; 25-30 (sinonimias).
l laru@ 46, figucja 1"“[4‘, 6"’10, 13:
# 1652  iepidocyclina (Pliolepidina) pustulpsa (H. Douvillé). COLE;
1849 Lepidocycling (Leplﬁucycilnd) montgunerignsls nom. NOV. CiLE 3 06, ool Gurv. Prof. Pap., Dhb. pp. 16=17; 1&m. 13, figs. 1-20,
Journ. Paleont., vol. 23, No. 3, pp. 270-272; léma. 53, flgs. | . 1&m. 1L, Figse. 1-10; lém. 15, leS@ =163 1am, 20, flgse Aye 153
2-11; lam. 54, fig. 8. : l&m. 23, figs. 1=3, 10 (smmn:.mas)e
; 1957 Lepldcuwclmra (Lepidocycling) Dﬁalnna COLE: Bull. Amor. FPaleont., 1863 fepidocyclina (Lepidocyelina) pustulosa (H, Douvillé). COLE;
o vall, 36, No. 166, p. 32 (sinonimias). ' - Bull. Bmer. Faleont., vol. 46, No. 205, pp. 21-35; lém. 1, Figg
‘ ' S ’ 5; léms. 2-L: 1l&m., 5, figs. 1=4; l&m. 6, figs. 2, L; lém. 10,
1961 Lepidosyclina (Pliolepidina) opzlana Cushman. COLE & APPLIR figs. 1-L, 9=12; lém. 1k, Ffigs. 1-5 (sinonimias).
’ Fontr. Lushman Found. Fovam. Res., vol. XIT, pt L, p. 133,
o - 1é&m. 6, figs. 4,5 (sinonimies). | 1964  Lepidocyclina (Lepidogyclina) pustulosa (H. Douvillé). COLE &
o : - . APPLIN; Bull. Amer. Paleont., vol, &7, No. 212, p. 25, lam. 5;
\ 1963 wlinag (Lepid ~cvrlan) ocalana Cushman, OCOLE; Bull. Pigs. 1,3,4,6,8,9; lém, 6, Figs. 152$u~a; 15m. 7, Figs. 4-3.
| Feieont., vol. b, lo. 205, po. 18, 35, 37, 38; lam. 5, .
| fige &3 léu. 12, Tigs. 1,2,3; iam. 13, Figs,.? 346 (d“nun*mi351° Esta especie tiene amplis representacifn en la regitn del Caribe
i _ ) y ha sido descrita y figurada s menudo,
- Las escasas formas gque el autor atribuye provisionalmente a‘esta ’
gspecie se difersncian de las gue pertenscen cleramente a la especie  E1 interés de los ejemplares de la localidad estudisde aqui 1o
L. (E.) gziang por varios caractores: v constituye la presencia de un nimero bastante grande de formas terato-

| légicas., La mayoria de éstas son individuos siameses, y presentan un
- en corte trensversal axial, presentan une relscibn difmetro/espesor corte transversal triangular, con una nucleoconcha doble vy una media

mayor (5-6 en vez de 1.4-4) y un diémetro mayor, gue pueds sobrepasa capa ecuatorial suplementariaz, en 1sa pralangaaién de la segunda nucleo-
- los & mm. en lms formas megalosféricas. Las cémaras latersles tienan concha (1&m. 4, fig. 7; 1&m. 5, figs. 3,4,7). En corte ecuatorial, las
? una pared mas delgade y unz aberiura mayor; dos nucleoconchas estéan bien desarrullgdas paerc con deformaciones deb1~
A , das a presiones entre si.

- gn corie &CM“TFTTBl la nuclepcnnoha es nés D 34u9na, Su diamotro -

méximo externo varia de 325 a 475 micras (Tiﬂm”U‘U L08), en lugar de A veces, el desarrollo de una media capa scuatorial suplementa=-
350 a 675 micras (prowmedio 494). Las cémaras asuxi llares son 19L87ﬁ9ﬂ~ ria se realiza sin formacifn de una nuclecconcha suplementeria. Pero
to whs peguefius. Igual sucede ceon las chmoras ecuatoriales. en este (1timo caso se nota, en general, un crecimiento importante del
: tamafio de la protoconcha, gue alcanza alrededor de 1,000 micras de dig-
Distribucifin geogréfica y sstratizrafica metro méxims, o sea, el doblz del tamafio normal (1laém. &; Fig. &). Correg
Esta especie, incluyendo tanbién las gue se han colocedo en sino- PUndE;aDTDXimadaIOWte al tamafio minims abservado en 1=z forlﬂ tableri
nimia con Bll" se reconote en ls Costa del Rolfo de los Sstados Unidos. (ef, infra). 'dgmaﬁi la deuteroconcha a veces estd poco des f?01185§s
Perg si, EfDCtTV5WDHUW5 Lo(P.) proteiformis es su sindnima, comg 1o sue-- como si ¢l gran *aman?\ﬂe 3 DTUtDC”ﬁﬁha hubiera impedido su U?S?If§i§9
giere COLE (1963), se presenta tanbién en WMéxico. normal (1&m. &, fig, 4). Finalmente, a veces la anocmelia copoiste Gni-
_ camente en unz civision de i= deuterﬁﬁmncba en dos cémerss (lém. &4,
e e Sz encuenira esencialmantq en 21 Eoceno superior, pers la sugeren- ‘ fig. 6; lam, 5 figo &, probablemente).
ey ciz de COLE la extiende & la par jor del toconowedio, 1o cudl o ¢ ;* — I — —_— — — 7

stper
parece confirmar su pressncis prmbab;e on la localidad del presents es-

. tudio.
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T1 desarrollo de estas formas teratoldgicas y de las seflaladas an-
teriormente en la especie L. (P ) ariana, debe estar ligado a condicio-
nes ecologicas desfavorables. La presencia de yeso en los sedimentos
indica que existian condicion 1es sublagunales, correspondientes a un me-
dio marino con poca comunicacidn al mar abierto.

Es interesante comparar estas formas teratologicas de L. (P.) pus-
tulosa con la forma tableri, liamada inicialmente Pllolepldlna tableri
H. Douvillé, 1917. Recordemos gue esta forma presenta una nucleo-concha
plurllocular, con una protoconcha central muy grande (1.000 - 2.C00 mi-
cras de didmetro méximo), rodeads DOr nuUmMErosas camaras 1rregulares, mas
o menos redondeades, formando una especia de rosario. Las camaras ecua-
toriales son normales vy se parecen mucho a las de L. (P.) pustulosa, al
igual que las camaras laterales. .

En otro trabajo (en curso de publiﬂaciéﬁ) el autor ha analizado
ampliamente el problema de la interpretacion de esta forma. Hay dos

concepciones de este punto de vista. H, DOUVILLE (192k-25), VAUGHAN &  #-

COLE (1941), COLE (196C, 1962a) y SACHS jr. (1964) en particular consi-
deran que se trata de formes teratoldogicas de L. (P ) pustulosa Varia-
ciones semejantes se pueden encontrar en otras ebpec1es (por ejemplo,

L. (Eulepidina) undosa Cushman SACHS Jr., 1964). No presentan, pues,
valor taxonomico. Segin EAMES & al (1962), por el contrario, la forma
tableri es una forma normal que corresponde g una espec1a bien definida:
Pliolepidina tableri H. Douvillé, sin ninguns relacidén de filiacidn con
L. (E.) pustulosa. Se basan, en particular, en ld coexistencla de las
dos formas en las mismas localidades, 1o cual parece excluir el efecto de
factores ecoldgicos.

E1l examen de las formas teratoldgicas de la localidad 145 de
Margarita permite sacar algunas conclusiones:

1) Ninguna de estas formas presenta la d;sp051010n tipica de la forma
tableri. Sin embargo, esta %ltima forma fue sefialads por BRONNIMANN (en
KUGLER, 1957), en la localidad K. 7549, pero desafortunadamente no fue

ilustrada.. : ‘

2) COLE (1960, 1962) v SACHS Jr. (19€4) indican dos modos posibles de
formacidn de los individuos con aucleoconcha plurilocular. COLE lo expli-
ca por falta de separaciéﬂ, debido & condiciones geoldgicas desfavorables
que producirian ademés el desarrollo de una pared gruesa alrededor del
conjunto de los gamontes, impidiendo su separ401on Asi, en ves de for-
mar un individuo cada uno comstituiria una forms Unica con nucleoconcha
multilocular, fendmeno observado en formas de foraminiferos actuales, por
MYERS (1935, 1936). SACHS Jr., basado en observaciones de formas de nu-
cleoconcha multilocular de la especla L. (Eulepidina) undosa, considera
gque se trata de individuos procedentes de un solo gamate, con protoconcha
muy grande. La deuteroconcha ro se desarrolls normalmente, y se desinte-
gra en las cémaras irregulares dispuestas en rosario que se observan en
la perlferla de la protoconcha. En particular se basa en la preben01a de
un estoldn Unico, entre la protoconcha y una sola de las cémaras perlferl-
cas.
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a primera vista, las anomalias observgdas er la localidad 145
pnmrlan corresponder a los dos tipos de evolucifn postulados. En al-
gunas formas exisien dos nucleoconchas gue no se separaron por com-
pleto, coms la hipbiesis de COLE, pero la existencia de dos individuos
(siameses) en sl desarrollo de una media capa ecuatorial o hasta de
una capa complets, cowo se observa en una forma de £. (B.) ariana
(lamo 5, fig. 17, uuandn no existe mis gue una media capa gcuatorial,

-5 -clavamente ﬂebldm a que 1a aspociacitn estrecha de las dos nucleos

conc?as no dggu wspag ip pera ‘el desarrollic de la otra media capa (1&m.
&g flg@~7; iam. 5, figse. 3,4,7). Mhora bien, tal disposicifém nunca ha
sido sefialada en las formas 'de nucleoconcha pluriloeculars

Em otras formas, hay un crecimignto anormal de la protoconcha,
coms el seflalado por SACHS Jr. (lém. 4, Tig. &), pero la deutersconcha
no se divide y, adewmfs, se desarrollb una media capa ecuatorial suple-
mentaria. &n sblo una forma (No. 242%,(1&m. 4, fig. 8) de media capa
gcugtorial suplemeéntariz reducida (mo visible en el corte) se observd
Uﬂlgamemte vpa confluencia parcial de l4as cémaras periembrionarias.

Teniendo en cuenta estas diferencias entre las formas teratolb-
gicas de-1a localidad de la islzs de Margarita y las descritas por COEE
y SACHS Jr., no pusde considerarse gue las primeras, y particularmenfe
Ims de nucleoconcha doble, constituyan el inicic de una evolucifn haciz
iz Pormacibn de individuos con nucleoconcha plurllaca&ar y sean inter-
madiavzang gomo 1o uLpUHE R (495233 4963), Se plentea pues, de hue-
vo, la disyuntiva de si ss trats mis bien de formas normales, completa-
memie independientss de las formas com muclenzoncha biiocularg a Eas
cugles sg asemejan =n los demés garacterss y son especificamente dise
tintas, como lo admiten EAMES & zI (1962). )

€L gutur propuso {(loc. pif.) unz solucifn de conciliacién entre
estas dos hipbtesis. Considera gue 1s forme tableri procsde de 1z Fope
ma normal de L.{F.) pustuloga, de la cual posee todos los caracieres
aparté de 13 nudledconcha, y 2 la cudl = menudo se asocis. E£s impor-
tante, sin embargo, ssfalar gue en Cplombia (localidad 67-1=00L0, Noo
503, el auter (los. cif.) encontrd Gnicamente la forma fableri, a pe=-
sar ds dzsprner de gran niimarc de individuss (160}, gue umﬁ9+1tdyen
una verdadera pohlacifn., Esto parece indicar gue esta for#ia posse un
valor taxonbmico QPUEng 2 menes gue se admita gue sn una sola locali-
dad pueden pressnterse Onicemente individuos teraiolbgicos, lo cual
hasta shora nunca ha side seffalado. E1 autor cofsidera wés biem gue
proceden de una mutacifn de Iz forma mormal de Lo (Po) pustulosa, :
desarrollade bajo condidionss ecolfigicas desfavorabies y Tinalmenty
ESi&?lilzaéaa Loz mutantes pudieron pues, adaptarse a condiciones
ecolbgicas més variables, én coexistencia cor la forma normsl © en
sustitucidn de szta (ltims, como 1o observd JENNIN (9957} en gl gé-
nerg Valvulineriz (Familia. Uiscorbidasl.

Estos mutantes tzeneng maturalmente, un valor taxonbmico. O
forma tableri deberis pof consiguiente considerarss como ung subsspe-
ie de Lo E? ) pustulosa. Quedaria el problema, planteads por BRONNI-
MANR (1946), de determinar si se pusde maniener para las formas de nue-
cleoconcha bilocular, el nombre de subgénero Pliolepidina, crmado por
He. Douvillé (45473 para designar Tormss de nuclecconchs multv coular,.

Si.la hipbiesis del sutor se veyls$agg prohablements ssriz mis indicge

ﬁa'ntzllza“ un nueve nombre de subgénero, por sjémplo Mesfgpiding,
como 1o propusoc 85&%%!Mﬁ’he
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CEn. 10 qgue se refierez a las formas teratolégicas descritas por
el autor en la localidad 145, éstas constituyen {inicamente variantes

 ecolégicas, hecho confirmado por la convergencia de las variaciones
. observadas en las especies L. (P. ) arizna v L. (P.)

lladas sin mutacitn. Por consiguiente, estas formas no pueden estabi-
lizarse. -

La especie L. (P.) pustulosa tiene extensa distribucién en l=
regifn del Caribe y en 1a Cordillera de lLeos Andes y caracteriza la par-
te superior del Eoceno medio y el Eccenc superior.

Familia HELICOLEPIDINIDAE

Género Helicolepidina Tobler, 1922

HeIlicolepidina spiralis Tobler : : g

(LAm. 8, figs. 1-6)

1922 Helicolepidina splralls TOBEER; Eclpg. Geol. Helve, vole 17,
" WO. 3, peo 380-38L, text-figs. 1~3°

1926 Helicolépidina spiralis tenuis, HODSONG Bull. ﬁmerohpalebnto,”
VOl. 12, NO. L7, pp. 6=7, lam. 1, figs. 11-12.

1828 Lepidboocyclina {(isclepidina?) v1chayaler51e RUTTEN: K. Nederl.
BRad. Wetensch. PrOC. GCle., VOle 31, NO. 6, po 545, lame 2,
figs. 25-26, text~figs. f=K; n=p.

Noe 3, pe 345-345, lam. 47, figs. 1-k, text-figs. 1 a,c.

ustulosaz, desarro- -

:1934. HeTicolepidina spiralis TobTer, BARWER; Journ. Faleont., vol. &

1936 Hellcalapvdlna noptoni VSUGHAN; Journ. Paleant., vole 10, HNo. &,

Pp. 2L6-252, 1&m. 39-G0.

1944 HBllBDlepldlﬂa spiralis trinitatis BRONNIMANN; Schweizer Faiemnt

Abhandl., vol. 64, 0. 1=42; 3 lam., 15 text-figs.

1951 Hellcslepldlna splralls Tabler, VAN RAARDSHOBVEN; Froc. 3rd.
World Petrol. Congr. Sect. 1, No. 3, pp. 9-11, text-Flgs.
ﬁt‘"G, lémo 3 fiDSc 3‘-60 ;

1852 Helicolepidina spiralis Tobler, COLE; U.S. Genl. Surv. Prof.
Fap., No. 2bh, p. 30, lam. 20, .fig. 13 lam. 24, figs. 1-16.

196Da? Helicolepiding splralls Tobler, COLE; Contr. Cushman Found.
Foram. RESe., VvOole. X1, pt.2, p.60. -

1960a Helicolepidine portani Vaughan, COLE; Contr.Cush.Found.Foram..
Res., vol. XI, pt. 2, pp. 57,60,62, lam, 11, fig. 115 14am. 13,
Filgse 356,7 (51n5n1ﬂ185).

1962 Helicolepidina spiralis Tobler, SOLE; Contr. Cush.Found.Forams
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VAN RAADSHOOVEN (1951) destect la existencia de formas diferen-
tes en la especie Heixcmlegldzna gpiralis (figuras A=G en el texto).
G2 distinguen, por una parie, por la existencia de un mepionte biserial,
trzseglal o cuadriserial. El tipo biserial corresponde a formas con
una sbla sémara periembrionaria (o awxiliar) principal (es decir, que
se apoyayg a la vez, sohpe la protoconcha v ¥a deuieroconcha), de la
cual salén dos ecpiras periembrionarias, evrolladas so sentido conitra-

--piB, - £os fipos iriserial v cuadriserial poseen fdos -cimaras periembrio-

narias prlnclpalesg simétrices con relscidn a 1a nuclecconcha, pero en
la forma triserizal una sola espira perismbrionaria sale de 1la segunda
camara periemﬁrlanarla przﬂalpal en gl sentido contrario al de las
manecillas del reloj, o ssa, ires en toial. En unz Forma cuadriserial
de estaz cémarz salen también dos espiras, en sentido contrario de la
segunda sémars periembrionaria principal, o sea, auatrc en total.

LA ﬁﬁﬁﬁ“ﬁﬂﬁﬁEﬁa hase del sstudio de Tormas de H spiralis de
vwﬁezaelag Ilegf 2 Ia domelusifn de gue estas ﬂIEpasiclﬁnes COrrespon-
dian a wona evoligibn del tipo biserial sl tipo teiserial y Finelmente
al tipo cuadriserial, cads wno de los cuales caracterize un nivel es-
tratigr&fico determinado, #Asi, el tipo biserial carscterizaria =l Eo-
ceno mediog el tipo triseridl & los niveles de transicifn entre 1 Eo-
geno medio v el Ecceno sugexi@rg y el tipo cugdriserial al Eoceng supe=
rigr.

En =l curso de una revisifn del géners Helzﬂmlapidlna” COEE

"19003) considerd gue las formas ogn una sola cémara periembrionaria

prwnc?pai (tipb hlqer*al} correspondian @ lz sspecie Ho spiralis, ca-
racteristica del Foceno medio, perte superior, y que Ias formas sun
dos de sstas cimarss (fipos tri- v cusdriserizl) correspondian = Iz
especie He. norioni, caracteristica del Focemo superior. Pero poste~

riormente (1962} gamhxn de. papetery y diﬁtiﬂg&iﬁ.%ﬂﬁs tipos de nepione-
?es gn sl emdrm Qlluﬂl&$1d§ﬂa“

= gL t;ﬁﬁ I, con ong sola chmars periembriomaris. grzamlpalﬂ JuE COorrese
ponde al tvpo biserial de YAN RABDSHOOVENS

- g1 tlpﬁmilgvﬁﬁﬂ dos camaras perlemhrlamafias prlnalpqles peEro sin
ningung ESﬁlra que salga de Ia segundas ®s, pues, también up %ipo hi-
ser1219 peEro ﬂm sefialado por YEN RARDSHOQVEN:

~ el tipo I1I, con dos cémsres periembrionarias pringipales, subdi-
vidide en dos subtiposs ‘

- gl subtipg II1I @, 2n sl cual una sola espira sale de Iz
segunda camara perigpbrionariz; ss el Bipo trissrial de
VAN RAADSHOOVENS

- €1 subtipa IIT b, en el cuel dos sspirss salen tembifn
de esta segunda camara; es el tipo coadrissrial de VAN
RAADSHOOVEN.

En contraste con VAN HBADSHODVEN, COEE considers gue ninoung
de estos tipos tiene walor esirst graflﬂng ¥E QUE SR uns Tocalidad de
Trinidad, enconted los %ipos I, IIIm y 1ITh asocisdos. Con esto =n
cuenta, EGPSldBEa mrs?eylbie ne separar iaa diferentes formas en es-

1968 i~er__Lct:lr='§31d1n'1 spiralis Taobler, ?DFKE? Sr.; PaTeantagvaphlca,
VOl. 130. pt. A, ppe20=-271. lam. 8. fig. L.

Res., vol. XIII, pt.k4, pp- 1&5 151, lam° 25, figs. 1-5, 1&m.28,
TEELTTTOUTigs. 1-65 ~9‘(smcnlﬂlas}c : , T

—_pecies distintas, ianto més paw ~puanto seria necssarin distinguir

por 1o menos cuatro esgeﬂiesg sin valor esb“atvgr“?iaa, fre??ers,
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’entcnces, colocar & He nortoni en sinonimiza con H. spiralis, gque carac-
..teriza asl la parte superior del Emceno medio y el Eoceno superior.

En la localidad 145 de la isla de Margarlta, gl autor enccntru
Gnicamente formas del tipo III b. Previamente al trabajo de COLE (1962)

.se habrian considerado cemo perteneczen*es a la especie He. nortoni del
. Eopceno superior. FPor consiguiente, le presencia de formas-del tipe III

b en una localidad de la parte superior del Eoceno medio confirma Ia
observacifn de COLE, de gue no puede determinarse la edad de una loca-

Tidad por el tipo de juvenarium»gbaervaduo

.Distribucién geuuréfisa y Estratigréfica

e e b L

Hellcaleg;dlna splralvs ss bien conocids en toda la regifn del

~»del Caribe y la Cordillera de Los Andes. Caracteriza al Eoceno medio
w(parte superior) y el Eoceno superior.

Famili= DISCOCVOLINIDAE
- Género Asﬁaronyclfﬂa Gitmbel, 1878

Asterocyclina habanensis.(Cole &. Berm(idez), 19&7
(L&m. 6, Tigs. 1=k, 7, 8)

19#7 ‘ DlSEGGVDllﬁa (Asterucvcllna) habanen51s, COLE & BERMUDEZ;
. Bull, AmeTe. Paleunto, vol. 31, NOe 125, ppe. 204~-205, lam° 5,
Flgs, 1=6e

$£952 : Asteracycllna habanmn51s {Cole & Bermudez), COEE & GRRVELL'

Journ. Palponte, vol. 26, No. 5, pp. 716=717, lém. 95, figs.
1-3, 5; lam. 96, figs. 3=1h.

1968 Asterocycling habanensis (Cole & Bermidez), BUTTERLIN; Eclog.

Geol. FElVe, VOle G1y NOe Ty pe 227, lam. III, figs. 3 be6y70

Distribucién qenqréfica y estratigréfica

Esta especie s conocida en Cuba, en l2 Repfiblica de Haiti
(BUTTERLIN, 1960} y en Colombias Es caracterﬁstlca del Egceno medio. .

Asterncyclina mmnticallamsis (Cole & Ponton), 1934

1934 DlSCGQ!Cllﬂa (Asterocyclina) monticellensis, COLE 3 FONTON;
~ Amer. Midland. Naﬁ., vol. 15, po. 141=-142, 1l&m. 2, figs. 0-170

1944 Dlscacycllna (ﬁsterosvclln") mantlccllen81s Cole & Fonton,
- COLE; Florida Geol. Surv. Bull,, No. 25, PPe 76-7%% lan& Te

Flgm 8; lém, 2, Tig. 11; lém. 8, fig. 23; lém. 13, Tig. 53

1&m. 23» figs. 1=12.

- BOL -

1945 Dlscmq&;llna (gﬂt”LBbVBlln?) monticellensis Cble & Panton,
.- COCE: Florids Geol, Survo Bdlleg No.o. 28, pge 122~1233 1am, 21,
:flgso 1=13,

ﬁ952‘,”fgstaxguyn11na monticellensis (Cole & antnn)” COLE & BRAVELLw
J-. Journ. Faleont., vol. 26, No. 5, Be 7185 l&m. 95, Flg. b
Iémc..- 96 .Figoe ng lémo 97 FigSo d‘“qégo C ’ L

4858 Bsterocyclina’ maatlcellsns;s (Cols & Pcntnnjs GOEE: Bullm@

Amnro Faleant., vulo 36 Noo. 158, po. Zﬁh lamo 29 figse 4,5

alstrlhuclun geagraﬁxaa y estratlgrafica

ﬁsterucvmllna mant1cellen51s ha sido encontrada en varias islag
antillanas (Cuba, Hﬁltlg Jamaica, Gan Bartolond) y en Florida. Carac~
teriza la parte supervor del Eccena medlu (zona III’de COEE & RPFLI&?9
1964, of. sugxa)o

ﬁeterscvclina penonensis Cole & @ravell, 4952

(L&mo. 7, Tigse 5=6) ..

1952 Asteroeyciine penonensis, COLE & GRAVELL; Journ. Paleont,.,
r wolo 2By NOO-SQ PRo 718=749, 1amo 96, fige 15 1&m. 98, figs, 1=8,

1955 ﬁetgracyﬁ71ua DB?BHEﬂé = E lg & Erawail THEE; Ball. fmer,.
- Paleont.,. waio 38, Hoe 170, po 202% lame 22, f1ga ?9 18m, 25,
flgc 20, - -

1958= Egteraavmlimafgenanenéiéswﬁmle“& Braweilg “';“Bullm Amer.
'~~~;m§algmnto, VBI. 38, Nﬁe 176, pme L18-9; ) S
;EELE (4958. &) ha colocado gsta especis. en sinonimia con
Qateracvcllma aster (mgadxlﬂg)s 1930,

. - Este proposicifn parece dificilmente aceptable. EI aspasta
extarra de las dos especies es completameénte diferente (of. Lam.iH,.

" fige. 3. ds WOODRING, 1530, v LAm, 98, fig. 8 de COLE & GREVELE, 1952)o

fAgterooyclinag aSnmr Hragan%a st contorno circular, gin brazes distine .
tos. £sios gparecen comd ohdulaclones-en. el dises central, aplastado,
con un peguefit botdn cetitral,. Asterscyclina penbnensis presenta bra-

.zos prominentes en el wargen de ia concha, formada esenclalmentE'pmr

un disco central {umbo) muy hinchads y con ondulacicnes Gricamente’
em}Ea“regién gxterna del dispcd. Los cortes transversales axiales tam=
bién presentan difersnciss marcadas, En S Esnonenszss gl umbo es
bien mareado, COn una relacibs didmetre/sspésor interior & 2 (of. .
tabla, po 719, COLE & GRAVELL, "1952J. En H, aster, €l umbo es poco
mazcadug“y g5 més Hizn Lﬁﬂtlﬁwlaf gh.corie. En corte ecuatorial, =%
nimero de radios es da 5-6 en fo genanen51g y.oE 5=1F en a@.astero
En los inter-radios; Ios anfell ds. 8. psnonensis tisnen tsﬂdengla

& alargarse haetar%e g la Pegitn externa y Ias garedes snulares
apretarse (of. Lam. 98, fig. 6, COLE & GRAVELE < L&m., 22, fige ?9
COEE (1958}, v en esta Hub?luam?nro E&m, 7, Tige 5ke
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Estos caracteres del corte scuatorial distinguen también &
A. penonensis de A. monticellensis Cole & Ponton, gue presenta bas-
tante similitud con aguella, perc A. pencnensis tiene un tamafio ge-
neralmente mayor, una nuclemcmncha mayor y, en corte transversal,
las cémaras laterales tienen sberiuras menos zltas y un aspecto
diferente (comparar lém. 7, fig. 6, con l&m. 7, figs. 3,4).

Distribucifn gesgréfica y estratigrafica- - o vo - i

Asterocyclina penonensis ha sido sefialado en Cuba y Jamaica.
Caracteriza al Eoceno medio. : g

Familia MNUMMULITIDAE
Género Quhmﬁliteé Lamarck, 1801
_Nummulitaé Flafidenéié,Heilprin, 1885.
(L&m. 6, Figs. 5-6; 14m. 7, Fige 7; l&m.. 8, figs. 7,89

1885 Nummilites floridensis HEILPRIN; Nat. Acad. Scie. Philadelphia
PToCey pP. 521=322, text-fig.

v1921>~; Bperculina floridensis (Heilprin), CUSHMAN; U.5. Geol. Surv.
Prcf..Pap., 128=E, p. 130, lam. 20, fig. 12, .

",19#7} Gperculinoides flarlden51s (Hellprln) COLE; Florida Geol.
Surv. Bull., No. 15, pp. 30-31, lém. 9, flgo 8y lém,. 10,
figse. 1=3 (sinonimias).

1958 Operculinoides floridensis (Heilprin), COLE; Bull. Amers.
Pal., N0.. 170, pp. 182-195, l&m.. 18, 'Flgs° 1 2, 7=165
Tam.. 13, figs. 1,2,4;5, 7~1h lam.. 24 YTam, 22, figse. 4,5
(Sinmnimia53°

v Fué una lastima gue HANZAWA (1935) no seleccionara esta espe-
cie como. especie-~tipo del género Operculinoides, en Iugar de Nummuli-
tes willcoxi Heilprin que, como 1o muestra COLE (1953, 1960 by, debe
atribuirTse mas hbien al génerc Nummulites (llamado por el Camerlna

' Bruglere). Asz, puso en sinonimia a Dpercullnaldes con Numnulltas.

La especie N zlar1d9n51s presenta, eFectlvamente, lms canac-
teres distintivos de UpETCUllnB“dES: gnrollamiento involuto y creci-
miento rapido de las (0ltimas vuelias de la espira.

Distribucién geogréfica y estratigréfica

Nummulites floridensis tisns amplia dlSuTlEUClDﬂ en la’ Costa
del Golfo de los Estados Unidos y en toda la regifn del Caribe. Ca-
racteriza la parte superior del Eoceno medio y el Eoceno superior.
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Familig AMPHISTEGINIDAE
Género Egcopuloides COLE & BERMUDEZ, 194k
Eamﬁnuiaides 1EEE*tTiQﬁi (Doti, Falmer), 1934

1934 Amphlateglra ¢Bpeztr1gmi D H@FﬁLMEH’ Soce Cubana Histe Nato .
VAWGmns vole 85 Woo 49 Fo_ 255 lam, QB, figso 6=8s

1936 ﬁmphlstgg}wa lmpeztrignl D.He FPalmer,’ BRR%EE'& GRIMSDALE
. Journ, Faleoni., vol. 10, ppe. 233-236, lam, 30, figse 1=2,
l&m. 32, figs. 1=3; lém, 34, fig. 13 lam@ 38, flg. s

© 1842 ﬁmﬁhi§39gihé Imﬁeztrigmi Dok Palmer, COEEg Florida Geol.

?ﬁrﬁ,‘Bﬁllm, fio. 20, PRo. 33~3&$ lam. 15, figs¢ 2=35 lém. 16,
ige 1.

1957 Rmphlsteglﬂa leDZt“igml Dofio Palmemo EEUIN; Mizrnpaleuntnlmgys
volo 3, NO. 2; PP 146=147, 14m. L, Figse &=9, 13«1k,

En la lopalidad estudiada se encontré un sBlo individuo de es=
ta sspecie. Esta especie ha sido colocada en sinonimia con Amphisie-
gina parvula por COEE, 1958, G5in embargo, el autor considera gque son
distintas, puesto gue L. iopeztrigoi es muy caracteristica, con pila-
res que Forman botones de gran relieve en.la superficie de la cnncha,
y con parsed mas delgada gue la de Ao parvula. COLE..(11965) coloed CBF
infral a ﬁﬁghl@%egzna parvula (1ﬂaluy9ﬂﬂm a fe lapeztrlgal) en el gé-
nere. Eocolunoides. Cm}a 8 Bermidez, 9944, hasado en ia observaecifn de
quer B, lopezirigoi tishs ung estructura similar a la de Tremastegina .
Bronnimani, 1950, qus & su vez, es muy.samejawt@ a Eﬁcnﬂuﬁmideso

tn musstras de Ia Repubiima de Hmlt i1, el sutor observd que es
bastanis dificil distinguir I6s cortes obiicwos, poce altos, de Ecoo-
nuloides wellsi, de 168 cories axaa%eu de Amphistegina lopezirigOie

Por 1p ianto, auepta la proposicifn de EOEE,.pero solamente para esia
(itims especis y nd para Smphistegina parvula {cf. infra).

Distribucitn gecgrafica y estr atigr &F3

it

ca

Egoonuloides lopez rzgax tiene amplia repressntacidn en la

regitn del Caribe. Eafaaharlzﬁ sobre itodo 3l Eoceno medio, perc ha

sido sefizlada también en el Eosenc inferior {y guizés sl Paleoceno)
y en el Eoceno supericr.

ﬁmgﬁéstcglra Earua Ia kSHShmaﬂ)g 1519
{Lam. 3, Tigs, 5=6) -

151 &ummwlltﬂs warvula CHGHMAN Sarﬁegia Ints @55?1ﬂ8+ Ny Noe 251,
o 5%2 "'mq ’71-\» Tlgsc }“"6@»

1858 émahistegina parvula iﬁLahmaﬂ?g COEE: Buizﬁ fimer, Paleont.,
yol., 3B, Noo 170, Po 201, l&m. 25, figs, 17=19 isz wonimiasle

196Z Eogonulicides ﬁarvaia‘éﬁunhmau}g HﬁﬁZ“E%‘ ﬁ%&rsgaiemmaaiagv&

“<Hala 8 Noe 2, Do sﬁﬁe'ﬁWf, : — v = —




- - v -

- 294 -

1968 Ecconuloides parvulus (Cushman), COLE; Contr. Gushm.'Fsund.
Res., vol. 20, part 3, pp. 80-82, lam. 16, figs. 19345,7, 10,
12; lémo 17’ f‘igo 50

HANZAWA (1962) y COLE (1969) atribuyeron esta especie al géne-
o Epconuloides. Cole & Bermiidez, 1944. Comoc lo indica a proposito de
Foconuloides lopeztrigoi (cf. supra) el autor, acepta esta proposicifn

solamente para.esta Gltima especie, gue COLE (1958) coloch en sinonimia
con Smphistegina parvula, pero gue considera distinta, por las razones
ifdicadas mas arriba.” Como ya~se ha indicadg, Smphistegina. lopeztrigol

gs la gué COLE considera como pertensclente al ganero toconuloides, en

realidad. Por lo tanto, en lo gque se refiere a la especie Bmphisteging
parvula, el autor prefiere, por lo menos hasta disponer de estudios mas
completos, mantenerla en el género Amphistegina.

Distribucibn geografica y estratigréafica

Esta especie es muy conocida en toda la regibn del Caribe. Ca-
racteriza sl Eoceno medio y supericor.
s
Familia CYMBALOPORIDAE |
. Género Eofabiania Kipper, 1855
Eofabiania cushmani (Cole & Bermidez), 1947
(Lam, 3, fig. 9)

1947 Cymbalopora cushmani COLE & BERMUDEZ; Bull. Amer. Faleonte,
' vol. 37, No. 125, pe 10; l&m. 3, figs. 4-3 (nb 6-8); lém. 7,
f‘igau 33'— . ) . .

1963 EDFébiania cushmani (Cole & Bermidez), BRONNIMANN & RIGASTI;
Eclog. Geol. Helv., vol. 55, No. 1, ppe 321, 326, 328, 333,
1337, L1k (7).

Distribucifn geogré&fica y estratigréfica

fsta especie ha sido sefialada (nicamente an Cuba. Be presenta
en el Eoceno inferior y el Eccenc medio.

Génerc Fabiania Silvestri, 1
Fabiania cassis (Oppenheim), 18
(L&m. 3, figse. 7-8)

1896 Patella (Cymbiola) cassis OPPENHEIM; Zeitschr. Deutsch. Geol.
Geselisch., vol. 48, p. 55; lém. 2, figs. 2-3.

1926 Fabiania cassis (Oppenheim) SILVESTRI; Riv. Itel., vol. 32,
pgo 15‘229 }.ém. 1’ ‘FigSa 1“’60

1835  Pseudorbitolina cubensis CUSHMAN 8 BERMUDEZ; Contr. Cush. Labs
Foram. Res., vol. 12, p. 59, lam. 10, figs. 27-30.
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1952 Fabianis cubensis (Cushman & Bermfidez), COLE & GRAVELL;
Journ. Faleont., vol. 26, No. 5, p. 712

1961 Eégiagiamsassis'(ﬁﬁgenhsim) DIZER; Rev. Micropal, Paris,
vols &, No. 2, ppe B2-Bk; 1&m, 1, figs. 1-B; lém. 2, Figs
=3, 7 (dinonimial, ' o 1y T1Q ; » Tigse

Distribucitn_geogréfica y estratigréfica

:;tsta'é?pEEiE t;ene amplia representacién en todo el mar Meso-
ged. Caracteriza al Eoceno-mgdio v superior, :

Familia PLANDRBULINIDAE
 Género Gypsina Carter, 1877 ,
Bypsina vesigularis (Farker &h50n85¥51ésﬁf“
(L&m. 5, Figs. B8=9)

1860 Orbitoling vesicularis FARKER & JONES; Bnns Mag, Nat, Hi
S8F. 3, V¥Ol, b, p:mﬁ?: Fig, 5, - s » Va0, Wate ista,

1884  Tinoporus vesiculaiis (Parker & Jones); BRADY; Rep. Voy.
Challenger Zoology, No, 5, p. 718; I&me 101, figs, 9=12.

1919  Gypsina vesicularis (Parker & Jones), CUSHMAN: C i
) ‘ ! e LUgRMARNE LAarn
: Iﬂst,'@aaﬁimgtmné Nag 291, po 43. ! § warnegie

1933 Gypsina wesicularis {Parksr & Jdones), BRAVELE; Smithss Misce

. Lbli., vol. 89, No. 11, puble 3223, po 20, 1l&m. 2, figs. h=5.

Eistribnséém gecgrafica v es%ratigréfiéé'

) Esta sspecie ss conotida en muchas regiones de Smérica. o
tiene valor desde sl punio de vista estratigréfico.

1945 - Epdictyoconus—cubensis (Scsbman & Bepmidezd.,- COILE & BERMUDEZ;
Aull. Amer. Paleont., vol. 28, No. 735 Fpe 336-348;—1&m. 1, -
fig. 1; lém. 2, figs. 1-12; lém. 3, figs. 1-5.
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LAMINA 1

Lepidoeyclina (Pliolepidina) ariana Cole & Ponton

- 3 Cortes ecuatoriales
- 8 Cortes transversales axiales £
1 (No. 9) x 30; 2 (No. 2) x 20;
3 (No. 1) x 30; L (No. k) x 36;
5 (No.12) x 363 6 (No. 5) x 363
7 (No.15) x 203 8 (No. 19) x 20.

Localidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) = 69-1-VENE
Formacidn Punta Mosquito (Isla de Margarita, Venezuela)

Tope del Eoceno medio
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. LAMINA 2

tepidocyclina (Pliclepidina) sp. cfe L. (P.) ocalana
Cushman

1 (No. 233) oorte ecuatorisl, x 20

(s}

2 (No. 235) corte ecuatorial (muestra silicificada),x 2
3 (No. 230) corte ecuatorial, x 20

4 (No. 232) corte transversal axial, x 20

Lepidocyclina (Plioclepidina) pustulosa (H. Douvillé)

5 (No. 466) corte ecuatorial (regién central), forma
microsférica, x 30

6 (No. 163) corte transversal axial, forma micrasférica,
x 7

Lepidqcyclina (P;iolepidina)-ariana Cole & Fonton

7 (No. 156) corte ecuatnrial (rzegibn central), forma mi-
crosfériga, x 20

8 (No. 152) corte transversal axial, forma microsférica,
x 10

Localidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) = 69-1-VERE

Formacifn Punta Mosquito (isla de Margarita, Venezuela)

Tope del Eocenoc medio
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LAMINA 3

{epidocyclina (Pliolepidina) pustulosa (H, Douvillf)
4 (No. 78) corte ecuatorial, x 20
2 (No. B82) corte ecuatorial, x 28

3 (Nop. 87) corte gouatorial, x 20

e f:"t
4 (No. 113) corte transversal axial, muestra gilicificada,
x 20

Amphistegina parvula (Cushman)

5 (No, 43) corte ecuatorial, x 20

& (No. 4%) corte transversal axial, x 20

fabiana cassic (Oppenheim)

7 (No. 33) corte axial, x 30

g (Na. 31) corte transversal, x 30

Cofabiania cushmani (Cole & Bermudez)

(Ng., 60) corte axial, x 40

Localidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) =69-1-VENE |
Formacién Punta Mosguito (isla de Margarita, Venezuela)

Tope del Eoceno medio
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LAMINA &4 i |

Lopidooycling (Pliclepidina) pustuloss (Wi Douville) 3

(Formas teratolbgicas) M

1 (No. 218) Corte ecuatorial, con nucleoconcha dobley x 20

2 (No. 216) Corte ecuatorial (regifn central), x L0

3 (No. 80) Corte ecuatorial, con protoconcha grande, x 20 s

- e

o 4 (No. 202) Corte transversal axial, ©on media capa ecuatorial
i suplementaria, protoconcha grande Y deuteroconcha
b aplastada, x 20

g 5 (No. 201) Corte transversal axial, con media gapa ecuatorial t
: suplementaria, x 40 . 1

A & (No. 104) Corte transversal axial, con deuteroconcha subdividida
. en dos cémaras, x 20

W 7 (No. 20G) Corte transversal axial, con media capa ecuatorial
i suplementaria y nucleoconcha doble, x 20

: g8 (No, 212) Corte transversal axigl, con confluencia parcial
: ' de las céamaras periembrionarias. Existe media

IR capa ecustorisl suplementaria (gue no se ve en
: gste corte), x 20

{poalidad 145 (3IRMUDEZ & GAMEZ, 1966) = £9-1-VENE
Formacifn Funta Hosguito (isla de Mornarita, Venezuela) i

Tope del Eoceno medio
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LAMINA 5

Lepidocyclina (Pliclepidina) ariana Cole & Ponton
(formas teratologicas)

1 (No. 241) Corte transversal axial de una forma
gon dos individuos siameses, x 20

2 (No. 213) Corte ecuatorial, con una media capa
ecuatorial suplementaria cortada
transversalmente, x 20 e

3%

Lepidocyelina (Fliolepidina) pustulosa (He. Douvillé)
(formas teratologicas)

3 (No. 207) Corte transversal axial de una forma
con media capa ecuatorial suplementaria .
y nuclecconcha doble, x 35

L (No. 200) Corte transversal axial de una forma
con capa ecuatorial suplementaria vy
nucleoconcha doble, x 20

5 (No. 91) Corte transversal axial con deuteroconcha
un poco anormal

& (Np. 205) Corte transverssl axial con deuteroconcha
probablemente dividida en daos camaras, x 20

7 {No. 215) Corie transversal axial con media capa

ecuatorial suplementaria y nuclecconcha
doble, x 20

Gypsina vesicularis (Parker & Janes)

8 (No. 121) Corte ecuatorial, x 20

9 {(Np. 123) Corte transversal axial, x 20U

Lopalidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) =69-1-VENE
Formacifn Punta Mosguito (isla de Margarita, Venezuela)

Tope del Eoceno medio
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LAMINA 6

1
2
3
L
7
8

Nummulites floridensis Heilprin

(No.
(No.
(No.
(No.
(No.
(No.

26)
24
24)
22)
27)
21)

Corte ecuatorial, X Zdv
Corte ecuatorial, x 20

Corte ecuatorial (regifn central), x &40
Corte ecuatorial, x 20

Corte transversal axial, x 20

Corte transversal axial, x 20

5 (No. 53)
& (Noe 57)

Lucalidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) =69-1-VENE
Formacidn Punta Mosguito (isglza de Margarita, Venezuela)

Tope del Eoceno medio

Cortes transversal axial incompleto, X 20
Corte ecuatorial, x 20
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LAMINA 7

Asterocyclina monticellensis Cole & Ponton

1 (Noe
2 (No.
3 (No.
4 (No.

14L8)
142)
1475

143

Corte
Corte
Corte

Corte

ecuatorial, x 40
ecuatorial, x 25
transversal axial, x 35

transversal axial, x 35

Asterocyclina pencnensis Cole & Gravell

5 (No.

140)
& (Noe 141)

Corte
Corte

ecuatorial, x 20

transversal axial, x 35

Nummulites floridensis Heilprin

(No. 58)

Localidad 155 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) =68-1-VENE

Corte ecuatorial, x 20

%%

Formacifin Punta Mosguito (isla de Margarita, Venezuela)
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LAMINA 8

‘Helicolepidina spirzlis Tobler—(tipe.ILIb. de.COLE, 1962)

1 (No. 179 A) Corte ecuatcrizl, x 20
? E1 mismo corte gue 1; parte central, x 75
3

(No. 178) Corte ecustorial

4 El mismo corte qué 3; parte central; x 75
5 (Na, 177) Corte transversal axial, x 20
(Ng. 171D Corte ecuatorial, con deuteroconcha £

subdividida en dos, x 20

Nummulites floridensis Heilprin

7 (No. 59) Corte transversal axial, incamﬁleto, x 20

8 (No. 56) Corte transversal axial, incompleto, x <0

tapalidad 145 (BERMUDEZ & GAMEZ, 1966) =69-1-VENE

»

Formacifn Punta Mosguito (isla de Margarita, UVeneszuela)

Tope del Eoceno medio
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