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RESUMEN

La Piedra del Elefante, ubicada en el estado Bolivar
(Venezuela), es un prominente relieve gnéisico-granitico
aislado, desarrollado sobre el basamento precambrico del
Escudo Guayanés. Su rasgo mas distintivo es su morfologia
zoomorfa, que evoca la figura de un elefante en reposo,
controlada por patrones de fracturamiento y prolongados
procesos de meteorizacion superficial. Cercano al
monolito, se desarrolla un abrigo rocoso natural, la Cueva
del Indio, donde se documentado la presencia de pinturas
rupestres, petroglifos y materiales arqueoldgicos como
alfareria y artefactos liticos, indicativos de una ocupacion
humana prehispdnica, posiblemente recurrente, del lugar.

Este trabajo presenta la caracterizacion geoldgica vy
geomorfoldgica del geositio, interpretandolo como un
domo residual (inselberg), modelado por meteorizacion
intensa en climatropical y posterior erosién diferencial. Se
describen  también las  principales microformas
geomorfoldgicas reconocidas en el domo vy dreas
adyacentes.

Se analiza, ademds, su valor patrimonial integral,
destacando su relevancia cientifica y cultural, incluyendo
su significado arqueoldgico y antropoldgico, asi como sus
dimensiones histoéricas y recreativas.

INTRODUCCION

El sur de Venezuela forma parte del Craton Amazdnico,
uno de los dominios geoldgicos mas antiguos del planeta,
con edades que superan los 3.000 millones de anos. En
esta region se desarrolla el Escudo Guayanés, un extenso
basamento precambrico constituido por rocas igneas y
metamodrficas que han permanecido tectdnicamente
estables durante largos periodos de tiempo. Esta
estabilidad ha propiciado la evolucion de paisajes
controlados por la meteorizacién y la erosion, originando
relieves residuales caracteristicos, entre los que se
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reconocen amplias superficies erosionadas o penillanuras,
junto con formas mas destacadas como tepuyes (mesetas
tabulares), inselbergs y domos graniticos.

La Piedra del Elefante constituye un ejemplo
representativo de relieve residual. Se trata de un
remanente erosional de aproximadamente 220 m de
altura, cuya morfologia actual es el resultado de procesos
de erosidn diferencial que han modelado progresivamente
el macizo rocoso hasta conferirle la forma caracteristica
qgue da origen a su nombre.

Este geositio, considerado un simbolo local, es visitado
anualmente por numerosos turistas, favorecido tanto por
su proximidad a centros urbanos, como por su valor
paisajistico, recreativo e histérico. La vista panordmica
desde su cima, asi como la presencia de elementos
culturales asociados, incrementan su relevancia dentro del
contexto regional.

El presente trabajo tiene como objetivo describir e
interpretar este relieve desde una perspectiva geolégica y
geomorfoldgica, incorporando y destacando ademas su
valor patrimonial y cultural.

UBICACION

La Piedra del Elefante se localiza en las cercanias de Ciudad
Guayana, en el estado Bolivar, a unos 25 km de esta
poblacién y a un costado de la antigua carretera que la
comunica con Ciudad Bolivar, capital del estado y con el
Cinturdn Ferrifero de Guayana.

Se le ubica en las coordenadas 8°05'31.8"N; 63°00'49.3"W
y dentro de la peniplanicie de la Provincia de Imataca, en
el dominio fisiografico del Escudo Guayanés. Se limita al
sur y este por el rio Caroni y el lago Caruachi formado por
el embalse del mismo nombre. Sus limites norte y oeste los
representan las caracteristicas planicies de la Provincia
Geoldgica de Imataca.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Piedra del Elefante, prominente relieve residual aislado tipo inselberg

GEOLOGIA

El Escudo Guayanés forma parte del Cratdn Amazdnico,
uno de los dominios geoldgicos mds antiguos del planeta,
con edades que oscilan entre 1.700 y mas de 3.400
millones de anos. Constituye un cratén compuesto por
complejos gneisicos arqueanos, intrusiones graniticas,
secuencias metavolcdnicas y metasedimentarias vy
coberturas sedimentarias poco deformadas tipo Roraima,
caracterizadas por su alta resistencia a la erosién y su
estabilidad, lo que ha favorecido su preservacién a lo largo
del tiempo.

El Escudo, se subdivide en cuatro provincias geoldgicas
principales: Imataca, Pastora, Cuchivero y Roraima, de
caracteristicas tectono-estructurales, estilos de
deformacién, litoldgicas y metalogénicas completamente
diferentes (Martin-Bellizzia, 1968; Gonzalez de Juanaet al.,
1980; Sidder y Mendoza, 1995; Mendoza, 2000; Mendoza
et al.,, 2014; Rodriguez, 2025). Estas provincias estan

constituidas predominantemente por rocas igneas y
metamorficas poco deformadas, las cuales han sido
sometidas a prolongados procesos de meteorizacién y
erosion. Como resultado, el relieve actual del escudo se
caracteriza por extensas planicies onduladas, junto con
mesetas de caracteristicas paredes verticales y cimas
planas (tepuyes) y relieves residuales remanentes, entre
ellos inselbergs y domos graniticos.

El Complejo de Imataca, donde se localiza la Piedra del
Elefante, constituye una franja de aproximadamente 550
km de longitud por unos 80 km de ancho, con orientacion
predominante SO-NE, situada al norte del Escudo
Guayanés. Se extiende desde el rio Orinoco, al norte, hasta
la Falla de Guri, al sur, que actia como un limite estructural
regional (Gonzalez de Juana et al., 1980; Mendoza, 2014;
Rodriguez, 2025). Fue afectado durante el evento tectono-
magmatico pre-Trans-Amazonico, entre 2800 y 2700 Ma,
cuando se formaron gneises de inyeccién y migmatitas
(Sidder y Mendoza, 1995)
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Figura 2. Mapa Geolédgico de la zona de estudio sefialando la ubicacién de la Piedra del Elefante (modificado de Hackley

et al., 2006)

Estd conformado por un conjunto de rocas metamorficas
de alto grado que incluye principalmente gneises félsicos y
maficos, granulitas, anfibolitas y cuarcitas ferruginosas,
ademas de cuerpos intrusivos graniticos y niveles
subordinados de formaciones de hierro bandeado (BIF).

Desde el punto de vista estructural, la provincia esta
organizada en varios dominios tecténicos separados por
sistemas de fallas de corrimiento con orientacion
preferente NO-SE. La deformacién es intensa y se
caracteriza por plegamiento isoclinal, con variaciones en la
orientacidn de los ejes estructurales: predominan rumbos
NO en el sector norte y direcciones cercanas a N60°-70°E
en el sector sur, en concordancia con el patrén tectdnico
regional (Martin-Bellizzia, 1968; Rodriguez, 2025). Las
estructuras son cerradas y presentan flancos con
buzamientos variables. Martin-Bellizzia (1968) sefala que
los pliegues son alargados, llegando algunos a estar
volcados. Indica que hacia el sector occidental de la franja
se desarrollan domos equidimensionales orientados en
direccidn norte-sur.

Las fallas del Complejo de Imataca presentan orientacion
variable, NNO-SSE y SSO-NNE. Se distinguen al menos tres
grandes sistemas de fallas, de caracter regional, de rumbo

SO-NE, estas son: la Falla de Guri-Santa Barbara, falla Rio
Carapo y falla de El Pao (Stewart et al., 1994)

GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE
Relieve Regional

El relieve de la Provincia Geolégica de Imataca, estd
dominado por extensas llanuras suavemente onduladas,
interrumpidas por sierras y colinas de baja a moderada
altitud (300-600 m), originadas por procesos de erosidn
diferencial. Destacan las serranias de Nuria e Imataca
como principales rasgos morfoldgicos.

La litologia ejerce un control directo sobre el modelado del
terreno: las cuarcitas ferruginosas forman crestas
elevadas, mientras que los granitos y gneises generan
formas mas redondeadas y superficies intensamente
meteorizadas, en ocasiones con pequefas lagunas. La
region es ademds conocida por sus importantes
yacimientos de hierro, como Cerro Bolivar, el Cuadrilatero
Ferrifero Ciudad Piar (San Isidro, Las Pailas, Los Barrancos
y San Joaquin) Altamira, Grupo Redondo (Cerro Redondo,
Ricardo y La Estrella), Maria Luisa y El Pao, entre los mas
destacados (Gonzdlez de Juana et al., 1980; Arismendi,
2007; CVG Ferrominera Orinoco, 2026).
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Méndez et al. (2014) sefialan que el relieve del Complejo
de Imataca, se caracteriza por amplias planicies, suave a
moderadamente onduladas, sobre las cuales se han
desarrollado relieves residuales aislados tipo inselberg,
gue emergen de manera abrupta como promontorios
conformados por bloques irregulares de rocas, o bien
como colinas de morfologia démica o abovedada, tipo
bornhardt. Estas geoformas son el resultado de
prolongados procesos de meteorizacidon quimica y erosion
diferencial, controlados en gran medida por la estructura
del macizo rocoso.

Segun Mufioz (2007), los lomerios corresponden a colinas
bajas y lomas (menores a 250 m.s.n.m.), de formas
redondeadas y afectadas por intensa erosion. En este
paisaje destacan los montes isla o inselbergs, relieves
residuales formados por erosion diferencial del basamento
rocoso, que quedan como elevaciones aisladas sobre
superficies mas bajas. Indica que este tipo de relieve es
caracteristico del noroccidente del estado Bolivar, a lo
largo del eje Ciudad Bolivar-Caicara del Orinoco-Puerto
Ayacucho.
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Estos relieves, de alturas entre 150 y 270 metros, estan
conformados generalmente por metasedimentitas, rocas
metamorficas derivadas de sedimentos originales
(protolitos) que han sufrido cambios texturales y
mineralégicos debido a altas presiones y temperaturas,
granitos, gabros y gneises graniticos. En las rocas mas
compactas se desarrollan amplias superficies lisas vy
convexas, conocidas como “dorsos de ballena” mientras
gue, en otros sectores, las diaclasas controlan la formacién
de surcos, huecos y pequefias depresiones. Las cimas y
laderas evidencian sefiales de desgaste natural vy
meteorizacidon, como exfoliacién en laminas (sheeting),
desarrollo de cavidades y microformas tipo tafoni,
generadas por la accion del agua, sales y variaciones en la
humedad.

Todos estos relieves presentan una coloracion
generalmente oscura, asociada tanto a la composicidn
mafica de las rocas como a procesos de meteorizacion
quimica en condiciones tropicales, que favorecen Ila
formacion de patinas superficiales.

Figura 3. Imagen satelital con los relieves del complejo gnéisico-granitico Piedra del Elefante-Piedra del Indio.

Relieve Local
La Piedra del Elefante

La Piedra del Elefante constituye una de las elevaciones
rocosas que emergen en este sector de la provincia de

Imataca, formando parte de un conjunto de relieves
residuales entre los que destacan el Cerro Chirino, Piedra
Agoge, Cerro Santa Clara, Cerro Tarund, El Coloso, Piedra
El Ledn y Piedra La Leona. Esta ultima se asocia
geomorfologicamente con la Piedra del Elefante,
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conformando en conjunto una estructura de gran
extensién areal, que supera los 1.2 km?.

Pertenece, junto con un conjunto de rocas granitoides
intrusivas, entre las que se reconocen granitos,
granodioritas y cuarzomonzonitas porfiriticas, a la Suite
Encrucijada (2187 + 94 Ma), la cual aflora en el sector mas
septentrional del Complejo de Imataca, al oeste del rio
Caroni, en las inmediaciones de Ciudad Bolivar (Rodriguez,
1989; Texeira et al., 2002)

Desde el punto de vista geomorfolégico, la unidad se
desarrolla dentro de un paisaje de penillanura
ampliamente denudada, tipico de la Guayana, donde la
accion prolongada de la meteorizacidon quimica profunda y
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la erosion diferencial ha originado relieves residuales tipo
inselberg. En este contexto, la Piedra del Elefante
corresponde a un relieve démico tipo “bornhardt”,
asociado a procesos de exfoliacion y descompresion en
rocas graniticas.

Se trata de una estructura masiva y compacta, de
morfologia démica ligeramente elongada, con orientacion
preferente O-NO. Presenta aproximadamente 1200 m de
longitud, 380 metros de ancho, alcanza una altura maxima
cercana a 220 m y ocupa un area de unos 0.35 kildémetros
cuadrados. Sus superficies son lisas, convexas y
redondeadas, con escasa cobertura de regolito y pocas
discontinuidades.

Figura 4. (Arriba) Imagen satelital de la Piedra del Elefante (Google) (Abajo) Diversas tomas del famoso monolito (Fotos
cortesia Daniel Moser Ramirez, Kayoas Adventures)
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Por su geometria, se clasifica como un bornhardt (Twidale
& Vidal-Romani, 1995; Migon’, 2006; Allred, 2009), aunque
su forma alargada y suavemente convexa permite también
asociarla a relieves tipo “dorso de ballena”. Se encuentra
proxima a la Piedra La Leona, de la cual esta separada por
una amplia acanaladura ocupada por aguas del rio Caroni.
Ambas elevaciones corresponden a inselbergs elongados,
controlados por fracturas del basamento, y se caracterizan
por cimas redondeadas, flancos relativamente empinados
y superficies rocosas expuestas, con escasa vegetacion en
las partes altas.

La Piedra del Elefante exhibe una silueta irregular de
marcada apariencia zoomorfa, que evoca la figura de un
elefante en posicion de reposo, origen de su
denominacion. Desde el punto de vista geomorfoldgico, se
distinguen tres ldbulos principales, subparalelos y de
disposicion semirecta, orientados hacia el oeste vy
separados por depresiones que coinciden con zonas de
debilidad estructural asociadas a sistemas de fracturas.

Los Ibébulos laterales, de menor altura, presentan
morfologias masivas y redondeadas, lo que sugiere un
mayor grado de resistencia relativa frente a la
meteorizacidon; pueden interpretarse, en términos
descriptivos, como las extremidades anteriores del animal.
Por su parte, el I6bulo central, mas prominente y de
geometria alargada, define la porcién frontal de la
estructura, evocando la trompa y el craneo. Esta
configuracién responde a un patrén de meteorizacion
diferencial y erosion selectiva controlado por la red de
discontinuidades, donde la alteraciébn progresa
preferentemente a lo largo de diaclasas y zonas
fracturadas, favoreciendo la individualizacion de
volimenes convexos y el desarrollo de formas
redondeadas caracteristicas de relieves graniticos. El
resultado es una geoforma de alta expresividad
morfoldgica, facilmente reconocible en el paisaje.

Su superficie evidencia meteorizaciéon avanzada, con
exfoliacidn en laminas y desarrollo de pequefias cavidades
y depresiones. Corresponde a un remanente erosionado
de gneises graniticos mas resistentes, cuya morfologia
actual estd controlada por fracturamiento y erosion
diferencial. En las zonas mas bajas y bordes se observa
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mayor desarrollo de suelos, vegetacién y drenaje
periférico, asi como zonas inundables, lo que acentua el
contraste con los sectores rocosos elevados.

La Piedra La Leona

La Piedra La Leona, en contraste, corresponde a un
inselberg mas amplio, también alargado y mas
segmentado y compartimentalizado, con una orientacién
ligeramente distinta, tendiendo mdas hacia el suroeste.
Presenta una topografia irregular, aunque en conjunto
mantiene una forma elongada, con varias crestas suaves y
laderas de pendientes moderadas a fuertes. Tiene una
elevacidn de unos 180 metros y ocupa un area total de 0.55
kildmetros cuadrados, aproximadamente.

Presenta sectores con mayor cobertura vegetal, asociados
a zonas de alteracién, acumulacidn de regolito y areas de
fracturamiento que condicionan su geometria. La
disposicidon de sus formas sugiere un control estructural
marcado, probablemente relacionado con sistemas de
diaclasas o fracturas.

El domo desarrolla ramificaciones laterales expresadas
como crestas y espolones, dispuestas de manera
perpendicular o subparalela a las discontinuidades
estructurales, lo que genera una morfologia irregular y
segmentada. Estas geoformas reflejan la influencia directa
de la estructura en el modelado del relieve y son
consistentes con patrones tipicos de inselbergs
desarrollados en rocas cristalinas.

La meteorizacidn diferencial y la erosidn han favorecido la
diseccién del relieve, generando superficies irregularesy la
formacidon de microformas asociadas. En la parte inferior
de los domos se desarrollan pendientes cdncavas
acampanadas (flared slopes), originadas por meteorizacién
guimica y erosidon mas intensa en la zona de contacto roca-
regolito. Asociadas a estas formas se observan cavidades y
pequefias cavernas, entre ellas la denominada “Cueva del
Indio”, que habria servido como refugio natural para
pobladores originarios y sitio con presencia de numerosos
petroglifos y grabados rupestres.
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INTERPRETACION GEOMORFOLOGICA, EVOLUCION DEL
RELIEVE Y COMPARACION REGIONAL

La Piedra del Elefante puede interpretarse como un
inselberg o domo residual tipo bornhardt, caracteristico de
escudos precambricos desarrollados sobre litologias
graniticas y gnéisicas. Este tipo de relieve, ampliamente
documentado en escudos precdmbricos de Africa,
Australia y el norte de Sudamérica, representa remanentes
de antiguas superficies de erosion, donde los materiales
mas resistentes quedan en resalte tras la denudacion del
entorno.

Su evolucidon refleja la interaccién entre factores
estructurales y climaticos: por un lado, el control ejercido
por sistemas de diaclasas, que condicionan la geometria
del macizo y facilitan la circulacién de fluidos; y por otro, la
meteorizacion quimica profunda bajo condiciones
tropicales, responsable de la alteracidon del sustrato. La
posterior exfoliacion por descompresion, combinada con
la erosién diferencial favorecen la remocién progresiva del
material alterado, dando lugar a la exhumacion del nucleo
rocoso y a la configuracion actual del domo, caracterizado
por superficies suavemente convexas, aspecto masivo y
una notable variedad de microformas asociadas.

La Piedra del Elefante presenta claras analogias con otros
relieves del Escudo Guayanés, particularmente con domos
graniticos e inselbergs desarrollados en ambientes de
basamento cristalino. Entre estos destacan los domos
graniticos del Amazonas y los inselbergs asociados al
sistema del rio Orinoco, los cuales, al igual que la unidad
estudiada, se manifiestan como elevaciones aisladas que
emergen abruptamente sobre superficies penillanuradas
(Méndez et al. 2014). Ejemplos representativos son la
Piedra del Cocuy y Piedra La Tortuga, inselbergs graniticos
que se elevan aproximadamente 400 m sobre la
penillanura circundante y presentan una morfologia
démica bien desarrollada. Estas formas comparten
caracteristicas como cimas redondeadas o abruptas,
escasa cobertura vegetal enlas partes altas y fuerte control
estructural, a diferencia de los tepuyes, de naturaleza
sedimentaria y morfologia tabular.

MICROFORMAS GEOMORFOLOGICAS

El relieve del drea estd dominado por superficies convexas,
lisas a ligeramente rugosas, con pendientes moderadas a
fuertes que se organizan en una sucesion de lomos
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alargados y redondeados. Estas formas presentan crestas
suaves y continuas, sin aristas agudas, superficies pulidas y
desnudas, observandose transiciones graduales entre
laderas y cimas, sin rupturas abruptas y con presencia
parches de vegetacidn concentrados en depresiones o
zonas de acumulacién de humedad. En conjunto, el paisaje
corresponde a un inselberg compuesto, donde varios
domos coalescentes forman una unidad morfoldgica
mayor.

El macizo presenta una notable diversidad de microformas
asociadas a meteorizaciéon quimica y fisica y la erosién.
Entre las mas notables estan:

a) Piletas y depresiones (Ghammas)

La superficie del tope del domo presenta un patron de
meteorizacién caracterizado por cavidades someras,
coalescentes y dispuestas en una red de geometria
irregular a poligonal. Estas formas corresponden a
ghammas o pias graniticas, cuyo desarrollo esta controlado
por diaclasas superficiales.

La acumulacién de agua en estas microdepresiones
favorece la meteorizacion quimica y la desagregaciéon
granular, generando una superficie tipo mosaico en
estadios avanzados (Twidale & Bourne, 2018). Este patron
refleja una prolongada exposicion subaérea vy la
interaccion entre control estructural y meteorizacién
diferencial.

En las superficies planas, se observan pequenas
depresiones o cavidades (weathering pits), de tamafio
variable y escasa profundidad. Algunas presentan formas
lenticulares y se alinean a lo largo de diaclasas verticales
(water eyes). Su origen esta asociado a la infiltracion de
agua en microfracturas, donde los ciclos de humedad vy
secado intensifican la meteorizacién.

Asimismo, la actividad bioquimica de microorganismos y
vegetacion pionera favorece la disolucion de la roca,
promoviendo el crecimiento y profundizacion progresiva
de estas cavidades
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Figura 5. Vista general y detalle de depresiones
lenticulares alineadas a lo largo de diaclasas (water eyes)
desarrolladas por la accién conjunta de la descamacion de
la roca einfiltracién delagua en fracturasy diaclasas (Fotos
cortesia Daniel Moser Ramirez, Kayoas Adventures)

b) Formas de exfoliacion
Exfoliacion (sheeting)

En la cima y laderas de los domos se desarrollan
estructuras tipo “sheeting” consistentes en bloques
alargados, lajas y laminas grandes de superficies curvas,
resultantes de la descompresién del domo durante el
proceso de exhumacidén. Su escala varia de decimétrica a
submétrica. Generan geometrias poligonales o en
“turtleback”.

Descamacion (spalling /flaking)

Otro de los mecanismos presentes en el drea, es la
desintegracion del granito por el desprendimiento de
multiples fragmentos laminares desde las superficies
externas de la roca, proceso conocido como “spalling” o
descamacion. Este fendmeno implica la separaciéon de
laminas, escamas de espesores milimétricos, o delgadas
placas de roca, debido a la generacion de tensiones
internas asociadas a cambios térmicos, descompresion,
ciclos de humedad-sequedad o cristalizacién de sales, que
provocan la pérdida progresiva de cohesion en las capas
superficiales.
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Estas formas, al estar interconectadas y por efectos de la
meteorizacidn generada por la acumulacién de agua en las
microdepresiones inter laminares, desarrollan patrones
poligonales o en “piel de reptil”.

Figura 6. Detalle de la superficie del domo con desarrollo
de microformas de meteorizacidon, controladas por
fracturas y meteorizaciéon diferencial. Se observan
evidencias locales de spalling superficial, subordinadas a
procesos de exfoliacién que dominan la configuracion del
relieve (Foto izq. cortesia Daniel Moser Ramirez, Kayoas
Adventures)

c) Cuevas y cavernas
Tafoni Lateral Cavernoso

En el flanco del domo se identifican cavidades con rasgos
de meteorizacion diferencial cavernosa, y puede
interpretarse como un tafoni lateral o un nicho de
meteorizacién. Presentan morfologia cdncava, profunda, y
parcialmente cerrada, asi como un techo o saliente
(overhang) bien desarrollado.

Tafoni o espaciosampliados (abrigo rocoso)

En el complejo Piedra del Elefante-Piedra La Leona,
especificamente en esta ultima, se localiza la denominada
Cueva del Indio, que por sus reducidas dimensiones y
escasa profundidad corresponde mas propiamente a un
abrigo rocoso natural que a una cueva en sentido estricto
(Sanoja, 1977; Twidale & Bourne, 2008). Este tipo de
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geoforma se caracteriza por cavidades someras
desarrolladas generalmente en la base de afloramientos
rocosos, producto de procesos de meteorizacion
diferencial y socavamiento basal. El sitio ha sido estudiado
en el marco del Proyecto Orinoco, donde se reconoce
como un espacio de ocupacién humana prehispanica en el
Bajo Orinoco (Sanojay Vargas, 1970, 1999; Sanoja, 1977).

Geomorfolégicamente, el abrigo corresponde a una
cavidad somera desarrollada en la base del afloramiento
gnéisico-granitico. Su origen esta asociado a meteorizacion
diferencial, favorecida por la mayor retencién de humedad
en la zona inferior y control estructural ejercido por
sistemas de diaclasas. Estos factores promovieron Ia
alteracidn fisico-quimica y la desagregacion progresiva de
la roca, seguida por la remocién del material meteorizado.
La mayor resistencia del techo genera una cornisa
sobresaliente, mientras que procesos complementarios,

REVISTADEGEOCIENCIAS

como la exfoliacién y el desarrollo de cavidades tipo tafoni,
contribuyen al ensanchamiento lateral del abrigo y al
retroceso del frente rocoso.

El abrigo presenta una apertura amplia (25-30 m), con
alturas de 7-10 m en la zona externa de la cornisa que
disminuyen progresivamente hacia el interior hasta unos 3
m o menos, lo que confirma su caracter somero. En el
sector externo predominan superficies curvas vy
redondeadas, mientras que hacia el interior se desarrollan
formas erosivasirregulares y tafoni. El piso estd constituido
por material fino, seco y suelto, de naturaleza arcilloso-
caolinitica, y el techo es inclinado y de roca masiva. En
paredes y piso se identifican sistemas de diaclasas
verticales y subhorizontales y superficies de exfoliacion
que controlan tanto la geometria de la cavidad como su
evolucién morfodindmica.

Figura 7. Vista de la “Cueva del Indio “, abrigo rocoso desarrollado en la base del domo granitico, caracterizado por una

cavidad somera con techo en voladizo, originada por meteorizacién diferencial y exfoliacidn. El piso esta constituido por
material fino, seco y suelto y el techo es inclinado y de roca masiva. Se observan estructuras tipo tafoni, muy alteradas,

con algunas fracturas verticales y subhorizontales y signos de descamacidn (spalling) en la roca fresca. (Fotos cortesia

Daniel Moser Ramirez, Kayoas Adventures)

Desde el punto de vista arqueoldgico, se han recuperado
materiales liticos, lascas, artefactos bifaciales vy

herramientas diversas, asi como fragmentos cerdmicos y

elementos ornamentales, evidenciando una ocupacion
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humana discontinua pero recurrente del abrigo (Sanoja y
Vargas, 1970; 1999; Sanoja, 1977). También se registran
pictografias cuya distribucién y contenido han sido
analizados distinguiéndose al menos dos estilos: uno
figurativo, asociado a formas reconocibles del entorno y
otro geométrico, compuesto por signos abstractos,
patrones lineales y motivos simplificados, sin que pueda
establecerse con certeza su asociacion con fases
especificas de ocupacién (Sanoja, 1977).

Las dataciones radiocarbdnicas arrojaron edades de 490
a.C (2440 + 85A.P.), 370 a.C. (2320 + 100 A.P.) y 1460 d.C.
(490 A.P.) sugiriendo al menos dos momentos de
ocupacion, correspondientes a grupos distintos. Estas
cronologias se enmarcan entre el periodo Barrancas Pre-
Clasico hasta las fases tardias prehispanicas del Medio-
Bajo Orinoco (~ 1000 d.C.), lo que indica una ocupacion del
sitio por sociedades con distintos niveles de organizacién y
modos de vida (Sanojay Vargas, 1970, 1999; Sanoja, 1977).
La coexistencia de diversas tradiciones de artefactos liticos

y 6seos, asi como por la presencia de manifestaciones
rupestres, evidencia un periodo de transicion cultural y
tecnoldgica en la regidn, desde grupos con estrategias de
subsistencia basadas en la caza y recoleccién hasta
sociedades mas organizadas, posiblemente vinculadas a
economias agro-alfareras (Gasson, 2002).

Figura 8. Pictografias en el abrigo rocoso, con motivos
geomeétricos y figurativos. La variedad de estilos sugiere
diferentes momentos de ejecucidn dentro de la ocupacion
prehispanica del sitio. (Fotos cortesia Daniel Moser
Ramirez, Kayoas Adventures)

Las caracteristicas morfolégicas y dimensionales
confirman que se trata de un abrigo rocoso de gran
desarrollo lateral y escasa profundidad, con techo en
resalte y frente en retroceso activo. Esta geoforma
representa una etapa evolutiva del macizo y del inselberg,
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generando espacios que fueron aprovechados como
refugio natural y lugar de actividad humana a lo largo del
tiempo.

Pseudo-cuevas

Cavidades de diferentes formas, de pequefio a mediano
tamafio y muy poca profundidad llegan a observarse en las
superficies inclinadas del domo. Son cavidades poco
profundas, como nichos, esculpidas en la roca. Presentan
morfologia compatible con formas tipo “armchair basins”
y evidencian un control estructural vinculado a fracturas de
exfoliacidn y son el resultado de retencién de humedad y
meteorizacidn sobre superficies inclinadas. Son cavidades
precursoras de otras de mayores dimensiones, como los
abrigos rocosos.

En el flanco del domo central, se reconocen cavidades de
gran tamafo y poca profundidad que corresponden a
abrigos rocosos o cacholas, desarrollados en zonas de
socavamiento basal (De Una-Alvarez, 2005). Estas formas
resultan de la interaccidn entre meteorizacion
subsuperficial tipo flared slope y procesos de
meteorizaciéon cavernosa (tafoni), favorecidos por la
presencia de diaclasas de exfoliacién que controlan la
infiltracion de agua y la desagregacién progresiva del
macizo rocoso.

En general, son microformas semicerradas, elipticas,
elongadas y asimétricas desarrolladas de forma aislada
sobre superficies inclinadas, con la pared posterior
abrupta, con cornisa de bordes redondeados y el frente
libre hacia el descenso de la pendiente.

En ninguno de los casos constituyen pseudocuevas en
sentido estricto, ya que carecen de techo y de un volumen
interno penetrable. Por sus caracteristicas, parecen
corresponder a abrigos rocosos de muy poca profundidad.
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Figura 9. Vista aérea de la Piedra del Elefante, donde se
observan cavidades de diferentes tamafios y poca
profundidad o pseudo-cuevas, sobre las superficies del
domo. Las mayores corresponden a abrigos rocosos
incipientes, desarrollados en zonas de socavamiento basal.
(Foto Google Earth)

d) Microformas alveolares
Tafoni

Las formas alveolares caracteristicas de este tipo de paisaje
se encuentran escasamente desarrolladas en el area; sin
embargo, en el interior de la cueva se reconocen zonas de
la roca afectados por procesos de desagregacion granular
y alteracién fisico-quimica o arenizacién. Estas evidencias
sugieren el establecimiento de microambientes himedos
gue favorecen la meteorizacidn diferencial y el desarrollo
progresivo de estructuras tipo tafoni. La forma identificada
corresponde a un pilar rocoso residual, muy alterado, con
algunas fracturas verticales y subhorizontales. Se ven
signos de descamacion (spalling) en la roca fresca.
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Flared slopes (vertientes concavas)

En diversos sectores del domo se reconocen formas
concavas suavizadas, desarrolladas a distintas escalas enla
base de lajas, bloques y bolos, asi como en el pie del
afloramiento. Estas morfologias corresponden a
concavidades tipo flared slope, generadas por
meteorizacién diferencial en condiciones de mayor
humedad, que localmente pueden evolucionar hacia
cavidades mas definidas asociadas al desarrollo incipiente
de tafoni, como sucedioé con la Cueva de El Indio.

Figura 10. Concavidades tipo flared slope, generadas por
meteorizacién diferencial en la base de la roca.

Cavidades por meteorizacion diferencial

Son visibles en distintos sectores del domo, tanto en
superficie planas como en las laderas. Las cavidades sonde
diversos tamanos y formas y suelen contener fragmentos
de lajas y detrito de variada granulometria, muy
degradado. Este relleno es de colores claros, contrastante
con marcado color oscuro de la roca granitica fresca.

Ciertas zonas del domo presentan un patron de
meteorizacién caracterizado por el desarrollo de cavidades
poco profundas, coalescentes y organizadas en una red de
geometria poligonal. Este patron refleja una prolongada
exposicion subaéreay una fuerte interaccion entre control
estructural y procesos de meteorizacién diferencial.

e) Formas residuales
Bloquesy tors

En lacuspide del domo, hacia la zona central se desarrollan
bloques  residuales  masivos, multidimensionales,
irregulares y de bordes redondeados, dispuestos en
apilamientos que configuran un “tor” granitico. Esta
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morfologia corresponde a un remanente rocoso mas
competente, donde la meteorizacion diferencial ha
progresado a lo largo de sistemas de diaclasas.

La geometria en bloques sugiere la interseccion de
fracturas subverticales y subhorizontales, que han
favorecido la compartimentacion del macizo y la
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individualizacidon de voliumenes de roca aun parcialmente
integrados al cuerpo principal.

Las zonas mas degradadas muestran crecimiento de
vegetacion media-alta, visible también en los espacios
intra-diaclasas.

Figura 11. Cima del domo granitico con desarrollo de bloques residuales tipo tor (flechas), formados por meteorizacion
diferencial controlada por diaclasas. Los bloques residuales son masivos, irregulares y de bordes redondeados,

organizados en apilamientos caracteristicos.
(https://www.youtube.com/watch?v=K6oTasod1pE)

Berrocales y Pedrizas

En algunos sectores del drea se logran observar bloques
multidimensionales, masivos e irregulares resultado del
desprendimiento y colapso de laminas exfoliadas producto
del fracturamiento del granito. Incluye losas, laminas,
placas, bloques y cantos de variados tamafios y formas.
Estdn dispuestos tanto ordenadamente como en forma
cadtica o dislocados en las laderas y/o base del domo.

(Adaptado de Video de Adrian Huber

Losas residuales

Se reconocen en diversos sectores del domo vy
corresponden a fragmentos derivados de la desintegracion
de las capas superficiales de roca, que posteriormente se
movilizan pendiente abajo por accidn gravitacional. Su
origen estd vinculado al desarrollo de planos de rotura
subparalelos a la superficie del afloramiento, asociados a
procesos de exfoliacidn o meteorizacion en capas, que
generan estructuras concéntricas comparables a capas de
cebolla agrietadas (onion-skin). Estas discontinuidades se
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originan como resultado de la liberacién de presién, la
expansién térmica y la accién de agentes fisico-quimicos,
qgue favorecen la fragmentacién progresiva de las capas
externas en lajas o bloques.

Domos y vaguadas inter-domos degradados

En las depresiones o vaguadas interdomales se identifican
acumulaciones de material degradado de origen coluvial,
compuesto por fragmentos rocosos de tamafios variables
(desde gravas hasta bloques), dispuestos de manera
desigual, variada e irregular y generalmente subangulosa.

En sectores donde la estabilidad superficial lo permite,
estas depresiones aparecen parcial a totalmente cubiertas
por vegetacién de porte pequefio a mediano, favorecida
por la retenciéon de humedad y el desarrollo incipiente de
suelos.

El sector este del domo estd intensamente afectado por el
fracturamiento y meteorizacién, por lo que reune una
buena cantidad de material degradado de variada
granulometria. Esta zona estd parcialmente cubierta por
vegetacion.

f) Acanaladuras y drenaje
Estrias y pequefias ranuras. Redes de drenaje

Sobre la superficie del domo se reconocen estrias y ranuras
alargadas (acanaladuras), desarrolladas preferencialmente
siguiendo la pendiente y, en muchos casos, controladas
por microfracturas o irregularidades de la roca. Estas
formas corresponden a canales incipientes de escorrentia,
generados por la concentracidon y conduccion de aguas
pluviales sobre la superficie expuesta.

Su desarrollo esta estrechamente vinculado a la circulacion
superficial de agua, la cual erosiona selectivamente el
sustrato y remueve los productos de meteorizacion,
profundizando progresivamente las ranuras. En muchos
casos, estas acanaladuras se integran a pequefios sistemas
de drenaje superficial, conectando cavidades o
depresiones, y favoreciendo la organizacién de redes
hidroldgicas a pequefia escala.

Canales de escorrentia

En la superficie del domo se desarrollan acanaladuras y
surcos de escorrentia (rills), generados por la
concentracidn del flujo superficial sobre la roca desnuda.
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Estos canales, generalmente poco profundos y alargados,
pueden integrarse en redes de drenaje que conectan
microformas como gnammas y cubetas. Se forman por la
accion combinada de escorrentia superficial, abrasion por
sedimentos y meteorizacidn quimica localizada.

g) Diaclasas y fracturas de exfoliacion

El domo esta controlado por un sistema de fracturas que
define su geometria y compartimentalizacién. Destacan
diaclasas subparalelas a la superficie (exfoliacidn),
generadas por descompresion y esfuerzos internos, junto
con diaclasas y fracturas ortogonales que favorecen la
meteorizacién. La interaccion entre este patrdn
estructural, una litologia homogénea y los procesos de
meteorizacidn y erosion ha dado lugar a su configuracién
actual. Las zonas de fracturas son claramente localizadas
por el desarrollo de vegetacidn en ellas. En los flancos del
domo, especialmente en el flanco sur, se observan
claramente sistemas de diaclasasy fracturas de exfoliacion
de geometria poligonal. Son el resultado de |Ia
descompresion progresiva asociada a la exhumacién del
cuerpo rocoso y relativamente paralelas a la superficie
topografica. Los poligonos definidos por la interseccién de
estas fracturas pueden presentar tamafios y formas
variables, dependiendo de la densidad del fracturamiento
y de la interaccién con otros sistemas de diaclasas.

Figura 12. Sistemas de diaclasas y fracturas de exfoliacién
de geometria poligonal. Son el resultado de |Ia
descompresidn progresiva asociada a la exhumacién del
domo (Foto Google Earth).
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También se reconocen diaclasas ortogonales,
generalmente mas estrechamente espaciadas, que
subdividen las losas generadas por exfoliacién en bloques
de menor tamafio. Estas discontinuidades secundarias
favorecen la penetracién de agua y el avance de la
meteorizacion fisico-quimica, contribuyendo a la
desagregacion progresiva del domo y al desarrollo de

formas residuales
VALOR CIENTIFICO, PATRIMONIAL e HISTORICO

La Piedra del Elefante es un espacio natural que relne
elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, arqueoldgicos y
culturales, lo que permite entender el paisaje de manera
integral. Como sitio de interés geoldgico, no solo refleja la
evolucién natural del paisaje, sino también la relacién
histérica entre las personas y su entorno, lo que le da un
significado que va mas alla de la ciencia. Su importancia
patrimonial radica en la integracién de elementos
naturales y culturales que muestran la evolucion del
territorio y la construccion de identidades locales a lo largo
del tiempo.

Valor cientifico

La Piedra del Elefante estd emplazada en la Provincia de
Imataca, la mas antigua unidad del Escudo de Guayana, un
terreno arqueano de edad entre 2700-2800 Ma, y de rocas,
depdsitos minerales y tectonismo correlativo con el cratéon
de Africa Occidental (Sidder & Mendoza, 1995) razén por
la cual constituye un testimonio de la historia geoldgica
regional y mundial y evolucién del supercontinente de
Gondwana.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la Piedra del
Elefante ademds de representar un relieve residual
precdmbrico del Escudo Guayanés constituye un excelente
ejemplo de modelado granitico, donde se reconocen
estructuras y formas asociadas a procesos de exfoliacion,
fracturacion y meteorizacién diferencial. La presencia de
microformas como gnammas, cubetas, tafoni y superficies
tipo flared slope permite interpretar la evolucién
geomorfoldgica del domo, constituyendo un laboratorio
natural para el estudio de la dindmica de meteorizacién en
ambientes tropicales.

La presencia del refugio natural rocoso conocido como
Cueva del Indio, con manifestaciones de arte rupestre y
restos arqueoldgicos, aporta un valor adicional al geositio.
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Este contexto permite analizar la interaccién entre el
medio fisicoy la ocupacién humana, constituyendo uncaso
de interés para la arqueologia y la antropologia.

Valor patrimonial y educativo

La singularidad morfologica y el buen estado de
conservacién de la Piedra del Elefante la posicionan como
un elemento destacado del patrimonio geoldgico local.
Como registro natural de procesos geoldgicos y
geomorfolégicos de larga duracidon, posee un alto
potencial para la educacion ambiental, la divulgacion
cientifica e interpretaciéon del paisaje.

Valor histérico

Las cavidades y abrigos rocosos presentes en la zona
sugieren su uso como espacios de refugio natural en
épocas pasadas. Ademas, su prominencia en el paisaje
pudo haberlo convertido en un punto de referencia
territorial.

La presencia de artefactos, utensilios y herramientas
liticas, junto con restos organicos y manifestaciones de
arte rupestre en su entorno, evidencia una ocupacion
humana prehispanica. Estas expresiones muestran una
notable diversidad estilistica, que incluye motivos
geométricos, antropomorfos y simbdlicos. Este tipo de
manifestaciones, ampliamente documentadas en la regidn
del Orinoco, puede alcanzar varios miles de afos de
antigliedad vy refleja el modo de vida de las sociedades
cazadoras-recolectoras del Bajo Orinoco y del oriente
venezolano, asi como su vinculacion con otros grupos del
norte de Sudamérica (Sanoja y Vargas, 1999).

El geositio registra no solo la historia geoldgica y
reconstruye el ambiente sedimentoldgico de la época, sino
que rememora los cambios climaticos y variaciones del
nivel del mar en la region. También interpreta parte de la
historia cultural del territorio durante el Pleistoceno tardio
al Holoceno temprano (Sanojay Vargas, 1999)

Valor cultural

En diversas regiones de Venezuela, y del mundo, las
grandes rocas y relieves aislados han sido considerados
elementos simbdlicos y sagrados, asociados a relatos
miticos y tradiciones orales. Estas formaciones adquieren
significado cultural mas alld de su naturaleza geoldgica,
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siendo percibidas como entidades con valor espiritual,
mistico o identitario.

La forma caracteristica del domo, evocando la figura de un
elefante en reposo, ha favorecido su incorporacion en el
imaginario colectivo, otorgandole un nombre y significado
qgue refuerzan su valor cultural. Este tipo de asociaciones
entre formas naturales y elementos reconocibles
contribuye a fortalecer el vinculo entre la comunidad y su
entorno geoldgico, consolidando su identidad territorial.

Valor recreativo y turistico

El caracter escénico, la accesibilidad y la singularidad de la
Piedra del Elefante la convierten en un sitio de alto
potencial para actividades recreativas y de geoturismo. Su
morfologia distintiva, junto con la diversidad de formas
menores presentes, favorece la interpretacién del paisaje,
el senderismo y la educacién ambiental contribuyendo al
aprovechamiento sostenible del entorno.
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Actualmente, el sitio es utilizado para actividades de
senderismo, excursionismo y observacidén paisajistica, lo
que refuerza su atractivo como destino turistico a escala
regional. Su relativa facilidad de acceso ha despertado un
creciente interés tanto de visitantes como de comunidades
locales. Asimismo, se han desarrollado iniciativas locales
orientadas a la divulgacién de su valor y a la promocién del
turismo, mediante recorridos guiados en rutas certificadas
y la participacién en actividades recreativas especializadas.

En sus alrededores existen infraestructuras y servicios
basicos que complementan la experiencia recreativa, tales
como areas deportivas, parque infantil, espacios de
descanso, churuatas, mirador y oferta gastrondmica local.

Ademas, su proximidad al Lago Caruachi permite el
desarrollo de actividades acudticas como natacion, pescay

deportes nauticos, incluyendo navegacion, canotaje vy
kayak, practica que ha ganado relevancia como alternativa
de turismo en la region.

Figura 12. Actividades recreativas y turisticas en la Piedra del Elefante y su entorno, que incluyen senderismo vy
observacién paisajistica, complementadas con servicios locales y el uso del Lago Caruachi para actividades acudticas como
navegacion y canotaje (Fotos cortesia Daniel Moser Ramirez, Kayoas Adventures)

4.5. Proteccion y acceso

A pesar de su alto valor patrimonial, el sitio presenta
riesgos significativos de deterioro asociados
principalmente a la intervencion humana, la ausencia de
proteccién formal y su alta vulnerabilidad al vandalismo,
especialmente en las manifestaciones de arte rupestre.
Prdcticas como la realizacion de grafitis, la manipulacién no
especializada y alteracion de petroglifos, incluyendo la

superposicion de pigmentos modernos, y el uso de
vehiculos rusticos para ascender o circular sobre las
superficies rocosas constituyen amenazas directas que
pueden generar dafios irreversibles.

Por estas razones, resulta imprescindible implementar
estrategias de conservacién y manejo sostenible, que
incluyan control de acceso, regulacién del uso del espacio
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y medidas de proteccidon orientadas a garantizar su
preservacion a largo plazo.

CONCLUSIONES

La Piedra del Elefante constituye un geositio de alta
significacién, donde convergen procesos geomorfolégicos
de larga duraciéon y evidencias de ocupacion humana
prehispanica. Su configuracion como domo residual y la
presencia de un abrigo rocoso explican tanto su evolucién
como su uso recurrente por distintos grupos humanos.

Su representatividad y singularidad lo posicionan como un
componente clave del geopatrimonio regional, con alto
potencial para la investigacion, la educacién vy el
geoturismo. Su preservacidon demanda la implementacién
de estrategias de geoconservacidon y manejo sostenible
para garantizar su continuidad como recurso cientifico,
cultural y territorial.
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