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EXCURSION N? 4 — SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE
Dias 17, 18 v 19 de noviembre, 1973

Coordinador: Luis GONZALEZ SILVA'!

Guias: ALIRIO BELL1ZZIA'!, ALFREDO MENENDEZ®, XAVIER PICARD®,
Luis A. GONZALEZ SILVA®

INTRODUCCION

La estructura del Sistema Montanoso del Caribe ha sido comparada con la
de otros sistemas de montafias como son Leos Alpes, las Montafias Rocosas, Los
Apalaches, cuyas caracteristicas principales son el acortamiento de la corteza terrestre
por efectos de esfuerzos de compresion, los deslizamientos por gravedad, los sobre-
corrimientos, etc. Estos desarrollos montafosos se han producido en la corteza con-
tinental y en lapsos geolégicos muy cortos. Las evidencias estructurales, muy bien
relacionadas con la geomorfologia de la Cordillera de la Costa —en estado de
juventud— permiten un estudio bien documentado.

El Sistema del Caribe tiene un rumbo aproximado N 80° E, una longitud de
600 Km y una anchura promedio de 100 Km; ésta tltima cifra podria representar
una anchura original de unos 500 Km. Se extiende desde la Depresién de Barqui-
simeto, Estado Lara, que lo separa del Sistema Andino, hasta la peninsula de Paria,
Estado Sucre, y posiblemente continia en la isla de Trinidad hacia el extremo
oriental formando las cadenas del norte de la isla, lo cual afadiria unos 100 Km
a la longitud de la Cordillera. Hacia el norte forma las islas de Venezuela, la
mayor de las cuales es la isla de Margarita. El sistema sigue un rumbo aproxi-
madamente paralelo a la costa que bordea en toda su extension; solo en la Depre-
sién de Barcelona se interrumpe por un trayecto de unos 120 Km.

El sistema se divide en dos grandes cadenas: la Cordillera de la Costa propia-
mente dicha, y la Serrania del Interior, separadas entre si por una depresién que
se extiende, de oceste a este, desde el limite de los Estados Cojedes y Carabobo,
a través de la cuenca del Lago de Valencia, hasta las depresiones del Estado
Aragua y los valles del Rio Tuy. La Cordillera de la Costa se interrumpe en la
Depresién de Barcelona y reaparece formando las montanas al norte de los Estados
Anzodtegui, Monagas y Sucre; sus tltimas estribaciones en tierra firme forman
ia peninsula de Paria.

Direccién de Geologia - Divisién de Exploraciones Geologicas.
Direccién de Geologia - Divisién de Hidrogeologia.
3 Diteccién de Geologia - Divisién de Geologia Marina.
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SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE 341

La configuracién de este sistema ha permitido su divisién en Fajas Tecténicas
en la parte central, con caracteristicas individuales que facilitan su estudio; d=
rorte a sur son:

1) Faja Tectdnica de la Cordillera de la Costz, limitada al norte por el
sistema de fallas del Caribe y al sur por la falla de La Victoria;

2) Faja Tectonica de Cancagua-El Tinaco, entre la zona de fallas de Santa
Rosa al sur y la falla de La Victoria al norte;

3) Faja de Paracotos, entre la falla de Santa Rosa al norte v la de Agua
Fria al sur;

4)  Cinturdn Volcinico-Tectonico del Grapo Villa de Cura, limitado por las
fallas de Agua Fria y Cantagallo al norte y sur respectivamente;

5) Faja Piemontina, la mas extensa, forma el cinturén sur que bordea al
Grupo Villa de Cura, limitada al norte por la falla de Cantagallo y al sur por
el Corrimiento Frontal;

6) Cinturén de Fallas de Corrimiento; se ha denominado asi a un sistema
discontinuo de fallas que repiten secciones de formaciones expuestas al norte
del mismo;

7) Faja Voleada, un cinturén angosto de rocas terciarias jovenes volcadas
hacia el sur;

8) Faja de Buzamientos Suaves, constituida por rocas sedimentarias del Foceno;
forman un homoclinal regional hacia el sur y constituyen la parte septentrional
de Los Llanos a medida que el buzamiento se suaviza progresivamente hacia el sur.

En esta excursién sélo se visitarin las primeras cinco Fajas estructurales
sobre las cuales se hace mas énfasis, aunque también se incluye una breve des-
cripcion de las restantes.

RECONOCIMIENTOS

El suscrito siente gran placer en expresar su agradecimiento a los siguientes
colegas colaboradores en la preparacién de esta Guia: Alirio Bellizzia, Alfredo
Menéndez, Xavier Picard y Miguel Wehrmann, y al Comité Organizador del
II Congreso Latinoamericano de Geologia por haberle confiado la responsabilidad
de coordinar la excursién y guiar parte de la misma.

FAJA TECTONICA DE LA CORDILLERA DE LA COSTA

Esta Faja, la mds septentrional del Sistema Montanoso del Caribe, estd cons-
tituida por un gran volumen de sedimentos metamorfizados y parcialmente meta-
somatizados que conforman al Grupo Caracas, discordante a su vez sobre el nucleo
de la Cordillera, denominado Complejo de Sebastepol. Discordantemente por
encima del Grupo Caracas aflora otro conjunto de rccas metasedimentarias, desig-
nadas “post-Grupo Caracas”, las cuales se han descritc unos 50 Km al este de la
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SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE 343

regién de Caracas; éstas son las formaciones Urape, Muraguata y Paracotos, la
altima de las cuales se considera como faja tecténica individual por sus caracteres
estructurales. La Formacién Chuspita, descrita en esta misma regién, se considera
como tope del Grupo Caracas.

En el tope de la secuencia afloran rocas del Terciario Inferior (Formacién
Urama) y Superior (Formacion Maporita), no metamorfizadas.

En el extremo este del pais, después de la Depresién de Barcelona, el cin-
trdn de la Cordillera de la Costa continta al norte de los Estados Monagas, Sucre
v Nueva Esparta. Alli las metamorficas equivaldrian al Grupo Caracas del bloque
central, pero se conocen con otra nomenclatura. Las mismas estin separadas por
una falla longitudinal este-oeste (falla de El Pilar), de una secuencia sedimentaria
del Mesozoico-Cenozoico al sur, que forma la Cuenca Oriental de Venezuela.

Debido a que la presente excursién sdlo abarca la parte central de la Cort-
dillera, no se describirdn las otras formaciones; sin embargo, se ha considerado
conveniente sefalar el alcance y extensién del Sistema Montafioso del Caribe
en su conjunto.

Secuencia estratigrafica

Guneis Granitico de Sebastopol.

Esta unidad, de grano variable, estd constituida por cuarzo, feldespato, ortosa,
mica, biotita, microclino, plagioclasa y muscovita, con abundantes vetas de cuarzo
y zonas mineralizadas con hierro especular, junto con apatito, epidoto y magnetita
COmMO Ccomponentes accesorios.

El nombre proviene del sitio llamado Sebastopol, 23 Km al oceste de Caracas
en la antigua carretera Caracas-Los Teques. La roca exhibe alineacién bien marcada
de los minerales, paralelamente a los ejes de los pliegues, con bandas alternas
leucocraticas y melanocraticas. El gneis de Sebastopol es de origen aparentemente
granitico, cuya estructura gnéisica se debe a una deformacién posterior que des-
truyé las estructuras originales; en algunas zonas se observa textura granitica.

La edad radiométrica determinada en 1968 fue de 452 m.a. (Paleozoico
Inferior). Otra determinacién posterior arrojé una cifra de 41 % 2 m.a, discre-
pancia que se explica al interpretar ésta tGltima como representativa de la edad
del ultimo movimiento tecténico modificante del basamento (Orogénesis Andina).

Formacion Peiia de Mora.

Esta unidad estd constituida por augengneis de composicién granitica; con-
tiene ademds gneises graniticos, esquistos gnéisicos y cuarcitas, como también zonas
de migmatitas y con textura granitica. La unidad se considera como producto del
metasomatismo de la parte inferior del Grupo Caracas; el paso de una édrea gra-
nitica a una gnéisica es transicional y es casi imposible determinar dénde comienza
y dénde termina cada una de ellas,

En estas rocas el contenido de feldespato, especialmente el potisico, varia
dentro de una misma unidad. Los cristales de feldespato exhiben intenso fractura-
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miento por efecto de esfuerzos posteriores a su desarrollo, que produjercn estruc-
turas de mortero en las rocas.

Grupo Caracas.

Esta unidad consiste esencialmente e¢n rocas metamorfizadas a la facies de la
anfibolita en la parte inferior de la secuencia, y a la del esquisto verde hacia
el tope; la presencia de anfibolita eclogitica ha conducido a algunos a pensar
en una facies metamérfica méds elevada. Sin embargo, se ha concluido que es
producto de condiciones metamérficas muy especiales y localizadas.

En general el grupo es una secuencia mondtona de gneises cuarzo-feldespdtice-
miciceos, esquistos gnéisicos y cuarcitas en la base, que se hace mas calcirea y
grafitosa hacia la parte superior.

Formacién Las Brisas. Esta unidad fue descrita originalmente como esquistos
ruarzo-miciceos intercalados con capas conglomeraticas, gneises microclinicos y
calizas cristalinas; éstas tdltimas forman cuerpos bien destacados y se han designado
“facies de Zenda”, ocupando aproximadamente la parte media de la formacién.
Estudios posteriores afiadieron a la descripcién original abundantes rocas verdes:
anfibolitas granatiferas y feldespaticas, especialmente en el flanco norte del anti-
clinal este-oeste formado por el Grupo Caracas, Las rocas se desarrollan en lentes
y capas concordantes en la formacién que probablemente representan flujos basdl-
ticos metamorfizados al mismo tiempo que los sedimentos. Asociadas con la
litologia descrita hay cuarcitas conglomeriticas y cuarcitas con cierta foliacidn,
cuya distribucién no es constante.

La parte superior de la formacién consiste casi totalmente en esquistos clo-
riticos cuarzo-muscoviticos que pasan transicionalmente a las calizas delgadas de
la Formacién Las Mercedes, o a las calizas lenticulares de la Formaciéon Antimano.

Formacién Antimano. FEsti constituida por calizas lenticulares metamorfiza-
das concordantes con las formaciones Las Brisas en la base y Las Mercedes en el
tope. El espesor de las calizas alcanza hasta 30 m en capas individuales; las
mismas se asocian con anfibolitas y muestran enriquecimientos en anfibolita con
granates, epidoto, muscovita y pirita.

La formacién representa un periodo de tranquilidad en el proceso de la sedi-
mentacién del Grupo Caracas en conjunto. Su edad ain es dudosa; recientemente
fésiles hallados en las calizas confirman la edad Jurdsico-Creticeo atribuida al
Grupo Caracas.

Formacién Nirgua. Se ha definido como una unidad litolégicamente dife-
renciable de la Formacién Las Mercedes, de grado metamérfico mas elevado.
Consiste en esquistos cuarzo-micdceo-grafitosos, calizas cristalinas, anfibolitas, anfi-
bolitas granatiferas y con piroxenos, anfibolitas cuarzo-cloriticas, anfibolitas fel-
despaticas y un tipo de roca compuesta esencialmente de feldespato y anfiboles.
La secuencia contiene ademas marmoles dolomiticos de varios colores, equivalentes
v parcialmente correlacionables con las calizas de la Formacién Antimano, pese
a su asociacién litoldgica diferente y a su mayor grado metamérfico.
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Las rocas eclogiticas asociadas que forman capas y lentes concordantes dentro
de la unidad no parecen haberse originado en el manto, pues indican estabilidad
dentro de la corteza sobre una extensa gama de temperaturas y presiones. La pre-
sencia de las mismas se ha explicado como resultado de un proceso de acumulacion
de flujos basalticos durante la sedimentacién, acompanados por fases efusivas.
Durante el metamorfismo el agua acumulada en los sedimentos peliticos pudo
reaccionar con grafito para formar metano y diéxido de carbono; al aumentar
el grado metamérfico, la composicién de los basaltos cambié desde la de una
asociacién plagioclasa-piroxeno-olivino, a la de una asociacién granate-piroxeno.
Posteriormente el agua en exceso reaccioné con los metabasaltos y se desarrollaron
anfiboles; éste Gltimo proceso fue incompleto o se produjo aisladamente por imper-
meabilizacién a los fluidos transformantes, por lo cual las eclogitas permanecieron
inalteradas.

De acuerdo a su definicién, la Formacién Nirgua es, pues, transicional en su
base con la Formacién Las Brisas y en su tope con la Formacién Las Mercedes.

Formacion Las Mercedes. Se denomina asi una secuencia de esquistos cal-
careos asociados con calizas delgadas gris oscuras muy deformadas, y esquistos
grafitosos y piriticos con abundantes fracturas en todas direcciones rellenas por
cuarzo, calcita v 6xido de hierro. La formacién incluye ademas esquistos cuarzo-
micaceo- sericiticos y filitas negras grafitosas. Los esquistos grafitosos, aunque son
esporadicos, alcanzan espesores de hasta 60 m vy contienen, ademas de grafito
(209 ), calcita, cuarzo y pirita.

Toda la secuencia estd intensamente deformada con plegamiento y fracturamiento
extensos, Las caracteristicas de la misma permiten postular una sedimentacién
originalmente lutitico-calcirea en la zona batial, en la cual el material organico
desempené un papel importante.

Formacién Tacagua. FEsta unidad consiste en esquistos verdes de grano fino,
compuestos principalmente por sericita, epidoto, anfibol y cuarzo. La formacién
fue originalmente material volcanico y sedimentario constituido principalmente
por cenizas volcanicas. Estratigraficamente ocupa el tope del Grupo Caracas con
un espesor de 20 m en su localidad tipo: quebrada El Topo, valle de Tacagua,
Estado Miranda.

Rocas igneas.

En la Faja Tecténica de la Cordillera de la Costa se reconoccen numerosos
cuerpos igneos acidos: granitos y granodioritas, intermedios y basicos.

FAJA TECTONICA DE CAUCAGUA-EL TINACO

Esta faja se extiende entre las poblaciones de Caucagua y El Tinaco con una
extension de 150 a 180 Km de longitud por unos 5 Km de anchura, limitada
al norte por la falla de La Victoria y al sur por la de Santa Rosa.
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Secuencia estratigrifica.

Complejo de El Tinaco (basamento).

Se denomina asi el basamento cristalino expuesto en varios sitios de la faja,
con gran vclumen de afloramientos en el Estado Cojedes, que sigue un rumbo
aproximado este-ceste aflorando aisladamente en los Estados Carabobo y Miranda.
En el complejo se reconocen dos unidades metasedimentarias: La Aguadita y Tinapy,
inferior y superior respectivamente, en contacto concordante.

Gneis de La Aguadita. Constituye gran parte del complejo y consiste prin-
cipalmente en gneises hornabléndicos, gneises biotiticos, anfibolitas y rocas cuarzo-
plagioclasicas. La unidad estd intrusionada por cuatro plutones de trondhjemita
envueltos en una ancha zona de inyeccién o zona migmatitica, donde el gneis esta
extensamente invadido por capas intrusivas y diques de trondhjemita, Pequefos
cuerpos de hernablendita, diorita hornabléndica, también intrusionan al Gneis de
La Aguadita.

Esquisto de Tinaps. Fs una secuencia de esquistos cuarzo-zlbiticos y mus-
coviticos, esquistos albitico-cuarzo-cloriticos y conglomerados esquistosos, concor-
dantemente suprayecentes al Gneis de La Aguadita y cubiertos discordantemente
a su vez por sedimentos del Creticeo.

Rocas igneas plutonicas (trondhbjemitas).

En la regién de El Tinaco se reconocen dos periodos de actividad ignea plu-
ténica: uno es pre-Albiense y forma parte del Complejo de El Tinaco, y el segundo
es Albiense o mas joven. Aqui se consideran tnicamente las trondhjemitas perte-
necientes al primer conjunto,

Cuatro plutones de trondhjemita (biotita, cuarzo, oligoclasa) intrusionan al
Gneis de La Aguadita en la parte sur del Complejo de El Tinaco. Los plutones
estan circunscritcs por una ancha zona donde los paragneises estan profusamente
invadidos por sills y diques de trondhjemita de composicién similar a la de los
plutones, que se ha designado “zona de inyeccién”. Les plutones conforman las
elevaciones mayocres de la regidn: cerros La Gloria, Tinatepo, Carrizal y Las Carpas,
el mayor de los cuales es el primero, con dimensiones de un verdadero batolito.
Las trondhjemitas de la zona de inyeccién que encierran a los plutones tienen una
anchura de 5 a 7 Km y consisten en los gneises de La Aguadita con sills y vetas
de trondhjemita. Las trondhjemitas forman cuerpos tabulares con espesores entre
algunos cm y 15 m. Los mds espesos generalmente son concordantes o ligera-
mente discordantes; el 4dngulo méaximo observado entre el rumbo de los diques
y el de la foliacién de la roca-caja es de unos 20°. Intrusiones mds delgadas,
de 10 y 15 c¢m de espesor, forman un reticulado irregular en los paragneises y
generalmente se conectan con diques y sills mds potentes. También afloran local-
mente como pequefios cuerpos lenticulares alineados en forma concordante dentro
de los paragneises.

En general las trondhjemitas son de color uniformemente gris claro verdoso.
Los plutones contienen cristales de microclino de hasta 3 cm de longitud, orien-
tacién indefinida y mas abundantes en los bordes de los plutenes, En la zona de
inyeccién las intrusiones trondhjemiticas carecen de porfidoblastos de feldespato
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potasico; sin embargo, los resultados de analisis modales tanto de los plutones
como de la zona de inyeccién son similares. Muestran en comin una elevada
proporcién de plagioclasa con relacién al feldespato potasico, porcentajes similares
de cuarzo, y biotita como principal mineral ferromagnésico.

Brecha Ignea de Sabana Larga.

Esta es una roca compuesta mayormente por fragmentos igneos de didmetro
variable entre varios mm y cerca de 1 m, embebidos en una matriz afanitica frag-
mental. En general el tamano de los fragmentos individuales y su redondez aumentan
con la distancia del contacto intrusivo. En esta forma pueden distinguirse los frag-
mentos mayores, que en su casi totalidad estin constituidos por diorita piroxénica;
otros fragmentos no igneos y relativamente abundantes, son de calizas, ftanita y
gneises del Complejo de El Tinaco. Los fragmentos afaniticos estin préximos a la
intrusién y en general tienen igual composicién y origen como los anteriores. La
Brecha Ignea de Sabana Larga estd cortada por una red de vetas de hasta 1 c¢m de
espesor, de prehnita, clorita y calcita cuya secuencia de formacién es posible deter-
minar, Las relaciones estratigraficas con sedimentos cretacicos (Formacién Quere-
cual) indican que la brecha representa parte de una intrusidén; se encuentra por
encima de Querecual, por lo cual se atribuye su edad al post-Coniaciense a pre-
Maestrichtiense.

Formacion Tiramuto (“klippe” de Tiramuto)

Esta formacién consiste en limolitas tobdceas de estratificacién delgada, lutitas
siliceas, tobas liticas bésicas, aglomerades, tobas y lavas basicas. Suprayace discor-
dantemente a la Formacién Paracotos del Maestrichtiense y sus afloramientos se
presentan aisladamente, limitados al norte por la misma Formacién Paracotos.

No se han encontradc fésiles en la unidad, pero su posicién estratigrafica por
encima de la Formacién Paracotos permite atribuirla al post-Maestrichtiense. Rocas
similares afloran en el Cerro Copetén al sur de Giiiglie, Estado Carabobo, intrusivas
en la parte inferior del Grupo Villa de Cura y en contacto de falla con la Formacién
Paracctos. Otra posible correlacién seria entre las rocas tobiceas de la Forma-
cién Tiara y Tiramuto.

El “klippe” de Tiramuto posiblemente representa el vestigio de un manto de
corrimiento originalmente continuo, o simplemente un bloque deslizado por gra-
vedad; esta Gltima hip6tesis presenta mayor posibilidad por los siguientes hechos:
(a) la distribucién geogrifica limitada del actual “klippe” de Tiramuto; (b) la
presencia de pequenas fallas rotacionales en la parte superior del “klippe” que indi-
can tensién; (c) la evidencia paleogeografica, que sugiere la existencia de una
pendiente hacia el sur durante el periodo probable en el cual se emplazé el “klippe”
de Tiramuto. El aspecto cadtico de las volcanicas de Tiramuto en la parte superior
del “klippe” probablemente fue consecuencia de su fragilidad, que favorecid su res-
quebrajamiento y la formacién de pequenas fallas de rotacién durante el deslizamiento.

Formacion Tucutunemo

Consiste en calizas arencsas v filitas, calizas calcireas, cuarcitas, filitas carbo-
néceas y conglomerados; en la base de la formacién se presentan capas delgadas de
tobas basicas afaniticas verdes, denominadas Miembro Los Naranjos. La Formacién
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Tucutunemo tiene un espesor estimado entre 350 y 1000 m. Su edad es Creticeo
Superior; su posicién estratigrafica ain no se ha definido claramente, y se ha
considerado como integrante tanto de la parte superior del Grupo Caracas como del
“post-Grupo Caracas”. Pedria ser equivalente a la Formacién Las Mercedes y repre-
sentar, junto con la Formacién Paracotos, un evento tectdénico separado dentro de
la historia geoldgica del Sistema Montanoso del Caribe.

FAJA TECTONICA DE PARACOTOS

La Faja de Paracotos es una estrecha zona ocupada por la Formacién Paracotos
entre las fallas de Santa Rosa y Agua Fria, al norte y sur respectivamente.

Secuencia estratigrdfica

Formacion Paracotos

Estd compuesta por lutitas negras, areniscas impuras, calizas delgadas afaniticas
de color gris claro a gris oscuro y lentes conglomerdticos en varios niveles. La for-
macién estd ligeramente metamorfizada y algunas de sus rocas han alcanzado el
grado de rocas metamérficas. Este cinturén presenta una estructura arqueada que
se ajusta por fallas transversales al bloque de Villa de Cura. Esta situacién mues-
tra un parimetro de comparacién que permite postular que el deslizamiento del
bleque de rocas volcénicas precedié al levantamiento y fallamiento de la Formacion
Paracotos.

La falla de Agua Fria exhibe caracteristicas semejantes a las ya mencionadas
y su cardcter es igualmente regional.

FAJA DE ROCAS VOLCANICAS DE VILLA DE CURA

Constituye una espesa secuencia de rocas volcinicas metamorfizadas a la facies
del esquisto verde, El grupo ha sido dividido en cuatro formaciones, sobre la
base de diferencias litolégicas en muchos casos dificiles de distinguir. Se considera
que la secuencia estd invertida debido a la presencia, en la Formacién Santa Isabel,
de minerales indicativos de un metamorfismo més alto que el del resto de la
secuencia.

El Grupo Villa de Cura tiene unos 250 Km de longitud por 28 Km de anchura
sobre partes de los Estados Cojedes, Guérico, Carabobo y Miranda. Su espesor se ha
calculado en unos 4500 m. Su posicién estratigrafica es problemitica; sin embargo,
cada nueva investigacién acentiia la tendencia a considerar su posicién como aléctona.
En la actualidad se realizan estudios gravimétricos en todo el bloque de rocas
volcanicas, especialmente a lo largo de secciones transversales, para tratar de deter-
minar su espesor y profundidad; los resultados preliminares apoyan la hipétesis
de la aloctonia.

El bloque de Villa de Cura estd limitado al norte y sur por dos fallas longitu-
dinales de 4ngulo alto: Agua Fria y Cantagallo respectivamente; se ha sugerido la
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posibilidad de que se traten de una sola falla continua a profundidad. Las forma-
ciones del grupo han sido descritas en detalle en publicacién, por lo cual sélo se
incluye aqui una descripcién somera,

Formacion El Cafio

Constituye la base del Grupo Villa de Cura y consiste en metalavas basicas
finamente laminadas, cuya mineralogia predominante es: agregados de albita, pum-
pellyita, clorita, actinolita, sericita y cuarzo finamente dividido. Con estas lavas se
intercalan filitas negras de mineralogia similar, y conglomerados volcinicos, espe-
cialmente hacia la base de la formacién. A estas rocas se asocian ademds capas de
rocas siliceas de color verde péalido y espesor variable hasta un maximo de 10 cm;
lavas ferromagnésicas con piroxeno, augita, plagioclasa y albita alterados y lavas
afaniticas de color verde claro con estructuras de almohadillas y envolturas de un
material de textura mas gruesa que la parte interna.

Formacion El Chino

La litologia de esta formacién muestra similitudes con la de El Cafio; contiene
metatobas bandeadas piroxénicas y lavas con cierta foliacién, intercaladas con filitas
negras; metatobas de color azul-verdoso; metabasaltos, basaltos espiliticos y esquistos
cloriticos; con estas rocas alternan bandas de metachert negro muy fracturado, dis-
tintivas de la unidad. Ademds de esta litologia la formacién incluye una toba cris-
talina de color verde claro que meteoriza blanco grisiceo; otra toba de color violeta
muy caracteristica s6lo se observa en esta formacidn.

Formacion El Carmen

La descripcién original de esta unidad senala basaltos espiliticos, tobas crista-
linas, metacherts negros y lavas. Los afloramientos son bastante extensos y consisten
principalmente en basaltos espiliticos, lavas de diversos colores y tonalidades, mas
cominmente verde claro a verde oscuro, gris claro a gris oscuro y tonos variables
de éstos. Las tobas de varios tipos son muy importantes en la unidad: tobas de grano
fino, compuestas principalmente por clorita y cristales de plagioclasa y augita em-
bebidos en ellas; las tobas de grano medio a grueso, de mineralogia esencialmente
igual son menos abundantes; conglomerados volcinicos compuestos por fragmentos
de tobas y lavas en una matriz de clorita, epidoto, albita y cuarzo. Muchos frag-
mentos de lava en los conglomerados son muy similares a las lavas de la parte
basal. Las lavas aparecen como flujos de espesor variable (1 a 5 m). Su composi-
cién mineralégica es de fenocristales de augita y plagioclasa, bastante alterada esta
ultima a actinolita, clorita y epidoto.

La formacién es concordante en su base con la Formacién El Chino, de litologia
similar, y hacia el tope es también concordante con la Formacién Santa Isabel.

Formacion Santa Isabel

Esta unidad es una espesa secuencia de esquistos cloriticos, esquistos cuarzo-
plagiocldsicos, esquistos cloritico-muscoviticos, metacherts en capas de 2 a 3 m de
espesor de color verde claro, y metalavas verde oscuras. Por su cardcter esquistoso
es la menos dificil de identificar en el campo, e imposible de confundir con el resto
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del Grupo Villa de Cura; sélo en superficies meteorizadas puede ofrecer confusion.
Los esquistos cloriticos consisten en 80% de clorita con cantidades menores de fel-
despato, anfiboles y epidoto; los esquistos cuarzo-plagiocldsico-cloriticos son la litolo-
gia mds abundante, con esquistosidad bien desarrollada. La plagioclasa es el prin-
cipal componente, en fenocristales maclados de hasta 5 mm de longitud; el resto
de los componentes son cuarzo en cristales de varios tamafios, clorita en forma de
hojas y fibrosa, anfiboles en forma de grupos dispuestos radialmente, epidoto fina-
mente dividido o en agregados de minerales. Las metalavas son rocas de color verde
azulado y grano fino, y se intercalan con los esquistos anteriores; son muy similares
a las de la Formacién El Carmen, pero se diferencian por su asociacidén litoldgica.
La composicién mineraldgica es asimismo similar a la de las lavas de El Carmen:
el piroxeno predominante es la augita muy bien cristalizada.

Formacion volcinica Tiara

Esta formacién es una secuencia de rocas volcinicas expuestas discontinuamente
en la regién de Los Teques-Clia, y que se consideran como rocas tobiceas que no
han sufrido metamorfismo. Estas rocas se reconocen tamhién en Aragua central ¥
son discordantes sobre el Grupo Villa de Cuta. En los Estados Gudrico y Carabobo
se describen rocas correspondientes a la Formacién Tiara.

La unidad esta constituida por lavas vesiculares con vesiculas rellenas de cuarzo,
calcita y feldespato que al ser removidos por la erosién dejan una superficie rugosa
muy caracteristica y ficil de reconocer; generalmente estin en el tope de la forma-
cién. Otras rocas muy abundantes en la misma son lavas almohadilladas v una toba
verde oscura de grano medio sin metamorfismo, compuesta por fenocristales de
piroxeno (augita), olivino y plagioclasa, granos menores de los mismos minerales,
v clorita, actinolita y epidoto como productos de alteracién; ademds hay conglome-
rados y brechas con fragmentos volcanicos angulares, algunos de los cuales alcanzan
hasta 60 cm de longitud,

Rocas igneas intrusivas en el Grupo Villa de Cura

Una secuencia basica y ultrabasica intrusiona al Grupo Villa de Cura en forma
de cuerpos igneos de tamafio variable entre apenas 400 é 500 m2? y 70 Km2 ( P. €j.,
el plutén de Chacao). El tipo mas comin de roca ignea es una roca gabrdica verde
oscura, de grano medio a grueso y composicién bastante uniforme. Otra es diorita
piroxénicc-hornabléndica, de grano grueso, consistente en cuarzo, feldespato, pi-
roxeno (reliquias) y fenocristales de hornablenda, el mineral mis abundante en
estas intrusiones. Hay gradacién desde la rcca gabréica hasta la dioritica que se obser-
va muy bien en los cuerpos de mayores dimensiones, como p. €j., la diorita piroxé-
nica de Chaparrote, de unos 18 Km? de extensién, muy bien expuesta en el camino
Chaparrete-El Coco y las quebradas Chaparrote y Las Calesitas.

Las serpentinitas también abundan, generalmente en los contactos de falla,
por lo cual se postula su asociacién con las mismas; presentan intenso fractura-
miento y cizallamiento; estas rocas también son comunes en los sedimentos del Cre-
tdceo y Terciario al sur de la falla de Cantagallo, donde se interpretan como masas
aléctonas. Ademds hay peridotitas localizadas a lo largo de las fallas mayores tales
como Cantagallo, y en los sedimentos creticico-terciarios.

T

" Nr—



e i e ol

e

e s

AT ey

PP

SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE 351

FAJA PIEMONTINA

Representa una de las unidades mas extensas de este conjunto, desde Boca de
Unare en el Estado Anzoitegui hasta San Carlos, Estado Cojedes; estd limitada al
norte por el sistema de fallas que la coloca en contacto con el Grupo Villa de Cura
(falla de Cantagallo) y al sur por la zona de fallas del Corrimiento Frontal.

Esta unidad tecténica estd formada por la secuencia del Terciario-Creticeo en
la cual se ha desarrollado un plegamiento apretado hacia el sur y fallas de corri-
miento que buzan al norte. En la faja afloran las formaciones Garrapata, Querecual,
San Antonio, Mucaria y Gudrico.

La Faja Piemontina se caracteriza por plegamiento intenso hacia el sur con
planos axiales buzando al norte; se presentan dos tipos de pliegues: amplios con pla-
no axial casi vertical, y pliegues cerrados y acostados con plano axial buzando al
norte. Este plegamiento muy caracteristico forma una estructura imbricada que se ob-
serva en toda el area cubierta por la faja. El mismo ha producido deslizamientos
(corrimientos) de unidades mds antiguas sobre sedimentos més jovenes, fendmeno
muy comin en el drea. En diferentes sitios se aprecian “lonjas” de las formaciones
Querecual y Mucaria que “cabalgan” sobre sedimentos de la Formacién Guérico.
Este mecanismo se observa en la regién de Camatagua; estd presente en la de San
Juan de Los Morros y persiste en casi toda su extensidn.

Los corrimientos buzan hacia el norte y el deslizamiento de estratos sobre
estratos es evidente. En este sentido es posible que estratos atin de una misma uni-
dad, como p. €j., arcniscas gruesas de la Formacién Guérico, se deslizaron sobre
otras areniscas de la misma unidad, actuando como lubricante las lutitas intercaladas
entre ambas,

Se ha sugerido la aplicabilidad en la Faja Piemontina de la hipédtesis de la
tendencia a la horizontalidad de las fallas de corrimiento a profundidad, analoga-
mente a casos descritos en la literatura publicada scbre otras regiones. Si ésto se
cumple en la Faja Piemontina, habria que postular —ademés del transporte total
de toda la unidad— la convergencia de varias fallas de corrimiento en una sola,
lo cual contribuyé al movimiento de todo el bloque en conjunto. Si ésto es correcto,
todos estos sedimentos han sido transportados hacia el sur; por consiguiente, la
Faja Piemontina es aléctona y su cuenca sedimentaria estuvo situada originalmente
al norte de su posicién actual, posiblemente en el sitio ocupado hoy por las volcé-
nicas de Villa de Cura.

Inmediatamente al sur de la falla de Cantagallo, en el Miembro Los Cajones,
comicnzan a presentarse aléctonos de las formaciones Garrapata, Querecual y Mu-
caria: bloques exéticos de dimensiones variables hasta convertirse en franjas alter-
nas de estas unidades, de hasta varios Km de longitud por 1 y 2 Km de anchura.
La aloctonia desaparece paulatinamente hacia el sur, y en sélo muy contados casos se
observan pequefios bloques exétices dentro del “flysch” de Guérico.

Los afloramientos de la Formacién Garrapata definitivamente se restringen al
borde norte de la cuenca en forma de bloque aléctono en afloramientos aislados
dentro del Miembro Los Cajones.
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La culminacién de esta serie de corrimientos es la gran estructura del Corri-
miento Frontal, donde la Formacién Gudrico estd corrida sobre las formaciones
Quebradén y Roblecito. Esta falla tiene rumbo general este-oeste hasta el rio La
Sardina, donde comienza a ser desplazada hacia el sur y sureste por fallas trans-
versales y verticales menores; la mayor de éstas es la falla de Camové, que corta la
diorita hornabléndica de Chaparrote; desde alli toma rumbo N 15°E, siempre des-
plazada en tramos por fallamiento transversal. A la altura de Los Flores la falla
de Cantagallo toma rumbo norte-sur y luego N 15°E para terminar contra la falla de
La Puerta, En su tramo norte-sur la falla de Cantagallo tiene un angulo de buza-
miento bastante alto; en la quebrada Toruno se midieron 80° NO.

Algunas de las fallas transversales posteriores que desplazan a la estructura
de Cantagallo son de gran extensién y desplazan también al conjunto sedimen-
tario al sur; la falla de La Palambra es una de las mayores. Estas fallas son eviden-
cia clara de los movimientos de ajuste del bloque exdtico de Villa de Cura, que
tuvieron lugar después del emplazamiento y en sentido NE-SE. Entre otras fallas
importantes se cuenta la falla de La Puerta, con desplazamiento de hasta 10 Km,
y la falla de Guaitoco ccn rumbo N 40°0 y desplazamiento minimo de 15 Km;
las fallas menores de este tipo son comunes en la Formacién Guirico, con desplaza-
mientos variables entre metros y varios kilémetros.

Secuencia estratigrifica

Formacion Querecual

Esta unidad esta constituida por calizas delgadas de color gris oscuro a negro,
afaniticas, con abundantes concreciones calcireas que generalmente contienen macro-
fésiles, en alternancia con lutitas negras y capas finas de franita. La formacién
aflora en forma de lentes y fajas alargadas sin ordenamiento en la secuencia estra-
tigrafica; ésto permite afirmar que se trata de corrimientos sucesives de la secuencia
sedimentaria, producidos por el empuje del bloque de Villa de Cura durante su
deslizamiento.

El espesor en la seccién tipo es de 750 m; sin embargo, es dificil meditlo
por las complejidades estructurales. Su edad Turoniense estd bien establecida por su
contenido de macro- y microfdsiles.

Formacion Garrapata

Se designa con este nombre una serie de conglomerados, areniscas y lutitas
impuras expuestas a lo largo de la carretera San Juan de Los Morros-San Sebastian
en el Cerro Pariapan, Posteriormente se ha extendido ¢l sentido de la unidad para
abarcar asperones, grauvacas, areniscas liticas, limolitas y lutitas siliceas; estos sedi-
mentos estdn intrusionados por sills de diorita piroxénica y brechas de explosion.

La formacién forma cuerpos alargados e inconexos a lo largo del borde norte
de la Faja Piemontina, circundados total o parcialmente por sedimentos de la For-
macién Guérico (Miembro Los Cajones). Se considera como aldctona y su edad
(Coniaciense, sobre la base de macrofésiles) atn es dudosa.

——



SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE 353

Formacién San Antonio

En su seccién-tipo en Venezuela oriental, consiste en calizas v lutitas negras,
areniscas de grano fino a medio y color gris claro en capas bien definidas, y capas
menos abundantes de ftanita gris. En la Faja Piemontina consiste principalmente en
areniscas Ae grano fino muy potentes, ascciadas con calizas delgadas y capas de chert
en menor cantidad.

Junto con la Formacién Querecual, la Formacién San Antonio compone el
Grupo Guayuta; las unidades son concordantes entre si. Su edad se ha establecido
por fésiles como post-Turoniense,

Formacion Mucaria

Esta formacién fue descrita entre Acarigua y El Pao en Venezuela centro-
occidental; consiste predominantemente en lutitas siliceas grises que meteorizan
pardo claro a pardo amarillento, intercaladas cen capas de franita gris claro, calizas
afaniticas delgadas y un microconglomerdo cuarzoso. Las limolitas, muy competentes
y endurecidas, presentan laminacién bien marcada, desprendiéndose al meteorizar en
planchas o lajas de 5 a 10 cm de espesor.

La Formacién Mucaria Suprayace a las formaciones Querecual y San Antonio
v es concordante en el tope con .la Formacién Guirico. Su edad se ha determinado
como Campaniense-Maestrichtiense. Se considera equivalente parcial o total de la
Formacién Paracotos.

Formacion Gudrico

Esta unidad aflora sobre una extensa zona de la Faja Piemocntina, desde la
Depresiéon de Unare en el Estado Anzodtegui, Venczuela oriental, hasta el Surco
de Barquisimeto en el limite de los Estados Lara v Portuguesa, aunque aqui recibe
otros nombres.

En términos generales su secuencia litologica es una alternancia de lutitas. y
areniscas con intercalaciones de caliza y lentes de conglomerado cuarzoso; sin em-
bargo lo caracteristico es la alternancia de lutitas, areniscas y limolitas, que se ha
denominado “flysch” por su similitud con este tipo de sedimentacién en otras regio-
nes, que representa el relleno de una cuenca a profundidades no mayores de 200 m.
En esta facies “flysch” tanto las areniscas como las lutitas son de color pardo sucio,
amarillento; las areniscas son de grano fino, con feldespato detritico y fragmentos
liticos, en espesores variables entre 2 y 15 c¢m, y exhiben abundantes tubos y huellas
de gusanos y marcas de base, La unidad contiene ademis por lo menos dos tipos de
areniscas diferentes a las anteriores: una de color gris claro, cuarzosa, con espesores
de hasta 10 y 15 m, en cuya secuencia las lutitas ocupan un porcentaje minimo, y
otra mas impura, con fragmentos volcanicos en una matriz verdosa.

La Formacién Guarico es de edad Paleoceno, posiblemente extensiva al Eoceno
inferior; su espesor se ha calculado en unos 4000 m. Ademas de la facies “flysch”
incluye un miembro que marca el tope de esta sedimentacién, y ademas contiene
numerosos bloques aléctonos de rocas sedimentarias igneas (é4cidas y basicas) y
metamorficas, que se ha denominado Miembro Los Cajones. Otros dos miembros
calcireos integran la formacién: Morro del Faro —consistente en calizas arrecifales
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paleocenas, y Caramacate, que representa la sedimentacién circundante al arrecife y
contiene ricas macrofaunas.

Formacion Escorzonera

Esta unidad aflora en la zona septentrional de la Faja Piemontina, posiblemente
en forma de bloques aldctonos. En su localidad-tipo (Cerro Escorzonera), en el
Cerro Los Burros y en el Morro del Faro, csta en contacto de falla con el Grupo
Villa de Cura y con el Miembro Los Cajones de la Formacién Guérico.

Consiste en lutitas y calizas grises a gris verdosas, intercaladas con areniscas
en capas de 5 y 10 cm de espesor. Su posicién estratigrifica es dudosa; sus rela-
ciones de campo con otras unidades no son claras, pero sugieren su posicién aldc-
tona. Su edad, determinada comc Maestrichtiense, permite correlacionarla en el
tiempo con la Formacién Paracotos. Posiblemente las caracteristicas sedimentarias
de la Formacién Escorzonera representan un ambiente precursor de los arrecifes
paleccenos de la Formacién Guarico,

ZONA DE FALLAS DE CORRIMIENTO

El limite sur de la Faja Piemontina es el Corrimiento Frontal, que pone en
contacto a la Formacién Guarico con sedimentos de las formaciones Quebradén v
Quiamare. En su recorrido mayor de 300 Km, el Corrimiento Frontal no es una
estructura Unica, sino que consiste en varias fallas de corrimiento, algunas de las
cuales alcanzan varios Km de anchura, ocupando las "zonas de fallas de corri-
miento”. En las mismas afloran rocas de diversas formacicnes (Penas Blancas, Vi-
dofio, Roblecito, Querecual, San Antonio) y tienen su mejor expresion en el rio
Chacual, donde reciben el nombre de Complejo de Chacual.

FAJA VOLCADA

Es un cinturén angosto constituido por rocas de las formaciones Quebraddn y

Quiamare, que por efectos del Corrimiento Frontal se plegaron fuertemente hasta’

el volcamiento del flanco norte de un sinclinal regional. Este volcamiento se observa
bien en la base de la Formacién Quebradén (Miembro Galeras) que forma las
alturas mds prominentes del irea.

Las estructuras mds importantes en la Faja Volcada son los sinclinales de El
Cumbito, El Jagiiey, Pirital y Guaitoco, todos los cuales se desarrollan tanto en la
Formacién Quebradén como en Quiamare.

La Formacién Quebraddn consiste en un miembro basal de areniscas potentes,
denominado Miembro Galera, y una secuencia superior, también arendcea, con inter-
calaciones de lutitas arenosas. Esta sedimentacién representa condiciones bien defi-
nidas de ambiente deltaico con una fuente sedimentaria no muy distante al oeste
de su posicién actual; hacia el tope de la secuencia las aguas fueron quizds mds
someras, salobres, y menos marinas hacia el oeste. La unidad continia hacia el este
donde incluye capas de carbén que alcanzan su maximo desarrollo en Naricual

t
{
¢
|

P e —

e

ponrran

i

NG LR |

R——

e |



},' e . Mﬂ*-— M"“"WW-\.J*”"W“-&f"-" ",,"”mf"..ﬂm-,. wanal

SISTEMA MONTANOSO DEL CARIBE 355

donde recibe el nembre de Formacién Naricual, equivalente a Quebradén. Su edad
se ha establecido como Micceno.

La Formacién Quiamare, concerdante en su base con Quebradén, representa las
Gltimas etapas del relleno de la cuenca de Guiérico, en condiciones de ambiente
continental. La litologia predominante es una de areniscas y conglomerados mal
escogidos, con abundantes éxidos de hierro como material cementante, y un espesor
estimado en unos 500 m. Su edad es Micceno medio-superior. Hacia el este pasa
transicionalmente a las formaciones Capiricual, Uchirito y Carapita. Hacia el oeste
esta cubierta por aluviones y conglomerades formados por cantos de diferentes tipos,
aglutinados por Oxidos de hierro.

FAJA DE BUZAMIENTOS SUAVES

La Faja de Buzamientos Suaves puede considerarse como un homoclinal re-
gional hacia el sur; el plegamiento es abierto, con ejes aproximadamente paralelos
al rumbo de Ias fallas de corrimiento en la Faja Piemontina, vy en la Zona de Fallas de
Corrimiento. El desarrollo de estas estructuras debié tener lugar en el Mioceno supe-
rior, ya que en ellas intervienen sedimentos de la Formacién Quiamare; es decir, no
sufrieron los efectos de los movimientos fuertes del Paleoceno y Eoceno .

En esta faja la Formacién Roblecito constituve la mayor parte de los aflora-
mientos. Las estructuras mas prominentes son las de El Amparo, Roblecito, El Pa-
dre y La Ceiba, donde se agrupan una serie de sinclinales y anticlinales. La For-
macién Roblecito del Eoceno superior, descrita originalmente en el subsuelo de
Gudrico, consiste en lutitas marinas fosiliferas gris oscuras, poco consolidadas. La
unidad tiene una inclinacién de 10° y 15° § que disminuye progresivamente en esa
direccién hasta hacerse practicamente horizontal. Su posicidn estratigrafica parece
ser concordante en la base con la Formacién Guarico.

PROGRAMA DE LA EXCURSION
Primer dia, 17 de noviembre de 1973

Salida de Caracas: 7:30 a.m.—Autopista Coche-Tejerias.
0 Km — Estacion de Peaje de Tazdn.
19.0 Km — Desvio hacia Charallave.

Parada 1 (29,3 Km)—Sedimentos de la Formacién Tuy (Mio-Plioceno) en con-
tacto de falla con la secuencia filitica de la Faja Tectdénica de Caucagua-El Tinaco
(Formacién Tucutunemo). La Formacién Tuy consiste en lutitas abigarradas con
abundantes canales fluviales.

Parada 2 (31,0 Km)—En el afloramiento a la izquierda se aprecia en el corte del
cerro los sedimentos de la Formacién Tuy, en los cuales se observan muy bien los
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canales fluviales; en las areniscas y conglomerados se ha desarrollado estratificacidn
cruzada. También se observa un graben, probablemente producido por compactacién
diferencial en las lutitas, areniscas y conglomerados.

Parada 3 (44,0 Km)—Lecho del rio Tuy. Faja Tecténica de Paracotos: filitas muy
tectonizadas de la Formacidén Paracotos.

Parada 4 (46,0 Km)—Aqui se observa el contacto de falla de la Formacién Para-
cotos con el bloque de rocas volcinicas de Villa de Cura. La situacién permite infe-
rir que el bloque de Villa de Cura se deslizé por encima de la ya existente For-
macién Paracotos.

Parada 5 (55,0 Km - 66,0 Km - San Casimiro)., Ventana de El Tagual: afloramiento
de lutitas negras, a veces calcdreas, con blogues de caliza (Formacién Querecual)
y bloques exdticos de otras litologias, posiblemente del Miembro Los Cajones: se-
cuencia de “wildflysch” que contiene numerosos bloques exdticos. Esto podria indi-
car su extensién desde el frente de montafias por debajo del bloque de Villa de Cura.

Parada 6 (70,5 Km)—Esquistos verdes y azules de la Formacién Santa Isabel, tope
del Grupo Villa de Cura.

Parada 7 (74,0 Km)—Formacién volcanica Tiara, en contacto con el Miembro Los
Cajones de la Formacién Guarico; masa de serpentina como bloque exético dentro
de Les Cajones.

Parada 8 (85,0 Km)—Bloques exéticos de la Formacién Garrapata y otras litologias
(fragmentos igneos, metamérficos, volcanicos v sedimentarios) en el Miembro Los
Cajones de la Formacién Guadrico.

Parada 9 (91,0 Km - 101,0 Km: C. A. Consolidada de Cementos) —Discordancia
entre las rccas volcénicas de Tiara vy las calizas arrecifales del Miembro Caramacate
de la Formacién Guiérico. Hacia el este del cerro principal se observa un mon-
ticulo de rocas basélticas.

Entrada a San Sebastiain - 88,0 Km.

Parada 10 (10,70 Km) - Cantera de El Totumo. Volcinica de Villa de Cura en
contacto de falla con las calizas del Miembro Morro del Faro de la Formacién
Guirico.

Salida a la via principal - 108,5 Km.
Parada 11 (111,0 Km)—Brecha volcinica explosiva en la Formacién Garrapata.

Parada 12 (113,0 Km - 115 Km: San Juan de Los Morros). Formacién Garra-
pata: secuencia ciclica repetitiva de conglomerados, areniscas y lutitas, intrusionada
por sills de piroxenita y brechas explosivas, Cabe destacar que todo el Cerro Paria-
pan (mal llamado Garrapata) es un bloque exético en el Miembro Los Cajones.

Parada 13 (118,0 Km)—Grandes bloques exéticos de conglomerados polimixtos de
la Formacién Garrapata en el Miembro Los Cajones.

Parada 14 (121,0 Km) - Parada opcional: Furentes termales de San Juan de Los Mo-
rros.—Afloramiento de la Formacién Gudirico en el Monumento a La Bandera. Se-

cuencia repetitiva alternada de areniscas y lutitas de la Formacién Gudrico (facies
“flysch" ).

p——
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Parada 15 (125,0 Km - La Puerta)—TFalla de La Puerta. Volcinicas de Villa de
Cura (Formacién Santa Isabel) en contacto de falla con el Miembro Los Cajones.
Se observa la heterogeneidad de los materiales incluscs de “wildflysch” del Miembro
Los Cajones. Hay grandes bloques de calizas paleocenas del Miembro Morro del
Faro que por lo menos en este sitio son bloques deslizados.

Segundo dia, 18 de noviembre de 1973

Salida de San Juan de Les Morros. Hora: 7:30 a.m.

19,0 Km Villa de Cura.

39,0 Km Parque Nacional “Agustin Codazzi”.

40,0 Km Encrucijada de Maracay; regreso a la Antopista Caracas-Valencia.
49,0 Km Maracay.

87,0 Km Valencia,

88,5 Km C. A. Consolidada de Cementos,

Parada 16 (99,0 Km) - Cantera de CAMPA—FEn esta parada se observan las for-
maciones del Grupo Caracas: Las Brisas, Antimano y Las Mercedes. De sur a norte
la seccién es: esquistos cuarzo-muscovitico-sericitico-calcareos vy localmente grafitosos
de la Formacién Las Mercedes; calizas cristalinas de color gris azulado, macizas y
caracteristicamente lenticulares, como se observa en la cantera, de la Formacién An-
timano. El paso de la Formacién Las Mercedes a la Formacion Antimano y de ésta
a la Formacién Las Brisas es normal y concordante, Bordeando la cantera y en direc-
cién norte: esquistos gnéisicos y cuarcitas conglomeraticas con cuarzo ahumado,
bastante plegados, esquistos cuarzo-muscoviticos en los que se observan reliquias de
granates de la Formacién Las Brisas.

Parada 17 (100,0 Km) - Cantera La Jwanera—Aqui se observan esquistos gnéisicos
de la Formacién Las Brisas, muy deformados, cizallados, con desarrollo incipiente de
cristales de feldespatos y cuarzo que se hacen progresivamente mis abundantes y de
mayor tamafio hacia el norte, hasta alcanzar desarrollo de verdaderos ojos. Estos
“augen” estin rodeados por material miciceo y cuarzoso. En todo el afloramiento
hay fallas pequefias y vetas de material aplitico y pegmatitico. En general la zona
es muy perturbada.

Regreso de Nagua-Nagua para tomar la Autopista.
Estacion de Peaje - Awutopista Valencia-Puerto Cabello: 106,0 Km,
Monumento a Atanasio Girardot: 110,0 Km.,

Parada 18 (113,8 Km) - Formacion Pesia de Mora—Aqui se observa el aumento
progresivo de los porfidoblastos de feldespato en el gneis de esta formacién.

Parada 19 (118,0 Km) - Fuentes Termales de Las Trincheras—Geoldgicamente éstas
son aguas jovenes, probablemente provenientes del magma granitico, que ascienden
a la superficie a lo largo de zonas de debilidad.

Inmediatamente al salir del pueblo de Las Trincheras: afloramiento de la For-
macién Las Brisas, compuesto por gneises grises de grano fino, biotiticos, con capas
cloriticas. Se observa el clivaje desarrollado en este tipo de rocas.
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(NOTA: AGUAS TERMALES DE LAS TRINCHERAS):

Las Trincheras es un pueblo situado en el Distrito Puerto Cabello, entre las
ciudades de Valencia y Puerto Cabello y al norte de la nueva Autopista. Su eleva-
cién es de unos 360 m sobre el nivel del mar, Dos fallas transversales, con rumbo
aproximado N 45°E y fallas de menor importancia afectan la regién y producen
las zonas de debilidad por donde ascienden estos gases y aguas calientes. Posible-
mente exista una gran falla con rumbo aproximado N-S, pero la evidencia es
insuficiente.

Las instalaciones consisten en estanques de cemento comunicados entre si; el
primero recibe agua directamente de la fuente v la distribuye a otros. En el proceso
el agua pierde calor y puede ser utilizada, También existen grietas por donde sélo
escapan gases que tienen aplicaciones medicinales.

Temperatura del agma: (a) en las fuentes naturales: (1) fuente central:
85,8°C; 91,5°C; 87,0°C; (b) estanque # 1: las temperaturas varian entre
51,0 y 51,4°C; (c) estanque F# 2: entre 39,7 y 40,3°C.

Gastos de las fuentes: El gasto de las fuentes se midié en los desagiies de los
estanques # 1 y 2. Estanque # 1: 330 m®/dia; Estanque # 2: 87 m?/dia.
Estas medidas se tomaron en 1938, afio en el cual hubo un periodo de invierno
prolongado.

Gas de Las Trincheras: El mayor desprendimiento de gas es la fuente central,
ccn un promedio de 0,23 l./min. a 0°C y 760 mm de presién. En toda la
fuente de Las Trincheras el promedio de gas seco no sobrepasa 1 I./min.

Andlisis del gas: CO,: 7,1%; O.: 1,2%; N,: 91,0%; gases inertes: 0,7%
por diferencia; H,S: trazas; gases radioactivos: trazas; CO,H, hidrocarburos:
negativo.

Radioactividad de la fuente: (a) radicactividad del agua (en 10 1. de agua):

Hora Temporal (m/C) Permanente (m/C)
Fuente central . . . . . 160 26,4 0,21
Estanque # 1 . . . . . 184 2,82 0,0

(b) radioactividad de los gases: (tiempo transcurrido de la salida del gas

en horas)
Radioactividad
(m C/l. gas - 0° C, 760 mm. Hg)

R S e e 200.0
A v o vo um e e W e e % s 52w 176
Gl R . 12.6
425 9.8
543 4.8
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(¢) radioacrividad del lodo por Kg. seco e incinerado a 700°C:

Tamano % m C/Kg.
Malla menor de 100 .. .. .. .. .. .o .. 8.9 23.4
Fuente Central

Malla mayor de 100 .. .. .. .. .. .. .. 91.1 55.9
Malla mayor de 100 .. .. .. .. .. .. .. 75.6 56.6
Estangue # 1

Malla mayorde 100 i o w5 wa sw owown 24.4 12,1
Fuente de informacion: Min., Fomento, Rev. N° 12 - “Fuente de las Trincheras”, por

A. G. Quero, F. M. Beujén, J. L. Pardo vy C. N. Giménez.

Parada 20 (121,0 Km) - Contacto entre las formaciones Las Brisas y Pefia de Mora.
Aqui se observa un contacto transicional entre la Formacién Las Brisas y los gneises
de la Formacién Pena de Mora; no puede trazarse un contacto claro, por la transicion
de los esquistos gnéisicos y esquistos de Las Brisas a gneises y gneises graniticos que
llegan a convertirse en augengneises. Se considera que este cambio se efectud en estado
solido por intercambio idnico (metasomatismo) y que las intrusiones acidas originaron
las condiciones necesarias para tal fenémeno; en este caso: el Granito de Guaremal.
Las fuentes metasomaticas, posiblemente cargadas de sodio y de potasio, reemplazaron
‘iones de radio atémico similar, v se desarrollaron los feldespatos potasicos de la For-
:macién Pena de Mora.

Parada 21 (122,0 Km)—Xenolitos en ¢l Granito de Guaremal. Estos xenolitos de la
Formacion Las Brisas varian de tamano, que aumenta hacia el norte.

Parada 22 (123,0 Km) - (Hacienda Guaremal: Km 21 de la Auntopista Valencia-
Puerto Cabello).—Localidad tipo del Granito de Guaremal. Esta es una roca de grano
grueso, compuesta principalmente por cuarzo, feldespato, microclino, albita y biotita
en hojas bien desarrolladas. Segiin MORGAN (1969) el granito intrusiond cuando la
temperatura de la roca-caja era atn clevada, por cuyo motivo no hay zona de con-
tacto. Los xenolitos se hacen mas numeroscs y de mayor tamafio; aqui son mas bien
asimilaciones del techo o de la parte lateral de la roca-caja.

Parada 23 (124,0 Km)—Contacto del granito con la Formacién Las Brisas; aqui
continiia la zona de influencia de la intrusién en la Formacion Las Brisas; es una
verdadera zona migmatitica.

Parada 24 (125,0 Km)—TFormacién Las Brisas en contacto con la Formacién Pena
de Mora; la primera exhibe muy buena pseudo-estratificacién. La litologia predomi-
pante es de gneises cuarzo-feldespdtico-biotiticos de grano fino que forman lentes
cuneiformes; posiblemente representen antiguas cuarcitas.

Parada 25 (1350 Km)—En este afloramiento se observan las eclogitas. Estas son
rocas verdes con zonas amarillentas o pardas debido a los granates; la roca es densa
y el piroxeno onfacita estd bastante alterado. Estacion de peaje de Taborda: 136,0 Km.

Parada 26 (150,0 Km)—Esquistos verdes, considerados por MORGAN (op. cit.)
como correspondientes a la Formacién Tacagua, compuestos principalmente por




362 SEGUNDO CONGRESO LATINOAMERICANO DE GEOLOGIA

clorita, cuarzo, muscovita y epidoto. Sin embargo, también se ecncuentran rocas ser-
pentinizadas asociadas con estos esquistos.

150,2 — Desvio hacia Moron.

151,0 — Refineria de la Compania Mobil de Veneznela y Plante de Gas
Licnado L.P.G.

157,0 — Mordn - desvio hacia el Instituto Venezolano de Petrogquimica.

Parada 27 (161,0 Km). — Complejo Petroguimico de Mordn: complejo petroqui-
mico y refineria de la Corporacién Venezolana del Petréleo.

Visita a las instalaciones y almuerzo ofrecido por el 1. V. P,
Regreso a Valencia por la Autopista,

Tercer dia: 19 de noviembre de 1973

Salida de Valencia (Hotel Inter-Continental ). Hora: 7:30 a.m. por la Auto-
pista Valencia-Campo de Carabobo.

21,0 Km—Campo de Carabobo: monumento histérico levantado en el sitio
donde se libré la batalla de Carabobo, con la cual se consolidé la independencia
de Venezuela (24 de junio de 1821).

34,0 Km—Taguanes: otro sitio de batalla donde los patriotas fueron derro-
tados por las fuerzas realistas; pocos dias después se realizaria la batalla de Carabobo.

35,0 Km.—Tinaquillo.

Paradas 28 y 29 (48,0 Km)—Peridotita de Tinaguillo. Fsta masa de peridotita
parcialmente serpentinizada estd ubicada algunos kilémetros al norte-noroeste de
la poblacién de Tinaquillo.

Entre 1949 y 1961 empresas francesas vy norteamericanas habian explotado
los yacimientos de esta zona. Posteriormente la Direcciéon de Minas del Ministerio
de Minas e Hidrocarburos desarrollé un extenso programa para establecer las
reservas potenciales existentes. Como resultado de las investigaciones, se determiné
la presencia de varias zonas mineralizadas: Montadira, El Tigre, Casupo, El Zamuro
y Las Mercedes, la primera de las cuales ¢s la de mejores perspectivas econdémicas,
donde se comprobé la existencia de unas 1.500.000 TM de roca amiantifera.

El primer estudio geoldgico sistematico de la regién fue ¢! de AGUERREVERE
y ZULOAGA (1937); posteriormente MACKENZIE (1933, 1960-ab, 1966) estudid
la zona de Tinaquillo en detalle.

La peridotita es un sill intrusivo en los gneises hornabléndicos del Complejo
de El Tinaco. Es una masa eliptica irregular alargada en direccion noreste, de
unos 17 y 5 Km en sus ejes mayor v menor respectivamente, truncada al norte
y noreste por el Corrimiente de Manrique que la separa de una secuencia de filitas
grafitosas, calizas cristalinas y esquistos calcareos. La peridotita es esencialmente
dunita no serpentinizada (90%); el resto consiste en dunita serpentinizada v
capas delgadas de piroxenita y anfibolita. Una caracteristica de las dunitas es la
presencia de hasta 10% de enstatita lamelar, en forma de granos equidimensio-
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nales v bastoncitos achatados, en los planos de esquistosidad. La peridotita incluye
grandes masas tabulares de roca de composicién gabro-hipersténica y textura
gnéisica granoblastica, a veces con pequefias cantidades de granates de la variedad
piropo-almandina; cabe destacar la presencia de gneises hornabléndico-augitico-
andesitico-granatiferos marrones a lo largo del contacto. AGUERREVERE et «l. (1937)
interpretan estas rocas gabroides como productos de diferenciacion del magma
peridético y las llaman “noritas”. Segin MACKENZIE (1960-a,b) a falta de evi-
dencias para explicar el origen magmatico de los gabros, y sobre la base de rela-
ciones de campo y estudios petrograficos detallados, el origen de las rocas gabroides
se explicaria a partir de los gneises hornabléndicos del Complejo de El Tinaco;
por esta razon las llama “pseudogabros”. Mdas tarde, THAYER y BROWN (1961)
en sus intentos de establecer si los “pseudogabros” son de origen metamérfico
o magmatice, se inclinan por la segunda alternativa. BELLIZZIA v LOPEZ E. (1972)
postulan que estos gabros levemente metamorfizados se formaron conjuntamente
con la peridotita en la parte superior del manto por separacién gravitacional,
vy posteriormente se desplazaron a niveles superiores de la corteza como diapiro
cristalino (malla cristalina) a temperatura elevada. También consideran la posi-
bilidad de que este complejo ultraméfico constituya la parte norte del Complejo
de El Tinaco.

En su descripcion de la intrusidn peridética de alta temperatura de Lizard en
Cornwall, Gran Bretana, GREEN (1946) describe una aureola metamérfica desa-
rrollada durante el emplazamiento diapirico vy hace comparaciones con la peri-
dotita de Tinaquillo. Las dos intrusiones tienen aproximadamente el mismo tamafo;
ambas han producido aurecla de contacto, en la cual la hornablenda verde de la
roca-caja se convierte en marrén, la plagioclasa se hace mas basica hacia la zona
de contacto; ambas exhiben intensa milonitizacién. SMITH y MACGREGOR (1960)
describen una aureola de contacto en el complejo ultraméfico de Mount Albert,
Canadd, de unos 200 m de anchura, alrededor del cuerpo ultrabisico, con una
composicién variable entre roca-caja vy zona de contacto, desde un esquisto verde,
a través de una facies anfibdlico-epidética, hasta granulita piroxénico-hornabléndico-
granatifera, La estructura interna y el bandeamiento se asemejan a los agudos
pliegues de los domos de sal, como también en el mecanismo de intrusién por
tectonismo diapirico. Estos tres ejemplos, y otros citados por GREEN, demuestran
que, cuando las peridotitas de tipo alpino se emplazan bajo condiciones orogénicas,
a menudo desarrollan una zona o aureola metamorfica de contacto, en contraste
con el criterio clasico de que estas peridotitas sélo exhiben zonas de contacto
insignificantes o carecen de ellas, Al analizar el probable mecanismo de intrusidn,
GREEN concluye que la peridotita de Lizard es un diapiro cristalino, cuya crista-
lizacién se inicié originalmente a gran profundidad y que luego se desplazd ver-
ticalmente a niveles superiores de la corteza dentro de una envoltura foliada v
cataclastica bajo la influencia de esfuerzos regionales no hidrostaticos, Esto expli-
caria el fenémeno de que una roca ultrabasica de alta temperatura co-exista con
rocas de temperatura mas baja v menos densas de la corteza sidlica.

La peridotita de Tinaquillo pertenece a la asociacién de peridotita serpentini-
zada de los sistemas montanosos alpinos, ¢ intrusioné en forma de agregado o malla
de cristales de olivino y piroxeno lubricades por vapor intersticial. A base de la
termometria de tres grupos de minerales (hornablendas, granates y piroxenos),
MACKENZIE opina que la temperatura de la intrusién fue de 900 a 1000° C,
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Seglin esta hipéresis, las bandas composicionales de piroxenita resultarian de la
alteracién hidrotermal de la dunita durante el enfriamiento, Las bandas de anfi-
belita (cummingtonita magnésica o pargasita magnésica) se deben a la alteracién
del piroxenc a temperaturas ligeramente inferiores a las del campo de estabilidad
de la enstatita, mientras los fluidos acuosos supercriticos continuaban su movi-
miento a través de los planos de foliacién. GREEN postula tres posibles origenes
del bandeamiento composicional de las peridotitas de ascciacién primaria: acumu-
lacién primaria por efectos gravitacionales; bandeamiento debido a la formacién,
durante el flujo cristalino, de cordones de material no homogéneo en el “magma”
peridético; bandeamientc causado por metasomatismo selectivo a lo largo de
planos de gran deformacién. Sobre la base de las evidencias acumuladas, se inclina
por la segunda hipédtesis como la mas aceptable.

Con respecto al origen de la serpentinita en Tinaquillo, la Fig. 5 muestra
la asociacién de esta roca con dos zonas estructurales: (1) el contacto dunita-
pseudogabro, v (2) especialmente el corrimiento de Manrique, a lo largo del cual
aflora en una estrecha faja la mayoria de las serpentinitas y yacimientos de asbesto
asociados.

MACKENZIE (op. c¢it.) en su interpretacion paragenésica de la serpentinita,
se aparta del concepto mas generalizado de autometasomatismo durante la intru-
sién, y considera que el proceso consisti6 mas bien en la accién de soluciones
hidrotermales en movimiento a lo largo de la falla de Manrique, relacionadas
con diques 4cidos posteriores, frecuentes en el area.

La antigorita es la variedad dominante de serpentina, cuya formacién se
relaciona a veces con grandes esfuerzos de cizallamiento (HESS et @/, 1952). Fl desa-
rrollo de vetas y vetitas de asbesto en la roca serpentinizada se considera posterior
al dltimo movimiento a lo largo del corrimiento de Manrique; posiblemente las
soluciones hidrotermales completaron la serpentinizacién y provocaron el relleno
con asbesto de las fracturas, producidas a consecuencia de la intrusién de granitos
mds jévenes que son comunes en el frente montanoso.

En la regién de Tinaquillo, el pronunciado relieve —especialmente en la
parte sur, donde las elevaciones alcanzan 900 m— ha impedido la formacién de
lateritas. Estas sélo se han desarrollado en las zonas de relieve bajo, donde se
presenta un casquete bastante espeso de lateritas ferruginosas, algunas de las cuales
son niqueliferas. En los afios 1940 y 1941, Enrique Rubio y Carlos Fernandez
de Caleya realizaron los primeros estudios sobre las posibilidades niqueliferas
de estas lateritas. Posteriormente MOWAT (1960) hizo un desmuestre en super-
ficie de las mismas y recomendé su estudio més detallado, a excepcion de las
lateritas transportadas, cuyo tenor de Ni es pobre. PASQUALI (1972) efectud una
prospeccién mas sistematica con calicatas, cuyos resultades determinaron gran
variacion de las lateritas, y las clasificd en tres tipos: (a) transportadas, con
contenido muy bajo de Ni; (b) " sit#” con drenaje pobre, con un contenido
promedio de 0,419, v (c) ‘iz sitw” con buen drenaje, con un promedio de 0,65%
de Ni. Los mismos descartan cualquier posibilidad de su utilizacién como menas
niqueliferas.

Desde Tinaquillo hasta la Parada 30, los cortes de carretera exponen al Gneis
de La Aguadita; en algunos casos se observa plegamiento recumbente.
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Parada 30 (63,0 Km)—Quebrada La Aguadita—En la quebrada La Aguadita, des-
pués del desvio por la carretera vieja. Intercalacién de capas maficas (gneises
cuarzo-oligoclasico-hornabléndicos) v félsicas (rocas cuarzo-feldespaticas), con espe-
sores entre pocos cm y 30 cm, Esta seccién es particularmente rica en capas félsicas,
que cominmente muestran contactos nitidos con los gneises hornabléndicos y se
interpretan como derivadas de franitas. Los gneises hornabléndicos a su vez mues-
tran bandeamiento delgado por concentracién diferencial de la hornablenda. La
actitud general de la foliacion es variable, con buzamientos bajos. Los pliegues
pequefios son comunes; la lineacién axial es de aproximadamente N 60° O - 30° N.

NOTA.—Desde la localidad de La Aguadita (Estacién de Gasolina) entramos
a la zona de migmatitas del Complejo de El Tinaco. Se¢ observan diques v
sills graniticos que cortan al Gneis de La Aguadita, y se hacen mds abundantes
a medida que avanzamos hacia el sur.

Parada 31 (68,7 Km)—Localidad de El Salto en el rio Tinaco—(Debe tenerse
cuidado al cruzar la carretera, ya que usualmente el trifico es intenso). Sills,
diques y vetas de trondhjemita (cuarzo, oligoclasa, biotita) de peocos cm hasta
unos 2 m de espesor. Los contactos con los gneises hornabléndicos son nitidos;
localmente se desarrolla biotita abundante a lo largo de estos contactos en el lado
de la roca-caja. Los pliegues de flujo son comunes. La posiciéon de la foliacién
es variable, con un rumbo aproximado N 80° O. Al avanzar hacia el sur ¢l
buzamiento al sur se hace gradualmente mds pronunciado hasta hacerse vertical.

Parada 32 (69,0 Km)~—Rio Tinaco—Pasa por debajo del puente scbre la que-
brada para llegar al rio. Esta estacién es complementaria de la Parada 31: se
observan las mismas relaciones, pero mayor abundancia de material granitico debido
a la cercania del plutén de La Gloria.

Parada 33 (71,0 Km)—Corte en la carretera cerca de la curva—Borde norte del
plutén trondhjemitico de La Gloria. El centacto con la roca-caja buza hacia el sur.
La roca es claramente gnéisica y anfibdlica, en contraste con otras localidades
(no visitadas), donde la trondhjemita es biotitica. El contacto con la roca-caja
buza al sur, lo cual se deduce por la posicién de la foliacidén, tanto en el pluton
como en los gneises de la roca-caja.

76,0 Km: El Tinaco.

Parada 34 (77,6 Km)—Rio Tinaco—Cerca del puente de la antigua carretera
El Tinaco-El Pao. Excelente afloramiento de la Brecha Ignea de Sabana Larga
en el lecho del rio. Consiste en mis de 95% de fragmentos de origen igneo con
didmetro variable entre pocos mm y hasta 1 m, embebidos en una matriz afanitica
de naturaleza fragmental. Los fragmentos gruesos son de diorita piroxénica; el
piroxeno exhibe particién basal acentuada que le imparte aspecto de mica, y estd
parcialmente alterado a anfibol; la plagioclasa estd alterada v en parte reemplazada
por prehnita y actinolita, Las venas de prehnita son comunes, tanto dentro de los
fragmentos individuales, como a través de todos les compenentes de la brecha.
Las rocas no muestran estratificacion o feliacidn wvisibles; los fragmentos estin
dispuestos desordenadamente.

Parada 35 (83,6 Km)—Corte en la carretera Tinaco-El Pao—Rocas volcinicas alte-
radas de la Formacién Tiramuto. Esta unidad se caracteriza por la pobreza de
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sus afloramientos; su litologia puede ser identificada en los bloques remanentes
relativamente frescos que se encuentran en el suelo lateritico residual. En esta loca-
lidad se identifican aglomerados vy tobas vitrico-liticas alteradas de color verde
oscuro.,

NOTA.—Scguiremos a lo largo del borde sur del “klippe” de Tiramuto hasta
la Parada 37.

Parada 37 (91,5 Km)—Corte en la carretera Tinaco-El Pao antes de la encrucijada
con la carretera de El Bail— Afloramiento de la Formacién Mucaria: lutitas siliceas
sericiticas de color gris oscuro en superficie fresca; exhibe fisibilidad bien desa-
rrollada.

92,0 Km: Cruce de la carretera hacia El Pao.

Parada 38 (95,0 Km)—Corte en la carretera hacia El Badl, Afloramiento de la
Formacién Querecual: calizas afaniticas negras fétidas, fosiliferas, intercaladas con
lutitas negras. Aqui puede apreciarse la tecténica de corrimientos sucesivos que
produjeron una especie de transporte tecténico. En este afloramiento se observa
cémo una de estas “lonjas” o lente de la Formacién Querecual, de edad Turo-
niense, de apenas pocas decenas de metros, esti embebida en sedimentos de la
Formacién Guarico del Palecceno.

Parada 39 (100,0 Km)~—Certe en la carretera hacia El Batl., “Galeras de El Pao”.
El término “galera” designa la forma topogrifica alargada producida en la regién
por las arcniscas de la Formacién Quebradén. Estas areniscas representan el cierre
del ciclo sedimentario. Son areniscas limpias de hasta 2 y 3 m de espesor, con
intercalaciones de material mas fino pero sin llegar a constituir verdadera lutita.

En la vista pancrimica hacia el norte, €l valle estd constituido por areniscas
y lutitas de la Formacién Guérico; las colinas alineadas que rompen la monotonia
del paisaje representan la parte més resistente de la formacién; las colinas aisladas
sin orientacién definida representan bloques aléctonos de las formaciones Quere-
cual, Mucaria, ctc. Al frente, la montafia que se destaca es el Cerro Tiramuto.
Hacia el noreste se aprecia el bloque de rocas volcinicas de Villa de Cura, y en
su borde sur, el piedemonte de los sedimentos creticicos y terciarios.

Final de la Excursion—Regreso a Caracas por la Autopista Valencia-Tejerias-
Caracas.
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