EXCURSION N? 3 — SIERRA DE PERIJA

Primer dia, 17 de noviembre, 1973: CARBONES PIEMONTINQOS,
RIECITO DE MACHE, CUENCA CARBONIFERA DEL ZULIA

Guia: ALEJANDRINO NOGUEIRA *

INTRODUCCION

La presente excursién tiene por objeto mostrar principalmente algunos mantos
potentes de carbén de la Formaciéon Marcelina, asi como su zona de ‘contacto con
las formaciones Guasare y Misoa, infra- y suprayacente.

La zona de Riecito de Maché es de particular importancia por su abundancia
de carbones, facilidad de penetracién y porque los contactes entre las formaciones
Guasare, Marcelina y Misoa se observan sin disrupcion aparente.

El pronunciado buzamiento de los estratos y el amplio desarrollo de la For-
macién Marcelina permiten un exhaustivo estudio de la secuencia estratigrifica y la
observacién de innumerables mantos de carbén.

Cabe senalar que las localidades tipo de Jas formaciones Guasare y Marcelina
se encuentran en areas de dificil acceso y estructuralmente complejas.

ESTRATIGRAFIA

Formaction Guasare:

La Formacién Guasare, de edad Paleoceno, se caracteriza por “capas de calizas
fosiliferas v areniscas calcireas intercaladas con areniscas, principalmente de grano
fino y estratificacién delgada y lutitas localmente glauconiticas o carbonaceas”. Se ha
observado que en ¢l tope de la Formacién Guasare, en contacto concerdante con
la Formacién Marcelina suprayacente se presenta una caliza travertinica (?) de
tipica meteorizacién cavernosa y aspecto pastoso, precedida por calizas muy fosili-
feras amarillentas en bandas gruesas. Esta formacién presenta indicios de haberse
depositado en aguas marinas poco profundas.

*  Min. Minas e Hidrocarburos, Direccion de Geologia, Division de Recursos Minerales.
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Estacion N 3 (15 minutos)
Afloramiento de la Formacién Apén. A orillas del rio,
capas verticales muy gruesas de calizas grises muy duras
con abundantes fésiles de moluscos. Este afloramiento repre-
senta el tope de la formacién; por la zona adyacente al
este pasa la falla de Cuiba.

Estacion N° 4 (20 minutos)
Contacto entre las formaciones Apén y Rio Negro. Capas
muy inclinadas de la Formacién Apén que pasan en una
distancia de 30 m. a areniscas de la Formacién Rio Negro.

Estacion N° 5 (20 minutos)
Conglomerados del Miembro Seco de la Formacién La Quinta.
En la orilla del rio Macoita afloran conglomerados poli-
mixtos en capas muy gruesas y mal estratificadas.

Estacion N° 6 (15 minutos)
Formacién La Quinta. Capas bien estratificadas de areniscas
feldespaticas y arcosas.

Estacion N? 7 (50 minutos)
Contacto entre las formaciones La Quinta y Macoita. Se
recorren unos 500 m. por la orilla del rio. En las grau-
vacas y lutitas de la Formacién Macoita se observan tex-
turas internas, fosiles de plantas y de huesos de peces y el
contactoc gradual con La Quinta.

Estacion N? 8 (80 minutos)
Formaciones Macoita y Tinacoa. Recorrido de 1,5 Km,
por la orilla del rio Macoita haciendo varias paradas.
Sedimentos mds areniceos de la parte inferior de la For-
macién Macoita y los conglomerados basales. Zona de con-
tacto entre las formaciones Macoita y Tinacoa, hasta las
capas muy plegadas de margas y lutitas calcireas de la
Formacién Tinacoa.

Almuerzo.
Regreso a la Villa del Rosario.
Llegada a ia Villa del Rosario.
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Formacion Marcelina:

La Formacion Marcelina, de edad Paleoceno-Eoceno, recibié originalmente el
nombre de Formacién Paso Diablo (HEDBERG y SAss, 1937) que inclufa en su
parte superior un intervalo espeso de areniscas, limolitas y lutitas arenosas de la
Formacion Misoa. Posteriormente SUTTON (1946) denominé Marcelina a la parte
inferior de Paso Diablo por sus caracteristicas de ambiente paludal y capas de carbéa.

La Formacién Marcelina se caracteriza por "una secuencia interestratificada de
lutitas oscuras y carbonaceas, localmente porcelanitas, de color quemado a rojo, are-
niscas de grano finc a medio, micdceas, localmente feldespéticas, en capas delgadas
a espesas y abundantes lechos de carbén. Ocasionalmente se presentan capas nodu-
lares de caliza arenosa”.

Debe mencionarse que los intervalos de porcelanitas de color rojo ladrillo no
se restringen a ningin nivel estratigrafico definido; es posible que sean consecuencia
de la accién de combustién espontinea del carbén sobre las arcillas (STUTZER,
1940). Este efecto se ha observado también en algunas arcillas en contacto con
coladas de lavas basdlticas terciarias (?) localizadas al norte de la cuenca.

En relacién a los intervalos de calizas arencsas presentes en la secuencia estra-
tigrafica, debe mencicnarse que son mas frecuentes de lo esperado y no ocasionales
como se menciona en la literatura, Estas calizas de aguas dulces (?) someras, cons-
tituyen intervalos sobresalientes de forma paralepipédica apilada.

Existe un intervalo de 5 a 10 m. de arcilla dura, ligeramente arenosa, arcilla
arenosa y conglomerdtica con minerales sideriticos de color verde claro vy manchas
rojas hacia la parte intermedia de la secuencia estratigrafica, que constituye el “Hori-
zonte M”, inexplicablemente ausente del Léxico (BITTERLI, 1948).

En general puede afirmarse que la formacién posee materiales de depdsito
terrestre y lutitas, areniscas y carbones de ambiente paludal.

Han existido problemas en la separacidn de las diversas unidades estratigréficas
del Eoceno, que presentan un desarrollo de més o menos 2.800 m. de series gruesas
de areniscas y lutitas arencsas en el sinclinal de Dibujo. Los cambios litolégicos
son transicionales sin diferencias marcadas y los estudios paleontolégicos no prueban
diferencia de formas (BITTERLI, 1948). Sin embargo, KUYL e «l. (1955), sobre
la base de evidencias no especificadas, indicaron edad Paleoceno para esta formacién.
El suscrito prefiere atribuirla al Paleocensc-Eoceno por estar comprendida entre la
Formacién Guasare del Paleoceno (KUYL ef 4L, 1955) vy la Formacién Misoa del
Eoceno medio inferior (VAN RAADSHOEVEN, 1951) al Eoceno inferior o medio
(KUYL e al., 1956). Parece también quizas mds légico, por la relacién estratigra-
fica antes mencionada, situarla en el Eoceno inferior ccmo lo hace BITTERLI (1948).

Formacion Misoa:

La Formacién Misoa, de edad Eoceno, se caracteriza por “areniscas, limolitas
y lutitas intercaladas, con algunas capas de calizas en la parte inferior. Las areniscas
presentan tamanos variados de grano, pero en general son de grano fino, gradan
a limolitas; son generalmente duras, mas o menos miciceas, frecuentemente carbo-
naceas y tipicamente bien esteratificadas a macizas. Se presentan caracteristicamente
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en unidades compuestas con espesores normales de varias decenas de metros y local-
mente se agregan para totalizar espesores de centenares de metros, formando serranias
pronunciadas”.

La formacién en el drea de estudio presenta dificultad de clasificacién debido
a que en su parte inferior corresponde a sedimentacién de ambiente mixto de aguas
llanas marinas con eventos paludales y se encuentra hacia el borde occidental de la
cuenca del Lago de Maracaibo, lo que hace dificil su comparacién con las localidades
tipo mencionados por GARNER (1926) y SUTTON (1946).

La Formacién Misoa corresponde a las antiguas formaciones La Barra y Playa
Quemada (SHELL, 1950) vy a la Formacién Mostrencos (CREOLE, 1950), difici-
les de separar y que presentan hasta 8 intervalos de carbones delgados, con dos
carbones caracteristicos hacia la base que poseen espesores cercanos al metro.

El contacto con la Formacién Marcelina infrayacente, se realiza en forma dis-
cordante (?), y en nuestro estudio se ha identificado por una secuencia conglome-
ratica seguida por intervalos de carbenes y lutitas carbonosas, y en otras partes por
una secuencia amplia de areniscas de grano grueso con estratificacién cruzada irre-
gular y variable, con bloques sedimentarios de direccién cadtica que indican presencia
de fuerte oleaje y corrientes en aguas llanas, con frecuentes cambios en el nivel
de sedimentacién de los sedimentos.

ITINERARIO DE LA EXCURSION
SALIDA (Hora: 10:30)

1. Sitio de partida: Circo de Toros de Maracaibo. Se tomard la via que bordea
la margen occidental del Lago de Maracaibo en direccién norte hasta el pueblo
de Santa Cruz de Mara.

2. 5,9 Km.: sitio denominado Puerto Caballo, especial para comer pescado fresco
y huevas de pescado a precios muy econdémicos.

3. 34 Km.: zona de salinas, con agua del Lago de Maracaibo. Nétese la colo-
racién rojiza debida a los sedimentos arcillosos.

4. 8,6 Km.: interseccién de vias; continuar por la izquierda en direccién oeste.
La via de la derecha conduce a El Mojan.

6. 8 Km.: caserio de Cuatro Bocas; seguir derecho.
7. 44 Km.: afloramientos arcillosos del Mioceno.

8. 4,6 Km.: interseccién de vias; se sigue a la derecha, A lo lejos se ve el
campo petrolero de La Paz.

9. 3,8 Km.: a la derecha se observa un balancin para la extraccién del petrdleo
y a la izquierda otro balancin y un mechurrio de gas.

10. 3.2 Km.: interseccién de vias; seguir a la izquierda.
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26 Km.: al frente se observan las primeras estribaciones de la Sierra de Perija.
A 12:10 se puede ver la Sierra de La Corbata.

5,6 Km.: interseccién de vias; seguir a la izquierda. La via de la derecha
sigue hacia la Represa de Tulé.

1,3 Km.: puente sobre el rio Cachiri, construido hace aproximadamente un aiio.

5,7 Km.: A 12:45 se observa el rio Cachiri y un préstamo de calizas utilizado
en la construccién de la Represa de Tulé,

Como puede observarse en el mapa geoldgico, la zona es sumamente com-
plicada estructural y estratigraficamente. En el sitio se encuentran en contacto
de falla la Formacién Colén, el Grupo Cogollo y la Formacién Guasare de
edad Paleoceno.

PRIMERA PARADA (25 metros): Estamos frente al cafio Aljibe por el cual
pasa la zona de falla de Cachiri. En este sitio se efectué hace mis de dos
décadas explotacién a cielo abierto de uno de los mantos de carbén, de 7 m.
de espesor. La extraccién por métodos rudimentarios alcanzaba a 1.200 tone-
ladas mensuales que eran enviadas a Maracaibo para ser utilizadas como com-
bustible en las alfarerias (CARMONA y LAFOREST, 1953).

Aqui también se tomaron dos muestras que fueron enviadas a Alemania para
analisis fisico-quimico. Los andlisis quimicos inmediatos de las muestran
indican:

Muestra Zu-300

Muestra Zu-301

Cenizas: 3,99% Cenizas: 1,40%
Materia volatil Materia volatil

(libre de agua): 41,67% (libre de agua): 44,20%
Humedad: 8,33% Humedad: 9,00%
Carbén  fijo: 54,34% Carbén fijo: 54,40 %
B. T 13,338 BT 13,582

Los sedimentos que se observan en la colina a 12:15 corresponden a la For-
macién Misoa, denominada en el sitio formaciones La Barra y Playa Quemada
por geblogos de la Creole (1950).

1,7 Km.: ramificacién de vias; tomar el camino de tierra de la izquierda.
Al frente se nota el cerro El Dibujado de la Serrania de Perija. A la izquierda
a lo lejos y a 12:50 se observa la Sierra de Guineos.

4,2 Km.: Hda. El Tigre.

1,1 Km.: Cafo El Dibujado; eje del sinclinal de Manuelote o El Dibujo. El sin-
clinorio pasa a unos 1.200 m. en direccién 12:20.

1,5 Km.: guitarra, especial para que los musicos de la excursién expongan
sus conocimientos musicales, Via Hda, La Carpa, zona del Cano Riecito de
Maché.
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2,8 Km.: Cafo Riecito de Maché; afloramiento de arenisca arcillosa gris
parduzca de grano medio, friable, micicea, con intercalaciones lutiticas, tipica
de la Formacién Misoa.

ALMUERZO (Hora: 12:30): En Hda. La Carpa a unos 80 m. del cano.

SEGUNDA PARADA: Afloramiento de la Formacién Misoa; areniscas grises
parduzcas, friables, de grano medio, ferromagnésicas, de grano subredondeado,
con intercalaciones arcillo-ferruginosas. Obsérvese la caracteristica estratifica-
cién cruzada de la formacién,

TERCERA PARADA: Afloramiento de la Formacién Misoa; conglomerado
arenoso medianamente escogido, con estratificacién cruzada. Nétense frecuentes
fragmentos de chert, Este conglomerado se considera perteneciente a la base
de la Formacién Misoa y se ha utilizado como horizonte guia para la sepa-
racién de las formaciones Marcelina y Misoa; forma prominencias topograficas
faciles de seguir.

El conglomerado basal de Misoa esti precedido por una extensa secuencia
de areniscas grises de grano medio, friables, con significativos mantos de
carbones, pertenecientes a la Formacion Marcelina.

CUARTA PARADA: Seccién estratigrafica intermedia de la Formacién Mar-
celina donde se presentan los mantos mas desarrollados de carbén.

C-15 — Manto de carbén N° 15; tiene un espesor de 15,60 m. y estd cons-
titu{do por carbén bituminoso principalmente brillante a “semi-splint”. Hacia
el techo es poco resistente, foliado y fracturado (“cleated”); su parte inter-
media, mas resistente, estid constituida por bandas de carbén del tipo “cannel”.
La base estd también muy foliada con un “hueso” de arenisca carbonosa en
su parte mis extrema, El techo del carbén no se observa, Su base es una
secuencia de arenisca fina y limolitas grises parduzcas, con intercalaciones de
lutitas arenosas.

C-16 — Manto de carbén N? 16; tiene un espesor de 5,90 m. Su anilisis
quimico inmediato es el siguiente:

Cenizas: 1,85%
Material volatil (libre de agua): 33,70%
Humedad: 5,70%
Carbén fijo: 65,70%

Esti constituido por carbén bituminoso principalmente brillante, con inter-
valos de carbén “cannel” de 0,50 y 1 m. hacia la base y el tope respectiva-
mente. Su tope, continuacion de la base del C-15, es una secuencia ciclica
de lutitas y areniscas grises parduzcas finas, A unos 8 m. del tope hay un
intervalo de caliza limolitica a caballo de unos 2 m. de extensién. El techo
inmediato del carbon es bastante resistente y estd constituido por unos
2,5 m. de areniscas gris-parduzcas de grano medio con cldsticos ferruginosos



SIERRA DE PERIJA 323

S e

calcarecs pequefios, que dan a la roca un aspecto de pistacho. La base del
carbén empieza con 0,50 m. de lutita carbonicea seguida de unos 15 cm. de

i’ limolita grisicea; siguen luego intercalaciones de lutitas arenosas grises y are-
: niscas arcillosas de grano fino que vienen a constituir el techo del carbén C-17.
| C-17 — Manto de carbén N°¢ 17; tiene un espesor de 5,38 m. Su analisis
k quimico inmediato es el siguiente:

1 Cenizas: 3,30%

Materia volatil (libre de agua): 38,25%

ls. Humedad: 4,75%

1 Carbén fijo: 60,50%

Es un carbén principalmente brillante con un intervalo caneloide de 0,50 m.
hacia la base. La base del carbén comienza con 0,50 m. de lutita carbonosa
seguida por la misma secuencia monétona descrita en otros carbones.

£ C-18 — Manto de carbén N? 18; espesor minimo de unos 3 m. Su anilisis
. quimico inmediato es el siguiente:

1 Cenizas: 1,00%

i Material volatil (libre de agua y cenizas): 41,21%

1 Humedad: 1,82%

1 Carbén fijo (libre de agua y cenizas): 55,97 %

Es un carbén bitumineso, principalmente brillante, con intervalos de “cannel”
L‘ de uncs 0,50 m. hacia su tope y base. No se observan ni tope ni base.

| 24. QUINTA PARADA: Contacto concordante entre las formaciones Marcelina
y Guasare. El tope de la Formacién Guasare es una secuencia calcirea de
meteorizacién cavernosa y aspecto pastcso de aproximadamente 1,5 m. Este
intervalo estd precedido por bandas gruesas de caliza maciza fosilifera de
colores amarillentos, grisiceos y una secuencia de arenisca calcirea gris ver-
dosa y lutita arenosa calcirea en bandas delgadas.

25. Salida de la Hda. La Carpa.

: 26. 30 Km.: QUINTA PARADA: Represa de Tulé; final de la excursion.
L REGRESO A MARACAIBO (Hora: 5:30 p.m.).
y LLEGADA A MARACAIBO (Hora: 6:00 p.m.).

BIBLIOGRAFIA
BITTERLI, P. (1948). Geology of the Dibujo synclinorium. Informe inédito, Compaiiia Shell
de Venezuela, Caracas.

(1950). Coal deposits in the Dibujo synclinorium. Informe inédito, Compaiia
Shell de Venezuela, Caracas.




324 SEGUNDO CONGRESO LATINOAMERICANO DE GEOLOGIA

\
* CARMONA, C. L. y LAFOREST, R. (1953). Exploraciones carboniferas en el Estado Zulia.
Bol. Geol., Caracas, Vol. III, N* 7, p. 58-62.

)f KUYL, P. P, MULLER, J. y WATERBOLK, H. Th. (1955). The application of palynology
to oil geology with reference to western Venezuels. Geol. en Mijnb,, New Ser., Vol. 17,
. N° 3, p. 49.76.

\ LIDDLE, R. A. (1946). The geology of Venezuela and Trinidad. 2* ed., Paleont. Res. Inst.,
{ Ithaca, N. Y., 890 p.

+ NOGUEIRA, A., CALDERA, D. y BAPTISTA, J. (1972). Informe de la primera etapa de
- estudio de la cuenca carbonifera del Zulia. Informe inédito, Min. Minas e Hidrocarburos,
Direccion de Geologia, Caracas.

STUTZER, O. (1940). Geology of coal. The University of Chicago Press, 461 p., Chicago,
Illinois.

-



”

ST

Las Porcelas
de Manualole==

=== \\ 3
E. Haauslnte. 7

=2y

‘-" g:\

i A
)

F/
1

/ .’L - \’ [
. R J g
} ¥ y \_J/-'-' /” .‘\.J"

Vs
rd
HOA, ZAN lzm'_rgé

LY
\

.
LY Y
R £ 1
\C-? ! by
= W) ! R
A\
. h
ENOS AREY
LY
: AY

-
S
% /"fu:m
- o
TN J_;'"’

LY
1
1Y
A, Ativindars
‘\
\
LY

1Y
1

Yl (

HMDA. LA

P

“HOA. LOB OEHER

o 14 borazarzed { {:;

PARADA PG 3 \\
HIA. TULE HOEVO !'

EMFALSE DE TULE

O
d8
\

HO&. IL REMOtNG

Lo Caza

“ nai Laumeead

TULE

= runoo
13IoRO

EL CURAR!
L

-
HOA. CURICD

FUNDO LOS CIEEREIOR
HOA. MARW J05EFA

MDA LAS CABKITAS
..

1 9 Y
E W \ h\
_. ¥ .,
= N ;
| ot &
of MOA. LOS ANDELES 3 ! g o
; ;B;EG‘}IENTOFIE‘D LA men:f..J/ ‘&\
E g kb, EL CARRETD
] 4 .
. ~ 1
: FUIJ:O :L'am{t.urr’ (i N:l‘-" K ‘.-: .
3 H sou PARALE BER
£ ; . f“’ L N T, o '
A PAR nmaut{:ncuv } ¢ LAVICTORW . /
? CEARD EL RRILLAMTE } L\ ~ ,( ;i o baw reure
£ | <~ . ¢
1 | i / k =, {
[ i ! X =R Cochlrf Ve
Vs ‘P \ / EL HODE p
i - ’.’
,r&mu‘o cc;:f LECN | - }/, 5\ -
{ y S sLog Mecoques
q ﬁ A
- a3, cERGQEL Fakase . Y "
\ ¢ s SN
Y e —. 0 4 \
o . \ { e "u,/‘"*-_.,.\" ST, -+ LN
) / k.t EELANIENTO LALIN: o >
"_‘\__/f‘ \ A 33“9 ’{ _f 7'LO3 CONPADRE, , :
‘.\_/ H?u_m?mnn’ %\_": ﬁ é’. p ’/,f/,,, "_.-a y /.)(/\.L o )
e 'l /(‘ . ¢ 1 é’? e /_f-i _,_,\/-—j.’ ' P \%(/‘ —— LA canas
. \\. ’r’ % & i o ”r’ f H Hnlﬂ MERAT VE:
v . = -
e f ( A \ ]
4 - S _:_,} - R
AT AR =

o e

H
]
]
i
i
1]
- 1
]
1]
t
)

o /sdd{ ' 7 »
WEA, LA SLORIA . /..-\\"" !
i [ 7

-~

1
PARADA N° 3
¥
Sitios de Parades

KAPA BASE CARTA 5748 A ESCALA 1:100.000
POR CARTOGRAFIA NACIGNAL (M.0.R)

T CONGRESD LATINOAMERICANG DE 9EOLOSIA

CUENGCA CARBONIFERA DEL ZULIA
EXCURSION AL CANO RIECITO DE MACHE

MAPA DE LOCALIZACION DE PARADAS
ESTADO ZULIA
ESCALA 1:1000.000
FREPARADO POR: A.KOGUEIRA

BLYISICN DE RECURTOS MICERALTY
CANACAS DCTUBNE 1373
FIGURA v 1

i Wy e

!



r8com g

4™

o L

3

nge

KREPUBLICA OE YENEZUELA

MIHISTEMID DE MIMAS E HIDROCARBURGS
RIRELCION DE CEOLOGI

E CONSRESO LATINOAMERICANG DE GEOLOGIA
CUENCA CARBONIFERA DEL. ZULIA

GEOCLOSGIA DEL CANO RIECITO DE MACHE

ESTADO ZULIA

ESCALA 1,25.000
PREFARADO POR] A,NCGUEIRA

973

LEYENDA

CUATERNARIO

Ahrddn
Terrazes

HIOCEND OLIGOCEND

Formacida E{ Fousto

ECCENO

Formacién Molresco
Formaclde Playa Quemada
Formatién Lo Barra

PALEOCENO
-T,pfn Formueldn Marcsling
Formactén Guasare

CRETACEC
Fermaciin Colén sin difersreior
-lm Crupo Cogalle sin diferanciar

ROCAS IGNEAS METAMORFICAS

Pre-Creiacan sin diferenciar

$IB0LOS GEOLOGICOS

P 1 L*Leventado
v Parodas i Fatle D=Deprimido

. Contechos. Geoligicos 4 aticlinal cubierto

Cantecte catratiprdfice anormal — § ) i
{Biscorcancia) - Siachos! cubitrto

—i—- Rumboy brzomiento do s oioes =tz Alloromisatos de carbda

£ Capas cxn baromientor muderodos @ Wincs €2 carbin

FIGURA N* 2




REPUBLICA DE VENEZUELA

MINISTERIO DE MINAS E HIDROCARBUROS

SIRECCION DE GEOLOGIA
Eeviaicn SE AFSURSON MOWBALEA

W CONGRESC LATINOAMERICANO DE GEOLOGIA
CUENCA CARBCNIFERA DEL ZULIA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA
0E
CANO RIECITO DE MACHE

ESTADO ZULIA
ESCALA 12000

=
8 | § | eseesones
- DE LAS LITOLOGIA DESCRIPCICN LITOLOGICA QBSERVACIONES
W CAPAS
S
"?’"! Aravaes g4 grans fing iy matecrizode, inferealocidn e ulite,
Eor o] Araiica da grano Bng, coior geia, uA pace meteoriteda
Mo 4n odaarvd aftoramianics.
e
Froorr oo rewincs 4o aeins fog, coed grn M ariinde
Na 34 obaere ofiermented.
(=}
Arealace de gonL fine, ceior Grie matessizede.
c-6  070m. Lutite soebonaces, vehat de corbin 24 24 10 omi. du aspesce
s Araniaz s grans fis,cokr amarllio mateoriiode.
K un obesied aficramamtos,
Ararisze da grona fino, color omar o Mg lesrizete.
z
Ho s obeares ooramiantos.
€7 Lbm Aranisao mateorizeda con inlreslosienss ¢8 luiite.
Jutite carbeudens
Ko we skwaivd aficromisnics.
arancas, jide, crunade, fogmec-
<t fos de charl
Aesnlacs de gane Tnn
< ::‘:‘g Asuniacas triabiae, grls e widn grsilisys el
; ol 61l e con intesse arsiliszs Haible.
(1) Mo 34 aoaenvd elaremienios.
= = S Areniices 40 grens lae
=
| o e oovarnd afioramianton.
C- 034m
T | ca 115m
¢-8 080m
-4
(5] i clo  O25m.
¢ {
|
\
(-4
OECm.
GE3m.
1s0m
TR Aneniees 4 grena llng, S3Ior U,
<
L N3 o8 ebaervd afioremientar.
3
Cal4  CEOm, Latite i
N sa cucerd afioromianton.
z Arinises de grong TG, Colar Grin M) COMPGER.
Mo ue abieres afisremienten.
(=]
C-1%5  15E0m. Sarkde Virviiocysisesimonte B, may fodors Jaci o feche, reco
w 3 Tiate 310 tra: stuvate smneem. |
SIS Areieed Ml v ASAINEE 408 ICarocices ¢ s ten 4 4110 Sencea |
7 B Sqlia imonltics (o cauciiol :
Riwhiuca tebis i (ATCRITE £ 30 ki g 1,
c-l8  5.%0m. i ff’-'-"'fm'-’m':-&( R R kit ‘\
Lt tas 6ret0ses grar 3 < ewicds $CHIT030 €0 1 ORG fna :
Cc-17  B.38m
i c-18  300m, gm’;::‘-'n:?pmnm.-mu wmal & 050mIc
; o fmey e b
Noae rva sflaromientas.
L LTENY
U | Mot ssarve stieraminies.
< Argmigor da grase fne § Magis Miencea TedwapoHon.
3 e we Aserve eMorumientus
E@ Asaninea du grane fire.
it = | e a4 shaared alicramimnies
o
a40m. ArAniBcos cengRmeidlital
C- 3
@ .
z Mo we sbancnd sliocemiontod,
C- 040m.
Arsnises cov intercolocione:
- m.
wole | R MR
C= 3m.
o
o
- N wi cbeand atisrominnten
o CONTACTO GUASARE - MARCELINA
Brmtnys e atiza ceviriene [ Travarinks)
ninza imealtice marn Inaous
aiize e, an bandes qromes, muy feaiitera ok amortinto y s,
w W
g 4 tupilfars griveosa, mankve.
<<
4 | B ;
g 1 Ko 1y cbewted afioramieniod.
< = !
e
o

PREFARALG . A Nogaire DIBUIRDO. L. Remara G

REVIRADO. A, Noguwira CONFORMADC. & Suatane
APROBADD Hesriqus Lave L (Dicestor)

CARACAS , NOVIEMERT DE 1973




EXCURSION N? 3 — (Segunda parre): FALLA DE OCA:
ISLA DE TOAS Y SAN CARLOS

Dia 18 de noviembre, 1973

Guia: NELLY R. PIMENTEL M.*

INTRODUCCION

El objeto de la presente guia es suministrar a los asistentes a esta Excursi6n, asi
como a otras persons interesadas, una informacién sucinta sobre la estratigrafia tec-
ténica de la Isla de Toas, de gran interés por presentarse como bloque aislado donde
afloran varias formaciones sedimentarias cuyas edades se extienden desde el Triasico-
Jurasico hasta el Reciente, ademés de varios tipos de rocas igneas (granitos, riolitas
v basaltos) v por su relacién con la falla de Oca.

FISIOGRAFIA

La Isla de Toas por su complejidad geolégica, ha sido estudiada en detalle
por numerosos autotes, tales como ZULOAGA (1937), RIVERO (1940), DUSENBURY
v Mas VALL (1942 y 1943), LIDDLE (1946), SUTTON (1946), Rop (1956),
BELLIZZIA (1953), v ha sido mencionada en infinidad de trabajos por su relacion
con la falla de Oca.

Tiene 6 km de longitud por 1.5 km de anchura y esta ubicada al ceste de la
Bahia de El Tablazo a la entrada del Lago de Maracaibo, unos 35 km al norte de
la ciudad de Maracaibo y unos 7 km al este de San Rafael de El Mojan.

Su poblacién es de unos 5.000 habitantes, en su mayoria pescadores; el resto
trabaja en las canteras de calizas y en el Instituto Nacional de Canalizaciones. Ante-
riormente hubo una pequefia explotacién de carbén lignitico, en la actualidad para-
lizada.

Topograficamente Ja isla es un bloque que constituye la dnica prominencia en
la parte norte del Edo. Zulia, con algunas colinas redondeadas, otras mas abruptas
alineadas de este a oeste con alturas de hasta 110 m (Cerro El Vigia) sobre el nivel
del mar, vy un pequefio valle en la parte centro-occidental que separa las elevaciones
del este de las del oeste. Las pequefias quebradas de la parte este forman drenaje

*  Ministerio de Minas e Hidrocarburos, Direccién de Geologia, Caracas.
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dendritico y corren hacia las costas tanto norte como sur; muchas siguen la direccién
del fracturamiento, En la parte oeste las escasas cafiadas existentes forman drenaje
rectangular y corren hacia el sur o hacia !a zona de fallas; hacia la parte central de la
isla forman pequefias lagunas durante la época de lluvia.

ESTRATIGRAFIA

T'ridsico-Jurdsico: Formacién La Quinta.

Esta formacién es la unidad sedimentaria més antigua expuesta en la Isla. Nom-
brada por KUNDIG (1938), habia sido descrita anteriormente por SIEVERS (1880),
CHRIST (1927), LIDDLE (1928) y OPPENHEIM (1937), quienes la designaron "Old
Red Series” vy “Formacién Roja”, ENGLEMAN (1935) la llama “capas rojas del Per-
mo-Triasico”; GERTH (1935), SCHUBERT (1935), STAPPENBECK (1927) vy
KEHRER (1937) la comparan con formaciones colombianas; MACKENZIE (1937)
la describe muy bien en la zona de Barinas; SUTTON (1946), MILLER e al. (1958),
y HEA v WHITMAN (1960) la describen méds ampliamente en la Sierra de Perija y
la extienden hacia la Isla de Toas.

En el 4rea de estudio la unidad es un conglomerado polimixto vino tinto a
verdoso con cantos redondeados de varios tamanos y fuertemente cementados. Hay
material tobaceo, lutitas de color recjo oscuro, areniscas arcésicas y arcillosas de
poco espesor intercaladas con volcdnicas asociadas en forma de coladas, diques y
tcbas, Las rocas estin muy meteorizadas y exhiben colores violeta y marrdn oscuro.
Los afloramientos se hallan en el flanco norte y sur de la parte cccidental de la Isla.

Su espesor no se ha podido medir por lo disturbado de la seccién. La formacion
esta en contacto con el granito infrayacente y en contacto normal y a veces de falla
con las formaciones suprayacentes (Rio Negro y Apén). Se atribuye al Triasico-
Jurdsico por sus relaciones estratigraficas, pues aparentemente no se han hallado
fésiles, salvo algunos restos de peces.

Creticeo-(Pre-Aptiense): Formacién Rio Negro

Esta formacién fue descrita originalmente por HEDBERG (1931), quien empled
el término “Conglomerado de Rio Negro” para designar capas basales de la secuen-
cia del Creticeo expuestas e¢n la Sierra de Perija; HEDBERG y SAss (1937) eleva-
ron la unidad a rango de formacién. Luego VAN ANDEL (1959) y SALVADOR y
Hotz (1963) la extienden hacia el oeste de Venezuela (1963). Algunos autores
la denominaron Formacién Calderas en la regién de Barinas (MACKENZIE, 1937,
PIERCE, 1960) y en publicaciones anteriores se la ha llamado Tomén y Uribante,
ambos sindénimos de la Formacién Rio Negro.

Consiste en areniscas blancas a grises de grano grueso, limpias, de grano
fino a conglomeraticas, con estratificacién cruzada. La unidad es muy restringida en
la Isla de Toas y generalmente estd en contacto con la Formacién Apén (Aptiense);
donde hace contacto con la Formacién La Quinta, es dificil diferenciarlas por su
semejanza litoldgica. No se han encontrado fésiles.
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Creticeo (Aptiense-Albiense): Formaciébn Apén

Esta unidad ocupa el intervalo inferior del Grupo Cogollo (SUTTON, 1946);
MAYNC (1956) y RENZ (1959) la dividen en varios miembros. En el area de
estudio aparece como una sola unidad, definida como Grupo Cogollo en estudios
anteriores, que describen secciones de bastante espesor en el flanco suroccidental
de la isla. Consiste en calizas macizas grises, cristalinas, criptocristalinas y coqui-
noides con abundantes fésiles. localmente dolomitizadas.

No pudo medirse una seccién completa; se ha constatado que las alturas ma-
yores tales como el Cerro El Vigia (110 mts.) estdn constituidas por rocas de esta
unidad. Se halla en contacto concordante y de falla con la Formacién Rio Negro
infrayacente y con formaciones suprayacentes del Creticeo, Paleoceno y Eoceno. Se
atribuye al Aptiense, por sus fésiles de moluscos (Exogyra); amonites (Paraboplites
sp., Cheloniceras sp.) y algunos foraminiferos (Orbitolina concava texana). Todas
estas calizas son de importancia econémica.

Creticeo Superior: Formacién Colén

LiDDLE (1928) describié esta formacién por primera vez como “Lutitas de
Colén”, elevada a rango formacional por SUTTON (1946). Segin LIDDLE (1928),
el nombre deriva del Distrito Colén (Edo. Zulia) y de la ciudad de Colén (Edo.
Tachira).

En el 4rea de estudio aflora en una seccién muy restringida en contacto con
rocas del Paleoceno. Consiste en lutitas gris verdosas macizas, fosiliferas, muy bien
estratificadas y capas delgadas de limolitas de color gris marrén a gris verdoso, en
contacto con calizas de la Formacién Apén y con la Formacién Guasare supraya-
cente. No pudieron medirse espesores.

Paleoceno: Formacién Guasare,

El nombre es original de HEDBERG y SASS (1937), ya que antes GARNER
(1926) la habia descrito como “Formacién Rio Guasare™; los términos como “Ca-
lizas de Toas” y "Calizas de Venericardia” para esta formacién son sinénimes de la
“Caliza de la Paz” (KEHRER, 1959), también aplicado a la Formacién Guasare, los
cuales se consideran invalidos. En el area de estudio la misma se caracteriza por
calizas conchiferas coquinoides y areniscas calcireas intercaladas, de color crema a
gris, grano fino y estratificadas. No se midieron espesores por la complicacién es-
tructural de la regidn. La unidad estd en contacto infrayacente con la Formacién
Colén del Creticeo. Es bastante fosilifera.

Paleoceno-Eoceno: Formacién Marcelina

Esta unidad fue descrita por SUTTON (1946), quien la consideré equivalente
a la parte inferior de la Formacién Paso Diablo, definida por HEDBERG y SASS
(1937); luego GONZALEZ DE JUANA (1951), KEY (1960), MILLER y SAN JUAN
(1963) y BRONDIJK (1967) la estudiaron con mas detalle y extienden su dis-
tribucién,

En la Isla de Toas la formacién esta intensamente disturbada y consiste en
lutitas oscuras y carbondceas interestratificadas con areniscas de grano fino a medio

L
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en capas delgadas, con abundantes capas de carbén de poco espesor. Se halla en
contacto de falla con las calizas de la Formacién Apén y con rocas de la Formacién
La Quinta, En algunos sitios es concordante con la Formacién Guasare. Se la con-
sidera de edad Paleoceno-Eoceno.

Eoceno: Formaciéon Misoa

El nombre “Formacién Cerro Misoa” fue introducido por GARNER (1926)
para designar una unidad de areniscas; HODSON (1926) la denominé luego serie
“Misoa - Trujillo”. En la Isla de Toas esta unidad fue descrita como Formacién
Mostrencos (HEDBERG y SAss, 1937) y como Formacién Las Flores (SUTTON,
1946), nombres considerados posteriormente como sinénimos de la Formacién
Misoa, por lo cual fueron invalidades.

La unidad consiste en lutitas con abundantes concreciones ferriferas, de colores
marrén a amarillento, con intercalaciones de capas delgadas de limolitas y areniscas
de grano fino de unos 50 cm de espesor, y abundantes vetas de yeso. Su edad
Eoceno inferior a medio ha sido determinada por fdsiles.

Reciente

En la parte central de la isla afloran sedimentos aluvionales de probable edad
Plioceno. En la parte centro-occidental la isla esta cubicrta por suelo arencso ama-
tillo v anaranjado, producto de la meteorizacién del granito infrayacente.

Rocas Igneas

La parte oriental y central de la Isla estd constituida por rocas igneas graniticas
de origen intrusivo, intrusionadas a su vez por riolitas y basaltos. Estas rocas se han
agrupado en tres tipos de acuerdo a su composicién mineraldgica, textura y modo
de ccurrencia, existiendo variedad dentro de cada grupo.

Granito de Isla de Toas—Estratigraficamente es el mds antiguo y constituye
el nticleo de la isla; comprende dos tipos diferenciados segin su textura: uno de
grano muy fino y color rosado compuesto de ortosa, pertita, cuarzo y fenocristales
de hematita y magnetita; el otro es un macrogranito de color claro a rosado, carac-
terizado per una textura macroporfidica que en zonas muy locales se hace pegmati-
tica. La roca es de textura hipidiomérfica granular, constituida por cristales grandes
de ortosa, pertita, oligoclasa, cuarzo y titanita como accesorios; los feldespatos estin
alterados a sericita y especialmente a calcita; la mica, generalmente muscovitica,
exhibe cristales tabulares incolores o ligeramente coloreados de marrén debido a la
presencia de una pelicula de 6xido de hierro.

La roca en general estdi muy cizallada debido a esfuerzos cataclisticos y muy
alterada por la meteorizacién. Segin HEA y WHITMAN (1960) este granito pre-
senta analogias con el Granito de El Palmar del Complejo Igneo El Totumo-Inciarte
(Sierra de Perija), en el cual se ha determinado una edad (K-Ar) correspondiente
al Tridsico. Por esta razén, el Granito de Isla de Toas se interpreta como la roca
més antigua de la isla,

Riolitas—FEstas rocas volcinicas afloran muy bien en la parte oriental donde
se conserven muy frescas; son intrusivas dentro del granito. Son rocas densas, de
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color rosado palido a verde y textura generalmente porfidica, compuestas por peque-
fios fenocristales de cuarzo (en porcentaje muy bajo), plagioclasas, hematita y mag-
netita en una matriz microgranular de cuarzo, feldespatos, sericita y 6xidos de
hierro, Las rocas estdin muy cizalladas, lo cual hace que se rompan en trozos regu-
lares de pocos centimetros.

Basaltos—De acuerdo a su textura y composicién mineralégica pueden dife-
renciarse dos tipos de estas rocas: basaltos y basaltos vesiculares. Los primeros son
rocas muy densas de cclor gris ocuro a negro con tintes verdosos, algunas con tex-
tura porfidica. Bajo el microscopio se observa textura fluidal; los fenocristales son
plagioclasas calcicas. La matriz también muestra textura fluidal con microlitos de
plagioclasa y oxidos de hierro: hematita y magnetita diseminados.

Los basaltos vesiculares son densos, de color gris verdoso, afaniticos, con
vesiculas ovoidales de varios tamafios rellenas de otros minerales, que al microscopio
se identifican como epidoto, calcita y sericita. Los fenocristales son plagioclasas cal-
cicas alteradas; la matriz estd formada por microlitos de plagioclasa, 6xidos de
hierro y palangonita.

TECTONICA

Por la estrecha relacion existente entre la isla de Toas y la falla de Oca,
antes de presentar el esquema tecténico de la Isla es conveniente describir las
caracteristicas de esta falla. Su morfologia es bien tipica: el mapa de la parte
notte de Venezuela y Colombia (Fig. 1) muestra la terminacién abrupta de la
Sierra de Periji contra dicha falla; lo mismo puede decirse con respecto al macizo
de Santa Marta hacia el oeste. Es decir, hay truncamiento conspicuo tanto de la
Serrania de Perijd como del Macizo de Santa Marta producido por este falla-
miento, Las primeras publicaciones sobre esta falla la describen como normal
con el bloque deprimido al norte, cuya expresién superficial era el truncamiento
del borde norte. Posteriormente ROD (1956), ALBERDING (1957), MILLER (1960),
MACDONALD (1965) y FEO-C. (1970), la tipifican como una falla transcurrente
dextral con desplazamiento de 10 a 20 Km.

La falla de Oca ha sido seguida bastante bien hasta la isla de Tcas, desde donde
pierde su identidad hacia el este; probablemente su traza esti oculta por sedimentos
del Terciario Superior. No obstante BELLIZZIA y RODRIGUEZ (1972 a v b), al des-
cribir la presencia de “ofiolitas” en la regién de Siquisique-Rio Tocuyo, consideran
posible su continuacién hacia el este a lo largo del rio Tocuyo y al norte de los macizos
igneo-metamérficos de San Quintin, La Zurda y Salsipuedes (flanco sur de la Serrania
de Agua Linda-Cerro Misién) hasta unirse con la zona de fallas del Caribe y
Bocond en la region de Puerto Cabello.

En la isla de Toas no se tomaron en cuenta los micropliegues y estriaciones
observados para decidir el movimiento de falla, debido a la naturaleza cadtica
de los afloramientos. Como se observa en el Mapa de Anomalias de Bouguer de
la parte norte de Colombia (Figura 2) (CASE y MACDONALD, 1973), un pro-
nunciado gradiente a lo largo de dicha fila refleja el contraste de densidades
entre el basamento cristalino del Macizo de Santa Marta y las rocas sedimentarias
de la Cuenca de la Baja Goajira. El mecanismo propuesto por CASE y MACDONALD
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(1973) para explicar la falta de balance isostitico del Macizo de Santa Marta,
que atribuyen al sobrecorrimiento de este bloque sobre la corteza del Caribe,
explica el movimiento dextral reciente de esta falla, confirmado por el desplaza-
miento de las lineas de playa observado cerca de Sinamaica (Goajira venezolana).

La parte centro-cccidental puede dividirse en tres zonas o fajas con caracte-
risticas estratigraficas y tecténicas bien definidas (Fig. N® 3): en la faja sur
aflcran las formaciones La Quinta, Rio Negro y Apén en posicién estratigrafica
normal, con rumbo regional N 30° O a N 65° O y buzamiento al sur a excepcion
del extremo noroccidental, donde la Formacién Rio Negro estd corrida sobre
calizas de la Formacién Apén. Aqui se observa el tnico plicgue nitido en la isla:
una estructura concéntrica recumbente, cuyo eje tiene rumbo N-S. En la parte
més septentrional de esta faja en la regién costera aflora una estrecha faja de
lutitas y limolitas ferriferas de la Formacién Misca (Eoceno) con buzamiento
regional al norte, en contacto de falla con las calizas del Creticeo. La faja central
atraviesa la isla de este a oeste, y consiste en un granito porfidico de grano fino
o grueso, muy cizallado; la roca, muy meteorizada, aflora en las colinas de la
parte oriental de la isla. En la parte occidental, el granito, con pocas excepciones,
forma una superficie de pocos metros sobre el nivel del mar y su intensa meteo-
rizacién desarrolla un suelo arenoso que cubre toda el 4drea. En la parte oriental
hay ademéas afloramientos locales de riolitas y basaltos. La tercera faja estructural
al norte es una estrecha zona de rocas de las formacicnes Marcelina, Guasare,
Colén, Rio Negro, Apén y La Quinta, en arreglo heterogéneo (aloctonia), muy
marcado, con intenso cizallamiento y fuerte deformacién intraformacional, similar
en muchos aspectos a las “argille scagliosa” de Los Apeninos, y que se designa
aqui como zona de “meldnge”.

La estructura de la isla de Toas se ha interpretado de varias maneras: ZULOAGA
(1937) la considera como un gran pliegue en omega con el granito en su parte
central, y sedimentos terciarios cubiertos por sedimentos mas antiguos del Meso-
zoico (Fig. 4). LIDDLE (1946) y SUTTON (1946) consideran a la isla de Toas
como producto de una gran intrusién granitica que arrastré las rocas sedimentarias
del Terciario y Mesozoico en su ascenso a la superficie. ROD (1956) interpreta
la estructura de la isla con bastante acierto como un gran pliegue volcado en
ambos flancos; estima, como BUCHER (1952), que el granito constituye la roca
més antigua y toda la isla representa un bloque de fallas llevado a la superficie
por fallamiento, lo cual explicaria su gran trituracién y complejidad estructural

(Fig. 5).

La suscrita considera a la isla de Toas como un gran pliegue volcado hacia
el norte, con volcamientcs locales en su flanco sur, La mecdnica propuesta consi-
dera toda la isla como producto de un arrastre a lo largo de una zona de fallas,
lo cual explicaria la gran trituracién, cizallamiento y caricter cadtico de los aflo-
ramientos. La posicién estratigrafica de los mismos, especialmente en la parte
norte, es consecuencia de este arrastre y se estima mds conveniente designar esta
zona estructural como una “melange”, donde diferentes bloques y fragmentos de
unidades geolégicas diferentes se encuentran en contacto cadtico. (Fig. 6).
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GEOLOGIA ECONOMICA

Caliza: Las masas de calizas del Creticeo expuestas en la parte occidental
de la isla tienen importancia econémica evidente, ya que se emplean como materia
prima para la elaboracién de cemento y cal, y como agregado en la mayoria de
las construcciones que se ejecutan en la regién. Por su alto grado de fracturamiento
es un material deleznable de facil extraccién.

Areillas:  El horizonte de arcillas del Terciario-Eoceno (este de El Taparo)
aflora cerca del contacto de falla con las calizas del Creticeo (Fm. Apén) y con-
tiene abundante yeso, utilizable en la fabricacién del cemento. Actualmente estas
arcillas no estin en explotacién, pero hace algunos anos se emplearon en la fabri-
cacién de vasijas y ladrillos.

Carbon: En la parte norte de la isla hay pequenos depésitos de carbén ligni-
tico con alto contenido de sulfuro, en contacto con lutitas miciceas oscuras; aquellos
se han correlacionado con el Tercer Horizonte de Carbén del Eoceno o Mioceno
superior, Carecen de valor comercial por su pequefa extensién, su calidad y situa-
cién bajo el nivel del mar, que permite el facil ingreso de agua.
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PROGRAMA DE LA EXCURSION

Estacion 1. (Frente al Club Vencemos)—Se observa ¢l Granito de Isla de Toas
con intrusiones de diques rioliticos. Este granito se considera como la roca mas
antigua de la Isla, correlacionable con el Granito de El Palmar (Pérmico-Tridsico)
de la Sierra de Perija. Es una roca maciza, de granos gruesos, a veces pegmatitica;
otras veces se observa una facies microgranitica con iguales caracteristicas mine-
ralégicas. Es de color rosado a amarillento cuando fresca debido a los cristales
bien desarrollados de feldespato potasico; contiene ademds cristales oscuros de
biotita, que meteorizan a marrén amarillento. El granito estd intensamente cizallado
lo cual facilita su meteorizacién y lo hace friable y facil de romper. Los diques
rioliticos que intrusionan al granito consisten en una roca maciza rosada mds
resistente a la erosién; en su mayoria son discontinuos y aparentan ser bloques
cortados por las cizallas.

Estacion 2. (Frente al Cerro Palmitas)—A pocos metros de la estacion ante-
rior se observa la roca granitica intrusionada por diques de basalto macizos, densos,
de color negro verdoso y con abundantes vesiculas ovoidales rellenas de calcira,
sericita y a veces epidoto. En su contacto con el granito se desarrolla brecha de
contacto de pocos c¢m de espesor. Los basaltos estin cizallados y algo alterados.

Estacion 3—Cortando la carretera y a pocos m del punto anterior aflora un
dique de riolita de varios m de espesor intrusivo en el granito. Esta es una roca
densa de color rosado palido y textura porfidica, que a veces toma cclor verdoso
por la meterizacién, muy resistente a la erosién. En Ja mayoria de los casos forma
los topes de los cerros en la parte oriental de la isla. Debido al cizallamiento en
este punto, el dique de riolita aparentemente forma un pliegue con el granito
en el nuicleo.

Estacion 4. (Las Cabeceras)—Aqui se puede observar un digque de riolita de
unos 20 m de espesor, con iguales caracteristicas que el anterior. Se observa pseudo-
estratificacion definida por “capas” mads cizalladas que alternan con otras menos
cizalladas. Es una roca maciza rosada a verdosa, microcristalina y muy cizallada
que intrusiona al granito.
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Estacidn 5, (Cerro El Calvario)—FEsta parada presenta a los excursionistas
una panordmica de la isla y sus alrededores. El Monumento de La Cruz se ha
construido sobre el contacto de la roca basaltica con el granito. Hacia el oeste se
ven las calizas fosiliferas de la Formacién Apén buzando al sur en los cerros del
norte y del sur, con fuertes acantilados; hacia el norte pequefios blogues del
Foceno en contacto de falla, y sedimentos rojizos en contacto con calizas de la
Formacién Apén. La parte baja central estd cubierta por un suelo derivado de la
meteorizacién del granito hornabléndico. Hacia el este, se observan colinas de
menor altura formadas por el granito y los diques intrusivos de riolita y basalto.
Distante hacia el oeste se halla ¢l pueblo de San Rafael del Mojan; unos 3 Km
2l suroeste de este poblado se encuentra Punta Reyna y unos 4 Km al noroeste
estdi Punta Cabecita en la desembocadura del rio Limén, En el horizonte detras
de Fl Mojin estin los Montes de Oca que forman la terminacién de la Sierra
de Perija.

La falla de Oca se extiende desde estas estribaciones hacia el este-sureste del
rio Limén y contintia en esta direccién a través de la Laguna de Sinamaica; evi-
dencias en el subsuelo indican que pasa al norte de esta isla, Hacia el norte y
noroeste se encuentra la isla de San Carlos al noroeste de la Bahia de El Tablazo.
Esta isla estuvo separada de la regién de Sinamaica por un estrecho canal natural,
el Cano Paijana, que ha sido rellenado por aluviones recientes, convirtiéndose
en una peninsula que separa las aguas de la mitad oceste de la Bahia de El Tablazo
de las del Golfo de Venezuela,

Los sedimentos del Cuaternario que cubren la parte baja del pueblo de
El Mojan son principalmente depésitos de playa. Los mis antiguos se han desig-
nado Playas de Sinamaica (MILLER, 1960) y son de probable edad Pleistocena.
La Peninsula de San Carlos estd cubierta por sedimentos muy jévenes y depdsitos
de playa de probable edad Holoceno. Hacia el sureste y sur se extienden las dunas
de arena de la isla de Zapara.

A través de la entrada del Lago de Maracaibo se extiende un cordén de
pequenas islas que junto con las partes llanas de la Bahia de El Tablazo forman
lo que se conoce como la "Barra de Maracaibo”.

Estacién 6. (El Morro-Las Playitas)—FEn esta estacién, quizis la més impor-
tante del recorrido, se cbservan varios tipos de rocas expuestas por efectos tectdnicos
relacionados con la zona de fallas de Oca. Los fragmentos varian desde pocos cm
hasta bloques de varios m de espesor; esta zona se ha denominado “Zona de Melange”
y sus elementos constitutivos provienen de varias unidades estratigraficas: la For-
macién Marcelina, caracterizada por un horizonte de carbén interrumpido por las
fallas del 4rea, las formaciones Guasare, Apdén, La Quinta y rocas graniticas. Esta
relacién contina a lo largo de la costa norte de la isla en su parte occidental.

Hacia el oeste después de pasar el sitio denominado Las Playitas, se observan
afloramientos de la Formacidn Guasare: calizas fosiliferas con Venericardia toasensis
en contacto con lutitas y limolitas de la Formacién Colén.

Estacion 7. (Zona de Falla)—Aqui es notable la intensa trituracién y falla-
miento. Es una brecha producto de una falla que pone en contacto a los sedimentos
rojizos de La Quinta (lutitas, limolitas, tobas volcanicas y conglomerados poli-
mixtos) con las areniscas de grano medio a fino y conglomerdticas de Rio Negro.
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Estacion 8. (Carrizal) —Frente al Instituto Nacional de Canalizaciones se hallan
bien expuestas las calizas de la Formacién Apén, que hacia la parte occidental
forman un pliegue concéntrico recumbente cuyo eje tiene rumbo N-S. Se observa
volcamiento local entre las formaciones Apén y Rio Negro; la primera buza hacia
el norte. En contacto de falla hay buenos afloramientos de Rio Negro: areniscas
grises a blanquecinas de grano muy fino con estratificacién cruzada; aparece cot-
tada por fallas en ambos lados, y no se observa su continuacién al este y oeste.

Estacion 9. (Canteras de calizas del Creticeo (Apdn) y Terciario (Misoa)).
En esta estacién se observan grandes espesores de calizas de Apén de color gris
claro a gris azulado, densas, cristalinas, fosiliferas y muy fracturadas, lo cual
facilita su extraccién; a veces presentan bolsones de arcilla; las fracturas estin
rellenas de calcita en forma de vetas, y la mayoria de los fésiles han sido calciti-
zados por lo cual es casi imposible extraerlos en buen estado para su identificacién.
En las proximidades de las fallas son comunes los espejos de falla. La roca pre-
senta oquedades y es cavernosa debido a la solubilidad. Los fésiles hallados en
esta formacién son del Aptiense-Albiense; se identifican: Quingueloculina sp,
Triloculina sp, Spiroculina sp, Orbitolina concava texana (ROEMER), Ostrea sp,
Exogyra boussiinganlti D'ORBIGNY, Reguienia sp (fragmento), Ampbitriscoelus
waringi HODSON, Cheloniceras sp, Paraboplites sp. (DUSENBURY, 1960).

A lo largo de la carretera en sentido este, (costa sur) aparece en contacto
de falla este-oeste una seccién del Eoceno (Formacién Misoa) que consiste en
lutitas, arcillas y limolitas de color gris verdoso azulado; las lutitas contienen
concreciones de 6xido de hierro con materia carbonosa y abundante yeso. Esta
seccion tiene buzamiento al norte y se halla muy cizallada.

VISITA AL CASTILLO DE SAN CARLOS - PENINSULA DE SAN CARLOS.
El Castillo de San Carlos se halla en el pueblo del mismc nombre. Fue cons-
truido para prisioneros politicos bajo la dictadura de Juan Vicente Gémez (1908
a 1935). Don Eustoquio Gémez, hermano del dictador, estuvo encargado del mando
de este Castillo durante 1909 a 1910; en mayo de 1910 hubo un alzamiento en
su contra pero logré escapar en lanchas de pescadores.

Cuando Juan Vicente Gémez murié en 1935 y el régimen termind, los pri-
sioneros fueron puestos en libertad y el Castillo fue abandonado. Por mucho
tiempo ha sido utilizado para almacenar explosivos y actualmente sélo aloja a un
destacamento de la Guardia Nacional.
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