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PREAMBULO

Apreciados colegas y distinguidas acompanantes, la Sociedad
Venezolana de Gedlogos (SVG} Tes extiende su cordial biemnvenida a
esta excursion geoldgica a la Isla de Margarita y les desea una
fructifera y placentera permanencia en Paraguachoa.

Durante Tos dias de excursifn, en esta isla geologicamente tan
compleja, visitaremos numerosos afloramientos, apreciaremos distin-
tos escenarios geoldégicos y estaremos expuesios a una variedad de
situaciones que envuelven rocas gneas, sedimentarias y metambrfi-
cas. Ademas por medio de ejemplos se dardan explicaciones a proble-
mas sobre 1itologia, estratigrafia, sedimentacion, facies, metamor-
fismo y tectdnica. Y lo que es mas importante tendrdn la oportuni-
dad de palpar las rocas, de apreciar sus relaciones de campo y de
recolectar muestras y fosiles. Por las noches habrdn sesiones de
trabajo donde se comentardn las incidencias del dia y donde parti-
cipardn en las discusiones que surjan de Tas excursiones y sobre el
posible encaje de las rocas en el marco de la geologia del area del
Caribe. Ademds, se proyectardn transparencias y diapositivas.

E1 conocimiento de la geologia de Margarita es primordial para
entender la compleja evolucidn paleotectonica del Sistema Montafioso
del Caribe y para correlacionar las formaciones y facies de 1as ro-
cas costafuera que han sido penetradas por el taladro en la ince-
sante blsqueda de hidrocarburos que realiza Petrdleos de Venezuela
a través de sus empresas filiales.

AGRADECIMIENTOS

La Junta Directiva de la Sociedad Venezolana de Geoldgos de-
sea expresar su agradecimiento a la Coordinacion de Exploracidon de
Petrdleos de Venezuela por su cdlido apoyo a nuestra solicitud de
reanudar periodicamente las excursiones geoldgicas a aquellos si-
tios de interés para Ta Industria Petrolera y fundamentalmente para
elevar el conocimiento de la geologia de nuestro pais. A su vez,
la Coordinacion de Exploracidon, por intermedio de los representan-
tes de las empresas filiales en el Comité de Eventos y Publicacio-
nes de Petrdleos de Venezuela, informd a éstas de la buena acogida
que habia tenido Ta solicitud de la Sociedad.

AT TSRO roA )
L
WG




La Sociedad manifiesta su profundo agradecimiento a: Ta empresa
Lagoven, S.A. por su invaiorable ayuda en tiempo, dibujos, materia-
les, mecanografia, montaje e impresion de la guia. Especialmente de-
bemos destacar el apoyo sin limitaciones recibido de los gedlogos:
Hildebrando Martell, Freddy Chiquito y Francisco Moreno de 1a Geren-
cia del Departamento de Geologia. A los guias responsables por pre-
parar, conducir y coordinar la excursidn y por supervisar la prepara-
cidn del texto, los colegas Alirio Bellizzia, Carlos Key, Nicolds G.
Mufioz y Oliver Macsotay. Los tres primeros ex-presidentes de la So-
ciedad. La excursidn esta dividida en tres partes: Primer dia, Ro-
cas Igneas y Metambrficas por A. Bellizzia; Segundo dia, Geologia del
Flysch Eoceno por N.G. Mufioz, y Tercer dia, Neogeno-Cuaternario por
0. Macsotay.

.

También expresamos nuestra gratitud a las autoridades del Minis-
terio de Energia y Minas en las personas del ingeniero Marcial Meri-
no, Director General Sectorial de Minas y Geologia, y al gedlogo Rail
Garcia Jarpa, Director de GeologTa, por haber autorizado 1la part1c1-
pac1on del gedlogo y paleontdlogo 0. Macsotay como uno de Tos guias,
asi como la de utilizar en las mismas informacidn alin no publicada y
donar, para ser incoworados en 1a informacidn bdsica, el mapa geold-
gico litografiado de la Isla de Margarita. Reconocimiento que hace-
mos extensivo al gedlogo Nelly Pimentel Bellizzia de ese organismo
por su eficiente asistencia tanto en 1a fase de campo como en la pre-
paracion de la guia.
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INTRODUCCION

En la introduccién a la Guia de l1a Excursidn Geoldgica que condujo a
la Isla de Margarita, en febrero de 1968 nuestro recordado profesor Dr.
Clemente Gonzdlez de Juana (+), en afirmacidon que todavia sigue teniendo
validez, manifestd: "E1 estudio de 1a Geologia de Margarita es de extra-
ordinaria compiejidad por 1o cual y a despecho de los trabajos mis recien-
%es muchos y graves problemas de estratigrafia y tectdnica no han sido re-
sueltos todavia de modo satisfactorio®. Para luego afiadir: "Es el deseo
del autor ..... que esta visidn fugaz de los problemas geoldgicos margari-
tefios, sirva para despertar entre los visitantes el deseo de profundizar

mas en el conocimiento de la geologia de esta fascinante isla‘.

Venezuela, por 1a posicidn clave que ocupa en el borde sur de la Pla-
ca del Caribe, donde existen fallas de gran magnitud, necesita profundizar
las investigaciones geoldgicas, geofisicas, petroldgicas y paleomagnéticas
para descifrar los secretos tan bien guardados por Ta naturaleza en esta
compleja region. Pero estos estudios, no solo tienen fmportancia académi-
ca y cientifica sino también gran trascendencia econdmica. Numerosos
pozos exploratorios han sido perforados recientemente en la Plataforma
Continental del Caribe por las Compafias Lagoven, Maraven y Corpoven,
filiales de Petrdleos de Venezuela que han resultado en el descubrimiento

de reservas de gas de considerable importancia.
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GEOMORFOLOGIA

Las Islas de Margarita, Coche y Cubagua, junto con otros pequefios is-
lotes forman l1a Entidad Federal del Nueva Esparta. La Isla de Margarita,
la mayor de las islas del Caribe de 1a Repiiblica de Venezuela estd situada
entre las latitudes 10° 52° Ny 11° 11' N y las longitudes 63° 47' 0 y 64°
24' 0. Tiene una superficie de 1.150 Km?Z y estd caracterizada por 1la
presencia de dos macizos montaflosos unidos entre sT por un itsmo de
reljeve muy bajo, una albufera {lLa Restinga) y una simple jinea de playa.
E1 macizo occidental se conoce con el nombre de Peninsula de Macanao y el
oriental como Paraguachoa, aunque es frecuentemente denominado Margarita
Qriental.

Desde el punto de vista geoldgico, Ta Isla de Margarita se puede con-
sjderar como parte del Sistema Montafioso del Caribe. Estd ubicada en 1la
plataforma continental, la cual, en esta regidn, es excepcionalmente an-
cha, mds de 95 Km, y exhibe una compleja topografia de fondo, aparentemen-
te determinada por la estructura regional.

La Peninsula de Macanao se caracteriza por un espinazo central monta-
fioso de rumbo oeste-este, con varias culminaciones, entre las cuales se
destaca el Pico de Macapao, que es el mads alto, con una altitud de 760
m.s.n.m. De esta regidon axial se desprenden varios estribos secundarios
orientados de norte a sur, entre los cuales se encuentran valles profundos
disectados, el mis importante es el de San Francisco en la parte norcen-
tral de la region. E] macizo central estd rodeado por un piedemonte que
forma una faja mds o menos continua y estrecha y que al norte y sur de la
peninsula Tlega practicamente a Ta costa. La planicie costera se encuen-
tra mejor desarrollada en su extremo occidental y sobre todo en el orien-
te de 1a Peninsula de Macanao. E1 macizo central estd constituido por un
complejo de rocas igneo-metamdrficas y Tas partes bajas por rocas sedimen-
tarias del Neogeno y Cuaternario (Gonzalez de Juana 1968).

La parte oriental de 1a Isla de Margarita estda formada por un macizo
montahoso que se extiende mds o menos en direccidn norte-sur, desde el




norte de Porlamar hasta Cabo Megro; al norte, desde la poblacidn de E1 Es-
pinal el macizo montafioso asciende abruptamente hasta las culminaciones de
San Juan o Cerro Grande y el Copey, que muestran alturas de 920 y 890 me-
tros respectivamente. Después de atravesar la divisoria de el Portachue-
To, el sector septentrional presenta una serie de elevaciones conspicuas
constituidas por los Cerros de E1 Mico, Cerro Chico .y El Cacao. Se en-
cuentran otros macizos montafiosos separados del macizo central, entre Tos
cuales podemos mencionar hacia el sureste la Serrania de los Robles, y en
la parte este central los cerros de Matasiete y Guayamuri, el primero de
los cuales alcanza una altura de 670 m.s.n.m.

Hacia la parte oeste central, se presentan los Cerros de la Guardia,
1a Serrania de San Juan y mds al norte, el Cerro Tacuantar. Una extensa
planicie costera se extiende en la parte meridional y occidental del maci-
zo central, que Tlega hasta la Peninsula de Macanao; esta planicie estd
ocupada en gran parte por albuferas y lagunas siendo las mds importantes
de este a oeste las siguientes: Laguna de Gasparico, Salinas de Pampatar,
Lagunas de E1 Morro, las Maritas, Punta de Piedras, Boca del Rio, y hacia
el norte la célebre laguna de la Restinga. En esta planicie se presentan
algunas culminaciones como las de las Tetas de Maria Guevara en la parte
central; la Serrania de las Bermudas-E1 Yaque en la parte sur y algunas
colinas de poca elevacidon en los alrededores de Pampatar. Estas colinas
donde afloran esencialmente rocas del Terciario no suelen exceder en altu-
ra Tos 15 metros, pero en algunas Tlocalidades pueden alcanzar alturas su-
periores a los 40 m. Planicies costeras de menor extensidon se encuentran
en Tos alrededores de Juan Griego y Pedro Gonzalez; entre Manzanillo y El
Agua y entre La Asuncidn y Playa de Guacuco.

Los principales rios de Margarita Oriental nacen del macizo central
margaritefio, mds o menos en forma radial, siendo los mds importantes Tlos
siguientes: hacia el este, el rio de la Asuncidon que con rumbo hacia el
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este, viene a perder su expresion en las planicies de Agua de Vaca y en
las playas de Guacuco. En Tla parte sur tenemos Rio Espiritu Santo, que
recoge las aquas que fluyen de la parte sur del Cerro del Copey y Cerro
Grande, que desde la poblacion del Valle del Espiritu Santo fluye mas o
menos en direccion noreste y pierde su expresion en la planicie costera de
Porlamar. Hacia la region oeste el Rjo San Juan recoge las aguas de Tlos
macizos de La Guardia, parte norte del Cerro Grande y las Serranias del
norte de la poblacién de San Juan Bautista; a partir del Caserio de
Barrancas el rio se dirige hacia el sur, se ensancha y pierde su identidad

‘en las planicies costeras meridionales. En el norte el rio mas importante

es el Tacarigua que recoge las aguas de las serranias que circundan Ta
poblacion de su mismo nombre, fluye en direccion noroeste y pierde su
identidad en las planicies de Juan Griego.

ET clima de Margarita es semi-arido y arido a excepcidn de la parte
central del macizo montafoso, donde predomina una vegetacidn de tipo tro-
pofilo. En las partes bajas la vegetacidn es xerdfila, caracterizada por
pequefios arbustos, cactus y plantas espinosas. FE1 rapido y torrentoso
drenaje causado por 1luvias que ocasionalmente caen sobre esta regidn, ha
producido una serie dé valles anastomoseados profundos, separados por
espesas planicies. La temperatura media es 26.8°C., aunque en las noches
el clima refresca y la temperatura se hace mas agradable.



COMPLEJO IGENO-METAMORFICO

Alirio Bellizzia G.*

Trabajos Previos

La primera seccidn estratigrafica de las rocas metamérficas en Marga-
rita fue establecida por Liddle (1928) quien postuld un niicleo granitico
central infrayacente a una unidad de esquistos del Paleozoico, equivalente
a la serie metambrfica mds antiqua del Caribe de Venezuela oriental y Tri-
nidad. Rutten (1940) hizo el primer estudio petrografico detaliado de las
rocas metamorficas de Margarita. Aguerrevere (1936) sefiald que el T1lamado
granito basal por Liddle intrusiona a la secuencia metamdrfica y por 1o
tanto es mds joven que ella. Hess y Maxwell {1949) en su reconocimiento de
la geologia de Margarita propusieron una nueva seccidn estratigrafica con
descripciones petrogriaficas de las unidades por ellos definidas; conside-
raron que la mayoria de las rocas en Margarita oriental consisten de es-
quistos y gneises que designaron Grupo Juan Griego, el cual subdividieron
en una unidad basal cuarzosa y una secuencia de rocas verdes suprayacen-
tes. Definieron el Grupo Los Robles, el Marmol de E1 Piache y postularon
que el Grupo los Robles era equivalente parcialmente en edad al Grupo Juan
Griego, estando tos dos grupos separados por fallamiento posterior.

Taylor (1960) realizd el primer estudic detallado de Ta parte orien-
tal de la Isla de Margarita hasta Las Tetas de Maria Guevara y considerd
contrariamente a To propuesto por Hess y Maxwell (op. cit.) que la divi-
sidn de rocas verdes del Grupo Juan Griego infrayace a 1a division cuarzo-
sa; propuso el nombre de Anfibolitas de Paraguachi para las rocas verdes.
Subdividi® la divisidn cuarzosa del Grupo Juan Griego en tres unidades:
cloritica, feldespatica y grafitosa en la parte superior. « Ademds designd
con el nombre de Miembro Metavolcdnico de Manzanillo a, los esquistos

*Départamento de Geologia, Lagoven, S.A.
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maficos de grano fino, expuestos cerca del extremo norte de la isla.
Considerd el contacto Los Robles-Juan Griego como transicional.

Jam y Méndez Arocha (1962} presentaron una recopilacion de Tos
trabajos realizados en las Islas de Margarita, Coche y Cubagua, incluyendo
en su resena las tesis de grado presentadas a la Universidad Central de
Venezuela, Escuela de Geologia desde 1949 hasta 1962, y un estudio de
reconocimiento geoidgico de Macanao efectuado por G. Dengo (1949); Jam y
Méndez conservan el nombre de Juan Griego pero 1o restringen a la divisidn
cuarzosa de Hess y Maxwell (1949) y Taylor (1960). Para designar Tos
gneises mafico~infrayacentes emplearon el término "Grupo de los Esquistos
Verdes". Una de Tas recopilaciones mas completas fue efectuada por
Gonzalez de Juana (1968) quien sigue en su redefinicion del Grupo dJuan
Griego a Jam y Méndez pero mantiene la sub-divisién tripartita del Grupo
Juan Griego de Taylor.

Maresch (1973) efectud uno de Tos trabajos mds completos que se han
presentado en la parte norte de Margarita oriental en To referente a 1la
petrologia, petrografia y geoguimica. Presenta ademas, interesantes
observaciones sobre la evolucidn tectdnica de la region. Designa como
Grupo La Rinconada lo conocido antiquamente como Grupo de Tos Esquistos
Yerdes o Anfibolitas de Paraguachi y 1o coloca en la base de 1a secuencia
metamorfica; considera que el contacto entre los grupos La Rinconada y
Juan Griego es transicional. Desde el punto de vista cartografico, divide
el Grupo L& Rinconada en gneises anfibdlicos y micaesquistos carboniceos;
subdivide Tos gneises anfibdlicos en dos zonas: Zona Metamorfica No. 1 y
Zona Metambrfica No. 2. E1 1imite entre ambas estd marcado por la presen-
cia de piroxeno sddico en la segunda zona. Establece que la eclogita pa-
ragonitica~anfibolica y la anfiboiitas granatiferas de color negro estan
restringidas a la 'ana Metamérfica No. 2. Eleva a la categoria de
Formacion Manzanillo al Miembro Metavolcdnico de Manzanillo de Taylor;




establece 1a correlacidon entre esta formacion y una parte del Grupo Los
Robles y una posible correlacidn entre las Formaciones Manzaniilo y Taca-

gua; mantiene el término de Marmol del Piache como una designacidn infor-
mal de cuerpos lenticulares de marmol en el Grupo Los Robies,

Estudios mas recientes Gonzalez de Juana y Vignali (1971) y Vignali
(1979) consideran el contacto entre Tos Grupos Juan'Griego y Los RobhTes
como concordante y gradacional. En Ta isla de Macanao se identificaron
algunos foraminiferos en las calizas de Tos Robles que indican una edad
Cretaceo Medio, (comunicacidn personal de Furrer a Vignali, 1971).

Mavarroe (1974) citado por Vignali (1979) realjzd un estudio geoquimi-
co y petrologico de Tas rocas eclogiticas y anfiboliticas de Margarita. A
diferencia de Maresch (1973), incluye estas rocas dentro del Grupo Juan
Griego, que subdivide seglin su litologia, en esquistos o gneises, rocas
eclogiticas y trondhjemitas.

En la Peninsula de Macanao, ademas del trabajo realizado por Dengo
{1949) no se realizaron estudios detallados en sus rocas igneas y metamdr-
ficas hasta el afio 1969, cuando bajo Ta supervision de Tos profesores Gon-
zdlez de Juana u Vignali, alumnos de la Escuela de Geologia de Ta Univer-
sidad Central de Venezuela realizaron sus trabajos de grado en esta zona.
Estos resultados fueron publicados por Gonzalez de Juana y Vignali (1972).
Estos autores dividen el Grupo Juan Griego en Macanao en dos unidades: una
feldespatica basal y una no feldespatica en el tope del grupo. Vignali
(1972) realiza un estudio estructural de Macanao destacando 1a complejidad
del plegamiento y presenta las edades mas probables de Tlos diferentes
eventos tectdnicos que afectaron la regidn.

Vignali (1979) publica un informe sobre la estratigrafia y estructura
de las Cordilleras Metamdérficas de Ta Peninsula de Araya-Paria e Isla
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de Margarita. Entre las conclusiones alcanzadas se propone una redefini-
¢cidn del Grupo La Rinconada designdndolo como Formacidn Volcanica de La
Rinconada, al considerar, como habia sido propuesto originalmente por MHa-
varro, que estas rocas fueron incorporadas a Ta sedimentacidn por procesos
gravitacionales y que actualmente representan un olistostroma intercalado
entre las unidades feldespdticas y no feldespaticas del Grupo Juan Griego;
considera que los bloques de eclogitas y anfibolitas cartografiadas en Ma-
canao y Margarita oriental son parautdctonas, provenientes de la zona de
afloramientos de Tas volcanicas de La Rinconada. Postula que Tos procesos
que determinaron la primera generacidn de pliegues corenzaron a fines del
Cretdceo Medio; el plegamiento isoclinal es contemporaneo al metamorfismo
regional {+ 75 m.a) y el plegamiento (F-3) de Tos planos de foliacidn se
origind a fines del Eoceno Medio.

En la actualidad el Ministerio de Energia y Minas, esta realizandoe un
estudio muy detallado sobre las rocas terciarias y cuaternarias de la Isla
de Margarita a cargo del paleontdlogo Oliver Hacsotay. Estos estudios han
sido extendidos a las islas de Coche, Cubagua, Peninsula de Araya y Cuma-
na. La mayoria de esta informacidn aparece en esta quia. LAGOVEM, S.A.
estd realizando un estudio de cardcter regional en Margarita, Peninsula de
Araya y region de Carilpano en un programa cooperativo con la Universidad
de Bretagne Occidental por parte del gedlogo Y. Chevalier, bajo la super-
vision de los profesionales Rene Rlanchet vy Francois Stephan, por parte de
esta Universidad y Lucas Zamora y Alirio Bellizzia por parte de LAGOVEM.
E1 gedlogo Danielle Girard del Ministerio de Energia y Minas colabora en
estas invegtigaciones.

GRUPO LOS ROBLES

Nombre introducido por Hess y Maxwell (1949) para designar la secuen-
cia metasedimentaria mids joven y de menor grado de metamorfismo que aflora
en la Isla de Margarita y designan con el nombre de Marmol de E1 Piache a
un intervalo calcareo cerca-de la base del grupo. Taylor {1960) sique las




ideas de estos autores, pero Jam y Méndez Arocha (1962) segregaron el mar-
mol o caliza de E1 Piache del Grupo Los Robles para formar una unidad
estratigrafica diferente.

ET Grupo Los Robles aflora en la regidon suroriental de Margarita
oriental. Se extiende de norte a sur desde 1% cercanias de la ciudad de
Pampatar hasta 1a falda oeste del Cerrg Matasiete; existen ademds otros
afloramientos menores situados en el Morro de Porlamar, region de las Ber-
mudas y Tetas de Maria Guevara; también aflora en la parte norte de 1la
Peninsula de Macanao.

Las rocas cartografiadas por Hess y Maxwell (1949) y por Taylor
(1960) estdn constituidas por las siguientes asociaciones petroldgicas:
esquistos cuarzo-sericiticos (calcita), cuarzo albitico-moscoviticos, epi-
dotico-cuarzo-cloriticos, cuarcita micacea (grafitica) y mirmol calcitico
0 dolomitico.

Las rocas son generalmente de grano fino y exhiben una foliacion bien
desarrollada. La base del Grupo Los Robles muestra intercalaciones de es-
quistos y filitas en parte grafitosas, con lentes de calizas marmolinas.
Los intervalos calcdreos se hacen mids prominentes hacia arriba, donde se
encuentra un horizonte mejor definido de unos 30 6 40 m. de espesor que se
extiende mas o menos en forma continua desde las canteras de E1 Piache en
su extremo sur hasta la parte occidental del Cerro de Matasiete. E1 marmol
generalmente es de grano fino, bandeado, de colores variables: gris,
verde, rosado, blanco y plirpura. En algunas Tocalidades presenta alto
contenido de magnesio, aunque en la mayoria de los casos su porcéntaje es
pequeno entre 0,5 a 1,5%.

Taylor considera que los esquistos cuarzo-epiddtico-cloriticos repre-
sentan sedimentos volcanicos y tobas metamorfizados, opinidn que fue com-
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partida por Gonzdlez de Juana {1968). Vignali (1979} siguiendo la sugeren-
cia de Gonzdlez de Juana (1968) propone la divisidn del Grupo Los Robles
en dos formaciones: E1 Pjache y E1 Cauca, constituida la primera, por ca-
Tizas cristalinas, filitas cuarzo-cioriticas y cuarzo-sericiticas. Hacia
fa base de la Formacidn E1 Piache, las filitas cloriticas-sericiticas pa-
san transicionalmente a esquistos cuarzo-micaceo-grafitosos del Grupo Juan
Griego. E1 1imite de la Formacidon E1 Piache ha sido. colocado en el tope
de las calizas superiores que pasan transicionalmente a una secuencia mo-
notona de filitas de la Formacion E1 Cauca. Estas calizas se componen
esencialmente de calcita (70% a 90%)}, cuarzo (8% a 25%), clorita (hasta
15%); ademas de cantidades menores de mluscovita y epidoto. Maresch consi-
dera como equivalente del Grupo Los Robles a la Formacion Manzanillo
compuesta de esquistos siliceos finamente Taminados y deformados,
intercalados con esquistos cloritico-actinoiitico-epidotrio y chert.

Formacidn Cauca:

Esta formacion estda bien expuesta en los cerros entre las poblaciones
de Porlamar, Atamo y Los Robles y sus mejores afioramientos se encuentran
en la fila del Cauca de donde toma su nombre. Esta representada por una
secuencia de filitas cuarzo-sericiticos-cloriticas, que hacia el contacto
con la Formacidn E1 Piache se hace calcarea y pasa transicionalmente a esa
formacion. Entre los grupos petroldgicos dominantes estan los esquistos
cuarzo-micaceo-cloriticos con plagioclasa, epidoto y sericita; cuarcitas
micaceo-epiddticas y localmente meta-conglomerados cuarcifero- feldespati-
cos. En Tla Peninsula de Macanao fue determinada una edad Cretdceo Medio
en rocas calcdreas. Esta edad podria también ser valedera para el Grupo
Los Robles en Margarita Oriental.

Grupo Juan Griego

Este nombre fue introducido en Ta Titeratura geoldgica por Hess y
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Maxwell 1949), quienes distinguen dentro del Grupo Juan Griego una Divi-
sidn Cuarzosa Inferior y una Division Superior de Rocas Verdes. Taylor
(1960), aunque manteniendo l1a nomenclatura estratigridfica establecida por
Hess y Maxwell, agrupa las rocas verdes y anfibolitas con el nombre de
Anfibolitas de Paraguachi, colocdndolas por debajo de la divisidn cuarzosa
suprayacente. Reconoce en la divisidn cuarzosa tres unidades: cloritica,
feldespatica y grafitosa; considera que el Grupo Los Robles es discordante
pbr encima del Grupo Juan Griego, basdndose para esta afirmacidn en el
grado diferente de metamorfismo sufrido por estas rocas.

Posteriormente Jam y Méndez Arocha (1962) separan del Grupo dJuan
Griego la unidad de esquistos verdes y anfibolitas y la designan con el
nombre de Grupo de los Esquistos Verdes, restringiendo el nombre de Juan
Griego a la unidad cuarzosa superior.

E1 Grupo dJuan Griego ocupa la parte central de la Peninsula de Maca~
nao y gran parte de la region central y centro occidental de 1a Isla de
Margarita Oriental. Ha sido dividido en las siguientes unidades:

a. Un intervalo basal de esquistos cloriticos caracterizado por la
presencia de 20% de clorita y cantidades de muscovita, granate,
cuarzo y albita. Los esquistos cloriticos  suprayacen
concordantemente al Grupo La Rinconada.

b. Una unidad intermedia feldespatica representada por los siguien-
tes conjuntos mineraldgicos: gneis cuarzo-albitico-moscoviticos
(granate, clorita, zoisita y pirita); gneis albitico-moscovitico-
cuarzo-biotitico; gneis albitico-cuarzo-biotitico-ciinozoicitico;
esquisto muscovitico-cuarzo-albitico; esquisto cuarzo-muscoviti-
co-congloneratico y marmol calcitico.

o
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La mayoria de las rocas son de grano relativamente grueso. Los
porfiroblastos generalmente son de granates, aunque Ta albita
también suele presentarse bajo de esta menera forma. El cuarzo
forma un mosajco de estructura trabada de origen cataclastico.
Las rocas esquistosas son también generalmente de grano arueso y
1a proporccion relativa de la mica, hace que las mismas aparezcan
interdigitadas con los paragneises. Loca]meﬁte afloran marmoles
calciticos parecidos a los de ©E1 Piache. Los wmejores
afloramientos se encuentran Tlocalizados en el Cerro de La
Guardia. Los marmoles se presentan generalmente en forma
lenticular, casi siempre restringidos estratigraficamente cerca
del tope de la unidad feldespatica. También es frecuente la
presencia de algunas capas de calizas micaceas, asi come de
meta~conglomerados, constituidos por guijarros de granito de
diametro de 4 a 5 cm. Fs frecuente la presencia de minerales
accesorios: hornablenda verdosa, apatita, rutilo, esfena vy
pirita.

La unidad superior o unidad de esquistos grafiticos, suprayace
concordantemente a 1a unidad feldespatica y esta constituida por
esquistos cuarzosos y cuarcitas impuras grafiticas con tendencia
a hacerse mas macizas en Ta parte inferior. Las principales rocas
de esta unidad son esquistos cuarzo-muscoviticos, con cantidades
menores de clorita y magnetita. E1 granate se presenta en muchas
localidades; la clorita se encuentra en algunos casos en propor-
ciones iguales o tan abundante como la muscovita. Son frecuentes
las capas de cuarcitas grafitosas masivas, pudiendo alcanzar
é]gunas de ellas hasta 20 m. de espesor; en 1a parte superior de
esta unidad Tas capas se presentan delgadas e intercaladas con
los esquistos. Los gneises y esquistos cuarzo-albitico-muscovi-
ticos son comunes en la parte central y superior de la unidad,
siendo el grafito Tocalmente muy abundante.
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E1 espesor del Grupo Juan Griego no ha podido ser determinado a cau-
sa de 1a complejidad estructural; sin embargo, Taylor estima un espesor de
800 metros para la unidad cloritica, 1.200 metros para la unidad feldespa-
tica y 500 metros para la parte superior de esquistos grafitosos. No se
han encontrado fosiles en el Grupo Juan Griego, pero teniendo en conside-
racion que suprayace al Grupo Los Robles, en el cual se ha determinado una
edad Cretaceo Medio, se podria establecer una edad para el Grupo de Juan
Griego del Cretaceo Inferior, Jurdsico Superior. E1 Grupo Juan Griego se
correlaciona con 1a Formacion Manicuare de 1a Peninsula de Araya y con las
Formaciones Las Brisas y Pefia de Mora en la parte central del Sistema Mon-
tafioso del Caribe.

La mayoria de Tas rocas del Grupo Juan Griego pertenecen a la facies
de Ta anfibolitas, epiddtica-granatifera producto de un metamorfismo de
temperatura y presion moderada.

En Ta Peninsula de Macanao, segiin Gonzalez de Juana (1972) y Vignali
(1979) han dividido el Grupo Juan Griego en dos unidades: cuarzo-feldes-
patica en 1a base y no feldespatica en el tope. La unidad feldespitica se
caracteriza por la presencia de cuarcitas feldespaticas, gneises y esquis-
tos cuarzo-feldespatico-micdceos; las cuarcitas se presentan formando
gruesos paquetes con intercalaciones de esquistos; es frecuente que pasen
Tateraimente a gneises. Los esquistos feldespaticos normalmente marcan la
transicion a Ta secuencia no feldespatica con la disminucidon del porcenta-
je de cuarzo y feldespato en favor de minerales micaceos y grafito. La
unidad no feldespatica se puede dividir en una seccidon de esquistos cuar-
zo-micdceos sin granates, una seccidén de esquistos cuarzo micdceos con
granates y/o grafito y una seccion de cuarcitas delgadas grafitosas inter-
caladas con calizas cristalinas. En Macanao el contacto superior del Grupo
Juan Griego se considera concordante con el suprayacente Grupo Los Robles.
Los conjuntos mineraldgicos colocan a esta rocas dentro de la facies de
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los esquistos verdes, alcanzandoe en algunos casos, la facies de la anfibo-
lita almandina.

Antes de finalizar con Ta descripcidn del Grupo Juan Griego, quisié-
ramos mencionar que en varios niveles de la unidad feldespatica en Marga-
rita Oriental, aparecen intervalos gneisicos, algunos de los cuales fueron
designados informalmente por Jam y Méndez Arocha {1962) con el nombre de
Paragneises de San Juan y Paragneises de E1 Maco. Taylor {1960) considerd
estos afloramientos como un granito gneisico intrusivo semejante al
Granito de Matasiete.

Grupo La Rinconada

Este nombre fue introducido en la Titeratura geoldogica de la Isla de
Margarita por Maresch (1973) en sustitucion de 1a Divisidn de Rocas Verdes
de Hess y Maxwell (1949}, Anfibolitas de Paraguachi de Taylor (1960) y
Grupo de los Esquistos Verdes de Jam y Méndez Arocha (1962) y Gonzdlez de
Juana (1968). E1 grupo la Rinconada consiste esencialmente de gneises an-
fibdolicos intercalados con esquistos micdceo-carbondceos; localmente se
presentan cuerpos masivos no foliados de eclogitas paragoniticas- anfibd-
licas y anfibolitas masivas de color negro; es frecuente la presencia de
cuerpos ultramdrficos. A base de estudios petrograficos detallados en
Margarita Oriental el Grupo La Rinconada fue dividido en dos zonas meta-
morficas. La 1inea de ‘separacidn estd marcada en la parte norte por la
zona de Cizallamiento de Manzanillo y la presencia de piroxeno sddico {on-
facita) en los gneises anfibdlicos de 1a Zona Metamdrfica No. 2 y la re-
gion sur sin onfacita, fue designada como Zona Metamdrfica No. 1.

. La zona Metambrfica No. 1 estd constituida por gneises anfibdlicos,
de grano fino bien foliado, de color verde azulado brillante; a veces pre-
senta estructuras tipicamente gneisicas y contiene capas delgadas ricas en

-
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epidoto. E1 bandeamiento composicional determinante de la estructura
gneisica se debe esencialmente a Ta orientacion de los cristales de anfi-
boles. Las rocas son generalmente homogéneas y con poca variacidn de los
conjuntos de minerales; no obstante Maresch (1973}, establecid tres tipos
petroldgicos basicos en esta zona: gneis anfibdlico de grano fino, gneis
equigranular bandeado y gneis moteado.

MicroscOpicamente los gneises anfibdlicos de grano fino consisten de:
40% de anfibol subcalcico azul verdeso; 30% de albita, y 20% de epidoto,
con cantidades menores de granate, clorita, cuarzo y esfena. Se presentan
bandas concordantes delgadas, ricas en epidoto que en algunos casos pueden
contener mas de 60% de este mineral. Los gneises bandeados o moteados,
generalmente consisten de albita 35%, anfibol azul verdoso 36% y epidoto
21%. Son frecuentes haces entrefoliados de clorita y biotita a To largo
del clivaje del anfibol y también en forma de agregados de 2 a 3 mm de
diametro. Es clara la alteracidon visible tanto del anfibol como del
granate.

En el area de transicion a la Zona Metamdrfica Mo. 2 son comunes los
porfiroblastos de albita y mica blanca que pueden alcanzar hasta dos mili-
metros. Es interesante destacar que el desarrolle de porfiroblastos de
mica blanca hacia el norte, es un fendmeno de caracter regional.

Los gneises anfibdlicos de la Zona Metamorfica No. 2 son claramente
de textura mas gruesa y porfiroblastica que los correspondientes a la zona
No. 1. Los porfiroblastos de mica blanca paragonitica aumentan en nimero
y tamaho y pueden alcanzar hasta 1 cm. de diametro. En forma similar, los
granates 1legan hasta 0.8 cm. de diametro en la costa norte. las rocas en
esta zona presentan una textura gneisica bien definida, siendo el bandea-
miento composicional mds pronunciado que en la Zona Metamérfica No. 1; son
comunes las bandas delgadas ricas en piroxeno sddico. Las estructuas de
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adelgazamiento y engrosamiento son caracteristicas en 1las bandas
epidoticas.

En los gneises anfibblicos de 1a Zona Metamdrfica No. 2 se presenta
un grupo de rocas de caracteristicas muy distintivas, constituidas por
eclogitas-paragoniticas-anfibdlicas y anfibdlitas granatiferas; algunas
ocurren dentro de la masa ultramdfica como inclusiones tectbnicas, pero
segiin Maresch (op. cit.} la mayoria de estos cuerpos se encuentran como
"si11s" y representan el producto de un metamorfismo de rocas basicas. Las
eclogitas paragoniticas-anfibdlicas se desarrollan mejor a 1o largo de la
costa norte; son rocas sin foliacidon, densas, de color verde oscuro, con
abundantes cristales de paragonita hasta de 1 c¢cm. de didmetro. Es carac-
teristica la presencia de piroxeno sbédico de color verdoso, alterado a
clorita, epidoto y porfirobiastos de paragonita y granate que en algunos
casos pueden alcanzar hasta 1 cm. de diametro. No se han encontrade en
Margarita Oriental, eclogitas en "sensus stricto", es decir, rocas bi-mi-
nerales compuestas por piroxeno y granate. El conjunto de minerales de
las eclogitas paragonitico-anfiboliticas esta representado por: piroxeno
sodico (onfacita), anfibol sub-cdlcico (barroisita y carinthina), parago-
nita, epidoto, albita y como accesorios: cuarzo, esfena y sulfuros.

Como una muestra representativa de la composicidon de estas rocas ten-
driamos: anfibol sub~cdlcico, granate, clinozoisita, clorita, paragonita,
albita, cuarzo y como accesorios rutilo: esfena y apatito. En algunos ca-
sos el porcentaje de clinozoisita puede alcanzar un 50%. Micaesquistos
carbonaceos, afloran en forma dispersa a través de los gneises anfibélicos
del Grupo de 1a Rinconada. Se presentan como capas concordantes de 10 a
20 m., de espesor, con una esquistosidad bien desarrollada debido a Tla
orientacidon preferencial de las micas. En algunos casos, debido a las va-
riaciones en la composicidn, podrian formarse gneises albitico-micaceo
carbonaceos ¢ cuarcitas micdceo-carbonaceas, segiin las cantidades relati-
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vas de los constituyentes. La mayoria de las rocas se presentan de color
pardo claro a negro, seglin la cantidad del material carbonaceo presente.
La composicidn mineraldgica es variable: cuarzo entre 50% y 38%; la musco-
vita puede 1legar hasta 46%, el material carbonadceo hasta un 11% epidoto
22%; biotita 12% y granate 3%. En alounas Tocalidades se han observado
bandas de cuarcitas oscuras en mica-esquistos carbonaceos en donde el
cuarzo representa mas del 90% de la roca. No se observd paragonita y el
feldespato, cuando esta presente, se encuentra como accesorio.

Es interesante mencionar que las rocas del Grupo La Rinconada presen-
tan evidencias de un metamorfismo retrogrado, indicado por la alteracion
de granate a clorita. El1 anfibol azul verdoso es reemplazade por un in-
tercrecimiento de biotita y clorita. En muchas localidades las rocas han
sido recristalizadas a un intercrecimiento de epidoto secundario, haces de
clorita y hojas de anfibol incoloro, posiblemente tremolita-actinolita,
observandose a veces las reliquias del anfibol azul verdoso primario. Las
rocas mas intensamente afectadas han recristalizado totalmente a esquistos
epidotico-cloritico-calcitico-albiticos y esquistos epidotico-actinoliti-
co-cloritico-albiticos.

En conclusidn, las rocas del Grupo La Rinconada originalmente fueron
metamorfizadas en un complejo de subduccion con un metamorfismo de alta
P/T, posteriormente sufrieron un metamorfismo retrogrado a la facies de la
anfibolita epidotica y localmente a la facies de Tos esquistos verdes.

E1 intercrecimiento muscovita-paragonita, la composicion del anfibol
azul verdoso, el grado de desdorden del material carbonaceo y las semejan-
zas con otros metamdorficos de alto grado de P/T, indican que el metamor-
fismo del Grupo La Rinconada tuvo lugar a un gradiente geotérmico de apro-
ximadamente 15° C/Km., a presion de 7 a 10 Kb y 350° a 450°C. Esto. did por
resultado la formacidn de facies metamdorficas de los esquistos azules.
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Un cambio posterior a condiciones metamdrficas de 6 a 8 Kb y 425° a 525°C
dié por resultado la transformacidn de los minerales primarios: onfacita,
paragonita y anfibol y la produccidn de conjunto de minerales tipicos de
Ta facies de la anfibolita epiddtica a la parte superior de los esquistos
verdes.

Vignali (1979) y Navarro citado por Vignali (op. cit.) considera al
Grupo La Rinconada como una secuencia de metalavas situada estratigrafica-

mente en la parte media inferior del Grupo Juan Griego y opinan que el
conjunto de eclogitas paragoniticas, asi como las anfibolitas de color ne-
gro y los cuerpos ultramdficos asociados, forman olistostromas de grandes
dimensiones, intercalados en la secuencia de metalavas. Esta opinidn estad
en desacuerdo con el trabajo de Maresch (1973}, quien considera al Grupo
La Rinconada separado del Grupo Juan Griego colocandolo como el niicleo mas
viejo del complejo metamdrfico de Margarita Oriental; que pasa transicio-
nalmente a la parte inferior del Grupo Juan Griego.

Bellizzia (1972) dice textualmente sobre este particular: "las rocas
metaigneas bdsicas (anfibolitas, glaucofanitas y eclogitas) en la Cordi-
1leras de la Costa se conocen desde hace muchos afios; ya Humboldt (1816
1832) y Lamare (1927) hicieron referencia ellas. Dengo (1951, 1953} las
describe como anfibolitas eclogiticas, granatiferas, epidoticas y glauco-
fanitas. Morgan (1967, 1970) las analiza en detalle y el presente estudio
sigue la distincidon que hace entre las eclogitas propiamente dichas y ias
eclogitas anfiboliticas. En su mayoria las rocas forman lentes o pequefios
si11s perfectamente concordantes con las rocas peliticas y calcdreas meta-
morfizadas en la facies de la anfibolita epidotica”.

"Segiin Morgan (op. cit.) no se ha descrito ninguna regidn que corres-
ponda a la "facies eclogitica" de Eskola, y no hay duda que las inicas
rocas de donde podrian derivarse las eclogitas son igneas bas&lticas o
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0o gabroides. Morgan, propone el siguiente modelo que implica el metamor-
fismo anhidro de basaltos bajo gran presidon y temperatura moderada; con el
suministro de aqua, el producto final del procese son anfibolitas sin
granate y piroxeno. Los periodos de metamorfismo y polimorfismo intensos
reducen considerablemente las posibilidades de supervivencia, 1o cual

explica la relativa escasez de estas rocas en secuencias de baja tempera-
tura".

“De acuerdo a los criterios de la nueva tectdnica global se postula
el desarrollo de estas rocas eclogiticas, esquistos azules asociados y a
veces rocas ultramaficas en una zona de subduccidon de las margenes conti-
nentales, donde se desarrollan las grandes presiones y bajas temperaturas
exigidas por su petrogénesis. La posible existencia de estos cinturones
rocosos de alta presidn y baja temperatura en el Sistema Montafioso del
Caribe se compara con modelos propuestos por Miyashiro (1970), Ernst
(1970), Oxburgh y Turcotte (1971), Coleman (1971-b) y Moore (1970) segin
1os cuales Ta zona de subduccidon se caracteriza por dos fajas metamdrficas
pareadas: una externa representada por un gradiente térmico de bajo flujo
calorico, asociada a la parte ensimitica del surco, donde se formarfan las
metamorficas de alta presidon y baja temperatura (esquistos azules y eclo-
gitas), y una interna con gradiente térmico de alto flujo caldrico en el
borde de Ta corteza continental, donde se desarrollarian las metamdrficas
de baja presion y alta temperatura (esquistos verdes y anfibolitas, con
s{1limanita, andalusita y cianita en Tos grados metamdrficos mas altos).
Bellizzia (1972} y Maresch (1972) proponen este modelo para explicar los
esquistos azules y eclogitas de Venezuela. Coleman (1971-b) en sus
investigaciones de Nueva Caledonia y Nueva Guinea postula el desarroilo de
zonas de alta presion producidas por el impacto del sobrecorrimiento de 1la
placa oceanica sobre el borde continental (zona de obduccion o
sobrecorrimiento”.
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Rocas Ultramaficas

La mayoria de las serpentinitas y peridotitas serpentinizadas tipo
alpino, son derivadas de la corteza ocednica o parte superior del manto,
las cuales han sido sometidas a procesos de subduccidén a 1o largo de Tlos
margenes continentales o en los arcos de islas insulares. A medida que Ta
temperatura de la placa de subduccion se eleva, la serpentinita se hace
mecanicamente inestable, a una temperatura entre 300° y 350°, debido al
proceso de deshidratacidn inducido por el aumento de temperatura. Por
su baja densidad: 2.4 a 2.8 en la relacidn a la roca caja: 2.55 a 2.65 en
rocas no metamorfizadas y 2.76 a 3.10 para rocas metamorfizadas.

En Tos compiejos de subduccion (1a densidad de Tos basaltos oceanicos
varia entre 2.8 y 3.00) y a los efectos lubricantes del agua intersticial,
las serpentinitas migran hacia arriba como "protrusiones" (1) a 1o largo
de planos de fallas mayores y como consecuencia del cizallamiento interno
¥y a la expansion del agua durante la deshidratacion, la velocidad de as-
censo aumenta a medida que alcanza niveles superiores. Fragmentos de
eclogitas y otras rocas metambrficas de alto grado de metamorfismo como
anfibolitas, provenientes de niveles profundos de la corteza, son arras-
trados por la serpentinita. En los niveles superiores, se originan vapo-
res dentro de las protusiones que empujan en forma explosiva la serpenti-
nita, al fondo ocednico. Una vez en la superficie, las serpentinitas son
arrastradas por las corrientes de turbidez y por deslizamientos submarinos
y depositados en los surcos oceanicos como bloques exdticos {olistolitos),

(1) E1 término "protrusidn fué introducido por Lyell (1971), para descri-
bir masas de cualquier tipo de roca, que han alcanzado su posicion actual
mediante procesos tectdnicos en el estado sdlido; este tErmino reemplaza
los de "intrusiones frias", "intrusiones sdlidas" e "intrusiones tectdni-
cas".
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olitostromas y capas detritales, e incorporados a un “"melange" grauvdqui-
co, asociado con chert de aguas profundas y rocas volcanicas basicas. Du-
rante los procesos de deformacion y metamorfismo del complejo de subduc-
cion, las serpentinitas cizalladas pueden perder sus caracteristicas sedi-

mentarias originales y por lo tanto se hace dificil la determinacidon de su
origen (Lockwood, 1972).

Las serpentinitas tipo alpino han sido clasificadas en cuatro catego-
rias (Lockwood, 1972):

a.

Protrusiones de serpentinitas que se presentan en cuerpos gene-
ralmente alargados y Timitados por falias. Fragmentos de eclogi-
ta y otros tipos de rocas de alto grado metamdrfico de 1a corte-
za, pueden ser transportados conjuntamente con las protrusiones
de serpentinitas.

Serpentinitas sedimentarias, generalmente pequefias masas interca-
ladas en las secuencias eugeosinclinales. (complejos de subduc-
cion). Se presentan como bloques exdticos, olistostromas y capas
detritales, generalmente paralelas a la foliacidon o bandeamiento
composicional de las rocas donde ocurren.

Serpentinitas asociadas con grandes mantos de corteza ocednica o
manto superior, que constituyen las secuencias ofioliticas. A
este respecto es importante mencionar que estos cuerpos ofioliti-
cos caracterizados por serpentinitas, gabros, rocas volcanicas y
calizas micriticas-chérticas con radiolarios, no solamente se
pueden formar en las prominencias oceanicas, sino también en
otros ambientes tectdnicos, como cuencas marginales y arcos de
islas. La presencia de estos cuerpos ofioliticos en los bordes
continentales (zonas de sutura) esta relacionada con procesos
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tectonicos, de subduccidn y obduccion.

d) Serpentinitas asociadas con protrusiones de peridotitas de alta

temperatura, como el caso de las peridotitas de Tinaquillo en el
Estado Cojedes.
Es interesante mencionar que las serpentinitas son rocas de gran
movilidad y que por 1o tanto masas individuales pueden pertenecer
a varias de estas categorias, en diferentes estados de su evolu-
cion tectdnica.

Aunque la mayoria de las ofiolitass han sido consideradas como rema-
nentes de litosfera oce@nica, originadas en prominencias ocednicas, estu-
dios mds recientes (Beccaluva y Passerini, 1981} consideran que las ofio-
litas originadas en esta forma, como es el caso de las serpentinitas del
Sistema Alpiro Apeninico pueden representar una excepcidon mis que una re-
gla general, y que muchas de ellas pueden ser formadas en otros ambientes
tentdnicos como en Tos arcos insulares (forearc) y en las cuencas margina-
les. Llos mismos autores, sefialan que las ofiolitas producidas por otros
procesos diferentes de los originados en las prominencias oceadnicas, pre-
sentan entre sus caracteristicas petroldgicas una mayor distribucion de
los elementos trazas, un perfil de evolucidn magmatico mucho mis avanzado,
que corresponde mas bien a un sistema de placas convergentes de subduccidn
y no a margenes divergentes; de igual forma las ultramificas estan repre-
sentadas esencialmente por harzburgita, en contraste con las ultramaficas
de las prominencias ocednicas que estan caracterizadas por lherzolitas.

En Margarita Oriental las rocas ultramaficas han sido descritas por
Hess y Maxwell (1949), Taylor (1960), Beliizzia (1967), Gonzalez de Juana
(1968) y Maresch (1973). Estas rocas en la Isla de Margarita, en contras-
te con el Sistema Montafioso del Caribe en su parte occidental, no forman
fajas definidas sino que afloran en una amplia zona distribuidas en 1la
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parte central, norte y este. También han sido identificadas en la parte
noreste de la Peninsula de Macanao. Es jmportante mencionar que todas las
rocas ultramaficas han sido metamorfizadas y deformadas conjuntamente con
los gneises y esquistos circundantes y no parece existir aurecla metamdr-
fica alrededor de ninguna de ellas. El criterio actual sobre el problema
del origen de las masas ultramaficas en zonas orogénicas alpinas, se in-
clina a considerar su emplazamiento por procesos tectdnicos, sedimentarios
o protrusiones tal como ha sido sugerido por Coleman (1971) y Lockwood
(1972).

Maresch {1973) divide Tas rocas ultramaficas en la Isla de Margarita
oriental en 5 tipos principales: serpentinita cizallada y serpentinita fo-
Tiada; serpentinita maciza; peridotita serpentinizada; piroxenita serpen-
tinizada y serpentinita en veta y considera que es dificil establecer el
origen de estos cuerpos ultramaficos concluyendo que aunque no puede des-
cartarse el origen sedimentario para algunos de estos cuerpos, en ningiin
sitio se han observado evidencias definitivas de tal origen de acuerdo a
los criterios establecidos por Lockwood (1972}. Las rocas ultramaficas
estan tan intensamente cizalladas y alteradas a conjuntos de clorita, tre-
molita, actinolita y talco que cualquier caracteristica sedimentaria ha-
bria desaparecido, por lo tanto este autor prefiere el emplazamiento tec-

tonico para muchos de los cuerpos ultramaficos, en Margarita Oriental.

Las peridotitas serpentinizadas han sido descritas en los Cerro Tra-
gaplata, La Loma, Punta Manzanillo, Loma de Guerra, Cerro Grande y Copey.
Las rocas consisten generalmente de 30% de cristales de clinopiroxeno, el
resto estd representado por olivino; Tos minerales secundarios son talco,
clorita y antigorita. En algunos sitios como en el Cerro Chico y Pedro
Gonzalez, las peridotitas {dunitas) son pobres en piroxeno y consisten ca-
si exclusivamente de olivino, alterado bajo la forma de vetillas de ser-
pentina fibrosa. E] clinopiroxeno puede alcanzar hasta un 5% y hay escasas
cantidades de ortopiroxeno y algunos cristales octaedrales de cromita.
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La serpentina maciza es a veces dificil de distinguir en rmuestras de
mano de las peridotitas serpentinizadas; ambes tipos de rocas son compac-
tos y diaclasados y a menudo con cizallamientos caracteristicos a lo large
de las direcciones de las diaclasas. Estos dos tipos de rocas forman las
colinas mds elevadas de la regidn y pueden gradar dentro de un miswmo cuer-
po ultramdfico. Las serpentinitas estan constituidas casi exclusivamente
por serpentina. Estas peridotitas serpentinizadas y serpentinitas macizas
son caracteristicas de Cerro Chico, Cerro Grande, Copey y Matasiete coro-
nando Tos cerros mas altos de la regidon; se postula que alcanzaron su po-
sicién actual por procesos tectdnicos de convergencia (subduccion u obduc-
cion}.

Las serpentinitas foliadas y cizalladas son de color verde y verde
azulado, textura homogénea, aunque el cizallamiento puede impartirle una
marcada orientacidon. Tanto la serpentina foliada como la cizallada, se
restringe a pequefios cuerpos alargados, pero también afloran a lo largo
de Tos. cuerpos mayores de rocas ultramaficas; se presentan normalmente pa-
ralelas al bandeamiento composicional o foliacidon de la roca caja espe-
cialmente en .el grupc La Rinconada. E1 mineral caracteristico es la anti-
gorita bajo la forma de haces reticulares de tamafio variable., Este tipo de
serpentina podria ser de origen sedimentario, es decir, representar olis-
tolitos incorporados tectonicamente a los complejos de subduccidn y poste-
riormente metamorfizados conjuntamente con la roca caja.

Es frecuente encontrar en Margarita oriental (Cerro Grande, Copey y
Cerro Chico) piroxenitas asociadas a las rocas ultramaficas; son rocas ma-
cizas de color gris verdoso a gris oscuro parcial o totalmente serpentiza-
das. A veces pueden formar masas hasta de 1 Km. de anchura pero general-
mente se presentan formando diques a 5 a 50 cm. de espesor. Estas piroxe-
nitas se componen esencialmente de augita y antigorita intersticial.

Es caracteristico que en la zona de contacto entre las rocas ultrama-
ficas y su roca caja hayan sitios de alteracidon en gran escala tanto de
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las rocas ultramaficas como de la roca caja. En muchos casos se presenta
un arreglo zonal que del centro a la periferia estaria representado: an-
tigorita-talco-tremolita-actinolita-clorita. Los vacimientos de magnesita
de la Isla de Margarita se asocian con algunos de estos cuerpos ultramifi-
cos, especialmente en la regidon noreste de Margarita oriental. La magnesi-
ta se presenta en forma de vetas y masas arrifionadas irregulares en las
rocas serpentinizadas. Estos yacimientos fueron explotados en anos ante-
riores habiéndose producide mis de 36.000 toneladas con porcentaje prome-
dio de 45% de Mg0. Pantin Herrera (1967} presenta un informe detallado
sobre el origen de estos depdsitos y establece unas reservas de 4 millones
de toneladas métricas, especialmente en el yacimiento de Loma de Guerra.
F1 perfil de meteorizacidn que se desarrolla en una roca ultramifica de-
pende de Ta temperatura, precipitacion, relieve y drenaje; bajo condicio~
nes climdticas sub-tropicales, las aguas metedricas cargadas con CO5
atacan y descomponen los silicatos ferromagnesianos transformandoios en
s1lice, magnesita y Oxidos hidratados de hierro; la silice precipita bajo
la forma de opalo; una vez formada la magnesita, el exceso de magnesio se
disuelve y es transportado por las aguas. La magnesita también puede for-
marse por la accidén de aguas hidrotermales cargadas de COz sin cambios
esenciales en el volumen (Bellizzia 1967, y Martin-Bellizzia y Bellizzia
1967).

La mayoria de los autores estdnm de acuerdo por observaciones y anali-
sis quimicos globales, que las zonas de reaccidn que rodean los cuerpos
ultramaficos se deben a la migracion en masa de los constituyentes dentro
de la roca ultramifica y la roca caja. La transferencia metasomatica por
soluciones acuosas es el proceso postulade corrientemente para explicar
esta migracion; Tla causa de la misma puede ser doble: equilibrio de
contacto causado por las composiciones quimicas drasticamente diferentes
de las rocas ultramaficas y la roca caja y por el proceso especifico de la
serpentinizacion que tiene lugar dentro del cuerpo ultramafico. Coleman
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(1967) sugiere que las tres variables mas importantes para estas reaccio-
nes son: composicidon de la roca em contacto con el cuerpo ultramafico, el
ambiente tecténico y las condiciones de presion-temperatura durante la
reaccion. Se postula el transporte en masa por via de soluciones acuosas
en el espacio poroso, durante un episodio metamdérfico con migracion de Si,
Ca, Al y K al cuerpo ultramdfico y Mg y Ho0 hacia la roca caja.

Maresch (1973) describe anfibolitas granatiferas de color negro y
grano grueso, anfibolitas epidoticas y zoisiticas, como jinclusiones en las
masas ultramaficas. Las anfibolitas granatiferas afloran en pequefios
bloques dispersos en toda la Zona de Cizallamiento de Manzanilio, en los
cerros: La Loma, Tragaplata, y Cerro Chico. En términos generales
contienen 60% de anfibol cdlcico (hornablenda), en cristales de hasta 1.5
mm. de longitud y 30% de granate hasta de 2 cm. de diametro. En algunas
rocas se presentan vestigios irregulares de clino-piroxenos en Tos
anfiboles, <que sugieren que parte de éstos pueden haber sido
reempiazamientos de clino-piroxenos; minerales accesorios: esfena,
magnetita titanifera, apatito y epidoto. En las anfibolitas epidoticas,
cristales de este mineral de hasta 3 cm. de longitud, pueden representar
hasta un 50% de la roca, el resto de los minerales esta formado por
anfibol y granate; como accesorios: esfena y apatito. Maresch {1973}
considera que estas rocas representan intrusivas basicas metamorfizadas
conjuntamente con el Grupo La Rinconada.

Metadioritas

Maresch (1973) menciona la presencia de numerosos sills delgados, de
una roca anfibdlica feldespatica mesocratica, de grano medio a grueso en
todo el Grupo La Rinconada. La roca consiste predominantemente de una ma-
triz foliada de plagioclasa y epidoto con "augen" de anfiboles de hasta 2
cm. de didmetro. Arozena (1971) reconoce rocas similares en la Peninsula
de Macanao y Hess y Maxwell (1949) las describen como gneises hornabléndi-
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cos feldespaticos intrusionados paralelamente a la foliacion. Las relacio-
nes de contacto sugieren que son efectivamente intrusiones en los gneises
anfibdlicos y han sido metamorfizados conjuntamente con ellos. En una
muestra en la localidad de Punto Cabo Blaco, contienen hasta 50% de porfi-
roblastos de anfibol subcalcico en una matriz de andesina sddica, con epi-
doto intersticial, albita secundaria no maclada y una pequefia proporcion
de cuarzo; es frecuente la presencia de clorita y epidoto. La composicion
de 1la plagioclasa sugiere que la intrusiva original fue una diorita
piroxénica. En el Morro de Porlamar Hess y Maxwell (1949) y Taylor (1960),
describen una diorita piroxénica o gabro, que consideraban intrusivas en
el Grupo Los Robles. La roca es de grano qureso y se presenta altamente
cizallada, tomando una textura gnéisica o milonitica. En secciones finas
esta formada por augita, plagioclasa sausuritizada, actinolita verde
palido, clorita y albita. En la zona de contacto con el Grupo Los Robles
ocurre una roca epiddtica casi pura asociada a la zona de cizallamiento.

En este informe se considera que el contacto meta-diorita-Los Robles
es tectdonico, asl como el contacto de la serpentinita con la meta-diorita
en esta misma localijdad. La presencia de albititas es frecuente tanto en
1a serpentinita como en la meta-diorita. E1 Complejo basico-ultramafico de
Porlamar podria representar escamas tectdnicas de los cuerpos meta-diori-
ticos y ultramaficos ya descritos en la parte norte de Margarita Oriental.

En la Peninsula de Macanao, Vignali (1979) y MNavarro citado por
Vignali (1979), hace referencia a la presencia de eclogitas, anfibolitas
granatiferas y esquistos anfibolicos incluidos en 1a secuencia metasedi-
mentaria del Grupo Juan Griego, sin ninguna posicion estratigrafica defi-
nida. E1 mismo autor describe en la Peninsula de Macanao, serpentinitas y
metagabros que se presentan casi siempre alargados en direccion de 1la
foliacion regional en los Grupos Juan Griego y Los Robles sin ningdn tipo
de aurecla de contacto. Las rocas eclogiticas, serpentinitas granatiferas

N e T s T wus B ot B S B o0 T oo B o L s B o B s Y




1
1
|

[
i
f
i
0
i
i
]
i
]
f
0
0
0
{
i
{
0
i

- 27 -

y meta-gabros en 1a Peninsula de Macanao, son considerados por Vignali,
como para-autdctonos provenientes de la zona de afloramientos del Grupo La
Rinconada en Margarita Oriental.

Rocas Graniticas

Gneises leucocraticos e intrusiones graniticas son comunes en la Is-
la de Margarita Oriental. Maresch (1973), reconoce dentro de las rocas
de? Grupo La Rinconada dos tipos composicionales distintos: uno carece
totalmente de feldespato potdsico y el otro contiene microclino pertitico
abundante. Las rocas sin feldespato potasico exhiben una gradacion
textural desde intrusivas parcialmente metamorfizadas hasta gneises.

Granito de ET Salado

Maresch (1973) empled ese nombre para designar rocas intensamente ci-
zalladas con feldespato potdsico y textura ignea vestigial; su nombre pro-
viene de zonas de afloramiento al norte de la poblacion de E1 Salado;
otros cuerpos se encuentran al sur de los Cerros éﬁnta Elena y Los Micos.
La roca varia en textura desde granular a intensamente cizallada. E1 mine-
ral mafico mas prominente es l1a biotita, asociada con mica blanca en agre-
gados cristalinos menores de un mm. de didmetro. E1 cuarzo varia de 16% a
14%; el microclino pertitico de 29% a 40%, 1a mica blanca de 11% a 1%, la
albita recristalizada de 25% a 21% el epidoto de 9% a 3%; y la biotita
puede 1legar hasta 7%. E1 Granito de E1 Salado, de acuerdo a su composi-
cion fue clasificado por Maresch (1973) como un granito o adamelita. Por
su bajo porcentaje de cuarzo esta roca podria designarse como una cuarzo
monzonita. Se postula como una intrusion tardia igual al granito de Mata-
siete.

Gneis de Guayacan

E1 gneis de Guayacdn representa las rocas leucocraticas mas abundan-
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tes en 1a regién; nombre designado por Maresch (1973) debido a los exce-
Tentes afloramientos a lo large de la costa norte, cerca de la poblacidn
de Guayacan. E1 tamafio del grano es variable y no exhibe textura Jgnea
reliquia. En los ejemplares mas equidimensionales, la textura es
esencialmente ‘“granulitica" en las rocas de textura mas gneisica, los
granos de albita y cuarzo sobrepasan los 5 mm. de diametro y el
bandeamiento composicional es prominente con bandas claras ricas e cuarzo,
albita y mica. Su composicidon es la siguiente: cuarzo 28% a 23%; albita
recristalizada 61% a 41%, el epidoto puede representar 1% a 13% y clorita
a 6%. Algunas muestras contienen escasos cristales vestigiales de un
anfibol verde total o parcialmente reemplazados por mica blanca, epidoto y
clorita. Desde el punto de vista composicional estas rocas podrian
clasificarse como tonalitas o tonalitas ricas en cuarzo (trondhjemitas).

Maresch, tomando en consideracion la mineralogia y relaciones de cam-
po To considera de caracter intrusivo. Aunque no debe descartarse la posi-
bilidad que una parte del gneis de Guayacan represente sedimentos metamor-
fizados, 1a mayoria del conjunto parece haber alcanzado su posicion actual
en forma de intrusiones moviles, y posteriormente metamorfizadas conjunta-
mente con las rocas que actualmente forman el Grupo La Rinconada. Ademas
es frecuente la presencia de xenolitos de la roca caja a muchos metros de
distancia del contacto. Por otra parte, las relaciones de contacto indican
que el Gneis de Guayacan debid ser movil con respecto a los gneises anfi-
bolicos y a los mica-esquistos; tal movilidad no puede atribuirse exclusi-
vamente al metamorfismo, durante el cual las rocas tonaliticas se compor-
taron en forma muy andioga a los mica-esquistos. Las relaciones de campo
sugieren un emplazamiento pasivo del gneis de Guayacan con poca o ninguna
perturbacion; son intrusiones. tipo sinorogénico o sincinemdtico, lo cual
implica que Ta intrusidn, deformacidon y metamorfismo de Tla roca caja,
ocurrio en el climax de la orogénia, (Maresch 1973).

No presenta aureola metamdorfica de contacto, pero los cuerpos mayores
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corrientemente estan rodeados por zonas extensas de migmatizacidn. La mica
es generalmente paragonita, en cambio, en los micaesquistos carbonaceos y
cuarcitas micaceas, cuyo origen es definitivamente sedimentario, la mica
blanca es siempre muscovita.

Trondhjemitas de Matasiete

Nombre empleado por Maresch (1973) para designar el ."porfido de gra-
nito sddico de Matasiete" empleado por Hess y Maxwell (1949). Aparte de
algunos pequefios diques de estas rocas no se observa contacto con el Grupo
La Rinconada. La textura varia de granular a gneisica, aunque la granular
exhibe cizallamiento penetrante. Es evidente Ta transicidn de la textura
del intrusivo: grano grueso-gneis cizallado-milonita y ultra milonita. En
secciones delgadas la roca se componejgeneralmente de 67% de plagioclasa
zonada {(oligoclasa), 24% de cuarzo, 5% de epidoto, 2% de mica blanca, 1%
anfibol azul verdoso y 1% de c1orita: En algunas localidades el anfibol
primario puede constituir hasta el 5% de la roca. La intrusiva ha sido
descrita como una tonalita sodica {leucotonalita) o trondhjemita.

Se ha determinado una edad radimétrica por el método K/Ar de 71 + 5
m.a. comparable con la edad de otras rocas del Sistema Montafioso del Cari-
be (granitos de Puerto Cabello, Choroni-Rancho Grande, Najguatd, Caruao y
Dafia Juana y el Gneis de E1 Dragdn); eéstos Gltimos granitos son del tipo
calco-alcalino, en cuya composicidn el cuarzo representa mis del 30%, el
microclino o microclino pertitico y la plagioclasa zonada entre 20% y 35%
cada uno; es decir, que no han sido encontradas rocas trondhjemiticas como
Tas descritas en la Isla de Margari#a. En la Isla de La Blanquilla
Schubert y Motiscka {1972) describen récas trondhjemiticas similares a las
encontradas en la Isla de Margarita. |
!
Con respecto a su paragénesis en la Isla de Margarita es interesante
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mencionar la ocurrencia de rocas luncocraticas dentro de los complejos
ofioliticos denominados “plagiogranitos ocednicos" (Coleman y Peterman,
1975). En el pasado, estas rocas fueron denominadas como graniuos albiti-
cos, dioritas, trondhjemitas, tonalitas, keratofiros y albititas; el tér-
mino plagiogranito es empleado modernamente en estas rocas, que por sus
caracteristicas quimicas y mineraldgicas y su paragénesis deben diferen-
ciarse de las lencocrdticas intrusivas similares en areas continentales;
son de grano fino a medio y consisten esencialmente de cuarzo y plagioclo-
sa con un contenido ferro-magnesiano generalmente menor de 10%. La plagio-
closa se presenta generalmente zonada con niicleos cdlcicos y aureolas so-
dicas; el contenido de potasio es muy bajo. Los minerales ferromagnesia-
nos primarios son hornablenda o piroxeno; aunque estas rocas tienen muy
bajo contenido de hierro, es frecuente la presencia como minerales acceso-
rios de intercrecimientos de magnetita-ilmenita. Han sido clasificadas co-
mo tonalitas, cuando 1a biotita u hornablenda se presenta en porcentajes
mayores del 10%; trondhjemitas si los minerales maficos son inferiores al
10% y granitos albiticos cuando la cantidad de An en Ta plagioclasa es me-
nor del 10%. Los plagiogranitos ocednicos han sido considerados como po-
sibles diferenciaciones de basaltos sub-alcalinos y su origen asociado a
la formacidn de nueva corteza en las prominencias oceanicas {midocean
ridge). Las trondhjemitas de Matasiete, especialmente las del Gneis de
Guayacan, presentan las caracteristicas esenciales enumeradas para Tlos
plagio-graniticos oceanicos y por lo tanto no debe descartarse un origen
similar para los Gneises de Guayacan asociados al Grupo La Rinconada.

Rocas Intrusivas no Metamorfizadas

Las rocas igneas no metamorfizadas solo afloran como diques, las cua-
Tes fueron  denominadas como "volcanicas jovenes" por Hess y Maxwell
(1949); "diques bdsicos tardios" por Taylor (1960) e "intrusivas no meta-
morfizadas" por Maresch (1973). Se presentan generalmente bajo la forma de
enjambres de diques a To largo de la costa norte de Margarita Oriental ya
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Peninsula de Macanao, muy meteorizados a masas terrosas friables, de color
verde palido a pardo; en superficies frescas son de color gris oscurc a
claro, grano fino, raramente porfiditicas, aunque localmente pueden desa-
rrollar una fase pegmatitica mis gruesa. La composicidn varia de andesita
a basalto-hornabléndico (Gonzdlez de Juana, 1968) o porfido de basalto
augitico (Taylor, 1960}. Los diques varian en espesor de 5 cm. a 5 m. con
un promedio de 20 cm. Son comunes grandes fenocristales de augita verde
brillante (5 mm.). Un dique de grano excepcionalmente grueso que corta la
Formacion Manzanillo, es un gabro hornabléndico, constituido por 35% de
labradorita, 30% de hornablenda y 35% de clinopiroxeno; esta roca serd
observada durante esta excursion en la Parada No. 7.

En general estos tipos de rocas se restringen a Tas diaclasas y a zo-
nas de intenso clivaje y cizallamiento. Casi siempre siguen una orienta-
cion preferida N-S, con diques transversales menores originando un patron
anastomdsico. La deformacion sufrida por los diques se limita a brecha-
miento menor a To largo de algunas de las failas que han intrusicnado,
posteriormente activadas. Hess y Maxwell (1949), Taylor (1960) y Gonzdlez
de Juana {1968), Tos comparan con Tas andesitas de Ta Formacion Los Frai-
les, con las cuales serian contemporaneas; en la Isla de Los Frailes se
determiné una edad cronoldgica de 66 + 5 m.a. (Santamaria y Schubert,
1974). A este respecto es interesante mencionar que Hargraves y Skerlec
(1982}, consideran que los diques de Margarita Oriental y la Peninsula de
Macanao, estdn representados por basaltos andesiticos generalmente meteo-
rizados y se componen de plagioclasa y hornablenda de color marrdon, la
cual puede ser primaria, o como el producto de alteracion deutérica de los
piroxenos, cuyas religuiasson algunas veces abundantes; los minerales se-
cundarios estan representados por: actinolita, clorita, epidoto, sericita
y carbonato; la escasez de minerales opacos es muy caracteristica, sola-
mente se identificaron pirita, hematita e ilmenita primaria. fn con-
clusidn, estos autores consideran que la Isla de Margarita es geoldgica y

paleomagnéticamente distinta de Tas otras isTas del margen
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continental y mas directamente correlacionable con la Cordillera de Ta
Costa Central, donde han sido determinados vectores N-S, similares, aunque
débiles. Esta orientacidn N-S es diferente a los vectores paleomagnéticos
E-0 establecidos en Tas rocas volcdnicas de Ta Isla de Los Frailes y por
To tanto debe descartarse, segln estos autores , la correlacidén entre
estos diques de Margarita Oriental y Peninsula de Macanao, con los mecédni-
cos de 1a Isla de Los Frailes.

Relleno de Diaclasas y Fracturas

En 1a parte oriental de Margarita, se observa relleno de fracturas,
especialmente en las areas de intenso fallamiento, como la Zona de Ciza-
1lamiento de Manzanillo. Entre sus componentes petroldgicos se distinguen:
vetas cuarzo-coloriticas, albititas con clorita y mica blanca, y vetas de
cuarzo y mica blanca. Segiin Maresch (1973), la variedad mis importante, en
términos de abundancia, es una “cuarcita afanitica", en forma de cuerpos
tabulares de hasta 5 mm. de ancho, dentro de las diaclasas, planos de
falla y cizallamiento; es de grano fino, color blanco lechoso y a veces
contiene cantidades menores de sulfuros. Se ha observado silice {calcedo-
nia y dpalo) en algunas de las zonas magnesiticas de meteorizacidn de las
rocas ultramaficas.

Pegmatitas

En 1a Peninsula de Macanao (Vignali, 1979), se describen abundantes
intrusivas de pegmatitas simples en el Grupe Juan Griego; se presentan co-
mo sills, diques o apdfisis, desde pocos cm. hasta algunos metros de espe-
sor. Se componen de albita, cuarzo, micropertita, biotita, epidoto, esfena
y minerales supergénicos como sericita, clorita y oxidos de hierro; 1la
edad sugerida por el autor, para estas intrusiones es Paleoceno inf. a me-

dio, gque representaria la G1tima manifestacidn de intrusivas acidas de esa
region.
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GEOLOGIA DEL FLYSCH EOCENO DE LA ISLA DE MARGARITA

Nicolds Gerardo Munoz J.*

ANTECEDENTES

La primera mencién de capas de areniscas, lutitas y calizas del
Eoceno de Margarita fue encontrada por Rutten (1940} en la publicacion
de G.P. Wall de 1860 "On the Geology of part of VYenezuela and Trini-
dad". E1 mismo Rutten (1940) publicd “On the Geology of Margarita, Cu-
bagua and Coche (Venezuela)", donde menciona los orbitoides Discocycli-
ha georgiana y Lepidocyclina trinitatensis, que le hicieron pensar en
una edad Eocena.

Otros trabajos sobre los dep0sitos eocenos de Margarits han sido
publicados por: Maury (1925}, Aguerrevere (1936), Liddle (1928-1946),
Senn (1940}, Gonzalez de Juana (1947-196&), Hess and Maxwell {194y,
Antsgard (1956), F. de Rivero (1956), Kugler (1957) Taylor (1960), Jam
y Méndez (1962), Bermiidez y Gamez {1966), vy Muhoz (1971-1973).

El eoceno de margarita fue denominado Grupo Punta Carnero por Gon-
zalez de Juana (1947), y sus estudiantes de geologia de la Umiversidaa
Central en 194Y, quienes efectuaron levantamientos geoldgicos en la zo-
na y subdividieron dicho grupo en tres unidades. Estas fueron poste-
r1orsiente puviicadas en [a Léxico Esiratigrafico de Venezuela (primera
edicion) por F. de Rivero (1956), bajo los nombres de Formacién Las
Bermigez, rormacidon E1 Datil y rormacion runta posquito. Kugler (1957)

*Departamento de Geologia, Universidad Central de Venezuela.
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considerd todo el Eoceno como una formacidn con cinco miembros u
reconocio el caracter flysch del miembro basal. Jam y Méndez (1962)
publicaron la primera descripcidn detallada de las formaciones Las
Bermidez, E1 Datil y Punta Mosquito. Bermidez y Gamez (1966)
efectuaron una =zonacion biocestratigrifica del Eoceno en base a
foraminiferos planctdnicos. Gonzdlez de Juana (1968) publicd un amplio
resumen sobre Eoceno de Margarita, con &nfasis sobre las diferencias
entre las dreas de Las Marites y Pampatar y sobre el rango de "grupo”
de los afloramientos eocenos.

Durante Ta excursidn geoldgica por Gonzdlez de Juana en 1968, los
gedlogos G. Gamero, F. van Veen y N, G. Mufioz, reconocieron secuencias
turbiditicas en afloramientos de la 1lamada Formacidn Punta Mosqui to,
10 que origind la decision del autor de efectuar una investigacidn
sistemdtica en 1a zona, como parte de Tos Estudios de Geologia de Campo
del Departamento de Geologia de la Universidad Central de Venezuela.
Esta investigacion publicada en la Revista GEOS N® 20 (1973) con el
nombre de Geologia Sedimentaria del Flysch Foceno de la Isla de
Margarita (Venezuela) es bdsjcamente una traduccion de la tesis
doctoral que el autor presentd ante 1a Universidad de Leiden, Holanda y
11evd a reconocer la naturaleza flysch de los sedimentos de Ta cuenca
eocena de Ta Isla de Margarita.

ESTRATIGRAFIA

La investigacidn sedimentoldgica realizada en rocas del Eoceno de
la isla de Margarita revela que forman una secuencia flysch depositada
en una cuenca geosinclinal marina profunda. Fstas rocas muestran va-

riaciones de facies, expuestas en dos Areas diferentes (Figs. 3, 4 y
5).
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Los afloramientos occidentales, en las secciones de Las Bermidez -
E1 Manglillo y de Punta Mosquito, englobados en la Formacion Punta
Carnero, consisten principalmente de calizas bioclasticas alternantes
con lutitas pelagicas. Biocalcarenitas de origen arrecifal o de aguas
1lanas, conjuntamente con biocalcilimolitas y biocalcilutitas compues-
tas por lodos de globigerina retrabajados constituyen las Titologias
mas distintivas. Las biocalcarenitas orbitoidales gradadas, de origen
arrecifal, exhiben estructuras tipicas del nodelo de turbidita de Bouma
(1962) y se consideran depositadas por corrientes de turbidez. Estruc-
turas similares se han encontrado en calcarenitas bioclasticas de grano
fino y en calcilimolitas de lodos de globigerina retrabajados que se
interpretan como depositados por corrientes profundas del fondo del
mar.

Los afloramientos orientales, en el area de Pampatar, y pertene-
cientes a la formacidn del mismo nombre, son de naturaleza principal-
mente grauvaquica, consisten mayormente de alternancia de grauvacas y
lutitas. La mayoria de las grauvacas exhiben secuencia turbiditica v
Ta mayor parte de las lutitas han resultado estériles de fosiles.

Numerosos intraplegamientos y estructuras primarias de desliza-
miento se han observado por toda la seccion de 1a Formacidén Pampatar,
1o que indica inestabilidad continua de 1a paleopendiente de la cuenca
durante su depositacion. Y la mayor parte de la fauna de las rocas
eocenas ha sido mezclada cronologica y ecolégicamente.

Las formaciones del Eoceno de 1a isla de Margarita reflejan las
diferencias Titologicas de las unidades. As7, la Formacidn Punta Car-
nero incluye los sedimentos calcareos biocldsticos (calcareniticos) de
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la parte occidental de la cuenca, depositados principalmente en un
ambiente marino profundo. Se ha diferenciado el Miembro Las Bermidez
por su asociacion de paraconglomerados, conglomerados y Tutitas,
dispuestos de un modo cadtico. La caliza informalmente conocida como
los Bagres y cuya edad mas probabie segin 1os macroforaminiferos es
Paleoceno o Eoceno Inferior, podiera constituir un elemento aloctono
dentro de la Formacion Punta Carnero. Esta caliza es Titoldgicamente
semejante a la que constituye otros fragmentos conglomeraticos o
brechoides esparcidos a diferentes niveles dentro de Ta misma Formacion
Punta Carnero.

La Formacion Pampatar permite diferenciar las rocas de esta area,
con sus grauvacas y lutitas interestratificadas. Lla abundancia de de-
tritos terrigenos y colores pardo-marrones diferencian esta unidad de
las calcarenitas grises y pardo-amarillentas de la Formacion Punta Car-
nero. La Formacion Los Frailes, ya descrita en el capitulo
correspondiente a las rocas 7igneas y metamorficas, pudiera ser un
olistolito en la base de la Formacion Pampatar.

La sedimentacion de las rocas del Eoceno puede ser explicada por
medio de corrientes de turbidez en un ambiente marino profundo y por
corrientes profundas del fondo del mar. {Figs. 6, 7 y 8}.

Fuentes de los sedimentos, del norte como del sur (Fig. 9), han
sido indicadas por los datos de paleocorrientes.  Ademds, debieron
existir arrecifes marginales que contribuian con gran volumen de
detritus hacia la parte occidental de la cuenca.

T
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E1 caracter general del Foceno de la isla de Margarita indica una
inestabilidad considerable del &rea durante aquel tiempo. Movimientos
tectonicos originaban recurrentemente deslizamientos y flujos de co-
rrientes de turbidez hacia cuencas marinas profundas. Estas condicio-
nes aparecen bien extendidas por toda el area sur del Caribe durante el
Paleogeno, cuando gran parte de la regidon se encontraba ocupada por
extensas cuencas sedimentarias tipo flysch.

La edad mas probable de las formaciones Punta Carnero y Pampatar,

indicada por los foraminiferos planctonicos mas jovenes de la
secuencia, es Eoceno Medio Alto.

NEQOGENO~CUATERNARIO

O0liver Macsotay *

INTRODUCCION

En Tlos estudios de geologia regional efectuados en la Isla de
Margarita los afloramientos del Neogeno-Cuaternario fueron tratados de
una manera generalizada. Los trabajos pioneros de Taylor (1960), Jam y
Méndez Arocha (1962) Patrick (1959), Macsotay y Moore (1974} definieron
numerosas unidades 1itoestratigraficas: La Tejita, La Guica, Las
Hernandez, Cubagua, Cumana, Falca, E1 Manglillo, Castillo de Araya,
Tortuga, Punta de Piedras, Charagato y Boca Chica.

* Ministerio de Energia y MInas, Direccion de Geologia, Departamento de
Bioestratigrafia.
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Mediante a los trabajos de Bolli y Bermiidez (1965), Bermiidez
{1966) y Hunter (1977 y 1978) se 1logrd la discriminacion de 1las
unidades neogenas, gracias a la fauna de foraminiferos plancténicos.
Por la correlacion con las areas tipo, (Cati et al., 1968, Blow, 1968)
se pudieron corregir Tos 1imites Mioceno-Plioceno y
Plioceno-Pleistoceno en sedimentitas marinas de Venezuela (Stainforth,
1969). E1 Cuaternario quedd netamente separado del Neogeno medfiante
estudios paleontoldgicos y  radiométricos, distinguiéndose el
Pleistoceno del Holoceno {Macsotay y Moore, 1974, Fig. 10).

ESTRATIGRAF IA

Formacion Cubagua

Espesas secuencias de Tutitas arcillosas, grises y pardas, inter-
caladas con marlitas amarillas, calizas biodetriticas arenosas y limo-
1itas arenosas, constituyen la facies tipica de la Formacidn Cubagua,
en su seccion tipo, en la isla de Cubagua. Rocas similares afloran en
Paraguachoa meridional (descritos como La Tejita, lLa Guica y Las Her-
nandez) y también al sureste de Macanao. La facies tipica es marina de
plataforma externa, y su rica fauna de foraminiferos sugiere su exten-
sion desde la zorna de Globorotalia acostaensis (Mioceno Superior) a la
zona de Globorotalia miocenica (Ptioceno Inferior a Medio}.

Miembro o Facies Cerro Verde

Constituye la base transgresiva de la unidad sobre subestratos mis
antiquos y consiste en limolitas y arcilitas arenosas multicolores in-
tercaladas con areniscas conglomeraticas y subconglomeradticas grises,
que graduaimente adquieren cemento calcdreo y dolomitico hacia arriba
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en la seccidn. En Paraguachoa, descansa sobre el Eoceno y las metamdr-
ficas, con discordancia angular aguda. En Macanao, yace discordante=
mente sobre las rocas metamorficas, y al igual que en Paraguachoa, es
de poco espesor.

Miembro o Facies Cerro Negro

Secuencia de calizas biodetriticas y marlitas arenosas de color
amarillo intenso, intercaladas con Tlimolitas arencsas, intensamente
bioturbadas a todos Tos niveles. Representa el equivalente de facies
costero-litoral de la Formacion Cubagua. En Paraguachoa y en Macanao,
se observan afloramientos parciales de este miembro, correspondientes a
su transicion lateral con las facies marinas tipicas. Ambos miembros
fueron descritos por Vignali (1965) en Araya occidental, donde tienen
sus mejores afloramientos y son ricos en macrofdsiles.

Formacion Caiguire

Espesas secuencias de arcillas arenosas, areniscas subconglomera-
ticas, conglomerados y brechas sedimentarias de colores gris claro, ro-
jo-violaceo, azul, verde grisaceo, amarillo sucio, etc., fueron descri-
tas originalmente por Ascanio (1972) de los cerros del mismo nombre al
sureste de la ciudad de Cumanid. Esta unidad es un clasico complejo co-
luvional de piedemonte; constituye un sedimento molasico, cuya exten-
sion original se restringe a dreas de procesos epeirogénicos activoes, y
se acufia rapidamente al alejarse de la fuente de sedimentos. Esta es
1a unidad que Graf (1972 a, b) describid como Formacidn Cubagua en la
Peninsula de Paraguana. La Formacidon sdlo aflora en Macanao meridional
(no en Paraguachoa) y el nivel marino intercalado permite su correla-
cion efectiva con los afloramientos de la Tocalidad tipo. La fauna de
mosluscos del nivel marino sugiere edad Plioceno Superior a base del
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Pleistoceno. La unidad en Maracanao cubre con discordancia de angulo
bajo a ta Formacion Cubagua, y con angulo alto a las metamorficas.

Formacion Cumana (Miembro Barrigén)

Secuencias pocos espesas (decamétricas} de Tutitas y limolitas lo-
calmente Taminadas y yesiferas, verdes y pardas, intercaladas con mar-
gas amarillentas y calizas biodetriticas y arenosas blancas; localmente
presenta lentes conglomeraticos grises. Descrita originalmente por Vig-

nali (1965), ésta unidad solo difiere de la Formacion Cumand (sensu

stricto) en el caracter metamdrfico de los cantos de sus conglomerados.
Gonzalez de Juana et ai., (1980) considera a Barrigdn como miembro de
1a Formacidon Cumanad. La Formacion aflora Gnicamente en Macanao (no en
Paraguachoa) en el extremo suroeste de Ta peninsula. Se han recuperado
microfaunas representativas de la zona de Globorotalia truncatulinoides

y macrofaunas del clasico conjunto Lyropecten arnoldi (Aguerrevere) que

sugieren edad Pleistoceno Inferior. Cubre con discordancia erosional 4
la Formacion Caiguire y, localmente, con discordancia angular las rocas
metamorficas.

Formacion E1 Manglillo

Tipica terraza marina marginal poco espesa, consistente en margas
arenosas impuras, calcarenitas conchiferas biodetriticas, localmente
conglomerdticas en la base. Sus colores varian de gris a amarillo su-
cio y blanco. Con localidad tipo en Paraguachoa meridional, esta terra-
za se encuentra también en Macanao, y a diferencia de unidades anterio-
res, se la ha observado en las costas septentrionales de la isla. Su
rica fauna de moluscos sugiere ambiente marino somero, de aguas limpias
y bien circuladas. Dataciones, radiométricas (U/Th) han dado una edad
130.000 + 15,000 afos A.P. (Pleistoceno Superior), para muestras obte-
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nidas de esta terraza en Macanao suroccidental. Las Formaciones Tortu-
ga, Castillo de Araya, La Blaguilla, son variantes litologicos, pero
estrictamente contemporaneos de Ta Formacion E1 Manglillo, del aque se

consideran sindonimos.

Formacion Boca Chica

Tipica terraza marina marginal poco espesa, consistente en una co-
quina o aglomerado de conchas de moliiscos y corales ramosos con cemento
de arena y grava cuarzosa, asociada a paleosuelos negros, y lentes tur-
baceos locales. Descrita por Macsotay y Moore (1974) de Macanao sur-
occidental, esta unidad es Holoceno muy joven: 1.100 + 200 afios A.P., y
es mas frecuente en excavaciones costeras que en afloramientos. Se ha
reconocido a 1o largo de la costa meridional tanto de Macanao como de
Paraguachoa.

Tectonica y Paleogeografia

Se propone la siguiente sucesiOn de eventos:

1. Durante el Mioceno Superior, la region sufre subsidencia con

consecuente transgresion marina, la cual acumula sedimentos
clasticos gruesos pero poco espesos sobre Tos flancos de los
altos topograficos, y sedimentos clasticos finos y carbonatos
en las cuencas. Los altos topograficos presentan re]ieveiﬂba-
jos. )

2. Durante el Plioceno Inferior, se constata una emersion regio-
nal, con apafﬁciﬁn de superficies de erosion submarina, capas
condensadas, etc., en las cuencas y niveles de erosion con
frecuentes niveles de clastos gruesos en Tos flancos de Tlos

altos topograficos.
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Durante el Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior, una emer-

sidn rapida de Tos niicleos metamdrficos actuales: Araya y Ma-
canao suministran gran volumen de sedimentos gruesos de piede-
monte alrededor de los mismos. Compresidn de direccidn proba-
ble NE-SW acompafiada de fallas de corrimiento, y transcurren-
tes afecta sedimentitas previas (Fig. 11). En Paraguachoa no
se conservan sedimentos de este intervalo; la isla de Coche en
cambio estd formada casi en su totalidad de coluviones de este
ciclo (Macsotay y Vivas, en preparacion). En las cuencas, este
intervalo constituye un hiatus regional (Bermiidez, 1966; Bolli
y Bermiidez, 1965).

Durante el Pleistoceno Inferior, una transgresidn marina afec-
ta ciertas &reas: Macanao suroccidental, Cubagua norte, canal
de lLas Marites, Araya oeste, con alineacidn de Tos espesores

en sentido E-W, To cual sugiere el inicio de la actividad de
las fallas como E1 Pilar, Cariaco, Cariipano, etc., con lo cual
se establece la disposicion en pilares y fosas tectdnicas
actualmente observable (Maccotay, 1977). Se eleva el bloque de
Ta Serrania del Interior, a la vez que se hunde 1a fosa de Ca-
riaco (y el Graben de Humboldt) como compensacién isostatica.
E1 volumen de la sedimentacidn es menor que en los ciclos an-
teriores. Esta etapa se considera un perfodo de distensidn.

Durante el Plefstoceno Superior, con posterioridad a la depo-
sitacion de las terrazas del 130.000 + 7.000 afios A.P., se
inicia una tectdnica compresiva de direccion NW-SE que afecta
a toda la regidn, produciendo fallas nuevas, asi como provo-
cando juegos inversos en fallas anteriores {Bladier y Macso-
tay, MS). Tanto en Paraguachoa como en Macanao, la terraza
Pleistoceno Superior se halla fallada, y afectada por grietas
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tensionales. Ambas islas presentan evidencias de levantamiento
epeirogenético hacia el final del Pleistoceno (Fig. 12}.

Durante el Holoceno, continilan la tendencias de levantamiento,
y compresion, lo cual se realiza a través de etapas aceleradas
(paroxismos) una de las cuales seria Ta fniciada hace 1.100 +
200 afos A.P.{Fig. 13}.

CONCLUSIONES

La Formacion Cubagua se depositd de manera similar sobre Tla
plataforma insular de toda la Isla de Margarita (Macanao y
Paraguachoa), la cual tenia un relieve topografico mucho mas
bajo que el actual, estando mayormente sumergida.

Durante las épocas de sedimentacidon de las Formaciones Caigui-
re y Cumanid (Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior), Macanao
presenta un levantamiento importante, con movimiento de bascu-
lamiento alrededor de un eje WNW-ESE, mientras que Paraguachoa
aparentemente queda estabTe.

Durante el Cuaternario tardio, ambas islas sufren tectoniza-
cidn, especialmente a 1o largo de sus margenes meridionales.
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PROGRAMA DE EXCURSIONES

COMPLEJO IGNEOQ METAMORFICO
Guia: A. Bellizzia*

Primer Dia

Salida Hotel Bella Vista.

PARADA No. 1: Morro de Porlarmar (20 minutos).

Afloramientos del Complejo basico ultramafico del Morro de Pampatar y Gru-
po Los Robles. (Fig. 14).

E1 grupo Los Robles esta representado esencialmente por calizas cristali-
nas laminadas y esquitos cuarzo-micAceos cloriticos con cantidades varia-
bles de plagioclasa, epidoto, y grafito. La roca estd altamente plegada
y cizaltada; el rumbo de Ta foliacidon regional es variable entre E-0 y N
70° E, buzamiento varia entre 50° - 70° N. Los afloramientos estin res-
tringidos a una faja angosta a To largo de T1a costa. E1 complejo basico
ultramifico estd representado por una "diorita piroxénica" o mas bien un
metagabro, roca de grano grueso constituida esencialmente de augita y pla-
gioclasa completamente sausuritizada y un cuerpo de serpentinitas; tanto
Ta serpentinita como el metagabro estan altamente cizallados, con desarro-
11lo a veces en este @ltimo de estructuras gneisicas y miloniticas. El
contacto entre el Grupo Los Robles y el metagabro esta marcado por una zo-
na de cizallamiento de algunos metrés de espesor, la cual presenta un alto
grado de epidotizacidon y cloritizacidon. Esta zona de cizallamiento se en-
cuentra a todo 1o largo del contacto tectdnico entre estas dos unidades.

Los trabajos previos de Hess y Maxwell (1949), Taylor (1960) y Gonzalez de
Juana (1968 y 1971) consideran que las "dioritas piroxénicas" son intrusi-
vas en el Grupo Los Robles y colocan un contacto de falla entre 1las

*Departamento de Geologia, Lagoven, S.A.



serpentinitas y las "dioritas". Actualmente se cosidera que este complejo
basico-ultramafico estd emplazado tectdnicamente sobre el Grupo Los Robles.
La serpentinita a su vez forma otra escama tectdnica sobre Tla diorita pi-
roxénica. Estas relaciones estructurales estdn muy bien expuestas en esta
parada (flanco oriental de E1 Morro); Tos cizallamientos con polaridad ha-
cia el sur son muy claros en estos afloramientos. También se observan al-
bititas rellenando zonas de fracturas a lo largo de los planos de folia-
cion de la serpentinita. Algunos de estos cuerpos parecen haberse plegado
conjuntamente con las serpentinitas; otros estdn desplazados por fallas
posteriores.

Es interesante mencionar que Hess ¥ Maxwell (1949) y Maresch (1973} des-

criben una serie de pequefios "si11s" de metadioritas en el Grupo la Rinco-
nada. La roca es de grano fino a medio, consistente de una matriz foliada
de plagioclasa y epidoto con augen de anfiboles que pueden alcanzar hasta
2 mm. de diametro. Las relaciones de campo indican que las mismas son in-
trusivas en el Grupo La Rinconada y fueron metamorfizadas conjuntamente
con las demds rocas de este grupo.

Como veremos mds adelante en Ta Parada No. 5, (Cerro de Matasiete), se
presentan relaciones tecténicas muy parecidas a las observadas en esta lo-
calidad, aunque en lugar del metagabro tendremos el Granito de Matasiete.

PARADA No. 2: Parte Sur del Certo Los Robles, Tanque del INOS {20 minutos)
(Fig. 15).

Los afloramientos del Grupo Los Robles (Formacidn Cauca) estin
representados por filitas cuarzo sericiticas grafitosas, esquistos cuarzo
cloriticos epiddticos, cuarcitas miciceas grafitosas y filitas grafitosas.
Se pueden observar por lo menos dos periodos de plegamiento. Como todo el
Grupo Los Robles se meteoriza formando suelos de color rojizo.
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PARADA No. 3: Cantera de E1 Piache (15 minutos). (Fig. 15).

Excelente afloramiento de la Formacion o Miembro E1 Piache del Grupo Los
Robles. La roca es un mdrmol de color blanco verdoso & blanco rosado.. Se
presenta formando capas macizas de espesores variables entre 40 cm. y 1 m.
A veces se presentan filitas sericiticas, cloriticas y grafitosas interca-
ladas en Ta secuencia. E1 marmol, aunque es bastante resistente a 1los

procesos de meteorizacidn, cuando se altera produce suelo de color rojizo.
La foliacitn regional + N 30° E y el buzamiento regional de 70°-65° SE.

Eéta unidad se prolonga hacia el norte en forma mis o menos continua hasta
Tas cercanias de la poblacidn La Fuente. E1 mirmol de E1 Piache se pre-
senta diaclasado en diferentes direcciones, siendo Tas mis importantes las
siguientes: N 20° 0 mds o menos verticales y N 70° E con buzamiento 70°
NO. Petroidgicamente estas rocas pueden clasificarse como esparitas.

PARADA No. 4: Granito de Matasiete (30 minutos)}. (Fig. 16)

Petroldgicamente esta roca se puede definir como una tonalita sddica o to-
nalita rica en cuarzo (trondhjemita). La textura varia entre granular a
gneTsica. Exhibe claras evidencias de cizallamiento penetrativo la compo-
sicion aproximada es la siguiente: oligoclasa sddica maclada 70%; cuarzo

25% y el resto epidoto, mica blanca y anfibol azul. Es frecuente Ta pre-
sencia de una roca color verdosa de grano fino, que en algunas localidades
se encuentra como xenolitos, en otras paralelas a Tos planos de foliacidn
dando Ta impresidn de representar segregaciones maficas dentro del granito
y también como diques rellenando fracturas. En esta localidad fue recogi-
da una muestra que did una edad radimétrica de 71 + 5 m.a.

Desde este Tugar subiremos por un pequefio sendero hasta el Obelisco de Ma-
tasiete, para una panordmica regional. Hacia el sur se pueden observar
numerosas canteras en-las calizas de E1 Piache, que se continiian mds o me-

nos en direccion N 30° E hasta desaparecerer la planicie aluvional del Rio
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La Asuncion. Hacia el suroeste se observan los macizos ultramaficos de
los Cerros Copey y Cerro Grande; al oceste la ciudad de La Asuncidn y el
valle del rio de su mismo nombre, que se prolonga mis o menos en direccidn
este hasta desaparecer en 1la Planicie Costera. Hacia el noroeste se pue-
den observar varias serranias constituidas por rocas de Tlos Grupos Juan
Griego y La Rinconada. También es visible desde este sitio la expresidn
fisiografica o geomorfoldgica de un fallamiento norte-sur que se extiende
desde Porlamar hasta el oeste de Cabo Blanco. Esta estructura, posible-
mente del Terciario joven, ha puesto en contacto rocas de diferentes 1ito-
Togias.

PARADA No. 5: Seccidn E1 Salado - E1 Portachuelo: Grupo Los Robles, Gra-
nito de Matasiete y Rocas Ultramaficas (40 minutos). (Fig. 16).

L]

En el trayecto de oeste a este podemos observar en el flanco occidental
del Cerro Matasiete las relaciones entre Tas filitas negras grafitosas,
plegadas y cizalladas de la Formacion Los Robles y el Granito de Matasie-
te. E1 contacto es de caracter tectonico (corrimientos). Como veremos a
10 largo de 1a seccidn, es evidente Ta transicidn de la textura del grani-
to, de grano grueso en la parte central a milonitas y ultramilonitas cerca
del contacto tectdnico con el Grupo de Los Robles.

‘Las trondhjemitas de Matasiete se podrian desfgnar como trondhjemitas mi-
Toniticas o ultramiloniticas por el desarrollo de estas texturas cerca de
Tos contactos tectdnicos. Segiin Guillet (1981) Ta composicidn del granito
es Tla siguiente: oligoclasa, en grandes cristales alterados a
dumortierita; albita, en pequefios cristales en la matriz; hornablenda,
color verde alterada a zoisita-clorita; como accesorios muscovita y
zircon; el cuarzo es abundante y se presenta en grandes porfiroblastos y
en granos finos en la matriz cuarzo-feldespatica.

1%
1

La foliacién y lineacidn en las trordhjemitas estdn determinadas por el
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aplastamiento de los cristales de cuarzo. Esta deformacidn segiin Guillet
(1981) se realizd en tres etapas: En la primera, el cuarzo se presenta en
grandes porfiroblastos tabulares observandose cierta recristalizacién en
sus bordes; la segunda fase esta representada por la poligonizacidn de los
porfiroblastos de cuarzo formando un wmosaico; la @ltima etapa esti
lTocalizada cerca del contacto tectdonico con el Grupo Los Robles y el
cuarzo ha sido triturado y alargado y pasa a formar parte de la matriz de
grano fino cuarzo-feldespatico, adquiriendo la roca una textura bandeada.
Para originar una textura milonitica y ultramilonitica se requiere llegar
a un 1imite que permita cierta plasticidad del cuarzo, Ta cual podria ser
alcanzada en la facies de los esquistos verdes a temperaturas menores de
500°, es decir que la foliacidn milonitica adquirida por estas rocas es en
realidad un plano de cizallamiento. {Guillet op. cit).

ET1 Grupo Los Robles, representado por filitas grafitosas y esquistos mica-
ceos muy deformados, presenta una foliacidon regional N 20° E y buzamiento
de 60°-65° SE. La foliacidn milonitica de ias tronhjemitas tiene un rumbo
variable entre N 10° - 20° E y una lineacidn N-NE con declive variable en-
tre Tos 0.5° y Tos 20°. En esta Tocalidad, se observa en las ultramiloni-
tas, cerca de la zona de contacto, Un pliegue cuyo eje es paralelo a 1la
Tineacion.

Mas hacia el este en el flanco oriental del Cerro Matasiete, se puede
observar el contacto tectdnico entre el Granito de Matasiete y una escama
de peridotitas serpentinizadas cuya cohiposicidon original (Guillet, 1981)
corresponde a-una harzburguita: 80%-85% de olivino, 10%-15% de ortopiroxe-
no, 0.5% a 1% de espinela; también considera el mismo autor, que esta roca
representa un fragmentd de corteza oceanica emplazado tectdnicamente sobre
el Granito de Matasiete. En la costa, visitaremos un afloramiento de 1las
peridotitas serpentinizadas. En esta misma localidad y a 1o largo de la
costa se podrdn observar con bastantes nitidez afloramientos de Tas Arenas
ée‘ Falca que serdn descritas en esta localidad por el gedlogo Oliver



Macsotay, otro de los guias de esta excursion.

Taylor y Gonzalez de Juana (op.cit) consideraban el granito intrusivo tan-
to en el Grupo Los Robiles como en las peridotitas serpentinizadas del Ce-
rro de Matasiete. La interpretacidon actual es que tanto el granito como
las peridotitas serpentinizadas representan escamas ;tecténicas corridas
sobre el Grupo Los Robtes.

PARADA No., 6: Carretera Puerto Fermin - E1 Agua (20 minutos) (Fig. 17)

Se observan gneises anfibdlicos de 1a Zona Metamdrfica No. 1 del Grupo La
Rinconada en contacto concordante plegado con rocas graniticas del Gneis
de Guayacan, el cual a su vez estd en contacto aparentemente concordante
con serpentinitas muy cizalladas de posible origen sedimentario. Se pre-
sentan grandes cristales de tremolita-actinolitica color verdoso, clorita
y. epidoto (metamorfismo retrdgrado de los gneises de La Rinconada). En
las serpentinitas se muestran zonas talcosas.

PARADA No. 7: Punta Varadero (20 minutos). (Fig. 18).

Afloramientos de la Formacion Manzanillo cdnsiderada como un equivalente
lateral del Grupo Los Robles. En esta localidad 1a Formacion Manzanillo
estd representada por esquistos siliceos finamente laminados, intensamente
contorsjonados de color verde claro a pardo. Es frecuente la presencia de
capas ftaniticas de color gris oscuro que pueden 1légar hasta 10 o mds
centimetros de espesor. Las variaciones de color en los esquistos se de-
ben a la diferente proporcidn de las bandas siliceas y a las cloritica-
actinolitica-epidoticas. E1 material carbondceo es comin y se presenta
generalmente paralelo a Ta foliacidn de las bandas siliceas. No se han
.reconocido granates o zoisita en esta unidad. Se observa un dique joven
lde.gabro-hornab]éndico de grano grueso.
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La asociacidn albita-epidoto-clorita-actinolita (biotita) es tipica de 1la
zona de l1a biotita de 1a facies de los esquistos verdes.

PARADA No. 8: Noroeste de 1a poblacidon de Manzanillo (15 minutos).

(Fig. 18)

Esta parada y 1a siguiente en Punta Manzanillo tienen bor objeto mostrar a
los excursionistas las diferencias entre l1a Zona Metamdorfica No. 1 y 1la
Zona Metambrfica No. 2 (Grupo La Rinconada), separadas por la "Zona de Ci-
zallamiento de Manzanillo”.

En esta parada No. 8, al sur de Ta zona de cizallamiento, se observan el
gneis anfibdlico de grano fino, componente esencial de la zona metamorfica
No. 1; intrusivas acidas gneisicas cizalladas {Gneis de Guayacdn) y algu-
nos esquistos micaceos grafiticos interbandeados, asi como bandas de talco
y serpentina (antigorita) muy deformadas. Las rocas muestran un cizalla-
miento en gran escala, asi como los efectos del metamorfismo retrdgrado en
Ta mayoria de los gneises anfibdlicos originando la asociacidon albita-clo-
rita-carbonato-epidoto.* En esta locdlidad se observa nuevamente que Tlos
gneises de Guayacan se presentan en contactos concordantes con Tos gneises
anfibdlicos de La Rinconada y se deforman conjuntamente con ellos; de
igual manera, las capas de antigor%ta y talco, aunque altamente deforma-
das, son paralelas al bandeamiento de los gneises. Estas serpentinitas
serian del tipo sedimentario de las cuatro clases descritas, cuando se
discutid el origen de las rocas ultramificas en la Isla de Margarita y en
general en todo el Sistema Montafioso del Caribe.

PARADA No. 9: Playa de Manzanillo (45 minutos) - Almuerzo (Fig. 18).

Al pasar 1a "Zona de Cizallamiento de Manzanillo" y al entrar en la Zona
Metamorfica No. 2; se observan cambifos notables que permiten su diferen-
ciacion de la Zona Metamorfica No. 1, como son:

L}



a) La presencia de piroxeno-onfacita, en los gneises anfibdlicos.

b) E1 cambio de Ta textura de grano fino a grano grueso.

c¢) Los cristales de granate y paragonita se hacen mds abundantes y aumen-
tan notablemente su tamafio.

Es también caracteristica en la Zona Metamdrfica No. 2, la ocurrencia de
eclogitas paragoniticas anfibdlicas, 1a cual se presenta como bloques ma-
cizos fracturados pero no foliados; cuerpos ultramdficos serpentinizados,
asi como anfibolitas negras de grano grueso. Ademds del intenso cizalla-
miento y rotacidn de bloques, algunos son evidentemente exdticos; es de
interds observar el desarrollo de numerosos productos de alteracidn meta-
somatica en los protolitos ultramaficos y pese al cizallamiento y distor-
sion aln se preserva la disposicidon zonada: talco-actinolita-clorita, al-
rededor de los cuerpos antigoriticos. Ademds se puede observar fengita de
color verde y agregados de actinolita y tremolita.

Montana et al. {1978}, consideran que la asociacion anfibolita-eclogita
del Grupo de La Rinconada represeénta una secuencia metamdrfica progradante
y continua de rocas originalmente basalticas que se extiende de sur a nor-
te en la Isla de Margarita. Estos factores determinaron una zonacidn me-
tamdrfica: anfibolita epidbética-granatiferas, anfibolita-paragonitica gra-

natiferas, eclogita-anfibolitica-paragonitica. Los estudios de campo y de’

laboratorio sugieren la presencia de dos isogradas mayores relacionadas a
un incremento de temperatura y disminucion del contenido de agua a una
presion mids o menos constante. De Jos estudios de elementos trazas reali-
zados por Montana et al. (op cit.) "los cinturones verdes de de Margarita"
aungue cubren una gran variedad en composicidn, todo sin embargo, cae en
el campo de basaltos tholeiticos bajos en potasio del Grupo PIA (Arco In-
sular Primitivo). E1 Grupo de la Rincondda ha sido comparado geoquimica-
mente con la Formacion no metamorfizada de Bacolet en Tobago, con la
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Formacion Washikemba de Bonaire que tambi&n presenta caracteristicas de un
arco primitivo de islas aunque el Grupo de la Rinconada también exhibe
algunas similitudes con Tlas tholeisticas abisales de las prominencias
oceinicas (MORB) encontradas en las lavas basdlticas de Curazao y Aruba
(Curacao Lava Fm. y Diabase Schist Fm. respectivamente).

-

No obstante, en el Sistema Montafioso del Caribe e Isla de Margarita, las
rocas sufi-ieron un metamorfismo de presidn intermedia y %emperatura mode-
rada, posiblemente en el Cretdceo Inferior. Los esfuerzos compresivos die-
ron Jugar a la formacion de rocas en "la facies de los esquistos azules®,
esta fase fue sequida por una rdpida descompresitn y levantamiento en el
Creticeo Superior que determind procesos metamérficos retrdgrades a la fa-

cies de 1a anfibolita epiddtica y localmente a la de los esquistos verdes.

PARADA No. 10: Gneis de Guayacdn-Carretera Manzanillo-Puerto Fermin
(30 minutos). (Fig. 18).

En esta parada se dedicard la mayor parte del tiempo a observar los rela-
ciones concordantes entre gneis de Guayacdn y los gneis del Grupo de Tla
Rinconada; ambos han sido metamorfizados conjuntamente a la facies de la
albita-muscovita-paragonitica-epidoto-clorita. Son frecuentes Tlas
inclusiones de serpentinitas y gneises anfibdlicos en estas rocas.

Los gneises de Guayacdn, son trondhjemitas comparables desde el punto de
vista petroldgico con las trohdhjemitas de Matasiete. En este punto se
presenta una interrogante: ;Son Tas trondhjemitas de Matasiete contempora-
neas con las del gneis de Guayacdn, o representan intrusivas mas jovenes
semejantes a:las descritas en el Sistema Montafioso del Caribe, Granito de
Puerto Cabello, Granito de Choroni?. Estos cuerpos graniticos son instru-
siones post-metambrficas de edad 70 a 79 m.a. jdentificados, en el Sistema
Montafioso del Caribe, en Aruba (Batolito de Aruba), en la Isla La

i 5
1 ¥
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Blanquilla y en la Prominencia de Aves.

Durante el viaje entre esta parada y la prdxima se observan a 1o largo de
los cortes de esta carretera en construccidn, afloramientos muy frescos de
Tos gneises anfibdlicos del Grupo La Rinconada, asi como diques jévenes y
verticales de orientacidn mds o menos norte-sur desde pocos centimetros
hasta cerca de un metro de espesor, cortando los gneises de la Formacidn
La Rinconada.

PARADA No. 11: Playa de Pedro Gonzalez {15 minutes). (Fig. 18).

Afloramientos tipicos de los gneises anfibdlicos granatiferos de grano
grueso expuestos en l1a costa norte de Margarita (Zona Metamdrfica No. 2).

Se observan anfibolitas de grano grueso de color oscuro y eclogitas-anfi-
bolitica-paragonitica-onfaciticas. Las rocas se encuentran altamente
cizalladas y replegadas. Caminando por la playa hacia el oeste, se
observa un cuerpo de serpentinita con desarrollo de productos de
alteracion metasomdtica (magnesita,. asbesto y dpalo).

PARADA No. 12: Playa Caribe (40 minittos). (Fig. 19)

1

Esta parada tiene por objeto mostrar dos unidades del Grupo Juan Griego,
la unidad cuarzo-feldespatica y 1a unidad grafitosa. En el lado oriental
de la playa ise encuentran afloramientos tipicos de Ta unidad feldespatica
del Grupo Juan Griego constituido esencidimente por esquistos cuarzo-mici-
ceo-feldespatico-granatiferos muy replegados y cuarcitas. S$i 1a marea 1o
permite, se puede llegar a pie hasta el islote Caribe, donde afloran
esquistos cuarzo-micdceos fedespaticos granatiferds cortados por diques
basicos jovenes de color verde, textura fina, y composicitn andesitica.
Para ver la unidad superior (unidad grafitica del Grupo Juan Griego), se

e
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necesita caminar a2 lo largo de la playa hasta Punta Galera, en donde
observaremos esquistos cuarzo-micaceos grafitosos con numerosas vetas de
cuarzo y diques de rocas basicas jovenes.

PARADA No. 13: Castillo de Juan Griego (20 minutos). (Fig. 19).

En la carretera de Juan Griego hacia el castillo de1‘mismo nombre se pue-
den observar excelentes afloramientos de la unidad feldespatica del Grupo
Juan Grieéo, muy cizallados y plegados, constituidos esencialmente por
cuarcitas de color blanco a gris, intercalados con esquistos cuarzo-mica-
ceos feldespaticos.

Al suroeste de Juan Griego, a JTo Targo de Tla playa se observan
afloramientos de coquinas arenosas que forman una terraza horizontal en
gran parte destruida por Tla accién del oleaje, cuya edad ha sido
considerada Pleistoceno (Formacion Chariamata). E1 gedlogo Oliver
Macsotay, presentara una informacion sobre estas terrazas y su comparacion
con otras del sur de Ta Isla de Margarita y Macanao.

EOCENO DE MARGARITA {Fig. 21)
Guia: Nicolds Gerardo Mufioz J.*%

4

PARADA No. 14: Formacion Pampatar. Punta Morero - Playa E1 Angel.
" {30 minutos).

Observacion de la zona proximal de escarpa submarina y base de cafon
submarino en Punta Moreno y Playa E1 Angel. Turbiditas proximales y
conglomerado heterogenéo tipo flysch salvaje (wildflysch). Aqui se

*Departamento de Geologia, Universidad Central de Venezuela.
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observa: la parte basal local de la Formacion Pampatar compuesta por
gruesos conglomerados polimicticos de flysch salvaje que es sequida
estratigraficamente por una secuencia ritmica, recurrente, de areniscas y
lutitas, finamente estratificada de un flysch normal arenoso. Los
componentes del conglomerado son muy heterogéneos en composicidn y tamafio:
bloques y cantos de andesita y caliza, guijarros de ftanita, cuarzo, rocas
metamdrficas, fragmentos de capas de caliza, etc. Las areniscas son
grauvacas. Existe un intervalo de capas gruesas de areniscas grises y
marrones, con estructuras de almohadillas y bolas (ball-and-pillow)} y
estructuras moniliformes o de desprendimiento (pulled-apart). También se
pueden observar estructuras de corte y relleno (cut-and-fiil).

En el tramo superior hay varios intervalos conglomerdticos, unos con
gradacion normal y otros con gradacion invertida. También hay
conglomerados y areniscas dispuestos de una manera desorganizada.

La secuencia de Punta Moreno se considera depositada en la parte interna
(mds alta) del cono de acumulacidn de um cafion submarino (Mufioz, 1973, Pe
57}, e indica una transicidn, tanto Tateral como vertical, a depbsitos
arendceos con’ estructura mis organizada (mis turbiditica).

PARADA No. 15: Motivo Geoldgico - Turistico. Cueva E1 Bufdn {20 minutos).

Sitio muy frecuentado por los turistas por la vista atractiva que ofrece.
Es un buen ejemplo de Ta estratificacidn ritmica turbiditica, delgada, del
flysch normal arendceo. Las areniscas y limolitas son grauviquicas y
generalmente se observan varias divisiones del modelo Bouma. Las lutitas
alternantes son cloriticas e iliticas y han resultado estériles en su
contenido de fosiles.
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Los afloramientos costeros presentan un aspecto dentado debido a la accidn
de las olas sobre los sistemas de diaclasas. El1 caracter tabular de las
capas expuestas es evidente. Se puede observar un buen intervalo de
deslizamiento. Esta secuencia turbiditica, finamente estratificada, de
1os escarpados marinos de E1 Bufdon sugiere una sedimentacidon en las parte
mas bajas y externas de conos submarinos.

PARADA No.' 16: (30 minutos).

Si el tiempo y el estado de las vias de acceso 10 permiten, se visitara la
zona de Punta .Ballena, donde se podran observar: conglomerados lenticula-
res desordenados, de poca extensidon lateral; capitas de areniscas con
laminacion cruzada y ondulada, estrato intraplegado recumbente y serie
normal finamente estratificada de arenisca/lutita.

PARADA No. 17: Area de Punta Gorda (30 minutos).

Recorrido a To largo de la costa de Punta Gorda. Area base del flysch
Tutitico (subflysch) con olistostromos creticicos de ftanitas y flujos
volcanicos. (Fig. 22). °

Se observard un grueso espesor de lutitas masivas, astillosas, con bloques
ex6ticos. Representa el flysch argildceo con intervalos,, cadticos. Estas
Tutitas, hasta ahora, han resiiltadb estériles en su contenido de fosiles.

De Ta secuencia argilacea se pasa a un intervalo muy arenoso y a interca-
laciones arenisca-Tutita; las areniscas son principalmente grauvacas y en
muchas de ellas se pueden reconocer algunas de las divisiones del modelo
Bouma de turbiditas. Por ejemplo, son comunes las estructuras primarias de
deslizamiento como bolas y almohadillas (ball-and-pitlow), capas enrolla-
das y desprendimientos en capas (rolled-up and pulled-apart beds).
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Hacia la salineta de Pampatar, la alternancia arenisca-lutita se hace mis
ritmica y las capas mis delgadas. Todavia existen intercalaciones conglo-
meraticas cabticas, pero de menor espesor y frecuencia.

PARADA No. 18: Formacidn Punta Carnero. Area del Aeropuerto Internacional
del Caribe. Antiguo Valle de E1 Datil (45 minutos).

Al norte del cerro conocido como el Primer Nivel de Orbitoides se pueden
observar conglomerados sueltos del Miembro Las Bermidez de la Formacidn
Punta Carnero, formados por guijarros en matriz arcillosa y arenosa y com-
puestos por volcaniclastos, ftanita, cuarzo, caliza, diorita, etc. Hacia
el sur y subjendo el cerro, se aprecian estratos delgados de grauvacas y
hacia el tope una biocalcarenita orbitoidal turbiditica donde los orbitoi-
des se han comportado como granos de arena, segiin el modelo de Bouma. Es-
tas capas de caliza estan asociadas con otras amarillentas de biocalcare-
nitas, biocalcilimelitas y biocalcilutitas con laminacidn paralela hori-
zontal, aunque en algunas se observa microlaminacidn cruzada. Esta sec-
cidn es rica en foraminiferos planctdnicos y bentdnicos, y en fragmentos
de arrecife. La fauna pertenece al Eoceno Medio Superior.

Estas calizas de grano fino indicah una depositacidon en aguas profundas de
un mar abierto por la accidn de corriehtes de turbidez y de corrientes de
fondo.

Recorrido en autobils a través del valle de E1 Datil, el cual estd formado
por una secuencia marina profunda de Jutitas con foraminiferos planctdni-
cos interestratificada con biocalcarenitas y biocalcilimolitas turbiditi-
cas orbitoidales y fragmentos arrecifales. Existen tambien lodos de glo-
bigerina retrabajados y posiblemente desplazados por corrientes marinas de
fondo.

i
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Area del Aeropuerto. Tramo Las Bermidez-E1 Manglillo. (45 minutos).

Buena secuencia de calizas bioclasticas que se destacan por su resistencia
a la erosidn y por estar formadas principalmente por fragmentos arrecifa-
les diversos y abundantes orbitoides que se comportan como granos de are-
na. Son verdaderas turbiditas donde se observan varias divisiones del mo-
delo Bouma, en especial el intervalo inferior arendceo y/o rudiceo grada-

‘do, el intervalo subsiguiente de Taminacidn paralela, y la divisidon de la-
minacidon cruzada y/o convoluta. Se observa interestratificacion de calizas

bioclasticas mas finas y con un porcentaje significativo de material arci-
Tloso; son las biocalcarenitas y biocalcilimolitas amarillentas, turbidi-
ticas y orbitoidales con las divisiones del modelo Bouma. Las calizas
biocl@sticas grises son principalmente ricas en orbitoides y algas mien-
tras que en Tos intervalos amarillentos suele haber mayor abundancia de
foraminiferos planctdnicos. Algunos de estos {iltimos intervalos {(biocalci-
Timolitas) son verdaderos Todos de globigerina, de mar profundo y abierto.
Las Tutitas peldgicas intercaladas son tan ricas en planctdnicos y radio-
Tarios, que pueden ser comparadas con la parte inferior de la Formacion
Oceanic de Barbados (Max Furrer, informe personal).

Se pueden observar otras caracteristicas sedimentarias tales como: grada-
cion de tamafio, huellas basales, divisiones de Bouma de turbiditas, es-
tructuras organicas en la base y en el tope Paleodyction' sp; y Granularia
sp. {Fig. 23).

PARADA No. 19: (Costa de Punta Mosquito. (60 minutos).

Recorrido de observacion por afloramientos costeros pertenecientes a 1la
Formacion Punta Carnero, (vedase Fig. 24). En esta area la seccidn de bio-
calcarenitas con intercalaciones de Jutitas es muy parecida a 1a encontra-
da en la zona de Las Bermiidez - E1 Manglillo. Se puede observar desliza-
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miento gravitacional intraplegado; capas parautdctonas de areniscas, y
conglomerados heterogéneos y calcireos. Ademds son notables varios rasgos
muy significativos dentro de una secuencia flysch, tales como carbonatos
turbiditicos: biocalcarenitas y biocalciruditas de origen arrecifal.
Estructuras sedimentarias deformacionales y primarias de la secuencia
Bouma. Unidad brechoide de deslizamiento intraformacional: numerosos
olistolitos en matriz lutdceo- calcarenitica.

En la parte mis occidental de la costa de Punta Mosquito aflora una se-
cuencia de calcarenitas finas con alternancia de lutitas peldgicas que su-
giere un depdsito distante en la cuenca de sedimentacidn eocénica. En las
calcarenitas turbiditicas de Punta Mosquito se han jdentificado abundantes
fragmentos de algas coralinas y foraminiferos orbitoidales, y en 1las
porciones Tlutiticas se han vreconocido radiolarios y foraminiferos
peldgicos, microfauna que sugiere una edad del Foceno Medio Superior.

MEQOGENO-CUATERNARIO DE MARGARITA (Figs. 21, 25 y 26)
Guia: Oliver Macsotay*

Tercer dia
PARAGUACHOA

PARADA No. 20: Caserio E1 Yaque. (20 minutos).

Marlitas, Tutitas calcireas de la Formacion Cubagua (Mioceno Superior-
Plioceno) cubiertas en discordancia angular por las calcarenitas de 1la
Formacidon E1 Manglillo (Pleistoceno Superior). Esta {iltima ocupa un enta-
11le erosional. Las dos unidades estdn cortadas por la falla de ET Yaque,
con desplazamiento transcurrentes sinestrales y verticales inversos.

*Departamento de Bioestratigrafia, Ministerio de Energia y Minas.
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Pampotar

&
% SECCION ESQUEMATICA
e FORMACION PAMPATAR
&g AREA AGUA DE VACA-PUNTA GORDA-SALINA DE PAMPATAR
=
Tope de la secuencia- eje aproximado del sinclinal
—=— — —— -—— Secuencia monoiong,fina o medisnamenle estratificada
D § compuesta por capas alternantes de grauvacas,de gra.,
- _JCapa enrolicda no fino a muy fino, y lulitas, 154 20 turbiditas en 3mis
[Deslizamienta)
= OBstolite {con tamono
de pefion) en lutita
arenesq
Saling E

No expuesta

4&1 Gorde

200 m

te-724
In-123
-T2 Sacuencia de grauvacas/lulitas gruesamente estralificadas, con
estructuras de bolas y almohadillas,y calcarenitas moliniformes
{pu'l aparis).Las turbiditas ( Tabe ) son muy comunes.

IH-71%

=78

IN-Ti6 Infervalo de lutita arenosa marren con olistolites calcdreos.
1K-115 Fractura astillosa, Intercalaciones de limolita y grauvaca.
IN-714 Deslizamiento: capas enrolladas.

N-T13

)
300 m

00 m

100 m

No sxpuesta

-706
M-105  Conglomerados a areniscas en focies rilmicas racurrentes
Muches volcanicas, extrusivas, flanita y quijarros de cugrzo.

,-Nc expuesta

Olisiolijo crefdcico de fionita de copas finamente astratificyl

O = | IN-103-70

o — IN-T)z-T01 .o
= = de la seccion eocena.

das y laminadas ( radiolarios) intercaladas con tobas, dentro

fAn:m: de Yoga

TOMADO DE MUROZ, FIG. 6 ,1973




' SECCION ESQUEMATICA

iR . FORMACION PUNTA CARNERO
U MIEMBRO LAS BERMUDEZ DE FLYSCH SALVAJE
‘ AREA DE LAS BERMUDEZ~ EL MANGLILLO

Muesira N°
m - o . .
T T T J‘ Capos biocalcareniticas grises; lutitas marrones.
Grauvacas gris oliva

PLILIE PR 4.

Conglomerado de penones con bloques,pefias y,
fragmentos del tamafo de arena de rocas volcani.
cas, cuarzo, ftanita, caliza efc.
Algunas intercalociones de grouvacas. Son muy comyl
nes bolas de calcarenita en una matriz de lutita.
Paraconglomerado guijarroso lodolitico.

Paracenglumerado  guijarroso lodolitico de sle -
mentes andesiticos conjuntamente con conglome.
rados arracifales caledreos y brecha formande

fragmentos cadticos da colores oscuros y claros.

Flysch Salvaje

MR

DY Conglomerado guijorroso lodolitico gradado

450 mts. aproximadamente

Olistolitos o pefiones exdlicos en ung matriz
lutitica

Conglomerado polinictico con ftanita,caliza , volcd|
nicas, cuarzo, étc; en su mayoria cenglomerado
guijarroso lodolitico

Arenisca y limolita de grano muy fino. Corriante del
§ 35°E,

Caliza corgling .algal, negra ¥ gris en una matriz
lutitico yde arenisca {de los 1ipos grauvaquicos y
subgrauvaguicos }

TOMABO BE MUROZ, FIG.-3 , 1973
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SECCION ESQUEMATICA

FORMACION PUNTA CARNERO
AREA DE P'INTA MOSGUITU

Muesta N?
My

Fn.El Menglille

IH-519

—— IM-418

IM-§12
IN-GIC

1N- 607
IN- 606

IM-575

IN- 583
IN-558
m-542

IN- 536

Im-51
IN-482
IN-417
iK-475
iM-469

IN-45%,

Calcarenitas finos y pelagitas de agua profunda,
finamante estrafificadas, ritmicas,

Unidad de deslizamiento (brecha), Numerosos
olistolitos en una matriz de lutita,

Flysch de biocalcarenita y lutitas arrecifales,fina y
gruesamente esfratificadas.Capas basales muy
gruesas con bioclastos de arrecife interestratificg
das con biocdciculitas de agua profunda(biomicritas)
;nu\,é probeblemente depositadas por corrientes da
ondo,

Intervalo de deslizamento con una unidad gruasg de
arenisca deslizada gravitacionalmente {subgrauva .
ca con abundantas restos de plantas & intercalacio
nes fianitas,rudaceas y de urbitoides.

Setcidn turbiditica estrafificada ritmicamente gruel
sa y delgada, con abundantes restos de plantas.

Deslizamiento pliegue interformacional en pe..
quena escala,

TOMADO DE MJNDZ, FIG.-4, 1973

FIG.-24
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MACAND

PARADA No. 21: Punta Barrancas. {30 minutos).

Sobre esquistos cuarzo-granatiferos ¥ con un conglomerado basal marino se
observan las marlitas y limolitas de la Formacidn Cubagua (Mioceno Supe-
rior-Plioceno), de ambiente marino de plataforma externa (Fig. 27). Con
contacto erosional, se observan las calcarenitas de la Formacidn E1 Man-
glillo, (Pleistoceno Superior).

PARADA No. 22: Quebrada Guayacancito. (10 minutos).

La Formacion Cubagua, con Tutitas 1imoliticas buzando al sur, presenta una
capa de areniscas arcdsicas, 17ticas, impuras, buzando 26°S:; sobre estas
secuencias, se observan arenas, gravas y conglomerados mal escogidos de la
Formacion Caiguire (Plioceno Supérior), de ambiente dominante continental,
en discordancia angular.

PARADA No. 23: Cerro Roba Chive (35 minutos).

Ascenso al cerro, para observar la Formacion Caiguire en su sector de es-
pesores maximos. En Tas secuencias coluviales se observan niveles de rai-
ces, y canales colmatados de quebradas torrenciales. HWotese la superficie
fisiografica horizontal, a 120 m. sobre el nivel de mar. Al sur, se
observa en *plano la Serrania Metamdrfica, con la unidad de esquistos
cuarzo-granatiferos (pardo rojizo oscuro) cubiertos por la unidad
feldespatica (gris amarillento).

A1 pasar los autobuses por el caserio E1 Manglillo, obsérvese a mano
derecha, el nivel marino (amarillente), y Ta secuencia continental (gris,
azul, rojo, castafio) de la Formacion Caiguire, a nivel de 1a carretera.
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PARADA No. 24: Laguna de Boca Chica-Cerro Parate Bueno. {1 horal.

Sobre las arenas arcillosas gris azuladas con capas de Crassostrea insula-

ris de 1a Formacidn Caiguire (Plioceno Superior) se observa en contacto
erosional, Ta Formacion Cumana (Pleistoceno Inferior) con sus arenas, cal-

carenitas amarillas y gris claras, y limolitas gris verdosas. E1 contacto

se desarrolla mediante canales de marea y superficies de erosidon marinas.
(Fig. 28). La secuencia es marina de plataforma, y su fosil indice es el
Lyropecten arnoldi.

En los bordes de Ta laguna, se observan Tos sedimentos biogénicos (conche-
ros, aglomerados coralinos) de Ta Formacidn Boca Chica (Fig. 29); el enta-
1le en rocas calcdreas cubiertas de Crassostrea rhizophorae {costra de

manglar), que indica aproximadamente el nivel de1-mar de hace 1.100 afos
A.P.

PARADA No. 25: Punta Arenas. (15 minutos).

»

Sobre las calcarenitas amarillas de la Formacion Cumana (Pleistoceno Infe-
rior), en contacto erosional, se observan Tas calcarenitas blanquecinas de
1a Formacidon ET1 Manglillo (Pleistoceno Superior, 130.000 afios A.P.}. No-
tese el escarpado de la falla transcurrente de Punta Arenas y las columnas
conglomerdticas producidas por la carstificacion.

Regreso a Porlamar y fin de la excursion.

|

[:]CDC]I:]L_}LJ{_JL__IC:!E:J[:II_‘I[_JL“JC]‘




oy 33 3 .

I'unle?n RAREANCAS

—_—

Faiig

Tagvas oo Fastings
T2

MAPA GEOLOGICO DEL NEOGENO-CUATERNARIO

DE MACANAO SUDORIENTAL

GECLOGIA POR" O.Maesstay (1942)

\ ; .

LEYENDA

Ef::] POBLACION

et CASEMIDS

mment  CARRETENAS
CAMINGS

e IDS BKCOS
(~  GUESRADAL $ECAL
-. RLANICIES SaLINAS
o htme O TAZ TOPOGRAFICAS (Hemersen wa $0,100p 200 m}
4

LAGUHA
GOl wAMGLE
..... 7t CONTACTO FORWACKNSL

i COMTACTO DNSCOMDANTE
= ENTALLE FROGIOMAL
-1 RUMEQ ¥ BUZAMIENTD
FALLAS ORIERVAIAS
T PALLAS mFERIOAE
Do FALLAS INVERSAS A
s CANTERA

ﬂ!%l CUATERWARD - RECIENTE SIN DIFERENCIAA

an PLEASTOCEND SUPERIOR (Taraca oe 130 000 ¥ 3000
ar
PLIOCENC SUPERIOR-PLLLETOLENG (WFERIGR {Farmecian
Caighirn),

@ PLICGEND IMFEROR [Farmanion Cobeqeal

Tmew 5 RIOCEM? FPERIOR, (Formendu CGobagua)

E CRETACEO wiTAMOAFICO

FIG-25




f

REPUBLICA D€ YENEZUELA
MINISTERID DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION DE GEDLOGIA

MAPA GEOLOGICO DE MACANAQ SUDOCCIDENTAL

e —————

RECIENTE £y PUEBLOS
m HQLOCENG TERRAZAS DE 1100w 200 “s% CASERIOS
AROS AP {Em. Baco Chica) Soa. ouEsRAZAS sECAS

m CUATERMARID SIK DIFERENCIAR(COLUVIONES] 3

PLEISTOCENQ SUPERIOR, TERNATAS 130000 _ox
= 3000 ANCS A.F {Fm EI Mongtlke, Torieya

PLEISTOCENO (MFERIORCALABRIENSE -
LFom. Bareigdn )

PLIGCENG SUPERIOR { Fm. Calgiire)

@ ROCAS METAMCRFICAS CRETACEAS

- RUMBO ¥ BUZAMIENTO DE ESTRATIFICACION

PLANICIES SALIKAS
CARRETERAS

ESCARPADOS

CONTACTOS FORMACIONALES
CONTACTOS DISCORDANTES
FALLAS QBSERVADAX

FALLAS INFERIDAS

FALLA CON DESPLAZAMIENTO VERTICAL
FALLA INVERSA

-

. -
Nt
.

WAPA DE SITUACION RELATIVA
| EATADD wugYa TRPARTS) .

1, ar.s

e WaRG “j" v
-
"c‘.. Y H .
Yao Q,,.O
¢ ;TEF N -
L b

anat?

o o RS, Zr—-’rj??""

ALk Coeny

O

MANADERD DE GAS
MANADERG DE PETROLEQ

GEDLOGIA DE CAMPO: Oliver Mocaatay (1981}
DIBUJGS. Romén Reles D.

LOCALIDAD FOSILIFERA

L

-

}/

" FALLA TRANSCURRENTE

X anTicumaL

&7

A~
§
i
¥
!

s . Trm SRS 57 S -./
PN

Pla. Curichicval

FIG.- 26

Dy O 33 Yy OOy (4 O g a3




COLUMNA ESTRATIGRAFICA SINTETICA DE LA FORMACION
CUBAGUA EN PUNTA BARRANCAS(MACANAO)

MACROFAUNA

s

li Turritella bifastigata cortooenensis B. & P. (A)

l Lopha messor (Maury) (A)

{' v Pecten archon (Moury) (F)

1 Panope floridana barrigona Maocsotay, MS (F)
Chione ofiantica Anderson’ (F)

Pecten interlineatus gidei Hodson (F)
Polinices sianisias —meuneri Maury (F)

Callicstoma wehrmanni Macsotay, MS (E)

Turritella bifastigata oreodoxa Olsson (E)
Turritelia quppyi Cossmann (R)

.

20m- TRl Y

Clementia dariena {(Conrad) {(A)
Cyclinella harrisi Van Winkle (A)
Dentalium sp. (F)

Pecten interlineatus oidei (Hodson) {F)
\Turrite!lu lloydsmithi Brown & Pilsbry (E}

Turritella bifastigota cartagenensis B. & P {A)
Lopha vespertina (Conrad) (A}
10m S e Amusium zamorensis (Hodson) (F)

F— Dentalium gloucoterrarum Moury (F)
Pycnodonte haitensis (Sowerby) (E)

Lucina mirandana Hodson (E)
Pecten archon Maury (E)
Lamna sp, (E)

Corbula sp (E)

Amusium cf mortoni Ravenel (F)
Amusium zamorensis (Hodson) |

Spondylus chiriquiensis Olsson (E) |

—+—4 =B NIVEL DEL
MAR

ICNOFOSILES
FOSILES

MINERALES ACCESORIOS

0. Macsoiay {.983) :
DIB E Vilegos ; ) FiG.-27
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CODIGO DE ETICA
SOCIEDAD VENEZOLANA DE GEOLOGDS

Principios Generales

ART. 1, Sec. 1. E1 ejercicio de la geologia es una profesidon, la mas alta
conducta profesional debe prevalecer en todos sus actos. .

Sec. 2. Honestidad, integridad, fidelidad y voluntad de superacidn personal
y profesional y caballercsidad son las reglas de conducta de Tos miembros de
la Sociedad.

Relaciones con el Piblico

ART. 2, Sec. 1. Ser comedido en sus apreciaciones, hacer juicios técnicos
con el mayor acopio de datos posibles y ser realista y sincero en las reco-
mendaciones.

Sec. 2. No debe dar opiniones o escribir informes sin estar debidamente en-
terado del asunto en cuestion.

Sec. 3. No debe dar declaraciones falsas ailn bajo responsabilidad de
otros.

Sec. 4. Mantener una reputacidn personal y profesional sin tacha en benefi-
cio propio, de su profesion y de su Sociedad.

Relacion con su Empresa

ART. 3, Sec. 1. E1 profesional debe lealtad a los intereses legales de 1la
empresa donde trabaja. B
Sec. 2. No debe permitir que su nombre esté asociado con empresas de repu-
tacion dudosa.
Sec. 3. No debe aceptar compromisos o responsabilidades personales en con-
flicto con Tos intereses de su empresa.
Sec. 4. No debe aceptar ni solicitar empleos en empresas especulativas que
ignorando su experiencia profesional busquen solo informacion técnica aje-
na.
Sec. 5. En sus planes de cambios de empleo ser sincero con la empresa que
1o emplea y con la que 1o tiene empleado.
Sec. 6. No debe aceptar comisiones, regalos o prendas de personas o entida-
des comerciales cuyos intereses sean afines o relacionados con los de la em-

resa_donde trabaja. )

ec. 7 No debe buscar beneficio econdmico de la informacidn profesional que
a titulo de confidencial pertenezca a su eEPresa.
Sec. 8. No debe aceptar cargos que interfieren o presenten conflicto con
las responsabilidades que debe a su empresa.
Sec. 9. No divulgar informacidon que a titulo de confidencial haya obtenido
personalmente o que le haya sido confiada.

Relacion con Otros Miembros.

ART. 4, Sec. 1. No atentar contra la reputacion profesional o los negocios
de cualquiera de sus colegas.

Sec. 2. Un profesional no debe competir en empleos ajenos ofreciéndose a
salarios inferiores a Tos estipulados. B

Sec. 3. Debe mérito al crédito ajeno y no plagiara ni por escrito ni ver-
balmente, asi como no aceptara para si el mérito que a sabiendas pertenezca
a otro profesional.

Sec. 4. No debe recomendar para la_aceptacion en la Sociedad a aquellas

?ersonas que no sigan las normas de ética establecidas o las que no tengan
a educacion y la experiencia requeridas.

Deberes para con la Sociedad.

ART. 5, Sec. 1. Todos los miembros son guardianes de los Estatutos y el Co-
digo de Etica_y deben notificar a la Junta Directiva de la Sociedad de cual-
quier violacion o irregularidad que observen.

Sec. 2. Al presentar su solicitud de admision, los candidatos manifiestan
su voluntad cumplir con las normas del Codigo de Etica.




_$2)

©

=
PROTEGE
TU AMBIENTE

CORTESIA DE LAGOVEN, S.A.
Filial de PETROLEOS DE VENEZUELA, S.A.



