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EVOLUCION TECTONOESTRATIGRAFICA DE LA SERRANIA DEL INTERIOR
Y DE LA SUBCUERCA DE MATURIN

RESUMEN

Las provincias morfotectdnicas de la Serrania del Interior y la subcuenca de
Maturin, que ocupan el borde noreste del continente suramericano, han sido

formadas como resuitado de upa colisidn oblicua entre las placas Caribe y
|K América del Sur, Se reconocen cinco etapas principales en la evolucidn
I tectono-sedimentaria de estas provincias.

€ 1. Mesozoico Temprano: un periodo de tectdnica extensional a lo largo del
’ borde norte del continente suramericano, que produjo fosas y pilares con
fallas normales que afectan al basamento y parte de los sedimentos de ta
cobertura.

’ 2. Cretacico Tardio a Eoceno Medio: un episodio pasivo durante el cual el

borde norte del continente de América del Sur proporciond una plataforma

| retativamente estable para que ocurriera una ‘sedimentacidn ininterrumpi-
: da. En ella se reconocen tres secuencias progradantes mayores.

3. Eoceno Tardio a Mioceno Temprano: el ambiente tectdnico. pasivo del Ter-

ciario Temprano es interrumpido en el Eoceno Tardio por la aproximacion
| de las placas Sur América y Caribe, produciendo el levantamiento inicial
| en Ta region de la Serrania del Interior y una depresidn al sur que mar-
! ca el comienzo de la formacidn de la subcuenca de Maturin.,

| 4. Mioceno Medio a Tardio: 1a colisidn oblicua entre las placas Caribe y
i América del Sur produjo una cadena (“fold-thrust belt") asimétrica, vol-
i cada hacia el sur y una cuenca {"foreland")} elongada y profunda, parale-

la al borde sur de la cadena. La sedimentacidn en esta cuenca ha sido
controtada por su evolucidn tectdnica, como lo evidencian los esquemas
intrincados de facies, 1as numerosas discordancias y el desplazamiento
progresivo hacia el sur del eje depositacional. Los sedimentos en dicha
cuenca han estado sujetos .a plegamientos, cabalgamientos y deformacion
diapirica. Durante la colision de las placas, los fluidos de 1los
minerales hidratados asociados a sedimentos porosos son expulsados,
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algunos emergen a la superficie, mientras que otros se guedan en las zo-
nas de despegue y en el frente de deformacidn, proporcionando la lubri-
cacion de los cabalgamientos y los emplazamientos diapiricos.

5. Plio-Pleistoceno: Durante este periodo se intensifica el levantamiento
de la cadena y la subcuenca de Maturin se rellena coh aportes continen-
tales. E1 diapirismo alcanza la superficie en algunos casos y finalmen-
te los sedimentos del Pleistoceno son afectados por fallas normales. E1
régimen de colisidn se desplaza hacia el este a las &reas de Trinidad y
el arco de islas de las Antillas Menores,

E1 volumen de fiuidos involucrado en los mecanismos de flujo tectdnico y en
particular el de los hidrocarburos, es consecuencia de la historia tectdnico-
sedimentaria, el porcentaje de acortamiento orogénice, el régimen de soterra-
miento y la maduracidon térmica de la roca madre. Todas estas condiciones son
las que explican Ta generacidn, migracién y entrampamiento de petrdleo y gas
en 1a subcuenca de Maturin.

ABSTRACT

The morphotectonic provinces of the Serrania del Interior and the Maturin
Subbasin, which occupy the northeastern border of the South American conti-
nent, formed as a result of oblique colliision between the Caribbean and South
American plates. Five principal stages are recognised in the tectonosedimen-
tary evolution of these provinces.

1. Early Mesozoic: a period of extensional tectonics along the northern
border of the South American continent, which produced a horst and graben
terrain dominated by normal faults extending into the basement.

2. lLate Cretaceous to Middle Eocene: a passive episode during which the
northern border of the South American continent provided a relatively
stable platform for largely uninterrupted sedimentation. Three major
progradational sequences are recognized.

3. Llate Eocene to Early Miocene: the passive tectono-environment of the
Early Tertiary is interrupted in Late Eocene time by an early collision
phase between the Caribbean and South America plates which produced an
initial uplift in the region of the Serrania del Interior and a depres-
sion to the south to form the Maturin Subbasin.

4. Middle to lLate Miocene: obligue collision between the Caribbean and
South America plates produced an assymetric fold-thrust belt, overturned
to the south, and an elongate deep foreland basin parallieling its
southern border. Sedimentation within the basin was closely controlled
by its tectonic evolution, as evidenced by the intricate facies patterns
and numerous discordances and the progressive southward displacement of
its depositional axis. The sediments in turn became subject to folding,
thrusting and diapiric deformation. When plates collide the fluid content
and associated hydrated minerals of the porous sediments are expelled.
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Some emerge at the surface while others are left in zones of “dgécollement™
and the deformation front to provide 1lubrication for thrusting and
diaQiric emplacements.

5. Plio-Pleistocene: uplift of the fold belt intensified into the
Pleistocene as the Maturin Subbasin filled to the south. The sedimentary
fil1l became increasingly continental, diapirism reached the surface, and
finally the youngest sediments were subjected to normal faulting as the
collision regime moved eastward to the Trinidad area and the Lesser
Antilles isiand arc, :

The volume of fluids under tectonic flow, especially that of the liquid
hydrocarbons, is related to the tectono-stratigraphic history, the amount
of orogenic shortening, the burial history and thermal maturity of the

source rock. All these factors contributed to the distribution, migration
and trapping of hydrocarbons in the Maturin Subbasin.

INTRODUCCIOR

Hace casi un siglc, en el afo 1890, se perforaron los primeros pozos en 1a
subcuenca de Maturin. En esa &poca, la primera hipdtesis geoldgica explicaba
estos terrenos como un conjunto de blogues fallades. Posteriormente, se ela-
boraron nuevas hipbtesis que nacieron como resultado del mayor conocimiento
adquirido estudiando la superficie y el subsuelo. Asi se dedujo que debajo
de los sedimentos jovenes continentales que cubren la subcuenca de Maturin,
se encontraban terrenos plegados y con fallas inversas. Sin embargo, persis-
£i6 una discusidén largo tiempo: si los cabalgamientos buzaban con angulo alto
o si se horizontalizaban en profundidad. En la actualidad, sabemos que esias
fallas se horizontalizan y que necesariamente se unen en uno o varios niveles
de despegue, Es decir, que junto con el desarrollo exploratorio, aparecieron
diferentes modelos geoldgicos para el frente de montafa.

£1 esfuerzo de expioracidn tuvo como consecuencia inmediata el desarrollo del
conocimiento en la estratigrafia, 1a sedimentclogia y la paleontologia de la
region. Para el afio 1965, ya se tenian ideas claras sobre estos aspectos,
adem3s se realizd la cartografia de toda la serrania y se elaboraron perfiles
locales y regionales. También se levantaron columnas estratigraficas en la
mayor parte de las quebradas y estos datoes fueron resumidos en mapas paleo-
geograficos. Todo este material de gran interés se encuentra en informes en
su mayor parte inéditos.

A partir de 1968, una de las primeras zonas donde se ensayaron las nuevas hi-
potesis de ta tectdnica de placas fue ia regidn Caribe, En base a la distri-
bucitn de terremotos, volcanes activos calco-alcalinos y zonas de expansion,
se definieron cuatro placas: América del Norte, América del Sur, Caribe ¥y
Cocos. (P. Molmar y L. Sykes, 1969}, Los estudios geoldgicos y sismicos in-
dican que la placa Caribe se desplaza hacia el este en relacion a las Améri-

cas a una tasa de 2 a 4 cm/afio (L. Sykes et al., 1982).
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En este periodo, para explicar el desplazamiento de 1a placa Caribe y las ca-
racteristicas de los 1imites* de placas, los movimientos transcurrentes han
sido ampiiamente utilizados. Por lo tanto, se han esbozado varias hipdtesis
en relacidon a la significacion geodindmica de 1a cadena Caribe y de la Serra-
nia del Interior (J.F. Dewey y J.L. Pindell, 1985; R.C. Speed, 1985)., Si-
guiendo esta linea de investigacidn, se publicaron algunas sintesis donde se
decriben las caracteristicas de la reqgion nororiental en el marco de la neo-
tecténica del Caribe, ({(P. Mann y K. Burke, 1984; P, Mann, €. Schubert y K.
Burke, 1986).

Paralelamente con 1a aparicidn de la tectdnica de placas, se desarrolld una
metodologia originada en la geologia estructural y aplicada a los frentes de
montafia de muchas cadenas en el mundo. Estas técnicas fueron desarrolladas
como consecuencia de la exploracion petroiera. Consisten en la deduccidn de
las caracteristicas geométricas de l1os cabalgamientos en tres dimensiones y
la aplicacidon de un conjunto de reglas para la elaboracidn de secciones ba-
1anc?adas (C.D. Dahlstrom, 1969-1970; A.W. Bally et al., 1968 y D. Elliott,
1977).

En la actualidad, en diferentes conferencias internacionales (Thrust and
Nappes Tectonics, Londres 1979, Thrust and Deformation, Toulouse 1984), se ha
discutido sobre las herramientas claves en la interpretacidn correcta de los
sistemas de cabalgamiento y en la elaboracion de modelos geométricos para ex-
plicar este tipo de cadenas.

En este articulo se presentan observaciones estructurales cualitativas de su-
perficie y subsuelo, a escala regional y de detalle, con el objeto de mostrar
la evolucibn tectono-estratigrafica de la Serrania del Interior y de la sub-
cuenca de Maturin, Finalmente se discuten aspectos relacionados con la ela-
boracidn de un modelo geoldgico cuantitativo y trabajos futuros.

COMPONENTES DEL OROGENO

Los componentes del Orbgeno Caribe en la regidn oriental se separan de sur a
norte, segiin el grado de complejidad estructural progresiva, en una zona ex-
terna y otra interna., La zona externa comprende el Escudo de Guayana, la
subcuenca de Maturin y la Serrania del Interior. La zona interna estd cons-
tituida por la Cordillera Caribe. A continuacidn se describen estas unidades
morfotectdnicas (Fig. 1).

ESCUDO DE GUAYANA

/
El Escudo de Guayana estd formado por rocas argqueozoicas y proterozoicas
(3400 a 850 M.A.) de litologia variada.. Estas rocas forman parte de la placa
América del Sur y constituyen el substratum que sostiene el edificio de plie-
gues y cabalgamientos de la Serrania del Interior y una fosa rellena de sedi-
mentos denominada subcuenca de Maturin.

Estas rocas a 1o largo de su historia, han pasado por varias etapas de defor-
macidn. En el Tridsico-Jurdsico tuvo lugar una fase de estiramiento y adeil-
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gazamiento del margen norte del Escudo de Guayana, durante ta apertura de}
Tetys. Por otra parte, el Escudo de Guayana corresponde a la zona emergente
y estable y ha sido la fuente de sedimentos de] margen pasivo instalado desde

el Cretacico al Terciario y también de parte de los sedimentos que han relle-
nado l1a subcuenca de Maturin.

SUBCUENCA DE MATURIN

Es una cuenca alargada de direccidn N 50° E paralela a la Serrania del Inte-

rior, asimétrica, que presenta un flanco sur pasivo apoyado en el Escudo de
‘Guayana y un flanco norte activo.

Esta regidn ha recibido sedimentos de forma casi ininterrumpida desde el Cre-
tdcico Inferior al Reciente. Presenta un espesor variable, ubicdndose 1a

parte mas profunda préxima al frente de montafia, sobrepasando los 10.000 m de
espesor de sedimentos encima del Basamento,

La subcuenca propiamente dicha se formé a partir del Eoceno, encima de una
cuenca de margen pasivo, La interpretacidn de las 1ineas sismicas de la zona
¥y los trabajos de correlacidn de pozos han permitido reconstruir la geometria
de las secuencias sedimentarias que rellenan esta cuenca., En ella se presen-
tan cambios de facies y discordancias. La cuenca tiene un cardcter farino
dominante con algunas turbiditas en e] ftanco norte, depdsitos sedimentarios
sintectdnicos y sedimentos continentales. También presenta fanglomerados
(Morichito, Quiriquire) que revelan momentos de erosion del relieve topogra-

fico que fue desarrollandose hacia el norte hasta constituir la actual Serra-
nia del Interior.

A partir de las lineas sismicas tambidn se pueden deducir las direcciones de
aporte del relieno sedimentario, las cuales son axiales del surgeste al nor-
este y transversales tanto del norte como del sur.

Los esfuerzos tectdnicos han deformado el rellenc de la cuenca formando prin-

cipalmente cabalgamientos, pliegues, fallas rumbo-deslizantes, fallas norma-
les y diapiros.

La interpretacidon de perfiles sismicos y el anadlisis de informacion de pozos
de la subcuenca de Maturin muestran:

- Una falla importante, denominada cabalgamiento de Pirital. Ella presenta
un desplazamiento a 1o largo del plano de falla de aproximadamente 2,000 me-
iros, considerando como dato de referencia la base de la Formacidn Carapita.
En efecto, el pozo SB-133 atraviesa la seccidn y por debajo de las rocas de

edad cretacica (Formacién San Antonio), entra nuevamente en rocas terciarias
(Formacion Carapita).

- Al sur de Pirital se desarrolla un conjunto de cabalgamientos imbricados
que se horizontalizan en profundidad.

El frente de deformacidn es de un particular interés, ya que da indicios de
1a zona de despegue y también permite deducir que la secuencia ha progresado

de manera conforme del norte hacia el Sur, com excepcidon de algunos cabalga-
mientos con sentido inverso.
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Los cabalgamientos pueden ser seguidos y correlacionados con la sismica exis-
tente. Tienen un rumbo general N 60° E; algunos no son continuos, desapare-
ciendo y dando Tugar a la aparicidn de otros. Es decir, el desplazamiento
representado por una de estas estructuras va disminuyendo, mientras que en
otras adyacentes, aumenta. Por gstas observaciones se pone en evidencia la
existencia de zonas de transferencia, ias cuales sbélo son posibles si los ca-
balgamientos involucrados se unen a una falla comiin en profundidad, °

- Los pliegues son paralelos a 1os cabalgamientos, rectilineos, de escala ki-
lométrica, con longitud de onda entre 5 y 7 km y declive en general hacia el
suroeste. Casi todos los anticlinales presentan el flanco sur cortado por
cabalgamientos. .
- Los .cambios de espesor observados dentro de la Formacidn Carapita permiten
arreglos geométricos tipo duplex de segundo y tercer orden en relacidn a las
grandes estructuras, Estos pueden encontrarse en los niicleos de anticlinales
o en 1a zona frontal de rampas anticlinales (S. Mitra, 1986).

- Los volcanes de barro son conocidos en las cercanias de Maturin desde el

comienzo de la exploracidn petrolera. Algunos 1legan a la superficie, otros .

son vistos sblo en secciones sismicas. Se acomodan en general en la parte
superior de estructuras anticlinales y forman un alineamiento general denomi-
nado 1inea de diapiros que 1lega hasta Trinidad. Existe una variedad de vol-
canes de barro descritos en Trinidad (G.E. Higgins y J.B. Saunders, 1981).
El origen de estos diapiros es en parte tecténico, y estdn relacionados a la
existencia en profundidad de arcillas subcompactadas y a la depositacidn ra-
pida de una cobertura de sedimentos con permeabilidad inicial baja. Los es-
fuerzos tectdnicos aumentan la presion de fluido de 1os poros y determinan el
inicio del diapirismo. Las formaciones La Pica y lLas Piedras presentan abom-
bamientos de gran dimensidn, ocasionados por diapiros activos que no 1iegan a
la superficie.

El origen de la subcuenca de Maturin puede ser explicado por sobrecarga de
cabalgamientos encima del Escudo de Guayana, 1o cual dio como resultado una
diferencia en la compensacidn isostdtica produciendo el arqueamiento hacia el
norte de 1a superficie de la placa América del Sur. Este fenbmeno, conocido
en otras cuencas simitares como Subduccidon A, puede dar una explicacidn a la
anomalia de Bouguer negativa mas importante de América del Sur.

SERRANIA DEL INTERIOR

La Serrania del Interior esta formada por una cufia de sedimentos no metamor-
§fizados de margen pasivo, de edad cretacica a terciaria,

Esta cufia ha sido acortada por compresidn en el Mioceno Medio. Una parte del
acortamiento se realizd de forma fragil, originando cabalgamientos, fallas
rumbo-deslizantes, fallas normales y pequefias estructuras como grietas de
tensidn, estilolitas tectdnicas y diaclasas. Otra parte del acortamiento dio
origen a pliegues isdpacos que evidencian un comportamiento plastico de las
rocas.

»
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Las estructuras mencionadas son caracteristicas de la parte baja del nivel
estructural medio (M. Mattauer, 1973}. En efecto, sblo las capas de lutitas
y margas presentan clivaje o esquistosidad, evidenciando el paso hacia el ni-
vel estructural inferior., En la imagen de radar de visidn lateral (SLAR, ho-
ja NC-20-6) de un sector de la Serrania del Interior ubicada entre Guanaguana

y el Golfo de Cariaco, se observa gran parte de las estructuras anteriormente
nombradas {Foto N° 1).

La falla de San Francisco es uno de los rasgos mas evidentes; aparece como un
trazo continuo hasta el "pull-apart" de Cumanacoca. Ella separa el blogue Ca-
ripe al noreste del bloque de Bergantin al suroeste.

Los cabalgamientos mas prominentes tienen rumbo N 70°-80° E. Los mas impor-
tantes de sur a norte son: Las Misiones, Tierra Blanca, el Cantdn, Clavelli-
no, Rio Grande y La Biascoa, También se pueden apreciar diferentes pliegues
N 70°-80° E como los anticlinales de Irital, Rio Chiquito, San Francisco, La
Eivira, Periquito, Cerro Grande, etc. Finalmente, otro rasgo visible es la
falla de Caripe de direccidn N 150°.

La cartografia y 1a denominacion de todas las estructuras de la Serrania del
Interior se encuentran en los mapas geoldgicos D-10 y D-11 de Creole Petro-
leum Corporation del afio 1965. Las observaciones en la imagen de radar des-
crita y estos mapas evidencian que la Serrania del Interior tiene un estilo
con pliegues y cabalgamientos. Los pliegues tienen longitudes de onda de 5 a
7 km y son mas ampiios hacia el sur, mostrando un amortiguamiento frontal de
las estructuras. El1 sentido de vergencia de los pliegues y cabalgamientos es
hacia el sureste., Las fallas rumbo-deslizantes mas importantes son las de
San Francisco y Urica que cortan oblicuamente a pliegues y cabalgamientos.
Las fallas normales como la de Caripe, son casi perpendiculares a los mis-
mos .

€. Dahistrom (1970) ha mostrado que un ambiente geoldgico especifico tiene un
conjunto limitado o "familia" de estructuras. La familia de estructuras en
frentes de montafia comprende pliegues concéntricos, "decollements", cabalga-
mientos, fallas rumbo-desiizantes y fallas normales tardias.

Plieques concéntricos

En la Serrania del Interior se observa una gran variedad de pliegues, La
forma de VTos mismos, bajo iguales condiciones de esfuerzo y sobrecarga de se-
dimentos, estd principalmente relacionada con las caracteristicas reoldgicas
de los materiales y la litologia y espesor de los estratos.

Las formaciones E1 Cantil y San Juan constituyen el esqueleto de las estruc-
turas mayores en la Serrania del Interior, Estas estructuras son de escala
kilométrica (sinclinal de Buena Vista: 70 km de largo por 5 km de ancho; an-
ticlinal de Cerro Grande: 45 km de largo por 4 km de ancho, Foto N°2) y vie-
nen acompafiadas por pliegues menores de origen tectdnico y otros pliegues
formados por colapsos gravitacionales,

Una forma de determinar los mecanismos de deformacion de las estructuras ma-
yores es estudiar los pliegues menores de origen tectdnico. A continuacidn,
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mostrardn algunos ejemplos que dan una idea de los diferentes modos de re-

solver el problema de espacio que se crea en el plegamiento de tipo flexural
con resbalamiento capa sobre capa, caracteristico de la Serrania del Interior
(Fig. 2).

a)

b)

En el camino a Las Misiones se observan rocas estratificadas del Grupo
Guayuta, del Cretdcico Superior. Una asociacidn de estructuras se formd
durante la fase de compresidn del Mioceno Medio. En orden cronoldgico se
han formado las siquientes estructuras (Fig. 3).

Estilolitas paralelas a la estratificacion, originadas durante la diagéne-
sis y un conjunto de diaclasas verticales formadas cuando las rocas ya es-
taban consolidadas (a.l).

Los esfuerzos compresivos produjeron movimientos diferenciales a 1o largoe
de los planos de diaclasas, formandose pequefias fallas rumbo-deslizantes,
grietas conjugadas en escalera y estilolitas tectdnicas perpendiculares
al plano de estratificacidn. E1 efecto de diselucidn a 1o largo de los
planos estiloliticos ha producido la migracidn de una cantidad importante
del material rocoso que ha ido a rellenar los huecos formados durante la
deformacion como son las grietas de tensidon y los planos de movimiento de
las fallas rumbo-deslizantes {a.2).

Al continuar la compresion, l1os estratos comienzan a plegarse mediante un
mecanismo de flexion y resbalamiento. Durante esta etapa, 1os planos es-
tiloliticos anteriormente perpendiculares a la estratificacidn presentan
rotaciones que acompafian al plegamiente. De esta manera, las estilolitas
se ordenan formando un abanico (Foto N°® 3).

Durante el desplazamiento asociado a 1a formacidn de un cabalgamiento, se
reactivan las estructuras preexistentes. Algunas de ellas sufren estira-
mientos, por ejemplo las junturas estiloliticas se separan y se rellenan
con calcita o cuarzo, En los flancos del, pliegue se producen movimientos
de cizallamiento que reutilizan las junturas estiloliticas formando peque-
fios desplazamientos. Estos desplazamientos producen distensidn en los ex-
trados y en el niicieo del pliegue se acentila Ta compresidn produciendo la
aparicion de estructuras complejas como superficies de despegue y replega-
mientos. Nuevas estilolitas se forman durante ios estados a.Z y a.3.

En el rio Aragua, cerca de Aparicio, se observan pliegues en lutitas del
Grupo Guayuta. En la foto N° 4 se observa un anticiinal de rumbo N 70° E
y declive 60° al suroeste, que tiene dos planos axiales que se unen en uno
solo hacia el tope. Esto muestra la forma en que 1a materia se acomoda en
un espacio que se va reduciendo a medida que se aproxima al nilcleo del
pliegue. Como consecuencia, hacia la base del anticlinal aparece un plano
de despegue,

Otro tipo de pliegue que aparece en la Serrania del Interior se caracteri-
za por tener flancos verticales que pasan bruscamente a una zona horizon-
tal, adquiriendo una forma en caja anticlinal o sinclinal. Estos pliegues
tienen la caracteristica de preservar el espesor de los estratos. )
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PLEGAMIENTO CONCENTRICO
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FOTO N°3 DETALLE DE ANTICLINAL EN EL CAMINO A LAS




FOTO N°4 ANTICLINAL EN RIO ARAGUA
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P De los ejemplos mostrados se puede deducir que el estilo de plegamiento va-
ria. Desde el frente de deformacidn en 1a subcuenca de Maturin hasta las zo-
nas internas, el plegamiento muestra todos los estados intermedios entre

- pliegues sencillos con acortamiento poco importante a pliegues con flancos
verticales o volcados, desplazados por cabalgamientos. También se observa
que 1a frecuencia de los cabalgamientos se hace mayor hacia el norte.

La mayor parte de los pliegues formados por el mecanismo de flexidn y resba-
lamiento antes mencionado tienen problemas de espacio en profundidad y nece-
sitan de planos de despegue. Por otra parte los cabalgamientos con buzamien-
to importante en superficie, pasan con estilo en escalera a buzamientos sub-
horizontales. Esta afirmacion estd relacionada a observaciones de terreno y
tambidn es deducida a partir de las 1ineas sismicas. la variedad de pliegues
y cabalgamientos y el estilo de deformacidon en la cobertura indican un reem-
plazo progresivo de diferentes mecanismos de deformacidn.

Los pliegues concéntricos y las otras variaciones de plegamiento observadas
en la Serrania del Interior presentan posibilidades para el balance. En sec-
ciones transversales el balance es una verificacidn que se hace para asegurar
que el volumen total de roca permanece constante a través de la historia geo-
Jbgica de una estructura particular o una cadena entera. En el momento ac-
tual se vienen realizando estudios en esta direccidn con pliegues individua-
les tanto en la Serrania del Interior como en ia subcuenca de Maturin. Los
estudios de secciones balanceadas a escala regional y a escala de”la corteza
presentan gran interés desde el punto de vista cientifico y practico, aunque
ain algunos métodos se encuentran en estado de experimentacion (métodos mag-
! netoteldricos, Intevep, S.A.). Cuando la sedimentacidn es contempordnea con
' los cabalgamientos como es el caso en 1a subcuenca de Maturin, es necesario
% utilizar técnicas sofisticadas de balapce de irea y volumen, asi como también
y restauraciones detalladas.

Cabalgamientos

.

Los trabajos de C. Dahlstrom (1969, 1970) sobre las Montafias Rocosas cana-
dienses han tenido una gran influencia en el estudio de otras cadenas de
pliegues y cabalgamientos, y como consecuencia ha aumentado la terminologia
técnica correspondiente. Esta terminologia, en la actualidad abundante, no

_ tiene aln una traduccidn exacta al castellano.
|

!

En las reuniones internacionales anteriormente mencionadas, de 1979 y 1984,
se discutid el problema de la terminologia y existe un gran nimero de publi-
caciones (C. Dahlstrom, 1969-1970; K.R. McClay y N.J. Price, 1981; J.G.
Dennis et al., 1981; D.E. Elliott, 1976; S.E. Bover y D.E. Elliott, 1982;
A.M. Bally, et al., 1966; y R.W. Butler, 1982-1987) donde se definen los
términos y 1as caracteristicas geométricas, tanto de las estructuras como de
las posibles secuencias de cabalgamientos. Tambié&n se han suscitado numerosas
discusiones sobre 1os mecanismos que las originan.

TS gt e e

La Serrania del Interior es una cadena que presenta ejemplos magnificos de
cabalgamientos. A continuacidn se describen dos de ellos:

e — -
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En T1a cantera de Santa Maria (Foto N° 5}, cortando sedimentos de 1a Formacidn
San Antonio, se encuentran dos cabalgamientos. €£n la base de la fotografia
se observa un cabalgamiento con 20° de buzamiento hacia el norte paralelo a
la estratificacidn del bloque inferior. E1 cabalgamiento superior presenta
ondulaciones. Entre ambos se observa un plieque anticlinal asimétrico. El
bloque limitado por la falla inferior y superior se denomina "horse"y sugiere
1a existencia de duplex en la Serrania del Interior.

Otro ejemplo espectacular se encuentra a lo largo de 1a carretera Urica-Mundo
Nuevo (Foto N° 6). Al117, rocas de la Formacidn Naricual muestran alternan-
cias de areniscas y lutitas con algunos niveles de carbdn. Estas rocas han
sido deformadas por cabalgamientos de direccidn N 70° E, buzando 30° hacia el
norte. En el plano del cabalgamiento se observan estr1as de falla, que mues-
tran movimientos de direccidon sureste; y estrias rumbo- des11zantes que ponen
en evidencia la relacidon que existe entre las fallas rumbo-deslizantes y los
cabalgamientos. En el bloque superior existe un piiegue muy bien definido
por los estratos mas competentes. Ademds, en el afloramiento existen otros
cabalgamientos menores en el bloque inferior que no se observan en la foto-
grafia y que tienen trayectoria en escalera, es decir cortan la estratifica-
cidn a través de una rampa casi perpendicularmente a las capas de areniscas;
después continllan horizontales y paralelos a la estratificacidn en capas mis
futiticas, y mucho mds al sur, vuelven nuevamente a cortar los estratos. Los
estudios sobre 1a reconstruccion de los cabalgamientos en tres dimensiones de
la Serrania del Interior, encierran claves importantes sobre las leyes que
rigen la formacidn de estas estructuras. Estos estudios se encuentran en
progreso.

Fallas rumbo-desliizantes y fallas normales tardias

Dentro del conjunto limitado de estructuras caracteristicas de frentes de
montafa, se observan dos tipos de fallamiento: rumbo-deslizante y normal. La
historia tectdnica de 1a Serrania del Interior se encuentra intimamente rela-
cionada con la actividad de un conjunto de sistemas de fallas rumbo-deslizan-
tes entre las cuales las mas importantes son las fallas de E1 Pilar-Casanay,
Urica, San Francisco y Los Bajos (Fig. 1).

Estos rasgos tectdnicos tienen una gran importancia desde el punto de vista
tebrico. Es indispensable tomar en consideracidn las caracteristicas geomé-
tricas y 1a dindmica de estos elementos en la elaboracidn de los modelos de
deformacion. También presentan mucho intergs desde el punto de vista practi-
co, Las fallas de San Francisco y Los Bajos parecen haber servido de vias de
migracidn y entrampamiento de hidrocarburos (H. Rosales, 1969 y C.C, Wilson,
1968).

La falla de E1 Pilar ha sido estudiada por H.C. Metz {1964}, R.C. Vierbuchen
(1978), R.C. Speed (1985) y C. Schubert (1979, 1982). £Es vertical y tiene
mas de 200 km de largo, y direccidn E-0. E1 desplazamiento a 1o largo del
rumbo es de 20 a 70 km (R.C. Vierbuchen, 1978).

En la region de Cerro de Las M1nas, se observa un "push-up" o zona en compre-
sidn que muestra una separacidn de 6 km entre las fallas de E1 Pilar y la de
Casanay, y un recubrimiento de 30 km entre las mismas. Esta zona en compre-
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FOTO N25 CANTERA DE SANTA MARIA




FOTO N°6 CABALGAMIENTO CARRETERA URICA- MUNDO NUEVO

BTTCITRE ST T TS JH U T N IR AR | WY L e
s A A ok e T ks k- Akat v ik Aot g Y D) PP 1 N Ll P 7.8 to AT ¥ W B A7 Loe BT IR LTS T
N el s Tett pli oy it Shaes, 1 »



sidn se encuentra a una altura de 640 metros sobre el nivel del mar, en una
depresidn conocida como graben de Humboldt. Al norte del push-up, se ha des-
crito un cabalgamiento (Chuparipal) que desplaza sedimentos del Mio-Pleisto-
ceno.

La falla de E1 Pilar se ha interpretado de varias formas. En algunas publi-
caciones se considera como una falla transformante que serviria como 1imite
de placas (P. Molnar y R,L. Sykes, 1969; C. Schubert, 1978). Otra interpreta-
cibn dada por R.C. Speed, 1985, sugiere que 1a falla corresponde a la sutura
entre un arco de islas y la placa de América del Sur. La falla de El Pilar
no separa los terrenos metambrficos del norte de las rocas no metamérficas de
la Serrania del Interior al sur, ella corta indistintamente ambos terrenos,
En este sentido, se cree que el contacto entre estas zonas es definido por un
cabalgamiento importante. '

Al oeste de la peninsula de Araya, 1a falla de E1 Pilar forma el "pull-apart"
de Cariaco, estudiado por C. Schubert (1982). Al este de 1a peninsula de
Paria, entre la falla de E1 Pilar y Casanay, existe una cuenca paralela al
rumbo de la falla, que tiene 4.000 m de espesor de sedimentos de edad 0ligo-
ceno (?) a Reciente (K.M. Persad, 1977). :

Presentando caracteristicas y significacidn geodindmica diferentes a la falla
de E1 Pilar, se observan de oeste a este las fallas de Urica, San Francisco y
Los Bajos.

La falla de Urica estudiada por E. Rod, 1959, de direccidn NO-SE, es vertical
con movimiento dextral. La separacidn de rocas cretdcicas a miocenas a ambos
lados de la falla evidencian un despiazamiento de 40 km. Esta falla es un
rasgo anterior al Cretacico que ha tenido varios momentos de reactivacion,
especialmente durante la formacion de los pliegues y cabalgamientos (Mioceno
Medio), 1o cual se demuestira por el pliegque cdnico de Capaya.

La falla de San Francisco ha sido estudiada por H. Rosales, 1969; su direc-
cidn es NO-SE, pasando progresivamente a E-O. Al norte, desaparece en el
"pull- apart" de Cumanacoa. Esta falla es vertical en la parte norte y se
horizontaliza al sur, cerca del campo Quiriquire donde se une con el cabalga-
miento de Pirital. A partir de los estudios de los isbpacos de la Formacidn
San Juan, H. Rosales ha calculado un desplazamiento de 25 & 30 km. E1 mismo
autor subraya que el desplazamiento de la falla es contemporaneo con la for-
macion del plegamiento, razdn por la cual no existe una correspondencia -abso-
luta entre los pliegues de uno y otro lado de la falla, Estas observaciones
son corroboradas en los afloramientos cercancs a la represa de Guamo {(Foto N°
1). En efecto, alli existen espejos de faila, que muestran varias generacio-
nes superpuestas de estrias (7. Rossi, 1986). Las primeras son acanal adas
grandes y paralelas a los planos de estratificacidn y tas Gltimas son casi
horizontales, mostrando evidencia de movimiento dextral. La falla ha estado
activa cuando las capas estaban en posicidn horizontal, dando origen a es-
trias. paralelas a la estratificacion. Luego, durante 1a formacido~de los
pliegue, continud su desplazamiento produciendo diferentes genevaciones de
estrias superpuestas. Finalmente, una vez formados los pliegues, continud su
desplazamiento originando las {ltimas estrias horizontales., La falla ha
servide de 1imite en el desarrollo del plegamiento. E1 acortamiento ha
actuado independientemente sobre los lados opuestos de la falla.

AY
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La falla de Los Bajos ha sido estudiada por C.C. Wilson, 1968, haciendo refe-
rencia a datos de superficie, estudios de subsuelo, mapas isOpacos y compara-

- cion de pliegues a ambos lados de la falla. Se demuestra que la falla ha
desplazado sedimentos nebgenos a 1o largo de 11 km,

perpendicular a las estructuras. Entre ellas se encuentran la de Caripe, el
cistema de Azagua, y Bohordal, las cuales no han sido estudiadas con sufi-
ciente atencidon. E1 graben de San Juan esta relacionado con la actividad de

f

[

f Las fallas normales mds importantes cortan la Serrania del Interior en forma
|
I las mismas, mostrando una distensidn tardia posterior a la compresion.

CORDILLERA CARIBE .

La cordillera Caribe corresponde a un elemenio aldctono formado por la super-
posicidn de varias napas. Estas estan formadas por rocas volcanicas ultraba-
sicas, rocas intrusivas y sedimentarias de edades jurdsico-cretdcicas. Se
encyentran deformadas intensamente, mostrando varias fases de plegamiento su-
perpuestas y al menos dos fases de metamorfismo {A. Bellizia, 1972 y A. Be-
1lizzia et al., 1980).

En forma general, las ideas de aloctonia estdn relacionadas con:

- La existencia de ofiolitas.

- Apilamiento tectdnico de varias unidades.

- Cinturones contiguos con metamorfismo diferente.

- Rotaciones importantes de bloques, mostradas por estudios paleomagnéti-

N coS.

k - Edades de trazas de fisidn en zircdn que muestran eventos separados en el
tiempo para las zonas autbdctonas y aldéctonas,

Las peninsulas de Araya-Paria y 1a isia de Margarita corresponden a la parte 1
aflorante de la cadena Caribe en la regidn oriental. Como en las partes in-
ternas de otras cadenas, en esta regidn l1os cabalgamientos y napas se han de-
sarrollado en un ambiente que ha producido reacciones metamdrficas, donde la
propagacion y 1os desplazamientos han resultade en periodos locales y transi-
torios de movimientos diferenciales, dando como resultado una historia de de-
formacion compleja. Por estas razones se hace dificil atribuir a las estruc-
turas una cronologia precisa y correlacionable con otras partes de la cordi-
llera Caribe. Sin embargo, en forma general los eventos mas importantes se
pueden separar de la siguiente forma:

a) Una obduccidn en el Cretacico Temprano de un pedazo de litosfera ocednica
sobre rocas de un paleo-margen continental acompafiada por metamorfismo
AP/BT, ’

b) Una etapa de colisidn senoniense que produjo 1a tectbnica mayor de la cor-
dillera Caribe. En la isla de Margarita, Y. Chevalier (1987) ha reconoci-
do ocho napas, las mas elevadas de Cerro Chico-Pedro Gonzdlez y Matasiete-
Guayamure se encuentran superpuestas y truncando las seis inferiores,
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constituidas de arriba a abajo por Los Robles, E1 Piache, El1 Chorro, £l
Salado, La Rinconada y Santa Ana. FEstas estructuras se habrian formado
durante una colisidn de arco insular y margen continental presentando dos
fases de deformacidn importantes:

Fase 1: Las rocas presentan foliacidn Sy de tipo regional, linmeacidn de
estiramiento Ly, pliegues con ejes curvos que tienden a ponerse parale-
los a Ly, acompafiades por metamorfismo AP/BT y BP/BT.

P. Guillet y M. Cannat 1984, al estudiar 1a cinematica y emplazamiento del
Cerro Matasiete reconocen que el macizo de peridotitas se emplazd en su
posicidn actual por un cabalgamiento de sentido NNE-SS0. Llas conclusiones
provienen de un estudio preferencial de ejes C de cuarzo en las milonitas
de 1a trondhjemita ubicada debajo de las peridotitas. Sin embargo, Y.
Chevalier, aunque estd de acuerdo con esta conclusidn cree que estos re-
sultados son locales y que en la zona comprendida entre Araya y la lsia de
Margarita el sentido de vergencia de las estructuras es SO0 a NE. Estos
datos contradictorios muestran la necesidad de realizar estudios en las
rocas del dominio interno, para determinar el sentido de vergencia de las
estructuras y su relacidn con la cadena en su totalidad.

Fase 2: Estd caracterizada por una esquistosidad Sp de tipo "strain-
sliip", y pliegues relacionados a movimientos de fallas rumbo-~ deslizantes.
Esta fase de edad Cretdcico Superior esta acompafiada por metamorfismo re-
trogrado. La fase 2 repliega las estructuras de la fase anterior produ~-
ciendo esquemas de superpesicidn de plegamientos con direcciones diferen-
tes.

Fase 3: En el intervalo Eoceno Inferior a 0ligoceno, numerosas fallas rum-
bo-deslizantes cortan las megaestructuras cretacicas. Estos movimientos
vienen acompafiados de la formacidn de “pull-aparts" que han dado origen 2
1a cuenca Eoceno Inferior a Medio de fariipano. Lla fase compresiva de edad
Eoceno Superior de direccidn N-S pliega los sedimentos del flysch Eoceno
de la cuenca.

A 1o largo de esta fase, habria continuado el movimiento de traslacion ha-
cia el este y al sur de la placa Caribe.

Durante el Terciario (Mioceno-Plioceno), se produce 1a colisidn oblicua entre
los terrenos jurdsico-cretdcicos de la cordiliera Caribe (ya deformados y me-
tamorfizados con anterioridad), con la placa América del Sur y sus terrenos
de margen pasiva, dando de esta manera origen a la Serrania del Interior y a
la subcuenca de Maturin. En este intervalo, los movimientos compresivos en
1a zona interna se expresan principaimente por 1a actividad de fallas rumbo-
deslizantes y la reactivacidon de fallas anteriores que producen inverisiones
tectdnicas y en la zona externa, originan plegamientos y cabalgamientos.
Finalmente, la actividad reciente de las fallas rumbo-deslizantes en 1a zona
interna es bien conocida a partir de sismos historicos muy violentos con
intensidades MCS iguales o superiores a 10 (1530, 1776, 1853 y 1923). Dos
zonas privilegiadas que muestran deformaciones recientes, son los cerros de
Caigiiire en Cumand, y el desplazamiento espectacular de la punta norte de 1a
isla Cubagua cortado en forma senestral por la falla de Charagato.
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EVOLUCION TECTOROESTRATIGRAFICA DE LA SERRANIA DEL INTERIOR Y DE LA
SUBCUENCA DE MATURIN

Mesozoico Temprano, tectdnica extensional.

a)

b)

Jurasico.

La fase del "rifting" a lo largo del borde norte del continente surameri-
cano ha sido citada en numerosas publicaciones (H.F. Kleijn, 1977; V.F.
Piimpin, 1979).

En las lineas sismicas al oeste de Maturin, estas estructuras aparecen en
forma de semi-grabens de direccidn E-O. Las perforaciones no han alcanza-
do estos sedimentos, razdon por 1a cual se desconoce si estas rocas son de
edad Triasica o mas antiguas. Tampoco se sabe cudl puede ser la influen-
cia de estas estructuras en la evolucidn subsecuente, pudiendo producirse
reactivacidn de las fallas e inversidn tecténica de la cuenca.

De esta manera, se forma un relieve irregular cortado por fallas normales .

con estructuras en pilares y fosas. Posteriormente, se produce el levan-
tamiento del cratdn y la erosion de gran parte de los sedimentos tridsico-
jurasicos.

Encima de la placa continental, adelgazada y rebajada por erosidon, un sis-
tema de margen pasivo se hace dominante (Fig. 4).

Cretacico Temprano,.

Una sedimentacidn caracterizada por depdsitos de pliataforma con cldsticos
basales (Formacidn Barranquin) es recubierta hacia el norte por carbonatos
de plataforma (formaciones El1 Cantil y Chimana), poniendo en evidencia una
transgresidn hacia el sur sobre el Escudo de Guayana.

Cretadcico Tardio, Eoceno Medio,

Un episodio pasivo durante el cual el borde norte del continente de América
del Sur proporciond una plataforma relativamente estable donde hubo una sedi-
mentacion ininterrumpida. En ella se reconocen tres secuencias progradantes
mayores.

a)

Cenomaniense-Santoniense.

En 1a parte norte de la cuenca se depositan sedimentos batiales formados
por "cherts", radiolaritas y calizas peldgicas (Formacidn Querecual), que
atestiguan el hundimiento del borde continental. Hacia el sur y con cam-
bios de facies, la Formacidn Querecual pasa a sedimentos de plataforma ma-
rina marginal a continental del Grupo Temblador (Formacion Tigre}.

En este periodo se produce la fragmentacidn de la plataforma externa y la
subsidencia que marca la transgresidn mayor {Turoniense).

Campaniense-Maestrichtiense.

La sedimentacion de ambiente batial se continfia al norte con “cherts", ra-
diolaritas, calizas peldgicas y un aumento progresivo de capas de arenis-
cas (Formacidn San Antonio). A continuacidn, se produce la progradacidn
de sur a norte de abanicos clasticos fuera de la plataforma (Formacidn San
Juan). Cuando termina el aporte de clasticos gruesos, se produce la sedi-
mentacidon de lutitas (Formacion Vidofio).

Al sur de la cuenca, Ta seccidn esta truncada por el Mioceno.
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III. SINMPOSIO BOLIVARIANO

ESQUEMA DE EVOLUCION TECTONOESTRATIGRAFICA
DE LA SERRANIA DEL INTERIOR Y DE

LA SUBCUENCA DE MATURIN
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c) Paleoceno a toceno Medio.
purante este periodo, continta en el norte la sedimentacion en ambientes
batiales. Los cldsticos progradan de sur a norte formando depdsitos de
talud de plataforma (Fm. Caratas).
Finalmente, el ciclo termina con calizas de plataforma exterior (Miembro
Tinajitas)}, indicando un levantamiento y el comienzo de una etapa nueva de
sedimentacidn, no representada en el flanco sur.

Eoceno Tardio a Mioceno Temprano.

E1 ambiente tectdnico pasivo del Terciaric Temprano es interrumpido en el Eo-
ceno Tardio por la aproximacion entre las placas Sur América y Caribe, produ-
ciendo un levantamiento inicial en la region de la Serrania del Interior y
una depresidn al sur que marca el comienzo de la formacidn de la subcuenca de
Maturin. ‘Se producen los primeros aportes provenientes del norte, mostrando
que la Serrania del Interior ha estado sujeta a erosidn a partir de esta &po-
ca. De esta forma la evolucidn de la -subcuenca de Maturin se puede seguir a

través de los depdsitos terciarios (Fig. 5).

a) Eoceno Tardio.

Este nuevo ciclo comienza con la cedimentacion de arenas de plataforma
(Formacidn Los Jabillos) provenientes de 1a Serrania del Interior.

Hacia el sur y en transgresidn, se depositan las arenas marinas marginales
del Grupo Merecure.

b) Oligoceno.
Este periodo estd caracterizado por el hundimiento pronunciado de la sub-
cuenca de Maturin. Una flexidn eldstica del basamento hacia el norte y
el efecto compresivo de la placa caribe, dan como resultado cambios de
facies intrincados.
por encima de la Formacion Los Jabillos, se depositaron los clasticos mar-
ginales de la Formacion Naricual. Hacia el centro de 1a Cuenca, con cam-
bio de facies, pasa a las lutitas batiales de la Formacidn Areo.
En el flanco sur de la cuenca Yy sobre una plataforma estable, continua la
depositacidn de las arenas marginales del Grupo Merecure.

¢) Mioceno Inferior.

Comienza la sedimentacidn de lutitas batiales (Formacidon Carapita Infe-
rior}, las cuales pasan al oeste a facies mas someras (Formacidn Capaya).
La presencia de fauna de aguas someras dentro de lutitas batiales muestra
actividad tectdnica en el borde norte.

En el borde sur, se depositaron clasticos de plataforma marina interna
(Formacidn Oficina), derivados de sistemas fluviales existentes mas al
Sur.
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< Mioceno Medio-Tardio, colision oblicua.

a) Mioceno Medio.
La estructuracidn de la Serrania del Interior viene acompafiada por el des-
plazamiento progresivo del frente de deformacidn hacia el sur y el despla-
zamiento del eje de 1a cuenca en la misma direccidn.

taron lutitas batiales con areniscas turbiditicas de la Formacidn Carapita
Superior. Hacia el sur continfia 1a sedimentacidn de plataforma (formacio-
: nes Oficina y Freites), produciéndose de esta manera una asimetria marcada
| en la cuenca (mads profunda hacia el norte).
f Desde el punto de vista tectdnico, el levantamiento gradual con la erosidn
subsecuente estd relacionado a discordancias intraformacionales y cabalga-
mientos imbricados. Estos cabalgamientos cortan el conjunto de sedimentos
} hasta 1a paleosuperficie existente.
& En este periodo se formaron pliegues asimétricos contemporaneos a los ca-
’ balgamientos.
!

il Desde el punto de vista estratigrafico en el norte de 1a cuenca se deposi-
i

Tanto pliegues como cabalgamientos afectan Ginicamente el flanco norte de
; la cuenca, pues el flanco sur estd marcado por un periodo de estabilidad
: dominante.

| b) Mioceno Superior.
DespuBs de l1a sedimentacidon de la Formacidn Carapita Superior se produce
durante el Mioceno Superior, el rejuvenecimiento del alto de Pirital. Es-
s to queda evidenciado por el fanglomerado de Morichito con sedimentos pro-
venientes de la Serrania del Interior, los cuales nunca pasaron al sur del
alto y por el cambio brusco de facies existente entre las formaciones Ca-

~ rapita y La Pica. Por otra parte, estos movimientos contemporaneos a la
sedimentacidbn se traducen en un cambio en el estilo y direccion de los
aportes.

E1 levantamiento de la cuenca y la erosidn produce la truncacién de parte i
de la seccidn de Carapita y pre-Carapita. ;
Durante este periodo, el sistema de drenaje del Paleo-Orinoco cambia a su 5
actual direccidn SO-NE.

¢) Plio-Pleistoceno.
Finalmente el mar se retira de la cuenca hacia el este. E] crecimiento
del régimen fluvial Proto-Orinoco contribuye en gran parte al relleno de
la cuenca y da como resultado la formacion de ambientes progresivamente .
mas continentales (formaciones Las Piedras y Mesa).
Tectonicamente, el frente de deformacion activo se desplaza, formando los
iiltimos cabalgamientos que cortan las series sin 1legar hasta la superfi-
cie. Es en este periodo que los diapiros de barro encuentran movilidad y
producen con su empuje abombamiento de estas ultimas series continenta-
les. ’
El régimen de colisidn parece haberse desplazado hacia el este a las areas
de Trinidad e islas de las Antillas Menores.

i
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' DISCUSION Y ESTUDIOS FUTUROS

Los estudios actualmente en progreso en el frente de montafia estan dirigidos
a la cuantificacidon de parametros fisicos, que permiten predecir las caracte-
risticas geométricas del subsuelo en zonas con poco control geoldgico, Esto
comprende la confeccidn de secciones balanceadas, y el modelaje de 1a Serra-
nia del Interior y de la subcuenca de Maturin.

Secciones balanceadas.

A partir de sismica moderna y datos de superficie se elaboran secciones re-
gionales balanceadas y mapas palinspasticos de la cadena y la subcuenca. Es-
to permite obtener un esquema geoldgico tridimensional.

Modelos de propagacidn

La propagacion de los cabalgamientos puede realizarse en la direccion del
transporte tectdnico ("piggy-back") o contraria a &ste ("over-step"), adop-
tando en cada caso una geometria caracteristica.

En el frente de montafia se evidencia una propagacidn de tipo "piggy-back”.
Esto puede ser demostrado por la aparicidn de cabalgamientos progresivamente
mas jOvenes hacia el sur. La cronologia de las fallas es obtenida a partir
de la edad de los sedimentos afectados. '

Modelos de deformacidn

Un modelo “"thin-skinned" estaria soportado por los siguientes argumentos: el
cabalgamiento frontal en la regién occidental estd formado por fallas de an-
gulo bajo, el zdcalo se encuentra muy cerca (arco de El Bafil) y las napas de
ia Cadena Caribe tienen buzamientos de &nguio bajo presentando klippes y
ventanas. En la zona oriental, pueden existir uno o varios niveles de
"decollement" mas profundos que en la zona central, sobre un basamento poco
deformado,

£n el modelo “thick-skinned" el basamento se encuentra involucrado y los ca-
balgamientos pasan a fallas diictiles en profundidad.

La utilizacion de uno u otro modelo tiene influencia en el caculo del acorta-
miento orogénico. En el modelo “"thin-skinned", el acortamiento seria mayor
del 30% calculado por T. Rossi {1986).

Modelos cuantitativos

La organizacidon geométrica de los cabalgamientos sobre el Escudo de Guayana y
1a subsidencia de la subcuenca de Maturin pueden ser tratados de una manera
cuantitativa. Actualmente se encuentran en ensayoc dos aproximaciones, me-
?iante la utilizacidn de l1os modelos de Davis et al. (1983) y Stockmal et al.
1986). T

Para establecer un modelo cuantitativo integrado de la Serrania del Interior
y la subcuenca de Maturin se requiere 1a utilizacidn de nuevos métodos como
1os magnetoteliiricos y 1a sismica profunda. h
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